Abschnitt VI
Elektrizitit.
A. Elektri

itdt in Ruhe. Elektrostatik.
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Flektrizitit, 811
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nihern sie der Kugel, so wird diese vom Harze noch viel lebhafter
angezogen, als wenn sie vom elektrischen Glase nicht beriihrt war,
— Berithren wir dagegen die Kugel zuerst mit einer elekfrischen
Harzstange, so wird sie von allen geriebenen Harzstangen abge-
stossen. von einer geriebenen Glasstange dagegen wiel lebhatter
angezogen.

Diese Versuche zeigen uns, dass Harz und Glas durch Reiben
elektriseh werden, aber in verschiedener Weise. Man nimmt daher
an. dass es zwei Arten von Elektrizitat gibt, Glaselektrizitit

Harzelektrizitat. Man ist iibereingekommen, erstere posi-

unda
tive. letztere negative Elektrizitit zu nemnen. Die geriebene
(Glasst
Kiigelchen

ok beide ab, wihrend die mit negativer Elektr

ge enthillb positive Klektrizitit, bei der Berithrung mit dem

il nun stossen

wird diesemn etwas davon mitgeteilt, m
izitit geladene
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Harzstange das |':I.='i‘ii'~'l' 1\i;_'_-’--||'='.l'!| anzieht. Wir konnen also aus

den beschriebenen Versuchen den Schluss ziehen: Gleichnamige
Elektrizititen stossensichab, ungleichnamige ziehen
sich an.

Indem wir die Korper an einander reiben, teilen wir ihnen von
aussen nichts mit: die Blektrizitit, mit welcher sie geladen erscheinen,
kann also nur durch eine Trennung oder andere Verteilung schon
vorhandenen Stoffes entstehen. Wir milssen daher annehmen, ihn-
lich wie beim Magnetismus, dass jeder Kérper von vornherein gleich-
orosse Mengen positiver und negativer Elektrizitit enthalte, die nach
aussen unwirksam sind, weil sie iiberall in gleicher Menge gemischt
vorhanden sind. Beim Reiben werden sie getrennt, und da der
eine Korper, z B. die Glasstange, danach mehr positive Elektrizitiit
1_'|i5li'_£.l].l.. Muss 1l|-:' ',f_‘\'.i'ii'r- |‘§llil‘|ll'!'. ill :]ii'r-':fi]l E":||| 1]:1.‘4 .‘-I']llil'ﬂl' 'i'urh.
die gleiche Menge negativer Elektrizitit enthalten. Das hestiibigt
in der That der Versuch: Der reibende Korper ist immer ent-
;{.-.\_u"h-[:!_-'p:.:._-'i;_i: .-].-];I['i_{ir-:'r '.k'jl_' Ll'_‘]' 1‘|'2'i|']||'[1|_'.

Wilrend wir beim Magnetismus in jedem Kérper immer beide
Arten von Magnetismus haben, sie nicht etwa durch Zerbrechen

des Magnetstabes trennen konnten, sind wir bei der Elektriziti

im stande, einem I\-f'l}'iw!' nur die eine oder andere Art der Elelk-
trizitit zu erteilen.

Man hat angenommen, die verschiedenen Kirper hiitten eine
verschiedene Verwandtsehaft zu positiver oder negativer Elektrizitit.
Sobald wir zwei Kérper zur Berithrung bringen, wird derjenige von
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gevade wie wir die Wiirmevorginge beschrieben haben, als ob

Wirme ein Stoff wire, obgleich wir dort sicher wussten, dass sie

gs nicht ist, und was sie ist.

§ 240. Zur Erzeugung grisserer Mengen von Elektrizitit dient
lie Elektrisiermaschine, welche zuerst von 0. v. Guericke (1663)
hergestellt wurde. Das Prinzip derselben erliintert Fig. 171: Eine
kreisrunde Glasscheibe A ist mittelst Kurbel B um eine horizontale
Axe drehbar. Sie reibt sich dabei in dem sog. Reibzeug G,
welches aus zwei inmen mit Lederkissen iiberzogenen Brettchen
besteht: dieselben sind itberstrichen
mit Amalgam, emer Mischung von
Ouecksilber mit Zinn oder Zink und
ein wenig Fett, also einem metalli-
schen Leiter; das Amalgam reicht

bis an den Rand der Brettchen und

wird durch einen hier befindlichen
Metallstreifen und durch eine daran e, 171.
angekniiptte Kette oder Draht D mat

'i--z' !':!'Iil_- 'v\-:l*.u.'['— c-l]r]' ";:Ih|r'if:lllj_":' \'I_-l']r';H'.ill'H_ ;\ili “-_‘n!)’.ﬂl;.!’ qiilll
zwei Seidenlappen E befestigt, welche die Scheibe bei der Drehung
auf ihrem weiteren Wege umgeben. Wao die Scheibe E verlisst,
tritt sie in einen inmen mit Metallspitzen versehenen Metallbiigel ¥,
welcher die Scheibe umgibt, sie aber nicht heriihrt. Er ist in
]|'_|'1.li|i.~='.']|t'l' \"I']';I"Il'lln:'_'. II:';[ \'i]l\'l' .:,l'l'l-"~.‘-| ren :'il‘._'t'cl.]llhll'_:'l'] l_"r. :}l'{l'.

Konduktor, welcher auf dem glisernen Fuss H isoliert aut-

cestellt 1st.

Die Zwecke der einzelnen Teile kénnen wir erst allmithlich
kennen lernen (8 258); hier geniige folgendes: Beim Drehen der
Scheibe peibt sie sich am Metall des Reibzeuges, wird dadurch
positiv, withrend das Reibzeug negativ wird. Von letzterem als
einem Leiter kann die Elektrizitit zur Erde abfliessen, wihrend
die isolierende Scheibe ihre Elektrizitit mit fortfithrb, bis sie zwi-
schen die Spitzenkiimme F tritt. Hier gibt sie scheinbar ihre Elek-
trizitit an F ab, welche sich in G sammelt wihrend die Scheibe
wieder unelektrisch zwischen C gelangt, wo neue Elekirizitiit er-
zeugt wird.

$ 241. Mit einer solchen Maschine kann man bedeutende Elek-

trizititsmengen im Konduktor ansammeln, und dann die Versuche
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{iber _"l|'_,1_i--_i||5|:'_-|' und _-\-|I=-|H-'-l-'.1'..'\'. iiber |-‘-.'i1:I|!'_'_'.
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Mit dem Konduktor A (Fig. 172) wird durch einen Draht ein

isoliert (auf Glasfuss) aufoestellt: Metallglocke B

sich daber lidt. Neben ihr steht eine zweite nicht
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I 172 Fig. 17
Das unelektrische D wird jetzt wieder angezooen und transport
wieder ein Quantum Elektrizitit von B tiber ( o Wb

Weis

d der Kondukts iy

Stellt m: A (Fig 173) eine 1
dessen obi el inde el e :I diinner streifehen von Sei |I 1]
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iben sich nach allen Seiten,

herunterhiingen. Berithren wir m

-|'||‘.|-|:|'!1-_-.'I substanzen, so fallen die |':||'|!|'-_"I'i|I.‘|

die Substanz ein Leiter ist, der Konduktor also durch Ber 12
entladen wird, erenfalls bleiben sie gestriiul S0 kdnnen

uns iberzeus dass die Metalle die besten Leiter sind, dass aucl
dle meisten .Flill.‘;.‘-i:_';;(l';.l"‘l uni feuchten |\'.'L|'|..-|'_ dahi I del
menschliche Kérper, sehr gute Leiter sind: dage imd Harz
Ebonit, Seide, Glas, Luft vorziigliche Isolatoren. Auch feucht

Luft isoliert an und fiir sich, nur

iihe .-"||I| sie die OberHichen der
[solatoren, z. B. der Glasstibe, mit Fliissigkeit, welche dann leit

so dass feuchte Luft der gefithrlich

Feind der isolieren

A pparate 1st

§ 242, Das Gesetz, nach welchem Elektrizitiitsmenoen auf

einander I-i-ll\‘.il']il-i_', ist von Coulomb mit Hiillfe der Drehwawe
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Potential. 315

(8 230) in derselben Weise 1L'.'~'1f_','{'.\"'l'|-llt worden, wie fiir magnetische

3

Massen. Kleine leitende Kugeln, welche sich am Ende von Schellack-
«tiben befanden, wurden elektrisiert an Stelle der Magnetnadeln in
die Wage gebracht. Durch Beriihrung mt einer gleichgrossen, un-
: ; ’ : = ]
elektrischen Kugel konnte die Ladung auf -, [ U S W vebracht
werden. Coulomb fand auch hier das Gesetz, dass die Kratt pro=
portional beiden Elektrizititsmassen, umgekehrt proportional dem
Mm

Quadrat der Entfernung sei, also K = k Je nachdem beide

Elektrizititsmengen das gleiche oder verschiedene Vorzeichen haben,
ist die Kraft eine Abstossung oder Anziehung; das positive Vor-
zeichen bedeutet daher Abstossung.

Mit Hilfe der Coulombschen Gleichung konnen wir eine

defi-

Rinheit der Elektrizititsmenge nach absolutem Ma

nieren. Der Faktor k hiingt von der gewihlten Einheit ab; wir

nehmen diese so, dass k=1 wird. Dann ist diejenige Menge dis

Einheit. welche auf eine gleich grosse Menge 1m Abstand 1 e die
Kraft 1 (1 Dyne) ausiibt.
Daraus folgt die Dimension:

Tlektrizititsmenge = [K LT~ 1L

Man sagt, die nach dieser Einheit gemessene Elektrizitit sei

nach (-Iu-?-\'I1‘->$;E',:t;_::|'|'.t-l|; Mab zemessen.

§ 243. Wir haben bei der Schwere (§ 60) und bei der Wir-
kung magnetischer Massen (5 250) den Begriff des Potentials

|_||_-.='|n]‘u|'i:<-||'_ -_]<-[':-;|-H:-, _'.II |Iil'l' i,l'\ l]“'ni'I'i]:'IIJII'E'li'I' \\l'-i:-.l_'_ J]:t -]e-_:-. He-—
siche ist. Haben wir daher

setz fiir die Wirkung der Kraft das
iroondwo die Menge m der Elektrizitit, weleche rings berum 1m
Raume eine Kraft ausiibt, so verstehen wir unter dem Potential
einer Stelle dieses Haumes die Arbeit, welche ndtig ist, um di
Einheit der positiven Elektrizitit bis zn dieser Stelle aus der Un-
endlichkeit heranzubringen. Das Potential der Frde nennt
man 0: man kann daher auch sagen statt: aus der Unendlichkeit:
von der Erde her.

Dass wir das Potential der Erde = 0 setzen kinnen, riihrt
daher. dass wir iiberhaupt nur Unterschiede der Potentiale be-
ohachten und messen konnen, das Potential also nur bis auf eine

Konstante bestimmen konnen, deren Wert fiir uns ohne Kinfluss ist.
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ustand der Erde zu Grunde.
lie Potentialdifferenze r
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Wir haben _'_"'_'rl-‘lit'l’ (5 2380), k fil 15 Po=

! ; m : . :
tential ist: P. Haben wir zwei Punkte, p und p,, welche
- |

um die sehr kleine Strecke p entfernt sind,

P und P

156, B0 1

1 man s

der Strecke g in der Richtung von P, n

Fengesetziem Vorzeichen _'-_"|r,:l'!- der |\---5i:_2- me

die elektrische Einheit vom ersten zum zw

sucht: denn |'I P ist die Arbeit, die n

Einheit um g von P nach P, zu verschichen, dies
mal der herrschenden Kraft. also letztere eleich

: » 1 130 Ly, T Tl
Die Potentialdifferenz spielt bei den

Rolle, wie bei der Hydrost

wie der Temperaturuntex

irmeleitung und wir werden diese noch meh

h zur Ver

1 von Wasser zu einein

utzen koénnen. Wie das Heraufsch

1
rgle vermenrt, so

hitheren Niveau Arbeit kostet. die potentielle E
| |

kostet das Heraufsc '
veau zu einem anderen Arbeit. und man spricht auch hier von

waften von Elek

héherem Potential an einer Stelle, wenn die Elektrizitiit von dord

nach einer anderen abzustrimen sucht.
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wird das

Menge M herangefiihrt, so ist dazu die Arbeif
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des Potentials von




Elektrometer. :alT

3 y

der BElektrizitit auf sich selbst. Dasselbe misst die Arbeit,
die zu leisten ist. wenn man eine bestimmte Elektrizititsmenge M
auf einen isolierten zuniichst unelektrischen Leiter bringen will.

- ;r_l-||\,|- ']'--i|c-i|a,-], My, 0l;, M, . . . Mg ?.l-]']\"_','[.

Denlken wir uns M in «

|1|-:-: |'I‘_-».'1'e.'|_

» wir nach einander heranbringen. Fiir das Aufbring

Teilchens m, ist keine Arbeit niétie, da noch keine Klektrizitit auf

dem Korper ist, die abstossend wirkte. Fiir jedes foloende T

chen aber wird die Arbeit orosser, und fiir das letzte Teil-

chen m,, welches schon gegen fast die ganze Masse M und deren

M . . ; ; - .. Mm
heranzubringen ist, ist die Arbeit -

I

Wiire nun

wie beim ersten Teilchen, das Potential (0, so wire dis

tesamtarbeit: 0.m, +—U0.m, +0. m,...+ . m,=U, s dacreren

dauernd. wie beim letzten Teilchen, das Potential . 80 wire di

Gesamtarbeit:
MZI. .“IIIII .\IHI. \] : \]'
I otk aied T r r - '
Es ist plaunsibel, dass wir den wirklichen Wert der Arbeif
erhalten, wenn wir das arithmetische Mittel aus diesen Grenzwerten

M=

0
M* TR
nehmen, also ——5 L = l} : , und die hohere Rechnung
2 2 I

zeigt, dass das richtig ist.
M*

Die Grisse misst also die Arbeit, die verbraucht wird,

wenn man z B. auf eine isolierte Metallkugel vom Radins r die

Elektrizitatsmenge M bringt; sie stellt daher aueh die Energie des

:_['i_';:[li'|!1']! ]{ﬁ."[al I's vOr. ﬂ"-..'] ;‘-‘, 203

§ 244. Auf dem Coulombschen Gesetze beruhen die Apparate
zur Messung der Elektrizititsmengen; es seien folgende genannt:
Finer der ecinfachsten Apparate ist das Henleysche Elektro-

meter. welches bei der Elektrisiermaschine noch verwandt wird;

auf den Konduktor A (Fig. 174) wird ein Draht B gesteckt, an
welchem drehbar ein Draht befestigt ist, der sich vor einer Grad-
teilung drehen kann und an seinem Ende ein Kiigelchen aus Ho-
lundermark i]':,'t_s_:[_ Ihl."\?.‘"t'“ll' 'l\']'t'n! durch den Draht ‘_]:l'l-flf{\'}l l]tni
von B abgestossen, um so weiter, je hiher das Potential oder. wi

man es auch nennt, die Spannung in A st




Das absolute Elektrometer von W

aus zwel horizontalen parallelen Metallseheiben;

an einem Wagebalken. Die Platten werden

Anziehung oder Abstossung kann durch aufgeleste

gecrlichen werden und se die Kraft direkt in absolutem Mak be-

stimmt werden.

Die Quadrantelektrometer rithren ebenfalls von W, Thom-

son her und werden in vielen versch

sDant. b B 1

letallschachtel, welche in

1N aus elner

vier (Juadranten zerschnitten ist 175 A). Je zwel gegeniibher-

de Quadranten, B und B,, und C und C,., sind durch ei

o bl

leitend verbunden. Im Innern der

einem diinnen Draht- oder Glasf:

ein nskwitforoiger Flilgel

ws Aluminmiumblech. Derselbe wird auf irgend eine Weise

rdrahts so

eladen, z, B. positiv, und mittelst des Aufl

dass er sich gerade unter einem Spalt zwischen den Quadranten

121080 mit-

befindet, Wird dann einem der Quadrantenpaare Bl
!

die Drebung durch Spiegelablesung: sie ist fiir kleine Ablenkung

geteilt, so wird der Fliigel angezogen oder abgestossen, man misst

I | > 1 ') 1 -1 . = *
dem Potential der mitgeteilten Elektrizif proportional.

@

§ 245. Sechon Coulomb hat untersucht, wie st:

rk die Elek-

trisierung bei [N'IJ'IIIE'-;' verschiedener Kérper an einander wird, und

hat eine Heihe, die s0gZ, .“;.]I:Il][]i,lnl-' g, anfrestellt derart, dass
stets der frither genannte [{E'lr|||-:‘ necativ elektrisch wird bei Reibune
mit einem spiiter genannten, der positiv wird. Eine solche Reihe
el, Seide, Harze, Metalle, Siegellack, Wachs,
Holz, Papier, Federn, Wolle, Felle,

in der Reihe aus einander stehen,

ist folzrende: — Schwe

-|='.‘ \'n'l'il-.'l‘ ZWEL ]\'u"ui'gu-r

e iy e .
v stiirker wird die Elektri-

sierung.  Die Kdrper erweisen sich fiibrigens sehr variabel je nach

dex ?-115'2:1]“'_‘:-'15 Bescha heit ithrer Oberfl
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[nfluenz,

§ 246, Bel den bisher besprochenen Erscheinungen hat sich

die Wirkung der Elektrizitiit in einer Anziehung oder Abstossung

der geladenen ponderablen Korper geltend gemacht. KEs tritt aber

aleichzeitig noch eine andere, die eigentlich fundamentale Wirkung
auf, nimlich eine Bewegung, ein Fliessen der Elektrizitiit selbst.
Man schreibt daher einem elektrisierten Kérper zweierlei Krifte zu,
ponderomotorische und elektromot orische. Der Fundamental-
versuch, der dies zeigt, ist folgender: Wir nehmen einen linglichen
metallischen isoliert befestigten Leiter A; es seien in der DMitte
und an den Enden je zwei Driihte mit kleinen Korkkugeln an-
oehiingt: der Leiter sel unelektrisch. Wir nithern ihn einem z. B.
positiv  geladenen Korper B, dann zeigt sich, dass die Husseren

Kugelpaare sich striuben (siche Fie. 176), das mittlere dagegen

L T
h.l- e'l'. L) II

Fig. 176.
schlaff herunterhiingt: sobald wir B entfernen, fallen auch die
iusseren wieder zusammen, A ist unelektrisch wie vorher.

Das Striuben der iusseren Paare beweist, dass hier Elek-
trizitit vorhanden war, und wir erkliren den Versuch so: Bei An-
niherung von B wurden die in A vorhandenen gleichen Mengen
von positiver und negativer Elektrizitiit, die bisher gemischt und

laher nach aussen unwirksam waren, getrennt; die negative Elek-

trizitiit wird von dem positiven B angezogen, sammelt sich an dem B

sucekehrten Ende, die positive Elektrizitit wird mbglichst weit
‘brestossen, geht nach dem anderen Ende. Die Enden von A er-
scheinen daher elektrisch, die Mitte unelektrisch. Sobald wir B
entfernen, hort die scheidende Kraft auf, [HJHE[[\"\' und negative
Elektrizitit in A ziehen sich an und vermischen sich wieder, der
Kéirper ist unelektrisch.

Dass diese Erklirung richtig ist, konnen wir so erkennen:
Wir niihern wieder B, die dusseren Paare strduben sich; nun bringen
wir A in Verbindung mit der Erde, die Paare fallen zusammen.
Es wird nimlich die B gleichnamige Elektrizitiit, also in unserem

Falle die positive, so weit wie moglich abgestossen, sie Hiesst also

zur Brde ab, die Enden werden unelektrisch. Lisen wir darauf

die Verbindung mit der Erde, entfernen B, so zeigt sich, dass alle




drei MPaare sich sti
vorher an dem B
trizitat wuarde eoen
sie nicht zur Erde

816 8ich

Man nennt diese elektromotorische Wirkune von B auf A.
die Tre

1 1 # ry
durch Influenz

nung der Elektrizititen, elektrische Influenz  Di

'-:-']::l:_i n sl

e 1
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einen Metallschirm C., der mit der E

Wirkung von A auf B auf. Es wird
Elektrizitit geschieden, die negative gebunden. die

Erde abgeleitet. Die |”'.-i|i'-.'| Elektrizitit auf B und dis

auf C bmden sich nun gegenseitig, d. 1 ich
Wirkung auf A hin vollstindie mit e
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vor allen Husseren elektrischen Einfliissen geschiitzt, und man be-
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5 247. Es ist leicht einzusehen, dass die Influenz. die elektro-
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kung, Ursache der ponderomoto:
wir eine geriebene Glasstange einem Papierschnitzel nithern, so wird

in demselben die negative Elektrizitiit an das benachbarte Ende oe-

zogen, und nun ziehen sich die ungleichnamia

an, wodureh das ['il]_li:-l'[]|.-1_- als Tr i mit herangezogsen wird.
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werden, ebensowenig wie ein unmagnetizsierbarer Korper von einen

Magneten (§ 226).

§ 248. Auf Influenz beruht ein Apparat, der viel benutzt
wird, um Elektrisierung und das Vorzeichen derselben zu erkennen.
das Elektroskop: Durch den Deckel eines Glasgefiisses geht ein

Metallstab, an dessen unterem Ende zwel Streif n von Blatteold

hiingen, withrend am oberen Ende eine Metallkugel befestiot ist.
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Der Kugel wird eine kleine Menge Elektrizitiit durch Berithren

mitoeteilt: dadure
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Die grisser Empfindlichkeit d = trumentes davon her,
dass hier ausser dem schwach geladenen Blattgold

lad Platten wirken, bel dem gewdhnlichen El

hwach geladene Goldblitter.

& 240 Wenn wir einen geladenen Kirper mit einem isolierten

ungeladenen metallisch verbinden, so fliesst von ersterem Elektrizitiit
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Kraft vorhanden. welche die Elektrizitit zu bewegen strebt. Hs
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und Bindung sind v

zu sammeln. Ein dazu dienender Apparat ist die
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Stanniol beklebt, doch so, dass die Stanmiolbliitter sich am Rande
nicht beriihren. Verbinden wir das eme niolblatt nun z. B. mit
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r frei

Kondensatorplatte ab, so wird die Elektrizitit im Kollekt
das Elektroskop viel stirker, als es bei direkter

Fall ge-
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der E, sie ist dieser proportional,

1st: 2. vom Abstand der

roht hervor, dass die Isolatoren nicht einfach durch

ler Leiter wirken — denn dann miissten sich alle gleich

sondern dass sie sich aktiv an der Fortleif

ellieren. Faradsy. '.'.-'l-;']'..'l ZUETSE ||!.--| \.a-;_
nennt

die sich bei

Kondensator

sammelt. wenn eine bestimmte Substanz die Zwischenschicht bildet,

der Elektrizititsmenge, die sich ansammelt, wenn Luft die

las spezifische

4 = 1 .
sRonstante ael

e Apparate zu nennen, bel welehen
die Influenz eine wichtige Rolle spielt. Der Elektrophor besteht
aus emer flachen Scheibe von Harz oder Ebonit, dem Kuchen,

1 Metallplatte rul

und daher mit der Erde leitend

einem Tierfell kann man ihn

Jelstrisch mache 1. Selne Iril'[;.'”i.*l he Unterlag

daber durch Influenz positiv elektrisch, und beide Elektris
. e : : ¢
halten sich fest. so dass der K sehr lange elekbrizch

Legen wir eine andere an Seidenfiiden hiingende Metallplatte, den
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also kilnnen wir sagen: die Kapazitit eines K drpers 1st

der KElektrizititsmenge, welche in ihm das Potential 1

erzeugt. Auf einer Kugel vom Radius r ist die Dichte iiberall

dieselbe ; das }‘ll[l'.‘l‘.!ill 15t == .8l K=— r, d. h. die

Kapazitiit einer Kugel ist gleich ihrem Radius. Man erkennt daraus,

186, K [L]. Das

dass die Dimension der Kapazitiit eine

Erging sich auch so:

Smenge [ T =

Aus K folgt, dass wir das Potential der Elektrizitit and

(§ 243) fiir eine Kugel auch schreiben
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253, Der Umstand, dass i
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die Dichte der Elek-

trizitiit so gross wird, wird vielfach benutzt. F
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dass die Spitzen die Elektrizitit entladen; infolee

ichte ist die A bstossunos

ft normal zur Oherfliiche, die

Oberfliichenspannung, ausserordentlich gross: kleine ibteilchen,

; die stetzs in + Luaft schweben, 1 angezogen, geladen, dann
sehr kriiftig gin formlicher Wind.
ler elek nen Spitze
nu Im
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cann, so kar unden und einem
ladenen K Das beruht

' auf Influenz ischen Korper,

i thm gegeniiber  die Spitze; durch Influenz wird in sie necative

gezogen, sie strimt aus und neutralisiert die po
des Korpers: so viel negative Elektrizitit aus der Spitze

8 ausstromt, so wviel positive Elektrizitiit fliesst aber gleichzeit
der E Die Wirkung Erdleitung ist also ganz dieselbe
als ob wir den positiv el hen Korper direkt berfihrt hiitten.
Man nennt daher solche Spitzen: Saugspitzen.

; Ebenso wie Spitzen wirken Flammen: mit einem geladenen

]\I"IJ'JJ' r leitend oder unter ih:

ithn: es hat sich

der
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necativen Elektrizitit zeigt, sind die Li :

Lisst man von einer Li er Flaschq
N

|1:ll"r'_|-|:i!-'-' oder Ebomtplatte ':i|.;-i',.|.g'i|_-__:..l__ streut

£1
IEOL &

Mennig:
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Elektrizitit sich verteilt
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rundliche wolkice Fig
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§ 255. Auch
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fluas .zu-;u-l--;rri~;-- -maschinen; es aibi verschiedene Konstruktionen
derselben. wir wollen hier nur die erste, von Holz, besprechen,
da die anderen von Tépler, Kundt, Voss, Wimshurst nichts
wesentlich Neues bieten. Die Einrichtung der Holzschen Ma-

schine zeigt Tig. 179: Bine kreisrunde Glasscheibe K ist fest

restellt. indem sie von 4 |‘(|'.§l|||'|-|: Iy :_-'|||:||I--I=_ wird:

senkre

o sitzt an einer die erste

eln etwas kleinere Glassel
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Schnurlauf € in schnelle Rotation versetzen im Sinne des P

die feste Scheibe habt zwei Ausschnitte, a und a,, auf ihre Riiek-
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seite sind zwei Papierstiicke p und p, geklebt, von welchen noch

Papierspitzen s und s, (nur diese ist in der Figur sichtbar) in die

Oeffnungen ragen und der rotierenden Scheibe zugebogen sind.
Dem einen HRande der Ausschmitte gegeniiber. diesseits von de:
rotierenden Scheibe, befinden sich .‘;‘:i||i-lﬁ|-r|]\‘:3.1|.'1|;|' k und -I{:. welche
durch metallische Leitung zu den Konduktorkugeln e und ¢, fiithren;
e und e, lassen sich einander nithern his zur Berithrung, oder ent-

fernen: die Konduktoren sind in der Figur noch verbunden mit den

1

inneren Belegungen zweier Leidner Flaschen f und f,, deren fussere

Belegungen unterhalb des Fussbrettes anch leitend verbunden sind.

Endlich sieht man noch zwel Spitzenkimme m und m,, die den







sich

trizitit. macht also p stirker neg
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zwischen e und e,. Die Leidner Flaschen haben die Wirkung, dass

die Funken weniger zahlreich, aber kriftiger werden, mdem durch
die zustriomende Elektrizitiit zuniichst die Flaschen geladen werden,

bis sie sich zwischen e und e, entladen. Der Hiilfskonduktor m m
hat folgenden Zweck: Zieht man b

immer weiter aus einander, um lingere Funken zu erhalten, so kommt

rotierender Scheibe ¢ und e,

ein Moment, wo die zustrémende Elektrizitit nicht geniigende Span-

nung besitzt, um zuspringen. Dann strémt sie leicht nach der
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Ik nicht negativ, sonder: v ele 18¢h ninrer K, necaty
triscl dann auch p imd p entoeogencesetzt

geladen, und e, wieder zusammenschiebt, wird

Diese Umladung verhindert der Hiilfs-

duktor, indem er den etwa zur Scheibe zuriickstrimenden E
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unelektrisch nach a, und a gelangt, also regelmiissig weiter funktio-

trisierter Worper gesproc miissen n ver-
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achied Entladung eingehen.
1en ausgedehnten er, desser le wii

die Eleki

ungehindert durch den

mit der Erde verbund

ool ausserordentlic schnell, aber zuni
inssere merkbare Wennzeichen vor sich., Man hat frither

zil bestimmen, und hat auch bDestinmmre Zahlen dafiir erhalten, welche

reschwind _'_"i\'l it der Elektriztit in Dai

aber von eine i anderen ausserordentlich stark warnerten.

In neuerer Zeit hat man erkannt, dass von einer eigentlichen Ge-
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Gritissen auf diese Weise misst. Wenn wir nimbich einem Ende

des Leiters Elektrizitit zufithren, und sie soll weiter fliessen, so
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muss eine Potentialdifferenz gegen b arte Stellen vorhanden

Stelle 1
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denken wir uns

Bing

durch
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inen Leiter moolich ist. Es sind hier zwei

Arten der Entladung moglich; diejenige durch Spitzen, die Glimm-

i
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entladung, welche wir schon besprochen

disruptive Entladung durch Funken.

Der Versuch zeigt niimlich, dass die [solatoren den Durch

lern, sondern nur bhis zu e

der Elektrizitiit nicht absoluf ve
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Leiter Die
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orderhiche Spannung 1st desto
brechende Schicht des Isolators
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sind, deren Druck nur

die mit Lrasen

agweite bis zu vielen Metern,

trigt, steigt die

Die dis bringen eine ganze Reihe wich-
tiger Wir

l. Mechaniseche Wirkungen:

Von de

[zolatoren 15t schon erw il
Funken auscehen, werden kleinste Teilchen losgerissen und
Fu

Plati

mn Kupfer und

zwische

fortoefiihrt; liisst man z. “

Platin Kupferteilchen

EE!:.-.--],|-E|IQ'.:|_ g0 finden sich auf dem
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und umgekehrt

9 (Chemische Wirkungen: Gase kénnen durch Funken

entweder zersetzt werden, Zz. B. CO,, \'[ oder sie verbinden sich,

¥

.. B. H und O zu H,0; dies wird in der Chemie viel benutzt in

den Eudiometern. Zu den chemischen Wirkungen gehort aueh
die Umwandlung von Sauerstoff i Ozon; entzieht man einer Ma-

sohine eine canze Anzahl von Funken, so wird ein eigentiimlicher

Georuch bemerkbar, der von dem” aus der Luft gebildeten Ozon,
siner Modifikation des Sauerstoffs. herriihrt.

3 Polare chemische Zersetzungen von Verbindu

Der siuernde Bestandteil scheidet sich an der Stelle des Leiters

aus, wo die positive BElektriztit austritt, der basische Bestandteil
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soll die Ele bedingen. Nach Elster und Geitel soll die
Bestrahlune durch das Sonnenlicht die Ursache sein (§ 450)
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indem man z. B. an ein langen Stange emne M 'i.-i.i|=|l-:.r'.-' belest
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werden gelihmt odes getotet. Die Blitze

st in rzer Zeit und sind so hell, dass das
stalt miecht richtig aufzulassen vermag; erst seltdem
vrrand rt, kennt man sie etwas besser. Es hat sich

1 . 4 <y | 1
isten Strahlen stark verzweigt sind, sich baum-

artic veristeln, die Erde oleichzeitie durch einen Blitz an vieler
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wird. Auch
Zum Scl
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Weg zu gebe
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ey e 1 ) . 1 .t ad po |
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t. Ihr Hauptzweck ist, den

Blitzableiter angele;

indern. erst Nebenzweck, ihm einen unschiidlichen
St 0y S R I fine :
In falls er doch zu stande kommt. lag wird aureh
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Kanten, deutlich elektriseh, und zwar beim Erwirmen entgegen-

e Stelle., welche beim Erwiirmen

vesetzt als beim Abkithlen, T

positiv, bei Abkiihlung negativ elektrisech wwd, nennt man ana-

ogen Pol, die, welche beim Erwirmen

logen Pol. Ein naveres Studium der Elektrizititsverteilung
st durch die Meth

in Sieb ein Gemisch von Mennige und Schwefelpulver auf den

o
o
od

e von Kundt ermiglicht: Er strent durch

Krystall; durch die Reibung werden die Pulver entgegengesetzl

sktriseli, Schwefel necativ, Mennige [n'-i.'i'.'_ und zetchnen daher

die positiven und itiven Stellen des Krvstalls rot und gelb.

Endlich sei noch erwiihnt, dass eine ganze Anzahl Iische
hrem Kérper Elektrizitit erzeugen auf’ welche Weise 1st un-
s Oreane, aus vielen Zellen be-
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ol i I||I

CAlag s elfentimilcin

st dabei, dass derselbe nicht immer erfolet, sondern nur, wenn

ader rFisch will, wenn er ddie ETUAranes merx und sich qagegen
Wenl

Weitere Arten der Elektrizi

verschiedener Kiérper oder auch verschieden warmer Teile

r. niimlich durch Be-

riihr {
' | ) 1 | . . | - S
derselben, und durch chemische Prozesse, werden weiterhin aus-

fithrlich zu behandeln sein.
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& 260, Wir
Elektrizitit zu einem Punkte, die Ladung eines Korpers, Arbei
erfordert. indem die Abstossung des ersten, auf dem |{-"-1'|.. r be=
gegen die folgenden zu iiberwinden ist, und

1 durch das Potential d

Der geladen j\.l'-'_"l-T hesitzt also

Elektri-

_-". "in-.i remessen

zitit auf sich selbst

h einen Draht mit

pinen Energievorrat;

der Erde wverbinden. b, das Potential im

Korper verschwindet, und wir len einen Widerspruch gegen

o
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das Gesetz von der Erhalt Enercie ha wenn dafiir
nicht etwas anderes auftriite. Das ist aber der wie wWir bei

" . . ¥ .u « 1 (] 254
swirkuneen oesehen haben (] 257).

Besprechung der Entladu

Wir haben namentlich gefunden, dass stets Wirme auftritt

als Form der Enercie kennen, und dass nach

welche wir s

den Versuchen von Riess die entstehende Wiirme dem verschw

denden Potential und der Elektrizitiitsmenge proportional ist. Wir

S0Mit vermucen - und '” Esungen hes




'l..'m-'l';-|'_ senkr

fliche ei




wo es Leiter berithrt: da fussert sich die Elektrizitiit

und wir fassen sie als Elektrisierung der Leiteroberfliche auf.

I In einem polarisierten Diele m liegen je zwel Teilchen

einander. si

linle mit ung unigen Polen g

1 anziechen, die Kraftlinie muss streben, sich zu ver-
€ let ein Zug in Richtung der Kraftlinien statt; dagegen
len dazu senkrechten l:i_\]'.ﬂt.'lu;-"': die Teilchen s

entfernen. Erscheinungen, welche diese Auffassung zu

o scheinen, werden wir in der Optik kennen lernen (3 4995).

) Spannung, welche ganz analog einer elastischen Spannung ist, so

Maxwell von elektrischer Hlastizitiit spricht, ist der

wirkenden Kraft I"-"‘l't'-'J"Eiun;n'} und h mit 1hr 2 Der Unter-

I schied zwischen ilil']l ktricum und [.I':i“l' besteht nach ]I‘:I:-n:\-lllllll.‘-

kS darin, dass nur di dieser apannung, also der r-i::'l"lflil':|-,-|
Elektrisierung 8l die letzteren dagegen nicht, sondern so-

] fort i 11 inung nachgeeben.

L, Was nun |-l;lu_'*.'l'!:'|i":'! die Elektrizitit sei, was in den Teilechen

oben wird, dariiber hat weder Faraday noch Maxwell

T eine bestimmte Behauptung ausgesprochen, wohl aber vermutef,

dass es der Lich er sei. Wir werden bei der Optik sehen, dass

tir die optischen Erscheinungen annehmen miissen, ein Stoff,
an Lichtither nennt, sei iiberall da verbreitet, wo gerade

11 |\|'!_ ||---'-{|-|':|h||‘- \.Er|-]\|r ]Ilt_',t I1 =ll“ :li_||'|| I|L'I' 1

oar =||'|' <-|--|-.'

n trisel Erscheinungen sein, und diese Hypothese hat gerade in
en \i_l-:| ]!.-_;_|..\:. .i:|.l!I'l n ;Luw:i'i'ui-‘.'lil-h'.|H_'|: an H\.;l-ln':-:r:'l. il:lit']!l_uil fFewonne

he Weehselwirkungen von Elektrizitiit

Wir kommen d

indem man zahlrel

nmeelkehrt kennen gelernt hat.,

i und

ZUruci.

' B. Elektrizitit in Bewegung.
3 a) Der galvanische Strom.
1¢ 5 aba, Bel den bisher |||'_-]-]'|||,'||+_-I'||‘II elektrisehen Erschei-

em nuneen hatten wir es durchwee mit einer sehr kleinen Elektrizi-

hn- titsmenwe zu thun, welche aber auf engen Raum gebracht ist und

ter daher grosse Energie besitzt. Sie entspricht einer kleinen Menge

zen Wasser unter hohem Druck. Wir sind aber auch im stande, grosse

SE1 Elektrizitiitsmengen von kleiner Energie hervorzubringen, und zwar

verdanken wir diese Moglichkeit einer zufilligen Beobachtwm

i Dy
K a1, Ph) 22
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