Bechergliser.
Pipetten.
Champagnerkelehe.

Spritzflasche fiir destilliertes Wasser.

Platindraht.

Pinzette,

Objekttriger und Deckglischen.

Filtrierpapier.

Spirituslampe.

Uhrglaser.

Petri-Schale fiir Glyzeringelatine.

Asphaltlack oder Eisenlack zum Einschlusse von Dauerpraparaten.

Spezielles iiber Harnsedimente.

[n Harnsedimenten finden wir: nichtorganisierte {amorphe oder
kristallinische) und organisierte Formen.

7u den ersten gehoren: Harnsiure und ihre Salze (Urate, grobten-
teils Natrinm und Ammoniumurate). Oxalsaurer., schwefelsaurer,
kohlensaurer und phosphorsaurer Kalk — phosphorsaure Magnesia sowie
phosphorsaurer Ammoniak - Magnesia — Zystin, Hippursiure, Leuzin,
Tyrosin, Cholestearin, Farbstoffe, Fettropfchen u. a.

71 den organisierten gehiren: Epithelien, Blutkorperchen, Eiter,
Gebilde aus den Harn- und Geschlechtsorganen, Spermatozoiden,

Corpuscula amylacea, (tewebsbestandteile u. a.

Nichtorganisierte Sedimente.

Harnsdure. (Tafel L)

Die Harnsiure ist eine der hiufigsten Erscheinungen in Harn-
sodimenten und kommt gewohnlich nur in saurem Harne vor.

Wenn der Harn mit Harnsiiure iibersittigt war, scheidet sich die
Marnsiure nach dem Auskiihlen spontan aus: teils am Boden und an den
Winden des GefiBes. teils auf der Oberfliche der Flussigkeit.

Nicht selten bildet die Harnsiiure ganze Drusen von Kristallen,
welehe schon mit freiem Auge sichtbar und durch Harnfarbstoffe als
rubinrote, gelbe oder orangegefirbte Kornchen erscheinen.

Die GrioBe, Farbe und Form der Harnsiurekristalle ist sehr

|||;n|nigl.':lll L,
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Chemisch reine Harnstiure ist farblos und kristallisiert in rhom-
bischen Tafeln.

Durch Abstumpfen der zwei gegeniiberliegenden stumpfen Winkel
entstehen sechsseitige Formen, durch Abrunden derselben die sehr hitulig
vorkommenden sogenannten Wetzsteinformen.

Die von den Farbstoffen verschieden gefiirbte Harnsinre scheidet
sich nicht nur in den erwihnten Formen, sondern auch in Form von
Nadeln, Kugeln, Tonnen, Kimmen und Kiigelehen aus, welche entweder
einzeln oder zu zweien verbunden sind. (Ofters sind sie an der Innenseite
abgeflacht und mit einer Handhabe, wie Hanteln, versehen, sogenannte
»Dumbells®.)

Ferner findet man einzelne oder zu Rosetten vereinigie Pyramiden,
Kegel usw,

Unter dem Mikroskope zeigt die Harnsiiure gelbe, orangerote oder
rotbraune Firbung, selten nur (nach einer Salol- oder Karbolsiure
medikation) ist sie grau, violett bis schwarz angehaucht (Tafel XVIL b).

Sechsseitige Kristalle von Harnsfiure erinnern an Zystinkristalle,
von welchen sie sich dadureh unterscheiden, dall die letzteren viel diinner
sind und sich in Atzammoniak auflosen, dagegen aber nicht in Kalilange,
wie die Harnsiure,

Nach Zusatz von etwas Salzsiiure zum Harne scheidet sich nach
einiger Zeit die Harnsiure vollstindig aus und kristallisiert dann in
ganz merkwiirdigen Formen (zumeist Kammform oder SpieBie), welches
Verfahren auch manchesmal zum guantitativen Nachweis der Harnsiure
beniitzt wird. (Diese Methode ist jedoch nicht genau.)

Aus Uraten oder an Uraten reichem Harne durch Salzsiure gefillte
Harnsiiure scheidet sich oft in Form von sehr kleinen, ungefirbten
Kristallen aus.

Nicht nur die Harnsiiure, sondern auch die Urate sind durch eine
schione Farbenreaktion, die sogenannte Murexidprobe, charakterisiert.

Ein solches Sediment wird nach Zusatz von wenig Salpetersiure
vorsichtig erwiirmt. Der gelbrote Riickstand firbt sich nach Zusatz von
Ammoniak purpurrot, mif Kalilauge schon blau,

Das der Harnsiiure nahestehende Xanthin ist im Harne eine seltene
Erscheinung (regelmiiig bei der Bildung von Xanthinsteinen).

Xanthinkrigtalle sind sehr klein, farblog, wetzsteinformig und alle
von derselben GraBe.

Von der Harnsdure unterscheiden sie sich dadurch, dal sie in
warmem Wasser loslich sind und keine Murexidreaktion geben.

Harnsiure bildet neben den unten besprochenen harnsauren Salzen
den gewihnlichsten Bestandieil der Nierensteine.

2*
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Harnsaure Salze |[Urate] (Tafel I

OHaers Ol I.JJI‘|I

. . " e :
finden sl anch im Harne gesunder Individuen, be

einer groberen _\||_~||'¢-||_;Li|:|e_[ 1|t||,'|' nach andae I‘.Glt M DCAWItZEnD

Ver-

n Mengen vorhanden

Sehr oft gind =ie im Harne in grol
Natrinm mit Harnsaure.

bindungen von Kaliuvm ode

Harnsaures Natrium und Kalium.

Beim .\|>Hilf.|'I| reilien sie auch ]Il mm Harne enthaltenen |'\.:;']|—.'--=_'I-t
(Uroérythrin, Urobilin) mit sich und bilden nicht selten einen reichlichen

lehinfarbigen, rosenroten, Heischfarbigen oder ziegelroten Niederschlag,

welcher schon in den idltesten Biichern als Sedimentum lateritimn®
(later, der Ziegel) bezeichnet wird.
Harnsaure Salze zeichnen sich dadurch aus, dafl sie sich in der

Wiirme auflosen und nach dem Erka

n wieder aunsscheiden. Aueh 1n
Atzkalilésung werden die Urate aufgelost und nach dem Ansiduern mit
Fssigsiure oder Salzsiure scheiden sich nach |-'||!;--|' Zeit kleine, zumeist

viereckige oder wetzsteintformige farblose Harnsiiurekristalle aus,
1

Unter dem Mikr: Hi{n!-, hesteht |'|:I|".!-.\EI||'t'- ..\-:|||'|.|| r_:Ii‘- hinfigste der

1. -

kleinen,
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l‘|lt"-|. \\n':|'||£- nicht selten zo MOOBATTIZEnN
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hie nnd da gelb bis briaunlich gefarb

I |:| rosaureveroindaungen) aus sel

nlich farblozen Kirn

. | A £+ "
Grruppen zusammengenanit und

.-i'|-;|.

Diese Kirnchen ballen sich nicht selten zuzammen oder inkrustieren
andere Gebilde und erzengen dann eine Art von unechten Zvlindern
(N %:'illlllll.":sl-;",_\|":I|n|t-|'l_ gle unterscheiden sich j|-||:||'|_ von den echten
.\‘il'.‘l':’l?f_\]“.ll(]l'l'll durch ihre Loslichkeit in Salzsiiure.

In i\:J'i-.~'|.'L||'.---|'1||c-|| 15t das harnsaure \;|I|'\|:! aulblerst selten ge
funden worden.

Die Erdphosphate sehen unter dem Mikroskop den Uraten iihnlich,
gind ‘!-t't|=|t'}| leicht dadureh zu unterscheiden, dall sie aus griferen Korn-
chen bestehen und zu grofleren Hiaufehen vereinigt sind als die Urate und
in der Wirme sich nicht auflosen, sondern erst anf Zusatz von Essigsiure.

Die Urate =ind ebenso wie die Harnsiure durch die Murexid-
reaktion charakterisiert. Bei dem Eintritte der alkalischen Reaktion
werden sie in harnsaures Ammon verwandelt,

Harnsaures Ammon [Ammoniumurat] (Tafel II.)

kommt gewihnlich in alkalischen, seltener in amphoteren Harnen vor.

Die Formen des harnzauren Ammons sind hochst mann faltig,
Gewohnlich erscheinen sie in kleinen vereinzelten oder zusammen-
gehidutten Kugeln, welche briunlich, gelbbriunlich oder gelb

sind, nieht selten zu Walzen verbunden,

firht




Dag harnsaure Ammon hat die Neigung. sich an im Harne vorhan
denen Fasern oder Zylindern abzusefzen und inkrustiert dieselben mit
unter vollkommen.

Die GriBle der Kugeln ist sehr versehieden und man findet nicht

selten recht :'_:I'r-l.'u' 1{1!]_'1']i;1':' .|'ICII'II:I|'II. weleche mit Auswiichsen oder
Stacheln versehen sind und den Friichten von Stechapfel (Datura) oder
kleinen, oft verzweigten Wurzeln oder gar Milben iihnlich sehen. Mit
unter zeigen die Kugeln eine dentliche radifire Streifung.

|.'| Form Vo1 ;_"l-Hni-IL .-t'1:!‘ atark |if-5|Ihl's't'iu-hr]t-l: ?\'ut]r-‘;n .-u-]_.;-irlq-r
sich das harnsaure Ammon nur sehr selten aus.

-L‘;|'||I' HIII' fi]liil'l &8 .‘~"-|l‘|l i|l Ill'l' ,\';H'|'|||;Ir‘-.l']'|;||.| VOt !\||!:|i-r|-',||;||'r'|t|
oder phosphorsanrem Kalk und phosphorsaurer Ammoniak-Magnesia.

In <|:‘-r- Wiirme wird harnsaures Ammon oelist I|1.Ii| A(-].r-ir!r‘: sich
nach dem Erkalten in den oben erwihnten Formen wieder ans.

Nach Zusatz von Atzkalilosung entwickeln sich Blischen von
Ammoniak, und wenn die Losung mit Essigsiiure oder Salzsinre iiber
sittigh wird, wird das harnsaure Ammon gelist und es scheidet sich
langsam die Harnsiure in kristallinischer Form auns,

Oxalsaurer Kalk [Calciumoxalat] (Tafel 1)

scheidef sich ans den Harnen, in welchen er nur in geringen Mengen vor
kommt, erst nach lingerem Stehen aus. da er im frischen Harne durch
phosphorsaures Natron in Losung erhalten bleibt.

Im Sedimente befindet sich oxalsanrer Kalk dann, wenn der Orga-
nismus mehr Oxalsinre produziert,

Dies scheint der Fall zu sein bei versehiedenen Erkrankungen
(Oxalurie) oder nach dem (Genusse von an oxalsanrem Kalke reichen
Friichten oder Gemiisen (Orangen, Tomaten, Apfeln, Trauben, Spargel,
Sauerampfer ete.).

Auch nach Medikation mit Rheum oder anderen an oxalsaurem
Kalk reichen Drogen kommt derselbe im Sedimente des Harnes vor.

Oxalsaurer Kalk scheidet sich am hiufigsten in Oktaederformen
aus, in Form von Briefchen (Briefkuvertform), seltener in Form wvon
ovalen Kdrperchen verschiedener Gestalt (Ovoiden), hauptsiichlich in
Form wvon Biskunit oder Hanteln (Dumbells).

Alle Formen von oxalsaurem Kalk sind regelmiiBie uneefirbt. mit
unter durch Gallenfarbstoffe gelblich verfirbt. stark lichtbrechend und
nicht selten 8o klein, dall sie sogar bei stirkerer Vergrillerung nur als
kleine glinzende Punkte erscheinen.

(}_\':IIF:IHW'I' I\:;i”C \k'ir‘1| VOl T‘..'i-‘-'i_ur-i-ltlr'i' rlit']'li .'_'t'li.llnl, li;l;_-_'['u's']'. VOl
Salzsiiure, zum Unterschiede von anderen Formen von phosphorsaurer
.\1illrlillliilli-.‘ll.‘l;i‘ﬂ:‘.‘ﬂi:l nnd kohlensaurem Kalk,
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Kugeln aus,
vereinigt in Form von Hanteln. Kristallformen gind sehr selten.

Durch Zusatz

gewandelt.
Fine iibermiiBige Produktion von oxalsaurem Kalk
Steinhildung Veranlassung geben.

verdiinnter
ohenso wie kohlensaurer Kalk unter Gasentwicklung

22

Schwefelsiure

wird

oxalsaurer

Kalk

in Gipsnadeln nm-

1 y [ :
kann leieht zu

Schwefelsaurer Kalk [Gips, Calciumsulfat] (Tafel 1)

15t 1In Sedimenten,
Erscheinung
Schwefelsaurer
c]i]]mn,-]l_ Prismen aus, \‘.'l']1']:|- nicht -u"|!r'1'. bR
einigt gind. Bei groBeren Kristallen kann man schief al

auch sind in

unterscheiden. die mitunter abgerundet erscheinen.

und dann nur im sauren Harne, eine duBerst z@lie
der Literatur nur wenige Fille verzeichnet.
Kalk scheidet sich in Form von Nadeln oder sehr

e

regelmiaBigen Roszetten ver

wehackte Enden

Nie Kristalle von schwefelsaurem Kalk sind denen des phosphor

sauren Kalkes nicht uniihnlich, unterscheiden sich
die Unlsslichkeit in Essigsiinre und Schwefelsiure.

Kohlensaurer Kalk [Calciumcarbonat] (Tafel 1)

nur selten 1m

Im Harne der
Menge vorhanden.

neutralen
kalizehen. nnd scheidet sich im Sedimente in Form von kleinen

Harne

Pflanzenfresser

vorh

15t

1

kohlensaurer

len, gewbhnlich

Kalk

Er lgst sich unter Aufbrausen in Salzsiure.

In verdiinnter Schwefelsinre

lost

kohlensaurer

Phosphorsaure Salze (Phosphate).

welehe nicht selten zusammengehinft sind oder zu

Kalk

Entatehung von Gasblasen (Kohlensiure) und nach einiger Zeit
lisiert der sich dabei bildende schwefelsanure Kalk zumeist in zu Rosetten
verbundenen Nadeln aus.

aber von ihnen durch

Zwelel

]
":‘l:||!',f‘

T

nnter

kristal

Fe sind teils Natriumverbindungen (Alkaliphosphate), teils Kalk-

und Magnesiaverbindungen (Erdphosphate). Sie befinden sich im sauren
Harne in Lisung.
Amorphe Phosphate sind neutrale oder basische phosphorsaure
Erden. welche meist nur in alkalischem, seltener in amphoterem Harne
vorkommen. Sie bilden farblose Massen, welche aus kleinen Kidrnehen
oder Kiigelchen verschiedener GroBe bestehen und in ihrer Form an die
amorphen harnsauren Salze (Urate) erinnern. Von den letzteren unter-
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scheiden sie sich dadurch, dall sie sich nach dem Erwiirmen nicht lésen,
im Gegenteile sich noch massenhafter ausscheiden und, unter dem
Mikroskop betrachtet, nicht zu moosartigen Gruppen vereinigt sind.

In Essigsiure sind sie leicht 16slich.

Neutraler phosphorsaurer Kalk |Dicalciumphosphat] (Tafel TT) ist
im ganzen keine hilufige Erscheinung im Harnsedimente; er scheidet sich
in schinen, zugespitzten Kristallen, Nadeln, messeriihnlichen oder keil-
formigen Gebilden aus, welche gewthnlich, mit den Spitzen gegen die
Mitte gekehrt, zu Rosetten vereinigt sind.

:\IHH[“"H'?"‘IIH] “1!11{"; "il']l IJ"-l Hl'il\\':ll‘]l SATITem |F|r1‘1' H‘I‘l\‘.'l]i.‘"f‘}l"”l
Harne ein diinnes, perlmutterglinzendes Hiutchen, in welchem auch der
phosphorsanre Kalk neben Kristallen in Schuppen- oder Schollenform
anzutreffen izt (Tafel XV e).

[n Essigsiure ist er leicht 16slich,

Phosphorsaure Magnesia (Magnesinmphosphat) ist gewihnlich
amorph ; manchesmal scheidet sie sich in grofien, durchsichtigcen Tafeln
oder Prismen aus, welche sich von den Kristallen der phosphorsauren
Ammoniak-Magnesia dadurch unterscheiden, daB sie, mit einer Lisung
von kohlensaurem Ammon (1 : 5) bhefeuchtet, bald die scharfen Kanten
der Kristalle \'{'1‘5:‘}|\\'|'||r|{‘|| lassen und ;_rq-fil_:ﬂ werden.

leide bis jetzt erwihnten Erdphosphate scheiden sich aus ammonia-
kalischen Harnen ans und bilden weille s gran gefirbte Sedimente,
welehe makroskopiseh dem Eitersedimente dhnlich sind.

Phosphorsaure Ammoniak - Magnesia [Magnesium - Ammoninm-
phosphat Tripelphosphat] (Tafel TT) findet sich in Nachbarschaft der
obgenannten Phosphate im HMarne, welcher sich in alkalisecher Gihrung
befindet, und kristallisiert in verschiedenen. aber immer sehr charak-
teristischen Formen. “(-.ﬂ{‘ltniiﬁi;: kommt sie in verschiedenen Kombinati-
onen von rhombischen Prismen vor, von denen die sogenannten ..Sarg-
deckel® die hiiufigste Form repriisentieren.

Die Kristalle der phosphorsauren Ammoniak-Magnesia sind farblos,
durchsichtig und mitunter so grof}, daB sie schon mit freiem Auge sicht-
bar sind.

Zuweilen erreichen sie eine solehe Grofe. daB sie sich bei 300maliger
Vergrillerung iiber das ganze Gesichtsfeld aushreiten.

Kristalle in X-Form sind seltener.

Sternihnliche oder farrenkrautihnliche Formen von Ammoninm-
Magnesinmphosphat sind im Sedimente eine fuflerst seltene Erscheinung,
sind jedoch leicht zun erzielen, wenn wir dem normalen Harne etwas
Ammoniak zusetzen und denszelben “iII,'_"Ii‘t'{' Zeit stehen lassen,

In diesem kiinstlich ausgeschiedenen Sedimente findet man die
schonsten Formen.
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Phosphorsanre Ammoniak-Magnesia ist so wie alle Phosphate in

[asiosiure loslich, znm Unterschiede von oxalsaurem Kalk, mit welehem
sig unter [Umstinden von ‘-||,-_-c'i}|ul:-|| verwechselt werden konnte. [m
Harne. welcher Gallenfarbstoffe enthilt, erscheinen sie mitunter gelb

'_ll rht.

Hippursdure [Acidum hippuricum] (Tafel IIL)

=

ist im Menschenharne nur in Spuren vorhanden, 0-3—1 Gramm im Tag,

und befindet sich gewthnlich in Lisung.
Im Harne der Pflanzenfresser ist sie in grofler Menge vo
Nach einer Benzoesiure- oder Salizylsinre-Medikation oder nach
em Ohbst (Heidelbeeren, Pr

ire im Harne vermehrt.
Manchesmal (bei Leberkrankheiten) scheidet sich die Hippursiure

anden.

dem Genusse von benzoesianrehalti

heeren, Birnen ete.) ist die Hippurs

im Sedimente aus in diinnen rhombischen Tafeln und Prismen, deren

restuimpit :-i‘!f|, 'Iflr'l' I V1er-

Fnden durch zwel oder vier Flichen

seitigen Siaulen. Zum Unterschiede von ihnlichen Formen der phosphor

sauren Ammon-Magnesia 16st sich die Hippursiiure in Essigsiiure nicht

aut,
Zystin (Tafel 1V.)

-|.-'| '.u.’ih normaler l!:lI']':}rl-rc1:|.'|c|=.l'”. i‘h :-»'. il:! H:ll'lu' I"I"-\I'l:.I'I' _'_-":;-m! --I:.+-1'
im Sedimente in Form von sogenannten . Zystinsteinchen®, welche mif
dem Harne abgehen,

I/,.\.-Ti]l

wezhalb durech Zersetzune eines zystinhaltigen Harnes Schwefelwasser

gt eine Stickstoffverbindung, welche reich an Schwefel i1st,

stoff entwickelt wird.
Fin zyvstinhalticer Harn zersetzt sich bald. Zystin kommi in al-

|-,;||i-|-]1;-n| nnd sanrem, I_"u-w:'|||||[i|'|! licht :_>l'-‘.:||'||||'||: Harne vor l|1'.|| scheldet

sich in Form von sehr diinnen, regelmiiligen oder etwas verzogenen sechs-
seiticen Tafeln aus, nicht selten zu mehreren aufeinander geschichfet,
Die Zwstinkristalle sind farblos, in Wasser, Alkoh und Ather
unloslich, leieht 16:lich in Ammoniak, aber nicht wie Harn re in Isali-
|;|l1_g'f'.
Zuweilen kristallisiert Harnsiiure in ganz gleichen Formen wie
Zystin. Thre Kristalle sind jedoch viel dicker und losen sich znm Unter

schiede von Zvstinkristallen in Ammoniak nieht. Uberdies ist hier auch
die Murexidreaktion maBgebend,
Leuzin und Tyrosin. (Tafel 1V.)

Beide gind Zersetzungsprodukte des Eiweilles und kommen in nor
malem Harne nicht vor.
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Wenn sie in der Losung in groBerer Menge vorhanden sind, scheiden
sie gich im Sedimente in Kristallen aus.

Da das Tyrosin weniger 16slich ist als das Leuzin, so scheidet es
sich aus dem Harne frither aus. Das Leuzin kann man erst nach Ab-
dampfen des Harnes zur Sirupkonsistenz, Extrahieren mit Alkohol und
\\ik-glg-|-!l{p|1|r1 _\,1|L];I||i|rill'|] des letzteren darstellen, _\l:itl:'hi‘ﬁhl:ll _L"{'-nilu'l. €8,
einen Tropfen des Harnes aunf dem Objektglas abzudampfen.

Leuzin kommt in Form von Kigelchen verschiedener Grofle vor,
welehe sehr schwach perlmutterglinzend sind: Tyrosin in Nadeln, welche
splten vereinzelt auftreten, pewohnlich zu Rosetten, garben- oder besen-
artigen Formen gruppiert sind.

Beide sind hiiufie durch IHarnfarbstoffe briunlich gefirbt; nichi
selten sind die Lenzinkugeln radial gestreift und haben konzentrische
Ringe. Die Form erinnert an den Querschnitt eines DBaumastes.

Leuzin unterscheidet sich von Fettripfehen dureh seine Unloslich-
keit in Ather. von harnsaurem Ammon durch Unloslichkeit in Salz-
sANre.

.]‘I\']'f"‘-':lrl ||-'“‘r .‘"i"il ill hi“l]'l(‘irl \\‘.’l"-.‘;['l- ]I”li ,"\![Ifl!ﬂ!li.'l]';, ]]("[‘Il 1"il'h|1|'!‘
aber in Kalilauge, Salzsfiure und Salpetersiiure, dagegen ist es in Ather,
Alkohol und Esszigsiinre fast unlislich.

Zum Nachweis von Tyrosin ist die Hoffmannseche Probe sehr ge-

ergnet:

o Etwas Tyrosin wird in einer Eprouvette mit wenig Wasser erwirmt
und einige Tropfen Millons-Reagens zngegeben, Die Flissigkeit firbt sich
rosa big purpurrot und wenn viel Tvrosin zugegen igt, scheiden sich rote
Flocken aus.”

Eine zweite gute Reaktion ist die nach Piria: ,,Wenn wir Tyrosin
mit einigen Tropfen Schwefelsiinre schwach erwiirmen und die entstan-
dene rote Losung von Illl\"l'fl.‘-'i]l-?l‘]|\'.'|'rl'§:-'iil.|I'l'_ nach Verdiinnen mit Wasser,
mit kohlensaurem Baryt iibersiittigen und filtrieren, bekommen wir ein
farbloses Filtrat, welches sich nach Zusatz von Ferrichlorid schiin violett
firbt, fihnlich wie bei der Salizylsiurereaktion.

Von ihnlichen Harnsiureformen ist Tyrosin durch seine Loslichkeit
in Salzeiure und die Murexidreaktion, von den Fettsiurenadeln durch
Unléslichkeit in Ather zu unterscheiden.

Cholestearin (Tafel 1V.)

iat in der Galle neben Gallenfarbstoffen und Natrium glveocholicum und
taurocholicnm enthalten.

Im Harnsedimente kommt es nur selten vor und kristallisiert dann
in diinnen rhombischen Tafeln, welche entweder vereinzelt vorkommen
oder dachziegelformig aufeinandergelegt sind.
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Cholestearin ist in Ather und heiBem Alkohol 16glich, in Wasser,
Alkalien und Siuren unloshich.

Nach Zusatz von Schwefelsiure werden die Ecken der Kristalle
abgerundet, der Rand derselben rotbraun verfiarbt und die irbung

dringt allmihlich in die Mitte der Kristalle hinein,

Nach Zusatz von Lugolschem Reagens und etwas Schwefelsinre
firben sich die Kristalle sehr sehin gelb, karminrot, violett, griin und
blau.

Wo viel Cholestearin im Sedimente vorhanden ist, gruppieren =ich
die Kristalle und durch deren .-\!I{'iI|.']!|t]l'|'|:|_a_'1-t'llr|_t: entetehen die. goge
nannten Cholestearinzylinder.

Farbstoffe [Pigmente] (Tafel VI,

Im Harne ist eine ganze Reihe von Farbstoffen enthalten, wvon
denen jedoch nur wenige von Bedeutung sind.

Wenngleich im Sedimente nur wenig Farbstoffe vorkommen, so
sollen doch jene Farbstoffe kurz besprochen werden, welche ifters charak
It-rixf-l.ﬁ'lsl' |‘h{i|'E:L1|L_L" IEI‘_« ][.'1]'!||>~\ |'-|l{-]' |f{--' ]liﬂ'fl:—l'li'i'l[l!"lifl':« [n--]inu‘f”'.

Einer der ,u't'\\';;lltl]it‘]|>|c~|] Farbstoffe ist Urochrom I']'l'u!-|:;||'il.l.
welechen man ans dem Harne in gelben, in Wasser loslichen Schollen er-
halten kann.

Die wiisserige Losung dieses Farbstoffes fiarbt sich an der Luft rot,
in Uroeryvthrin sich verwandelnd, welches die ziegelrote Firbung der
harnsauren Salze bedingt, in welchem Falle es auch Purpurin genannt
wird,

Ein Harn, welcher Uroeryvthrin enthiilt, 1ilit, auf ein weilles Papier
getropft, nach dem Austrocknen einen lichtbraunen Fleck zuriiek, nicht
so wie die Gallenfarbstoffe einen gelben,

Pflanzenfarbstoffe. Nach Einnehmen von Medikamenten, weleche Chrys
siiure enthalten (Rhabarberwurzel, Senneshlitter), wird der Harn orangero
rot gefiirbt. Nach Zusatz von Siuren geht die rote Farbe in Gelb iiber und wird
durch Alkalien wieder hervorgerufen.

Hamatin ist der Blutfarbstoff, welcher aus den roten
korperchen ausgelaugt ist und weleher sich nach Zusatz von glei
Teilen [\::Il'i].'ill,f_"l‘ zum Harn und nach dem Erwirmen als blut
firbtes Sediment ausscheidet, wihrend unter normalen Verhiélinissen ein
weilies zustande kommt (Phosphate).

Unter dem Mikroskop ist es manchmal miglich, auch die I i m a-
toildin{Bilirubin)Kristalle zu finden. welche gich als feine braun
rote oder braungelbe Nadeln, seltener als rhombische Tafeln ausscheiden.
Hiimatoidin ist in Benzol, Chloroform und Ather lislich, in Kalilange
unloslich,
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Manchesmal finden wir im Sedimente eines an Blut reichen Harnes,
welcher lingere Zeit gestanden ist, ausgeschiedene Schollen des Blut-
farbstoffes. welche braungelb verfirbt sind: nicht selten sind sie zun
Zvlindern verbunden oder inkrustieren Zylinder (Pigmentzylinder).

In diesem Falle sind die roten Blutkdrperchen schon vollkommen
ansgelaugt, so daB sie im Sedimente nicht leicht zu finden sind.

Melanin scheidet sich 1in Form wvon dunkelbraun bis schwarz oe-
firbten Kornchen aus, welehe entweder isoliert oder in 1':j1if|lt']§(']t.
Zvlindern und Lenkoeyten eingeschlossen sind,

Melanin ist im Harne eine seltene Erscheinung (Melanurie).

Harnindigo. Im normalen Harne ist Indikan nur in Spuren vor-
handen. Wenn ein indikanreicher Harn in ammoniakalizsche Gihrung
iibergeht, wird das Indikan in Indigoblau iibergefiibrt und scheidet sich
am Boden des GefiiBes oder im Hiutchen anf der Oberfliche der Fliissig-
keit in Form von kleinen rhombischen oder zngespitzfen Kristallen ans,
gewbhnlich in amorphen, intengiv blau gefirbten Kornchen. Es ist un-
lhslich in Wasser, Alkohol, leicht lislich in Chloroform wund Benzol,

Frischer, durch Tndigo blau gefirbter Harn ist selten. Indigo 16st
sich in Chloroform und kristallisiert daraus beim langsamen Verdunsten
in sechonen Krisgtallen. Ein an Indikan reicher Harn mit gleichen Teilen
Salzsiiure vermengt farbt sich anf Zusatz von einem Tropfen Ferrichlorid
griinlich oder schmutzighlau und nach dem Durehschiitteln mit etwas
Chloroform geht die blaue Farbe in das letztere iiber.

Fett und Fettsduren. (Tafel V)

Das Vorkommen von Fettropfchen im Harne ist noch keinesfalls
ein Beweis, daB das Fett ein Harnbestandteil wire. Es kann auch eine
zufillize Verunreinigung sein, z. B. nach dem Gebrauche eines einge-
fetteten Katheters, oder es kann auch aus dem GefiBle in den Harn ge-
kommen sein (siehe Vernnreinignngen),

Dieser Umstand ist stefs zu erwigen.

FEin fettreicher Harn ist gleichmiBig getriibt und macht heim
GieBen den Eindruck einer oligen Fliissigkeit.

Das Fett befindet sich im Harn in Form von gréfieren Tropfen oder
sechwimmt an der Oberfliiche (Lipurie) oder es ist sehr fein verteilt und
in der Fliissigkeit emulgiert (Galakturie).

Im ersteren Falle sieht der Harn einem eitrigen dhnlich, nur mit
dem Unterschiede, daB sich ein eitriger Harn nach dem Absetzen des
Fiters hiiufig klirt, ein fettreicher dagegen immer fritbe bleibt.

Unter dem Mikroskope zeigt sich das Fett in Form von Kigelchen
verschiedener GroBe oder von dunkel umrandeten, stark lichtbrechenden
Tropfen,
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Bei Vergiftungen und Nierenkrankheiten findet nicht selten
in Epithelien, Zylindern, sogar in Eiterzellen Fettropfehen.

Das Fett ist in Ather. Chloroform und Schwefelkohlenstoff loslich
und bringt auf Papier . Fettflecke” hervor.

Beim Erhitzen entwickelt sich der bekannte Akroleingzeruel

Mit Osmiumsiure wird das Fett braun oder braunsechwarz gefarbt,

Ijlii L‘i]l.t'l' konzentrierten alkoholischen [.Inhlllsu' von Sudan H[ OTaAn e
bis rubinrot.

IJ'-|[- H|1|!;|]11':';|1.;I-||||; :|:-] :-L'||I' -:'!'|.:'||| ||r|t| ||t‘=--:-:|\'.|t'|'== FALRLE \il'f'll‘-'-'l":f‘ ti-'.t
Fettes in ]'Z;uirhwih.-u und Zylindern geeignet.

Fettsinrekristalle sind im Harnsedimente eine ziemlich
seltene HErscheinung,

ﬁ'rl'\‘.'i"|11||iil‘|| ﬁt‘}ll‘itlt"l; gie sich nach lingerem Stehen aus fettreichen
Harnen aus und bilden unter dem Mikroskope feine, oft strahlenftrmig
'ildt'l' ‘-1(‘|"|!1-|“I|"|]|,:|J"_" ;i[l;_'i'l']'ll"l('1f'_ ‘?.ll‘l.\-ll.-ll.\l]'_ CrwWas \1‘]'|I|I:|'||E' _\\-Z'.Ili'l!l_

\.”ll I|'|1|L"l'[| ]'IL'1="'\.:-||'||'1L|{|'i"i[l||t'!|‘ '\\'t'li'l.l' “'il'll rll:‘-’”flll'r i:l ['-"|'1.’| VOTI
diinnen, sehr feinen Fiden zeigen und an verschiedene Bakterienformen
(Leptotrix) erinnern. hiiufen sich gerne Fettropfchen an in Form von
Lvlindern.

e Fettsiinrekristalle firben sich zum Unterschiede von Bakterien
mit Anilinfarbstoffen nicht.

Salpetersaurer Harnstoff. (Tafel Il

Der Harnstoff kommt im Harnsedimente nicht kristalliniseh vor, da
oin regelmiBizer Bestandteil des Harnes ist und sein Verschwinden fiir
Krankheiten als charakteristisch gilt (akute Leberatrophie), isi hier die
auf Harnstoff wohl am Platze.

Wenn man auf dem Objektzlase ein weniz Harn ver
das Deckeglas einen Tropfen Salpetersiure bringt, so scheiden sich bald, |
am Rande des Deckglases, die Kristalle von salpetersaurem Harnst
Form von sechsseiticen oder rhombischen, dachziegelartie aneinander
farblosen Tafeln.

In der Mitte des Glischens scheiden sich gewthnlich Harnsdurekristalle aus

Salpetersaurer Harnstoff ist zum Unterschiede von Harnsiure und Zystin
in Wasser loslich.

i f a iR
ampfen Lalt

Phenylgiykosazon. (Tafel IIL)

e Darstellung dieser Substanz gilt mit Reecht als eine sehr empfindliche
Reaktion auf Zucker im Harne.

Zu b0 Kubikzentimeter des eiweilifreien Harnes (wenn Eiweild vorhanden,
wird der Harn gekocht und filtriert) wird eine in der Wiirme bereitete Lisung
aus. 2 g Phenylhydrazin, 1'5 ¢ essigsaurem Natron und 20 ¢ Wasser zugesetzt.

Proben von diesem Gemische werden in Eprouvetten fiillt, in ein mit
Wasser beschicktes Becherglas eingesetzi: der Inhalt des letzteren eine halbe
Stunde im Kochen erhalten ond dann auskiihlen gelassen.




Schon beim Kochen kann man in einem zuckerhiiltizen Harne eine Triibung
wahrnehmen und nach dem Auskiihlen scheidet sich ein kristallinischer .\'i--_l’ln-r-
sehlar von Phenyleglykosazon aus, welcher sich unter dem Mikroskope in Form
VoI i.z-in--n_ intensiv zelb gefirhten Nadeln zeiet, zu Rosetten, Garben oder Besen
reordnet, weleh letztere mit den verjiingten Enden einander zugekebrt sind,

7Zu rasches Abkiihlen des Harnes hat zur Folee, dab sich das Phenylglykos-
azon in sehr kleinen Kristallen oder Kornchen ausscheidet; es ist daher ein
langsames Abkiihlen zu empfehlen.

Organisierte Sedimente.

Epithelien. (Tafel VIL)

Alle Teile des []1'u||=|f'-li.=-'c'|||‘[j :';‘\'.‘-'H"I!IH sind mit I".]li!]n'“llm ausge-
kleidet, welches aus drei Schichten besteht, von denen die erste aus poly-
gonalen, mit einem groBen Kern versechenen Zellen des Plattenepithels
(PHlasterepithels) gebildet sind.

Die mittlere Schicht besteht aus keilformigen bis geschwiinzten
Epithelien und die dritte ans runden oder eiférmigen Zellen,

Vercinzelte Epithelien kommen im Harne fast immer infolge des
Abschuppungsprozesses (Desquamation) vor, wenn sie aber in griflerer
Menge vorhanden oder gar zn ganzen Klumpen vereinigt sind, so liegt
oft ein pathologischer Zustand zngrunde.

FEine Ausnahme davon machen die Scheidenepithelien der Frauen.

Epithelien verlieren im Harn ihre urspriingliche Form, die poly-
,L'.'*'lﬂlll'll werden .'!|*,L"L'1'l11u|t'l, \'{'I'l.:hl_.‘_"l‘!'l und \'t'r]nl;:'(’[l1 so dall es nicht
immer moglich ist, den Ursprung derselben zu konstatieren.

Besonders der oben erwithnte Umstand, daB das Epithelialgewebe
aus drei verschiedenen Schichten besteht, ersechwert eine genaue Be
stimmung, aus welchem Absehnitte der ”:li'tmr‘;_ru]u! die l".]li']]l']iﬁ_'ll
stammmen.

Am hiufiesten sind zu finden die Plattene pithelien der
Scheide und der Blase. Beide sind einander &ihnlich.

Die Epithelien der Scheide kommen, zum Unterschiede
von den Blasenepithelien, in ganzen Haufen vor, nicht selten in mehreren,
aneinandergelegten Schichten.

Einzelne Scheidenepithelien sind polyvgenal, am Rande oft ver-
bogen und diinner als die Blasenepithelien. Thy Plasma ist hell und ent-
hilt in der Mitte einen '\'{,']'Iljitl]!i.b?l!;“i”iu kleinen, zumeist linglichen Kern.

Die Epithelien der Blase sind groll, von verschiedener
(Gestalt und zeigen ein grobgekdrntes Plasma,

In der Regel enthalten sie nur einen Kern, bisweilen aber auch
zwei oder drel,
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