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[I. Spezieller Teil.

Man teilt die Elemente ein in Metalle und Metalloide (oder Nis ht-
iIIl"h“l I "il' :"l[l'l:‘:”l' charakterisiere .\j-'i| |-"__\:- -i-.-'l|.-"li -5'|'|'_'- n

kannte metallische Aussehen: sie sind eute Leiter der Wiarme m

?’ilf';l. Ih-l: .“]l'i:li'.-lili"v. I|I:_I!:'|-||| uii;-n.- E'_E'fl':._‘--'lli\l_ll|'_'._ ...i.-g 516
sie nur I geringem Grade.

Zu den Metallen rechnen wir von den bekannteren Elementen:

Ka Maon 1m W Al 1 FIniT
N um Zinl Man le
Lithium Baryum hadminm I atn

Zu den Metalloiden (Nichtmetallen) werden gezihlt:

]'|'| |Lu'|||5:~!'||u-]' ||_]-[|_~--i1'||4I -:-_-;|1,:'-;r‘,|-:-"||I:|-1,| -i|'i IJiI' 1'F|'|EI :iil'-:i::'l'!'_, |i;|r.-.
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die sogenannten Basen bile

sie, mit Saunersfoll gesiith basische Oxyde geben, welche mit Wasser

len, z. B. Na,0, Ca0), Fe,0,, PhO u. 5. w.;

mit Wasserstoff verbinden sie sich im allcemeinen nieht.

J'Zl' _\]I'|JI!]I'IEL'|I(' uE'|;l|'|-Ll'|-iE j_-_|-||1-|!, it .“Iilfil'l-:‘-\llln re it

Oxvde (oder Siureanhydride), welche mif Wasser die
||_‘.|||';||‘l'] bilden. Z. B. S0, |‘."”._. |J_l}__, P.0)..

I'--I_II' .|| Il !:I-i-": an Oxvd 1

ablaiten B

Na,O Natriumoxyd NaOH Natrinmhydroxyd
K.0 Kaliom -_h_'-.-'i
Ca0 Caleiumoxyd
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aunren Dxyden sich

Mit Wasserstoff

I geben die Metalloide out charakterisierte Wasser-

stoffverbindungen, 2. B. HCl, SH,, PH., AsH. u.

|';II|- :--'||,||':|- Lrenze 15t

. W.
llen und Metalloiden

werden wir vielmehr sehen, dab

natilrlich zwischen Meta

eiteren Verlaaf

Nl L 5
lent Ziehen, 1m w

ewischen den

beiden Gruppen allmiihliche Ueberginge stattfinden.
Metalle. Die Metalle plli

sichtspunkten einzuteilen. z B, in leichte und
Il nnedle .\'-1|I:.||n.

o man wiedernm nach verschiedenen (ze-

schwere: ferner mn edle

Die Lei htmetalle kennzeichnen sich durch ihr mnieds

Hsches rewicht: aulerdem zersetzen sie W asser schon bel :_f--'-'-'H|'II’.'LI':.I|'
|.|-'_---|.. Faur mit 5';!"'I'_‘.L'II'_ fu 1thnen werden gerechnet: Ikalimm. Natrium,
Lithium, Caleium, stronfinm, Baryum, Magnesium,

Die Schwermetalle zeigen ein hiheres spezifisches Gewicht und
sersetzen Wasser bag zewil

1 m 40 L - 23 oy
withnlicher Temperatur nicht. Es eehiren zu

ithnen .;:I. iibrigen dey oben angefithrten Metalle.
Die edlen Metalle sind solche, welche

1eratoft fli".“i
IILI'I'l\l II.I'|.||i|!I|I'!'

sich -mit Sa

lagsen, Ihre (auf

anderen Wegen) darg

stellten 1-].\|\||--
zertallen b

eim Glithen | m Metall und Sauerstoff. Zu ihnen werden

'_'_|-,r:-|||i: I'llll"".l\-‘-i.|:|i'_ Silber. Gold. Platin.

|]I:

1€ oxXvd

Unedlen Metalle verbinden sich leicht direkt mit Sauerstoff,

eren sicl

; Ihre Oxyde sind bestiindig und werden beim Glithen
NICHT verinder . ¥ 5 ¥ i F - i X ]

it veriindert, z, B, e, 0, Eisenoxyd, Cu0 Kupferoxyd — Sie umfassen
A ithrioay 4 : L
i igen der phen angefithrten Metalle.
Auch unter den chemischen Verbindungen woibt es einige Gruppen,
o e | as [ 2 I 1 .
. AWeCkmiiliir vop allcemeinen Gesicht
l:lll'-. ._.||- !

Hll'll!'.'\ll'll betrachtet werden.

{ EUU besonders von den Siuren, den Basen und den Salgen. Da
diese Naran T R : : -
v ivamen Begriffy darstellen, mit denen wir alsbald zu rechnen haben

werds VP M . . . -
rden, erscheint es vwea kmiilig, schon jetzt ihre Besprechung  einzu-
'il'|l:|§|.-:

Sfiuren. W

18t eine wasserstoffhaltice Verbindung,

feren Wasserstoff leicht gegen Metall austauschbar ist. Der
'.'||.||';|',q|.-|-£-‘.i.-:-||u- Bestandteil der Sturen ist daher der Wasserstoff, und
Zwar der leicht durch Metalle vertretbare Wasserstoff.

Gesetat, wir
wir sehen, W
\\'l'l'-i--||.

1

hiitten eine Verbindung HCl: dieser |\'Ii1'll-rl' enthitlt, wie
asserstofl, und dieser letztere ist, wie wir sofort erkennen

: durch Metall vertretbar. Lassen wir niimlich auf die Ver-
N1 ing HCL das Mt

|* ||'||

all Natrium einwirken, so tritt an Stelle des H-Atomes
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1 Atom Na: wir erhalten den neuen Ktirper NaCl, und der frei gewordene I_lll"'.

Wasserstoff entweicht oasfirmic

Wir sehen also, dali wir der Verbindune HCl nach il

oreman _‘H]n-l;.”-' den Charal

einer Siiure zusprechen miissen, und zwar
ist es die unter dem Namen Salzsiure oder Chlorwasserstoffsiure
|

bekannte Siure.

Analoge Verhiiltnisse finden bhei dem mit dem Namen Schwefel-
giure benannten Kirper H,S0, statt. Lassen wir
metallisches Zink emmwirken, so tritt an Stelle der

Metall Zink, ez bhildet =ich

entweicht gastormie.

der neue Korper Zn< S0,, und Wasserstof

H., S0 A, Zins H g
Zenan
Wir sehen also, dali aueh di llen an ei U
ooestellten _'\1|I|||'|i|'1":.I|'_-,'|:‘ rlllhillil'i'ﬁ.
Die beiden hier gewiihlten Beispiele, die Salzsiiure und die Schwefel- jenen

letztere Sauerstoff e

withrend dieser bei ersterer fehlt., Der Sauerstoff ist, nach unseren h

sre, |!|:.'l'|'.\1'|||'i-:1ll'{- sich VOrerst -Ellj_"l,"“_ ||:'

wesentlich;

Ansichten, fiir den Charakter der Siuren 1

mische Kennzeichen einer Siure bleibt der geren Metall anstauschbare
Wasserstoff. Frither war dies anders, frither erblickte man in dem

Sauerstoff’ das siurebildende Prinzip und legte ihm deswegen den Namen

Oeggenium®, d. h. Stiureerzencer, bei: damals worde auch

flir einen sauerstoffhaltigen Kérper, fiir das Oxyd eines

..-||'l-'-'r'.'-'-'.-.'-"' '_'."'|I:;||"}I, go dal also der saure Charakter der Sal

fialsehlich durch die Anwesenheit von Sauverstoff
erklirt wurde,

Ihrem |i|‘\-|||--]| Verhalten nach haben die Si
schaft, .sauer zu reagieren“, d. h. die Farbe gewisser
zil verindern, so z. B. das s Liackmusfarbstoffes

Bewal

Kiorper, welche

fithren. Indessen ist dieses

handensein einer Siure, da

n smd, niimhich einire |\||i|||-|',--||:j;,-il
rleiche ]':E_‘_"'-":-‘*"I:-I“ besitzen,

blil'llll'l'l.'.‘-il'li.lf]I‘\'ill'il‘ll'.. Nicht zu verwechseln mit den Siuren sind die so-

genannten Siureanhvdride oder sauren Oxvde, z. B, Schw

(23 ¢ Hre=-

wwdrid S50, und Phosphorsivreanhvdrid P,0.. Diese entstehen durch i

i g der Metalloide mit Sauerstoff; sie enthalten keinen Wasser- o H
SCOITI und =sindg aus lill-r':'l‘.. I'i':__lllll' auch |u'i|l|- aUuren. bl [ Iréiten 11

trockenem Zustande die Metalle nicht an, weshalb, beiliufiz bemerkt, z. B
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TR ISHY .|1_||.|I|j|_| el | I. in metallenen Getissen '-.I.'J'.-\I'IZIL'!'G'; werden Kani,
\.:I::'|-||.;

dies ber der Schwefi

anhydride® ha 1 | 1l s : ) -
1ydride® haben sie erhalten. weil sie durch Aufnabhme von Wasser in

sure nicht angeht. Ihren Namen ,Siure-

Shuren (S

) - PR | 1 I Tl » - 10k . | {
aurehydrate) tibergehen. So 18st sich z. B, das Sehwefelsi

anhydrid in Wasser zu S

hwefelsiurehydrat (Schwefelsiure):

50 H.O S0 H

Umgekehrt kénnen aus den Siuren (Siiurehydraten) durch Abspaltung
\ Wasser, in den meisten Fillen wenigstens, die entsprechenden Siiure-
anhydride erhalten werden., So zerfillt die Schwefelsiiure beim Erhitzen
tetlweise iy HL-'in'\.u-l'e[~';'|11|-|-;.|||._\nit'fl'& und in Wasser:
=0 H =0, - H.O.
Balze, Durch

x T | 1 1 1
mit Metall arhalt

]':I'a-'l?.'.'.ll,'—‘.' lli'r \".';a~m-.-'.-'1--f'f--:~ "i“"r miure
en wir ein Salz. Lassen wir z B. in der Chlor-

Wasserstolfsiinre H(O) den Vv

:,--\_-c.-|'_‘||~_": :i_||r'|-|_=_ 1';';[.-\ _1L.|‘-[:[|| .\-:lh'illlu 'n'-']'|l'|'l|'-‘..
v erh: 2 S i Nl e . :
thalten wiy unter Freiwerden von Wasserstoff das . Natriumehlorid

sehannte Salz Na(l

jenen Kdrner der io ’ 14 d ! i
: K rper, der in der Praxis den Namen Kochsalz fithrt, und welcher

autzutassen
Durch 1

12t + ] I | ] Wil Isii
15t als das Natriumsalz der Chlorwasserstoffsiiure.
brsetzung der Wasserstoffatome der Schwefelsiiure mit Natrium

resultiert A
uert das sohwq

felsaure Natrium oder das Glaubersalz

H,| 80 Na = Nays0, 4+ H..

By .”I"I"' Siduren nun haben wie die Salzsiure HCl nur ein vertret-
res H-Atom, 2. B. die Jodwasserstoffsiinre JH und die Bromwasserstoff-
-‘T.l”:l lall die Salpetersiinre NO,H: andere besitzen analor der Sehwefel-
PHULC deren zwei, wie z B. die Chromsgure CrO H,; noch andere deren

arer, wi di

g |I|||s_=€5|||u[':_\
Pyroph

PO H.. und einige sogar vier, z. B. die

Metall ure PO H,. Je nach Anzahl der vorhandeunen, durch
diebml]l

vertretbarary

aren H-Atome nennt man nun diejenigen Siuren ein-

baziseha H : 1 1 .
L e, welche ein vertretbares H-Atom besitzen, zweibasische

dia ks ; s : ; . . s : 3 . .
It Zwe) . ||||-||:-:::-|:-'l"'.'.1' die mit drei. -_||-:-|!:'::~'I.n|-h|- ale mit vier
vertretl

'\-|-'i|!'r"|| “—,'\IIIIIII'II

nach der auf 8 17

Die Ersetzung der Wasserstoffatome geschieht

| :.||{_'|'I'I__":ii:':'.|'!| Wert :L-Lik.-jlrcf;|i|\-|||-, Ih'*.J:I]:li']I wilrde
2in wer . % - g ? - i .
= diaadal Metallatom nur ein Wasserstoffatom vertreten komnen, ein
2Wi rilcras o - . . ch - X LAk

liges deren zweil. sin Swertiges deren drei u. s. w. Soll daher z B,

ein. Swerticas | : ! ; S L i
ertiges. Atom die I- Atome einer embagisechen Siure ergetzen., so

h der Anzabl der dureh Metall
2 Shure PO H., trotzdem sie
der H-Atome d
gt trotz ithrer 8 H-Atome nur

rely Metall ver-

ersetzt werden kann,
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werden 'i.'l_:ﬁ'll VO |i|-;' Saure drei _"l[nl. k I:l..- forderlich s« n, welche \
dann drei vertrethare H-Atom: enthalten. bl

T

S0 wird ein Wismutatom beispielsweise 2 Molekiile Salpat

erfordern das salpetersanre Wismutsalz

HNO N ]
HNO B NO

HND

@ latom in l n Wasser- F
stoffatome g1 n Sure zu vertreten, B :
) 7 2 A
4 il |
":|||I eI W |Iq 2 f':.'-'l||-"'| 1 e W \sserstott: 1€ et 1 1
Siiure ersetzen, so werden hiebei drei Molekil ler zweib St
und zwel Atome des 3werticen BElement n Wirkur I
da den dann vorhandenen 6 vertrethbaren H-Atomen ¢ S
aten der beide awertizen hen,; z. B.
H
- i b L1l il
I
H X
1 S <) H
1 - =l
=00 31 el g
entst

Neutrale Balze. Sind in einer Sdure simtliche vertretbare H:.m.ll
H-Atome durch M tall ersetzt, so ist d: I 1ltierende Saly i sLofl

Nachstehend sind cinige neutrale Salze aufoeftibrt und dane en i |
Sduren, von denen sie sich herleiten: San
- % e B
SRl 1 ez,
1C NaCl Natriur sches
H,80 ZnS0, I 3
H.PD, K, PO, neutoeles d1mp
II.::II'a A PO nentrales Silbery
“:»- nei T"C:l'_f_n; _-.||.| ii:: :'.!'_-,'!;;.-,l"-'i: rELre | LArns I
(z. B. gegen Lackmus) indifferent, einige aber., wie Kupfersulfat. 7ii -
sulfat u. a., riten den blauen Lackmusfarbstoff.
Man darf sich durch die saure Reaction also nii rleiten lasser
diese Salze fiir saure zn halten. Neutral ist eben 1 n solches =als
'-‘.'|'|I'-I|-.-.-‘ ::Cri::-'li ||!:I'|'|: :'ITI'l::ll vertretbaren \.".-;,-h-.'.-|'a'\.-!
Saunre Salze. Enthiilt eine Siure mehrere vertretbare H-Atome. ist
sie also mehrbasisch, so kéonen entweder siimtliche H-Atome
Metall ersetzt werden, und 1 erhilt in diesem Falle ein neutrales b

Salz, oder sie werden nur teilweise ersetzt: das im

- ¢ : -t Bl Iy
tlerende Salz heilit ein saures Salz.
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z. B, in der S hwofelsiiure |[_.‘-’~Ll_ beide Waszerstoffatoms
{z. B. Natrin

Na,S0

s0 erhilt man das n« ntrale Na-

=0.H Na H 20 Na,.

rstreckt sich die Ersetzung wen nur auf eins der Wasserstofi-

OIe, 80 ¢ '."ll:'.

ten wir in dem l\:'.|'!..-1'

'i:i.h saure ‘-\:-":'-.-T'I:'-'. .Z||_

e Kohlensiure hat die Formel U0 H,; von dieser Siure leitet sich
durch Ersetzung beider Wasserstoffatome mit Natrium das neutrals
Natriumkarbonat (die Soda) her:

an Nit
N

issen dagegen nur eins der beiden H- Atome dorch Natvinm ersetzt,

Lfhini- 50 erhalten wir das saure Natriumkarbonat, das Natriune bicarboni-
'} ]
i ey nen, von der Formel

Man hat die zuletzt angefithrten Vi rbindungen saure Salze

el s1¢ zugleich Salze und Siduren

alze deswegen, weil sie

..-_'.H|:|||,||_” sinil

oiuren durch Ersetzune von Wasserstoff mat Metall.
DAUren aps ]

weill sie noch dureh Metall vertretbaren W asser-

L 1
H SLO "|':|!-l|||-||

Basen, Den Siuren pflegen gegenitbergestellt zu werden die Basen.

1 iine Base entsteht durch Sittigung eines Metalles mit
-“‘:-.;:-:,.-|-I off oder der Hy ||:"|\_\ lf-“'"'.:"\!"' (OHY '), Im ersteren Falle 1st

le Base ein basisches Oxyd (z B. Pb=0), mm letzteren Falle ein basi-
Sches ”.""li":'-‘_‘-ll (z. B. KOH, NaOH). Die Bazen verbinden sich mit den

unter Austritt vonm Wasser zu Salzen, z B.:

-|,s'.:..]-:

I:
¥ 1o
15§
urch Die E'[-"'i:""'-"::'-"'-'|"' OH oder der Wasserrest ist cine hypothetisch
iles Hommene Gruppe, oder ein Radikal®: sic lsitet sich vom Wasser ”:":-f.!' nh

Affinitiit ond fanktiomert wi

‘

e

.,

———
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Im allgemeinen verhalten sich die Basen Pflanzenfarbstoffen gegen-
iiber umgekehrt wie die S#uren: die in Wasser loslichen verwandeln den

durch Siuren gerbteten Lackmusfarbstoff wieder in Blau.

das Charakteristische filr die Basen stets il

Salze zu bilden.

Ausser den vorhin erwiithnten neutralen und s: kenmen ||::-:\
wir noch andere, von welchen Erwiihnune finden so lsalzi ;
und die basischen Salgze. Qe

Doppelsalze. Diese leiten on mehrbasischen Siuren, T
und zwar dadurch, dal die Wasserstoffatome derselben durel ist d.
ungleichartige Metallatome ersetzt werden ihra

Wird z B. in der Schwefelsiure S0 < |:|l das it

m ¢
durch Kalium, das andere durch Natrium ersetzt, so erhalten wir in dem |--.
Natrium-Kaliumsulfat von der Formel II :._;

AT

"'-.|I '-'l'li'i'.* [.J\'||'J|l'|.“-'-'lj'|{. ?';IJ!_".!I' :':'!_'.x- ]h.‘_:-'n-l:-':ll."'.' simd £. Jll noch lie 1 '-‘-"ll

den Offizinen vorritizen Salze: Tartarus natronatics

Mlelr elinsaures sehli

Natvium-Kalium und der Tartarus stibiatus oder das weinsaure Antimonyl- nung
Kalinm. D
Basische Salze, Die basisehen Salze entstehen durch Verbin- sich

g Yon II:'IIiI':i'r'l.ll onlz |||ir d 1 1 tallq ar
.\[l'i.‘|||||_\. droxvd Cine)

resetzt, wir w

ten die Formel filr das basische Bleikarbonat (Cerissa) schy

aufstellen. Nach unserer Erklirung w

dieser |\.".~_'|“-;' ine Ye

von neutralem Bleik

rhonat mit Blewxvd oder Bleihydroxvd.

Blail _'.-i'.-x_\.ui

Danach kinnten wir bei der wesuchten Formel zwi

ZWischen
beiden Aunsdriick

schwanlken:

bul 1] T

1. PbCO, . Pb0O (11 b mit ox .

2. PbCO, . Pb{OH Salz mit Metallh % el

und in der Tat haben beide Formeln ihre Berecl ine

wir die Zusammensetzung des basischen Magnesiu

schen Zinkkarbonates un

;'::hih-"Il'. I‘1'\n.'~|||'_:i]J:';

I'I"."Illi'lll aus g
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IVie Reagentien und die Reaktionen.

Jeder, der irgend einen Beruf ergreift, ist geniitigt, vor allen Dingen

genaue Bekanutschaft mit der Handhabung derjenigen Hilfs-

mittel anzueignen, die er in Ausfithrung seines Berufes anzuwenden hat.

126 es fiir jeden Handwerker das erste, sein Handwerkszeug und dessen
H. 1 ¥ ' . .
Handbhabung cenau kennen zu lernen.

Auch die Chemie hat ihr Handwerkszeug, und was dem Tischler
o, :

ge, Stemmeisen und Hobel, das sind dem Chemiker die Reagentien:
s sind die Mittel, seine Wissenschaft auszuiiben. Ihre genaue Kenntnis
ik der erste Schritt zum Studium der Chemie, und je genauer man fiber
lhre Wirkung unterrichtet ist, umso leichter wird man chemische Pro-
“t8se austithren, beobachten und verstehen lernen. Bbenso wie der Tischler,
um e Loch zu bohren eben einen Bohrer und nicht den Hobel beniitzt,

der Chemiker wissen, welches Reagens er anzuwenden hat, wm eine
bestimmte Wirkung, z. B. eine Oxydation, zu erreichen.

Ein Reagens ist ein chemischer l\:€'||'|:u-|'. welcher, mit einem anderen
“usammengebracht, wewisse auffaller

le Erscheinungen hervorbringt, aus
welchen man aul die Anwesenheit bestimmter h'-'ll':_-s-l' oder I'C\”'l'l"'!'ll'-!L"“""'II
schliessen kann, Das Mittel zur Hervorbringung derartiger Erschei-
igen also nennt man Reacens, die Erscheinungen selbst Reaktionen.
l_b"' letzteren ktnnen darin bestehen, dali klare Lisungen beim Vermischen
Sieh trithen und Niederschliige bilden, z. B. Lisunzen von Schwefelsiure
und Baryumehlorid, oder aber, daf vorhandene Niederschliige auf Zusatz

Fler anderen Substanz sich auflosen, wie z. B. Niederschlize von basi

1
M|

1E1] -"ﬂ-|”i|rll"f‘.:-;|ir’r'|| dorch Weinsiure: ferner dalb nnge

rhte oder wenig
getiirbte Losungen auf Zusatz eines anderen Kirpers sich plotzlich firben

dern, z. B. wird farblose Jodkalium-Stirke-

L e o drbungen ver

l6sung durel Chlor intensiv blau, eine Eisenchloridltsung durch Kalium-

tiet rot _',,'|":E:|'II|_ Oder aber es werden |||'-||.|'|-.-.'||I'_::|i('||, o fiirbte Sub-

anzen ent

arbt, =z B. |\;||'|||'.||::|'||::|'.~-‘:-||:'.1 durch Reduktionsmittel wie

y
AlEBy

""\-"'i-:llk:l:.{l'. oder |I|:ii'_f|- dureh Chlor,
Auch

v ]
u bty oder : T - e e O e o ey
tanz oder beim Ueber mit Sduren mul unter die Reaktionen

erechnet werden.
:
Ein Reaq
einer Substanz hinre; ie Reakti '
Bubstanz hmnreichen, die Reaktion hervorzurufen, und man nennt es
i:""-|:-.1--.'.'.al,-~.-:-|| oder ein Spezialreagens, wenn die zu beobachtende
.uI|.|,~___|._-' lurch moglichst wenige, am besten nur durch einen be-
Stimmten hi'-r;---l'.

ns 1st umso femer® oder .schiirfer®, je peringere Men

: hervorgebracht wird, wie z. B. die Fiircbung der Blut-

laterangal
Igensalze durch |

iisenverbindungen; anderenfalls, wenn Fange h:-!l'i" Ir-

Iclassen dieselbe Erscheiny

ben, nennt man es wohl ein Gruppen-

: ) " 4 v
e1se der sSchwefelwasserstoft 1st

das Aufireten von Gasen und l!;"un}.l':_-u beim Erhitzen einer

il
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Will man eme Klassifikatio a1l o Aferk s I
nachstehende Einteilung sich als ration Ik
mitte 11
mit Ireagen
. Biuren, 7. Gru iy 1 5
k. Baser ¢
1. Oxydationsmittel.

[Inter |r'\_\'-ii!ii-'lll verstehen wir ein glchien 1 1 5 II
Kirper (Element oder chem. Verbindung) Sauerstofi oder Wasser- I .-:
stoff entzogen wird., Geht die Oxvdation unter F ng i |
s0 nennt man si Verbrennunge. lie Oxvdabic
durch Vereinigung mit Sauverstoff fiithren r | 7
Schwefel und Phosphor an der Lauft zu Schy 1 =20, und 8
Phosphorsiureanhydrid P,0., das Hosten des Fisens, die Verwandlung vor
) ulsalzen in Oxydsalz eim 16 figr beaol el

Als Beispiel filr Oxydation unter Austritt von Wasserstoff sei  di
Mancansaure erwithnt. Diese I:=.-|'-|'Ec'i|! der Formel H.Mnd ), und erpht
durch Einwirkung von Oxydationsmitteln unter Abgabe nes H-Atomes beteaf
n die wmerstoffreichere Ueberma NEANSaAUre HMn(», iiber, welch il

von der ersteren durch das Minus eines H-Atomes unterscheid
Unter den "’:“'-_\!lili'.ll...\:|:|||l'ill Bind Zu merken: EU Wy

Dar




1t (KMnO ) zertiillt bei der Oxydation in saurer Lisung
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Ay wenheit von freier Siure (z: B, Schwefelsiinre) entztehen natiirlich die
LEOTES 1 . 3 . y
. en Sglze des Mangans ond des Mangansulfal \II_.“"I und Kalinm-
& sich ultay I, 80

“ "ll"':.-.-.

uwenden ist, hiingt von Umstinden ab: im alleemeinen bedient man sich,

der angefithrten Oxydationsmittel 1m einzelnen Falle an-

il wenn die tl'\:.\'iili!(I]Ih]ll'flillill.t'.' I".il'll'.ifl.'illl'.llii;.f'l':‘“:Illl.‘IiLlla"."'ll zind, 2. B. hel der
' s Uxydation von Gisenoxydulsalzen zu Eisenoxydsaluen, der fliichtigen Oxy-
dationsmitte] . y der Salpetersiiure, des Chlors oder des Broms, zur
Oxydation solcher Korper. welche fliichtige Oxydationsprodukte liefern,
T % B. bei der Oxydation zahlreicher organischer Substanzen (Alkohole,
: ."n||J=-|”,],. ete.), der nichtAiichtizen f'.\L.\ci;liin}mt::ilh-l. z. B. der Chromsiiure
und deg Kaliumpermanganates, Bei richtiger Auswahl ist es mbglich,
HZ‘-_‘»-'l;ll'."."..-|||E‘:|--i und Ozvdationsprodukt schon auf Grund ihrer verschie-

denen Flitchtigkeit zu trennen.

2. Reduktionsmittel.

it den Unter Reduktion verstehen wir einen Vorgang, bei welchem einem

macht, ]\':'r|"“' entfweder Sauerstoff entzogen oder Wasserstoff ,a_l_[_i_-'|-|'i'|"-.|'i wird.

Als Beispiele fiir Reduktion durch Entziehung von Sauerstoff seien

angetiihrt die Reduktion der Metalloxyde mittels Wasserstoff oder Kohle;

*0 werden Kisenoxyd, Kupferoxyd u. a. durch Erhitzen im Wasserstoff-

rome bezw. mit Kohle in metallisches Eisen bezw. Kupfer iibergefithrt.
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in Freitheit zu setzen (Ansiuern). Verschiedene HRe-
treften nur in saurer,Lésung ein. So 2z B. das Ausfillen von

ulfid (As.,S,) durch Schwefelwasserstoff: in solchen Fillen muf

ok = 1.
SLEIl SIT :

e1ner II'III]-'I'- nten Saure angesanert werden. |1I|- wich

1 K0} =al

slpetersinre HNI Fasg

I C.H.O,.

Man withlt zum Ansfiuern immer eine solehe Siure, welche mit den

]
i

"';?l“'f'ullih-ll emer Reaktion méglichst keine Verinderung eingeht. Will

IR #,

2 1 T . Y b 3
B. in einer Lilsung durch Fillunge mttels =ilbermitrat etwa an-
wWesende

*"l""'l" il|'~ Silberehlorid nachweizen, so DENUTEL man .‘-;|||u-||-r'-

ure zum Ansiuern, weil diese weder auf die g

" .1 . L
isten Chloride, noch
N e T P o - - 4 - 1.
oder Silberchlorid veriindernd emwirkt. Salzsiure dard

icht beniitst werden . weil

man mib dieser einen Stoff 1 die Fliissigkeit

elnbringen ian gerade priifen will. Schwefelsiiure

wiirde, anf welchen
una

USRI O

mire sind 1n

le zum Ansiiuern nicht zu empfehlen,

1r von schwerli hem Silbersulfat bezw. Silberacetat

ben und somit durch das Entstehen eines Niederschlags
b

I einer chlorfreien Lésune die Anwesenheit von Chloriden vor-
ttschen kionnten,

1. Basen.

Di¢se werden ancewendet, um Siuren zu neutralisieren, oder um
sehwiichere Basen in Freiheit zu setzen. So wird z. B. die Ammoniak

sthannte Base pus ihren Salzverbindunzen dureh Kalivmbydroxyd, Natrium-

oxyd, Caleinmhydroxyd u.s. w. frei gemacht und gibt dann erst die fite
a5 Irere Ammoniak bekannten Reaktionen. Die wichtigsten Basen sind:
'-'i---__'.-| K. OH Calcinmhbydroxyd CaltiH)
thydroxyd Nao . OH Ha rayd BalOH)
\mmonink NH, . OH Magnesinmhydroxyd Me(OH
Pl*l ||[-1,'

"EI || '_'.'Il'il |.'_|-.'I

Auswahl der Basen als Mittel zum Neutralisieren lift man

15 von dem Gesichtspunkte leiten, hierzu stets solche Basen
“Uszuwithlen, welche mit den zu neutralisierenden Sturen moglichst keine
“worenden Verbindungen eingehen. Hat man also Schwefelsiure lediglich
FAN| ".':'l'i'l.ii‘“il'!'l'hl S0 ]I-'Ili:‘;'
M e

]1 LYy

L

t man hiezn Kalinmhvdroxvd, Nat

‘!'-=III|I_'--'||'-|\_\-E oder Ammoniak, nicht aber Calciumhvdroxvd oder

mhydroxyi,

imhydroxvd, da diese die Schwefelsiure zwar neutralisieren, gleichzeihie

AUer auch als unlosliches Caleiumsulfat bezw. Barvumsulfat ausfillen wiirden.

5. Lisungsmittel.
: werden beniitzt, um feste |\ur|-|-5' i Litsung zu bringen, und richten
sich nach der

Art der vorliegenden Substanzen. Die wichtiosten sind:

i



moiciian ey TR W !-Fﬂi—!‘—-‘ﬁ-:—“m-t:--l?-—,_g T ")

+ H.O lost il ef
f Alkohol E=tH=t | inischer horp P
ar g 1
: 1 ,I -fJ.i.H'.;:
(] i 31 I
i : : : . _ In e
Losuncsmitteln ist daranf zu achten, ob s1¢ die aul-
: i e : i Verk
1ide Bubstanz verindern odeér nNichi Will rireles
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CCLCHO lediglich aufl@sen, so hat man r-= B
. ' + 3 . * . - 1 |
meiden, weil sich dieser nif dem | hloral zn einer neuen rbindung, i
Ol et

m Chloralalkoholat Ct 1L.CH(OH)OC, H. vereinigt. Vel
p arh

l Quarialreacentie il
6. Spezialveagentien, il

Sie dienen dazu, um mit mbgh

pines bestimmten Kirpers zu erkennen Bs wiirde

selben hier lend zu hesprechen, umsomehr,

den einzelnet lementen und Verbindungen die lonen
3 1 iray \
derselben angereben werden sollen. send
: ' Kali

7. Gruppenreagentien

.

dienen dazu. ganze Korperklassen nachzuweisen. UDas wichbigste 1st der
:';:'I.':".'l'l'jl'l\\'::n.‘\.l']"'-|l":, '\\|-||'||--|' ;'_il del meisten “1--'-.-,'.--|'|;i.-:.:.'- n unilis- .! i

g

srbte Verbindungen eingeht und durch das Knt- ea hei

liche. charakteristisch ge

stelien derselben die Anwesenheit von Sehwermetallen anzeigt.

Zu den 1:'|'|I]'|"'.'.Ix-ilf.:'u-l;’uil-‘. gehdren auch die Reagenspaplere (z B

Lackmuspapier), mit Hilfe deren man samtliche Korper in drei grof abeg.

Gruppen: indifferente (neutrale), saure und alkalische eintei

Es eriibrigt noch zu bemerken, dak die Reagentien, wenn man durch
dieselben sichere Aufschliisse erhalten will. wvor allem selbst in chemisch idle
reinem Pustande sich befinden miiissen; insbesor dere diirfen sie micht schon in W
durch diejenigen Substanzen verunreiniet sein, die man durch
fnden will. Im anderen Falle wiirden natiirlich Ilrrklimern Tir und Tor

'_'_'|'l-5'i..|.l'll'| .‘--:‘:_II
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