‘M}.
s A6 IR 11T O 40 b L N A ol et gl doon g

Kieselsiiure entstanden gedacht

eehen seien eimige derselben angefithrt: 51,

entstanden), Si,1 I.”- (aus 2510, H

e | 7 et
itlivhieh vorkommenden silika I
- . . iy
I . 5. W, :Zl;l'il._ 1 il | ChIl Pt

i 11 1 iy {
Darstellune von Glas, Porzellan, Steingut il
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cEil'Hx'rl ||-i||-'." |\li::~.=-'|| sr--!:l'h. also '_-_'E-'il'i'-.l!l‘ ||| Verbindur I “I E
zwischen ibnen bilden, zu den Metallen gerechnet werden, withrend SV iny
von anderen unter die Nichtmetalle gezihlt werden. Dies gilt besonde!® IR

x Hllvy
gich his I-I.l.-f.l Puly,

vou Antimon, Wismut, Bor, Zinn. Trotzdem aber

mng der Klemente in Metalle und Nichtmetalls weil a1 sich

die Klassifiz

als 1||:|]1Ii.-f|| bewiihrte. in ziemlich allen Lehrbiichern erhalten.

Physikalisch sind die Metalle charakterisiert durch eine gewisse Hirtes

dorch thren Glanz und durch

gute Leiter der Wiirme und der E
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(Chemisch charakterisieren die Leichtmetalle sich daduorch, dak sie

sich aufierordentlich leicht, schon beim Stehen an der Luft, mit Sauver-

S8Lolf verbinden sie miissen daher unter Petroleum aufbewahr!

Werden , und dak sie das Wasser schon bei gewdhnlicher Tem-
Peratur mit besonderer Energie zersetzen. lhre Oxyde und Hydroxyde

it loslich und haben stark basische

Bind im alleemeinen in Wasser leic
J-‘IEL'J"II*- haften. Mit Schwefel vereinigen sie sich zu in Wasser lislichen
Sulfiden.

Schwermetalle. Das spez. Gewicht der Schwermetalle ist hiher
ilg 5. Sie verbinden sich nicht so leicht mit dem Saunerstoff und zersetzen
das Wasser bei gewdhnlicher Temperatur mnicht, Ihre Sauerstoffverbin-
'i"iil!'_:-“ (Oxvde) sind i!': \\-:Ln-u,-]' ;-.1'||“ Br ||':-.-|=_-'|1 |%.51'!' 1Il||¢i.=“1'|| und IIlt'.\}.':.‘.l'll
Weniger stark basischen Charakter. Mit Schwefel vereinigen sie sich zu
M Wasser unléslichen Sulfiden

.\;:.-'|| threm Yerhalten gegen Hi.lll.'!'.‘-"ﬁll-: L-'i;i mauan die Metalle ein

M gdle und unedle. Edle Metalle sind solche, welche sich nicht
direkt mit Sauerstoff verbinden, deren auf Umwegen dargestellte Oxyde

iitzen, ihren Sauerstoff wieder

| giinstiper Gelegenheit, z. B. beim Er
ibzuoehen suchen, FEs werden dazn gerechnet: Quecksilber, Silber,
i, Platin. Auf dem Verhalten ihrer Oxyde beim Krhitzen beruht
Darstellung des Sauerstoffs beispielsweise aus Quecksilberoxyd und
Hi“"TI-‘._\u|.

Die unedlen Metalle, wie Eisen, Kupfer, Blei u. s, w,, vereinigen
;“'ll leicht direkt mit dem Sauerstoff; ihre Oxyde sind auch in hitheren
lr-"l:|-1-|':l'i||1'|-'- hestiindig.

igenschaften der Metalle sgind ihre .Ge-

Allgemeine, wichtige E
B - S A S SE i : b i iy :
Chmeaid und Zihigkeit. Die meisten, wie Gold, Silber, Kupfer,

.
inn, lassen sich zu diinnen Blittchen ausschlagen und zu diinnem Draht
Hsziehen : nur einige, wie Wismut, sind spride und konnen deshalb ge-
Pulvert werden.
Alle Metalle kinnen durch Hitze geschmolzen werden; viele schon

Bl relativ niedrigen 'l'|'|||;u-|'.|:||r|-::. wie Blel, Zimn, Wismut, l'ihi_:__E'i- erEt
bei den hiichsten bis jetzt erreichbaren, z. B. Platin erst im Knallgasgebliise.

Hervorzuheben ist ferner die Eigenschaft der Metalle, sich in fliissigem
‘Mstande miteinander zu Legierungen vereinigen zu lassen. Die Natur
:
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cierungen ist noch nicht villig aufgeklirt. So viel aber steht fest,

nicht in allen Fillen blobe mechanische Mischungen, sondern

chemische Verbindungen darstellen. Letzteres ist beispielsweise

fitr 3 ; : i i 2 ) :
P dig Legierungen des Silbers mit Blei nachgewiesen. Legierungen des
Meols g * 3 1 3 . g0 " .

e ‘]\--||u-~.'.~ mit anderen Metallen heien A ma |;_;':LJ]'||-. So ist z. B. das

"']f'rll|rl;

e Zinnamalgam eine Legierung von Zinn mit Quecksilber.

Amalpamen kann das Quecksilber durch blofies Erhitzen abge-

werden. Darauf griinden sich die Verfahren wur Gewinnung

“Scher, Ohomie fir Phurmazenten. & Anf 10
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Form von Verbindungen dagegen 1st es wert verbremet. So hndet
sich an Kieselsiure :_',.'-'lliJI|I|-". 111 !""‘I';\"'!I-li "“""L”\ and im Glimmel

EIl |i'.l' i\‘:ll-' mveroina

Durch Verwitterung dieser Gesteine ge

die Ackerkrume und werden aus dieser von den Pflanzen aufrenommens

in deren Asche sie nachrewiesen werden kénnen. Deshalb ist das Kal

besonders ein Bestandteill der !.::‘.':-i|-§]|||.»':-';. (Fewisse PHanzen, =
Buchen . Yuckerritben. Zichorie. rl..lil;l-., sind sehr reich an Kalinmvers
'1|ini|!il1.'.1.'—"||, Von den |'|;|[i'||'j\i|'|| ".I:-!'E{I'II:IIII'.':."II 1\.::|ill‘._'.|-:'i'52'i'li‘.'_fu-__ 210

besonders wichtie di snden, namentlich in Stabfurt sich

noch in Form von Kaliuvmehlorid KCI im Meerwasser entha

Daz metal

von Aetzkali nm
Zeit warde es fabrikmiliie 1n der

R T
wratue) verkohlte und «den koh

von Kalinmkarbonat i

anchiten e cksilber

1= 0 < 7
ne LBt geh du

K.CO 9 300 K.

Dis gabildete Kalivm entwich dampifdrmg =t / L
vardichtet Um es zu reinigen, warde es, mt St nochi Ll kL
Die Darstellang ist nicht ganz ungefiibrlich, da sich oftmals leicht explodierent
Keeper bilden. Yypyloaptlfalimen 2OV 6 i |

| nwirtip wird®daz mel he Kaliom nach dem Castierschen Verlahre

trolyse von Kaltumhyd: '?Z_'-li J

2KOH H 0. 1 K
-i,!l'_l_"- -‘|I'||I 23 »
frh_-*r--"f' : T

Das Kalium ist .-;||: sifberwellies ,‘l[l':.‘liL bel L'_""-"-'-”'li!'li":.'.'l' Ten |.--|'.'I|

ist es wachsweich und liBt sich leicht schneiden, bei 0" C. ist es 3]

590, schmilzt es. Es kann in einer sauerstofffreien Atmosphir!
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destilliert werden und bildet dann griinliche Diimpfe. An der Luft oxydiert
~8 f";": .'|.'_!.-'|-I'|'!'-‘lr-I|I|'|:'|| "I.'||||l'||_ so dab :ii--.-c-:-. ‘li:E<|_|J z||_| :|]|_\_;'|'II'|1'i1.|l-|: stets
it einer Schicht von Oxyd bezw. Karbonat (entstanden aus dem Oxyd
Qurch Aufnahme vor 0, ans der Luft) bedeckt 1st: mur ganz frische
Schnittfi; . :

ichen haben Metallglanz, Wird Kalium anf Wasser geworfen

zersetzt es dasselbe mit groBer Energie, der freigewordene Wasser-

SO entziindet sich und brennt, da stets etwas Kalium verdampft, mit

Violetter Flamme; s. S. 83. f“‘j Pois- £, 47, v ff'r‘F B 7"""”“"’&'”3’}@?4'*
Bei dem F ip 1 :
i1 Metall 1

Kalinom st die
Natrivm zn

Wunden heilen auli

+ Vorsii |[ anzuempfehlen,
sionen neigh: duorch 1y
rdentlic |. schwierig

rationen stets entwic

Die Salze des Kaliums lassen sich siimtlich vom Kaliumoxvd K,O
i l"'|"!Z: in ihnen tritt das Kalium dur nweg als Inwertiges I.'.|-':I|J:'||I' aufl

Hiz|il.1]111'lt-:}1'{l_ !\.l"_ wird angeblich erhalten durch Erhitzen won me-

tallie. T P . . ® i : LR
allischem Kalium in trockener Luft und bildet eine oraue kristallinmische
M

azge . die sich in Wasser zu [{:||i||r:_||_\||J'|_n..'_\|i aufliat. K.O - IJ_,H
<KOH.

Ealinmhydroxyd, KOH, Kalivum hydricwm oder causticum.
I'I'-".I:Ciliil

Zur Darstellung

diparates werden 2 Tl Pottasche in 12 TI. Wasser

sigkeit duor

1 ein leinenes
h einen Brei auns 1 TI.

iert wird #o0 lange fort-

erhitzt sie zum Sieden und t

ranntem Aetzkalk und 4 TL Wasser ein. IDas K

eine  abfiltrierte |':1..'|'" mit Shuren nicht mehr aufbraost [er da
wle Vorgang 18

wirken in der

r: Daz Kaliumkarbopat (die Pottasche) und der

inander ein, dabl sich unltsliches Caleaumkarbonat

i' HEs h:l!'illl".:_'-'llf":1_'\I| !l'll 1.

(i OH . -
: cO Ca i CaCO, -+ 2KOH
A L

méaglichstem Luftabschluli absetzon,

'u:i dampft sie ein. Das Kindampfen kann anfangs:

muls ||||I. \.l-.'i; l'ill'!'
i} in z1lbe

artnfickiy anhaftenden Spuren Wasser zu entfernen, wird das trockne

ierte ':\';l'lf=|||.i|_\ droxvdls
L .

wer

t (in silbemen Kesseln) und das zum pharmazentischen Gebrauche

verzillberte Lap Es kommt

in  #ilbern;

com fosom in baculis® in Form

nd bildet weilie, sehr hverogkopische, die tisrizchi stark fAtzends
Das gewihnliche Kalium eausticum des Handels wird aus roher Pott-
und rohem Aetzkalk dargestellt und enthiilt die in diesen Roh-

"'|I|:\1--;- enthaltenen Verunreinigungen, im wesentlichen Kaliumehlorid,
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Kaliumsulfat und
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Iytischen Gebrau jedoch darf nur
werden. Man kann es erhalten,
Aetzka
jedoch lLiGt sich dieses reinere
Man 1

einige 7

menge des Alkohols ab, bringt den Riickst:

|\' (L

. F " .
i usta o eErnee

absetzen, wieft ‘die klare Flissickeit ab, destilliert di

thn. Man erhi so ein fast reines Ael i el
sich 1n Alkohol nicht losen (Nali causticim ol preratin
Sehr erhebliche Mengen von Kaliumhydroxyd werden

o
durch }','||'|;f|'-:||_'-..-r von Kaliumehlorid gewonnen :

1. KCl Ul K.

Das Aetzkali ist ein sehr empfindlicher Korper; er zieht
l.'..i-| b

letztere allmilhlich in Kalinmkarbonat. Man muli das Aetzka

e | o d | HTITE AN T i ot =1
erig Feuchtirkeit und Eohlensiiure an und verwandelt s

sehr cut verschlossenen Gefiilien aufbewahren. Zweel

ae mit Paraffin zu tiberziehen. Soll Aetzl

.‘{‘ir.l|.\'il'.l| der Gef:

ien aus Fisen, zweckm

ot dies n

werden, so erfi

solchen aus Silber.

Liguor Kali eaustfici des Arznei

1o gine

ORI
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Ammoniak verursacht

Aunfkochen der Kalilanee,

esondere dient es zur Darstellung der weichen oder Kaliseifen.

Die wi Liosung hat stark fitzende Iigenschaften, zerstirt

Das Aetzkali findet in der Technik ausgedehnte Verwenduo

Lackmuspapier und bildet mit allen Siuren wohlcharakterisier

ist kiinfliches Aetzkali in mislichst wasserfreiem Alkoh

In chemischer Beziehung 1st es eine starke Base. s bliu
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i"”:':l"-"‘- etc. und kann daher im konzentrierten Zustande nicht durch
!;‘I.'ll"-‘ wohl aber durch Asbest oder Glaswolle filtriert werden. Uebrigens
STeltt konzentrierte Kalilauge bei lingerer Einwirkung selbst Glas an.
J'{'d1il1lJ|r_":JI|_'|riLI, KCl, Chlorkalium, Kalitem chiloration, kommi
: der Natur als Sylvin und, mit Magnesinmchlorid verbunden, im
Rarnallit (K0 . Mel,
oa

sestallt

i1

. durch Neutralisieren von reinem Kaliumkarbonat mit reiner Salz-
Sl Fg stellt

W

dhep

in trockenem Zustande ein weiles, hvgroskopisches, in
488er leicht losliches Pulver oder wiirfelférmige Kristalle dar, findet
in der Medizin nur selten 1'.'|-1'\.1.'|-||||||.':-_". Man verwechsle es micht

1t chlorsaurem Kali, d. 1. .Kaliumechlorat®, s. 3. 61,

I'“"'l'illl|'I"'!:.i'i und Kaliumjodid sind bereits bei Brom S. 65
nd ) - i : :
d Jod o by gesprochen worden

" h:l.liﬂl‘uh‘.llf;'.‘a.. K. S0 Kealivwm suwlfuricum, schwefelsaures
Aals - o : : iz |

1, kommt in einigen Mineralwiissern, z. B. denen von Karlshad, vor
Lt | wird i

1 reinem Yustande erhalten durch Neutralisieren von Kalium-
:IIII.,’i!

kay ; . % Sy i
: mit verdiinnter Schwefelsiure. Hs bildet harte, weilie Kristalle.
fII_

Ky

M 10 TL. kaltem oder 4 TL siedendem Wasser loslich sind und kein
r ' 1
""'l""?l-“‘-‘-"t' enthalten
Vie]as

elen ‘-'III.‘

Yon

Das kiufliche Salz wird als Nebenprodukt bei

nischen Prozessen gewonnen und enthiilt stets geringe Mengen

- aleium- ynd Natrinmverbindungen; die letateren sind durch die zelbe
I l”“”'-'"“‘-'l':l:iill:

on zu erkennen.

aoige wiilirice Lisung reagiere neotral (Unterschied von dem

werde weder durch Schwefelwasserstoff (Donkel-

der Kupf
E(Chlork:
cem der 5

ung nicht sofort v

¢r), noch dorch Ammenoxalat (weilier N. = Kalk), noch

noch durch Natrinmphosphat (Magnesinmsalze)

g sollen durch Zusatz von 0.5 cem Kalium-
riindert we

n (sofortige Blanfirbung Firagen).
| Aulier diesem neutralen Kaliumsulfat existiert noch ein saures Ka-
My 116 - y g i i - B . . -

: ulfa |\|[-“*“,. Kalinmbisulfat, Kalivwm biswlfuricum. Man
erly

@ .|II|I &8 durch Einwirkung fiberschitssiger Schwefelsiiure auf die meisten
Kai :
lmyer)

undungen, z. B, K

: imkarbonat, Kaliumehlorid v, a. Es reagiert
.:||-|\' Bauer und

_‘-_filir beim Glithen ."‘l'||\.\.'1-]'-'|=:5'1L|_]'<':|‘:|h|\rh'i:l ?‘"-[}: ah.
Kalinmnit rat, KNO,, Keliwm witricwm, Salpeter, kommt fast
dl, aber nur in
”"-‘lll-t'_

IDpp.

garingen Mengen, im Ackerboden vor.

g hir
s entsteht
wenn stickstofThalt

Kal; e organische Bubstanzen bei Gegenwart von
Rt T P : S X sy :
frii] mkarbonat verwesen, [Die Darstellung des Kalisalpeters geschah
Miher f

= 480 aussehlieflich in den sog. Salpeterplantagen, welche vor-
e 3

i 'S¢ I den warmen Gegenden, wo der Fiulnisprozels viel schneller
51N |"L<|||"."_

Zonen verliuft, angelegt wurden:

vl ensaipeter. =t

toff haltige tierische Abfille, wie Blut, Flei

L., werden mit Me Holzas

cht sm gy

2 g o
e und anderen kalihe

fien Hun und von Zeit zo Zeit mit Urin oder

gen tierischen Ab

GH,0) vor. Im reinen Zustande wird es dar-& #,, L 72 «
L At
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einredampit Beim FErkalten knstallisaert alsdann hadiom: .
|""I‘ reme oy 111 den Handel entweder 1 |_-.-'-'||; g )L K
o 1 1 , wind
situlenarta Lietz el

rar Kristalle oder als schneeweibies, zartes Kristallmehl.
Is

rroben Klumpen zusammen,

14 g 4 > ¥ R v 1 AT
backt, fa es nicht ganz rein, sonder

156, ZU
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Er lost sich in etwa 4 Tl kal Wasszer und weniger als U0 1
sledendem Wasser. in Alkohol ist er unlishich. [ wiilarige ,sulis l
iribt, it einem Ueberschuli von Weinsiure versetzt, cinen weilien, KTV :
fi S : Z
stallinischen :\:"'l-_'!'-'l'..|ii.'_'|' YOI Sauremnt well e
beim Vermischen mit konzentrierter Schwefel L
eineg braunschwarze Firbung (durch die T
wirkt) an. Kaliumnitrat schmilzt bei etwa 35 Hi
zerfiillt es in Kaliumnmitrit und Sauerstoff.

Priifung. Die & Wi Lisune =ei meutral w warde woday . dol 4
Sehwelelwasserstofl (Me , % B K pier), noch, nact Zusatz von Ammor W
keit, darch Ammoniume alel durch Natriur hat a

oG |i!,|| I 1 \ i =nlfi: .
h dorch Si 1 Vi 14 b ¥ X \
1 mi 1 ] " 1 o
2 Kalin b,
- ¥ g 3 Ji
Der .“,‘;|||.n-1|'-'.' hini in der hnte Anwendung. .
' ' hire] Sohiel &
Hauptmenge wird zur Darstellung des | nicht rauchirelen) s hwarzen Sel .

pulvers, welches aus Salpeter, 'Koble “und Schwi fel “besteht, verbrau i

Die Versuche, den billiceren Natronsalpeter zur Schielzpulverfabriki
zi beniitzen. scheiterten bisher daran, dal dieser letztere ]‘:":'|-'I' Jerett I,
Feuchtigkeit anzieht. I

Kalinmnitrit, KNO,, Kaliten nitrosum, salpetrigda
Schmelzen des Kallumnitrat:

Kalium, erhiilt man durch




Kaliumkarbonat.

151
Lsalz eines leicht oxydierbaren Metalls, z. B. Blei oder Zink. Ihe
thmelze wird mit Alkohol ausgezogen, welcher nur das Kaliumnitrit

!:.Hll \;il Siuren

dieses Salz, wie alle Nitrite, fretes Salpetrigsiiure-

P S - 7 ~aa Ra R . - 1
.1I|||_I.|I_":|| N.O.. Das Kaliumnitrit ist iibrigens stets in den biswellen noech
R i : oy : o - ”

e “.l!--|'-I".'I-..'llji.*%:l1'1i|\l-! vorriitigen Salpeterkiigelchen , Kaliwm nitricum

J.;'Jl"l""""'-'r-'. enthalten.

Kaliummetarsenit, KAsO,., Kealiwm arsenicostnt, a rsenige
alium, k;
mit

TAuUres
K e
i erhalten werden dureh Si

gen von Arsenigsiureanhydrid
einer Kaliumkarl

onatlijsung, Ks hildet den wirksamen Bestandteil
deac . - g u
log f_,.._...-.,, Kalii AFrSeRirost. f':'J &"‘ = (-
4.0, 4L ECO, = 24:0.K (1 v = Ut

Kalinmsilikat. K.8i0),, Kalium silicicem, wird durch Schmelzen

von ¥o: : 1 - ey : 5 . g
un |\i-"" ':EII!'L';:I|||_\||!'|'r E-E.j'li;[t",-'.. |:'|"..'-'I'.\IL'I.': ekc. ) mit [‘\.ZI|.'||[l|]\.'.'||'lill?ﬂ,;,.:[ er-

ge Lisune heilit Kaliwasserglas., Ihre Anwendung
®um Kitten und zu Verbinden ete. beruht darauf, dalh durch die Kohlen-

“alre der Luft unter Bildune von Kaliumkarbonat allmihlich wieder freie
h|"‘-|-|

he nach und nach m emn
Unlésliche Modifikation tibergeht. X £y i O 2 RO )

sop & Ky dy e
Kali

]|:|u|al|n standteil der Asche aller LandpHanzen und wurde friihe

ieden wird, wel

siiure abeesch

I “‘l-;'l.“-."-\.{'!'

{ ]

imkarbonat, K.CO,, kohlensaures Kalium, Pottasche, bildet
r||-I; ;

'|' e ® 1 3 + ™
tUsschlieBlich durch Auslaugen derselben mit Wasser gewonnen. Be-

rs reich an Kaliumkarbonat ist die Asche des Buchenholzes, de

0]
'{""!'-"1'l'i'|".|--||_ des Tabaks und der Weintrester, Je nach Hemheits-

o Die {3
lohnend , in de

' :|i--:;i;_::-|| Wert hat. also z. B. in Mihven, Ungarmn, ||I_'- rien, Rufiland, Nord-

Kativm carbonicum ervidwm, rohe Pottas

g Holzasche ist natilrlich nur in solchen Geg
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W

asser mit Schweflios
Na.Co 2850

|-': : = £ JL% g
eim  [irkalten kristallisiert das

lisiertem Natriumkarbonat

inreanhydrid.

konzentrierter Lisung) unter dem

:_I 'll‘rl ]|:1||:1|-I ,'-'."'li‘-“‘—'\" [E] Ilne'i.w'f. I

Das trockene Salz wird

“imen  Leunkoren® zum Bleichen

In dep |I!h”[”._“-:|'!|||j._- |||'3',-;IJ|'J'.i.

Natriumsulfat, Na,80,, Natriwm swilfwricum, schwefelsaures

-"fr-i|||.._ Flaubersalz iSal

Wird - i 1 v 1

ir( 111 Zrolen ||_|]|'|'|i |‘JI'IIII.:|-'."'II
'I'“'.'-'.".-si.-ll1
i 2NaCl - H30,

Celevuheril.

Natriumchlorid Schwefelsiure

B0 1n der GroBtechnik bei vielen Operationen als Awischen- oder Neben-

Sal

4 aXaNoO, H.S0,
Nufrinm- Sehwafal

s

]’_-J"..'I.'.'”r'_-ﬂ'.lll'll
bei der Darstellung der

o’ 'y -
L i AL

Fewonnen, z. H |3| lIl']' H"
«'Ié‘.l'1'|| aus RKochsalz und ?‘;c']|'|‘.4-'|.l'|.-'5'|lil'::.

Petersiiure aus Natriumnitrat und Schwefelsiure.

Kleinere Menwgen eines ganz reinen Priparates stellt man zweck-

i

‘\'(.I:I W

T

durch Sitticun

"I."lr-'EEII:'l- i 1y

l‘:i” man eine
!”.r.:”'l‘z‘

LLH] ¥ :
0 dey Lusammensetzung Na, 50,

o g o
Wi hnl: 3
54 inlich unter dem Namen

von reinem Natrmumkarbonat mit verdiinnter reiner

o, A . bt -'.f'--?:'gu’,.".-'-’-i'f.. M _-':._T,,J,.'
Natriumsulfat bei gewidhnlicher Tem-
verdampfen, so scheiden sich aus ihr durchsichtige Prismen

Glaubersalz vorkommende
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Bezug auf seine Ldislichl

|:|i|--|-_-- Salz l’."

pssantes Verhalten: Das Maximum seiner Lishchkel

niimlich bei 33 % ( Bei dieser '|'|:.'-|'

des mit 10H,0 Ekristallisierenden 5:

Temperatur mmmt die Liislichkei

bei 80° C. nur 200 TL, bei 50" C.

33° 0, gesittigte Lisung von Natriumsulfat nennt man ein

]

Sie zoiot beim bloben Stehen keine Neigung zum Kristall

man in dieselbe aber einen festen Kiirper hine rithrt ma n also )
i+ elne 3]z ahe ler tr i 1 (7] } 1o ke | 11 =
mit einem TlasSstaDe um oder Tt ner T FsalZRrIStail €1l S0 Bl
starrt die Flissigkeit plotalich zu einem aus kleinen Glaubersalzkristill-
chen bestehenden dicken Brei. — Bei 10° . kristallisiert bisweilen aus
golchen iibersitticten Losungen em alz von der SANIMens 16

‘.\il__-"‘.ljl - T H,O.
Das von dem Arzneibuche aufgenommene Priparat ist das unter ge

wishnlichen Verhiltnissen erhaltene Salz von der Zusammensetzung NagoU

10H.0O. FEs hildet orotie farblose Kristalle von salzigem,
Geschmack, die an der Luft L verwittern. Beim Erwirme

sie in ihrem Kristallwasser. Sie ldsen sich in 3 Tl kaltem

Wasser von 339 C. oder 0.4 Tl siedendem Wasser (s. vorher) auf; I

'\"\l-éll_l__[-'ihl 4illl| =1 '-':||!-'l-'|l-'||. KEine Probe des BSalzes |-5':'.:|.'. die :.Ii'i'-J'

igen Lisung erzeuot |'|;."'_\..I||:.'i|i':'-
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leuchtende Flamme gelb; 1 der

Siluren Niederschlaoe von Baryvamsulfat.
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alkalische = Natriuvmkarbonat) wnd werde jurt!

SEEr I'i|||||'\:l
gkeit durch Natri
Bittersalz). Auf

1EFET I ] [:
go L innerhalb 5 Minuten eine cinderong nicht erleiden (weilie Trt
— Chloride, besonders Natrit i ] der 5 1 i
durch Zusafz won 0,6 cem Kali X I indert ' B
fiirbung — Kisen, Rotfiirbung Kupfer

Da daz kristallisierte Natriumsulfat an der Luft sehr leicht V!
wittert, d. h. sein Kristallwasser zum Teil abg i

gchlossenen (Gefiilien an einem kiihlen Standorte, am hesten im Keller
zubewahren.

Natriwm suwlfuricunt sicewm. Griblich z
sulfat (von grofien Kristallen herrithrend, nicht vor dem
sierten Glaubersalz) wird einer 25° €. nicht iibersteigenden

. ) ' g it
resetzt. bis es mit welliem Pulver bedeckt erscheint und dann

f—al Y L, getrocknet, D18 e5 ¢étwa die Hiilfte seines ewichtes an
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Natriumthiosunlfut,
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Dieses Priiparat entspricht etwa der Zusammensetzung Na, S0, + H,0;

da es aus der Lutt leicht wieder Fe

htigkeit anzieht, so 1st es sorgfiltig
rschlossen aufzubewsahren, Es ist zu verwenden, wenn Nafriwm sul-
frtewm zu Pulvermischungen verschrieben wird

Natrinmbisulfat, NaHS0,, Natriwm bisulfuricuni, saures

atriumsulfat, wird erhalten durch Einwirkung von iiberschiissiger

Chwefelsiiure auf das neutrale Sale,
Na,=0 H,20, = ZNaH50
Notrinmsuli & eliwefolshurs Matrinmbisulfat

rscheidet sich von dem neutralen Salz durch seine saure Reaktion.

édizinische Verwendung hat dieser Kérper bisher nicht gefunden.

Natrinmthiosulfat, Na,8,0,, Natriumhyposulfit, Natrivm thio-
Stlfuricum oder subsulfurosum, unterschwefligsaures Na-
I!'illln_ Dieses Balz 1Bt sich wie schon be1 der :;.:|I-iL'E.II:|I||;_'_'||'II Siture
o, 8Y) ausgefiihrt wurde, auffassen entweder als Natriwmsulfat. in
Wel; iHJ" 1 Atom O |]

'\".-'if':Hi-':'|.i-::.-'.'.||'::l

urch 1 Atom S ersetzt 15t (daher auch der Name

ONn

y 'f..\..l
o) i) ¥
CNa “HNa
Notriomsulfat. Thiosehwefelsanres Natrinm,

'“]1'|'
{ \."'.
N

als schwefligsaures Natrium, zu welchem 1 Atom 5 addiert ist.
dieser Auffassung leitet sich der Name unterschweflizsaures
atrium her, )

ONa ;. ONa

= o

’ll."\:il = g ONa
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Natrinn

Fiir die letztere Auffassung spricht namentlich die Bildungsweise
Uleses Balzes Man erhiilt es durch Kochen der \\.?nl.;]i_ﬁ--]n l.l"r.-i'.:”s_f des
Nat: . :
Natr ¢

lmmsulfits mit Schwefel.
S0, Na | g o0 Na,.

y - =
F abrilkmi

gewinnt man das Natriumthiosulfat durch freiwillize

.I-"-""i-:lt.|-1| der beim Leblaneschen Prozeli abfallenden, Caleiumsulfid und
_“:"i'.i|||-:l_\._\.'d enthaltenden Sodariickstiinde an der Luft bei Gesenwart von
'\"“fl'jllf.r'..x:t]'.{l-ll (Natriumkarbonat oder Natriumsulfat). Das gebildete Na-
B thioenlfal wisd it Wasssr ausgelangt und zur Kristallisation ge-
l"_'-"!31. Es kristallisiert aus williriger Lisung mit 5 Mol. Wasser sehr
icht,

|l'_"" hit

reinem Zustande und bildet siulenférmige, durchsichtige, etwas
anzufiihlende Kristalle, die in Wasser leicht loslich sind. Sie
Hi.”" dem Verwittern nicht auswesetzt. Mit Siuren behandelt oibt das
;.:l:_I."'tllfilfuﬂulllﬂ. wie alle Salze der Thioschwefelsiiure, nicht die freie
!_l-'!"-"l||u'|-["|-JH'iL1|I'|-, wie man  erwarten sollte, sondern die letztere zer-

Falle - 5 g . o b3 . . .
Ut im Momente des Entstehens in -'"l-l'.-“'l'|]]_‘.::H;I‘lll'i':iII]II\'Ilé'ILl. Schwefel
II:'.l ll""‘il:\.-il-]“
Piseher, Chemis fii Phaimazentén. & Auf 11




Auf diesen Z rfall der T uch die ¢l 1=
schen 1-ll_=,-'t'||~:-'n~||'|u--: des ifiihren Hz is
energisches Reduktionsmittel B. die Halog: rl
Chlor, Brom, Jod in 1hr Wasserstofiverbindungen iiber. Besonders w =
ist namentlii h das Verhalten des Natrium| hiosulfates | wedel 1)
iiher, Letzteres wird dureh dasselbe unter Bildung von odid i -

tetrathionsaurem Natrium entfirbt, z. B. b

| Na | 85000Xa o N 0—0—N SO
Y Nl
Ny == O00ON s —a— O—0—Nz Itk
Xatrinmthiosulint Fatrathionkanves Wukrl
Zusammengezoren wiirde also die Gleichung lauten: L
J L 29NpS.0 2 Nal ! 5 0. Nn \ :
\uf dieser Reaktion beruht die Anwendung des Natriumthiosultates
in der Jodometrie, eine Untersucl thode., die wir in dem Kapite!
MaBanalyse* nither kennen lem, =03 ! hit
Jodflecken von der Haut und ber 4y Pho
h ist ferner die chaft des Natriumt tlas
Bromsilber, Jodsilber und ( ansilber aufzuldsen r dge
Doppelsalze, z. B. S '::'_.i'l',.'_.\\:'\.{'.- ey oy
lm Arzneibuch dient das osul o Kty
Liguon Nuatrii thiosulfurice unid des Unguentum Kalii jodati. 1€} falt
Therapie wird es e, kaum verwendet jn A
80 i r st aber Techmk Der PharmaZze
benittzt es; um Jodflecken zu ent Y der Photog 1i gs Ul
Entfernen des nicht reduzierten Chlor-, Brom- und rg (Fixied
natron). in der Bleicherei wird es unter dem Namen ,Anfic hlor'
niitzt. um das den Geweben anhaftende Chlor vermige seiner reduozierend
]';:j.;'l'llﬁn"l:.!l'll-': unsch c¢h zu mal hen, d. h. in Chlorwasserstoft, d. 1. =4 & I,
itherzufithren.
Natrinmnitrat, NaNO,, Natriwm nitricum , Natronsalpeté® Nat,
Chilesalpeter, kubischer Salpeter. Dieses Salz wird aus lem &P
der Grenze zwischen Peru und Chile vorkommenden rohen | hilesalpet® :

durch mehrfache Kristallisation. in reinem Zustande erhalten, Es bildt W
wse Rhomboeder, die in 1,2 T1l. Wasser, auch in £
1 |:!5

durchsichfige, farbl

Wi i].;:’l'i.-i lGslich und mehr als der H.||;~;|!5|- Ler rede

lch s1nd,
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icht @
ich Yusatz von

gsung soll durch Schwefelwas

Arsen, Kupfer @

A M OnI O Il'i”l

ine Triibung entst
r(Natrinmehlorid), n
5 Minu

mmd  Jodzinksti

- veriindert werden,

immnitrit),

et und mat Chlo

g nicht veriindert werden (Blau-

Der Chilesalpeter findet in der Technik ausgedehnte Verwendung zur

stellung von Salpetersiiure und Schwefelsiiure und von Kalisalpeter

all), Sehr grobe (uantitiiten werden auch als Diingematerial ver-

fur Fabrikation von Schielipulver |-il'_:||1-| er sich seiner ]|1.'|_-"r'<|—

nicht.

nschatten wegen
rinmnitrit, Neatriwem nilroswm, NaNO,, salpetrigs:
Wi i : hmelzen von Nat

nalog dem Ealimmmitrit (2. 8. 150) durch Sch

atriom,
mnitrat mit Blea
NahO, +— PhO,
I.l.l'i.

Lt ant Zuos

lay x 1 M W
Moder cchmelze mik vy
MIRER

1 ‘
i T oo iy a 2
“wuren (HC|, H.20,) Sa i thydrid entweichen, Anwendung als Arzneimittel,
f
Py & 3 ; ? : h

=4 leagens, in Farbstoffpraxis zum Diazolieren®.

Natrinmphosphat, Na HPO, - 12H,0, Natriwm phosphoricium,

!'lllu-.|,|-”|-‘.

es Natrium. Von den drei mdglichen Salzen der Phos-
Phorsiiure (s, S. 111),/ PO, H.Na,| PO,HNa,,/PO,Na, )
" hosphat PO, HN

bestindigste unter den Natrinms:

das Arzneibuch

. " B Toi s / < .
Dinatriumorthophos aufwenofmmen. Dasselbe ist

e

der Phosphorsiiure und kristalli-

bei gewohnlicher Temperatur mit 12 Mol. H,00. Kleinere Mengen

mit Phosphorsiure er-

durch Neutralisieren von Natriumkarbor

werden. i 1 das Salz aus den Knochen wie folot

.-.l—ll-'.'\l'l.i:
Knochenasche

Digs
nl ] Liewichies

. _».-'f.f-.-(!_ /
tallisiert mit 12 Mol. H,0

n Prismen, die an der Luft leicht verwittern, und 1st in 5—06 T

e, &

Eo [, Kly s o ditey 89

Das T\::?!'.I:Ir:|-...-\.|_-|.-||:|‘i kris
\'lzl_n-_.
Ill\l-;.h-l. tgh 1 ) 1 F § 3 -
K er lislich. Beim BErhitzen schmilzt es gegen 407 verliert dann sein
Fistal s : i
lil“ kularer "l"\:|-=‘:~|-
e ?-is"q et ;1'1.,:'-' i fr
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asser und geht bei 300" (7, unt
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Die willivige Lisung
.-i:!l-:'. :‘:".l'l!: \'n:-|-||_ von
Ammoniak leicht loslich 1st

Salpetersiiure, sowie in

fF micl

L& |

i \1

Eine
1 N 1

1 | f

niens res
Natrium, Soda. Dieses wichtige Salz ke B. inigen
Mineralwassern , natiirlich vor. In nchi B. i I I
und Aegypten, wittert es stellenweise aus 2+ ag findet

sich ferner in den sog. Natronseen Aegy
,'\.HI'|||- .-5'||||i.iil'j|- I' Lt “n:'. --=I|::I|Ii|' und Il .‘llr"'l-

namentlich in den zu der Gattung Salsola und

Arvten enthalten. | Die Binnenwewiic hse enthalten mi
g, = 146:)
der Normanilie Varech, 1n

wurde bis zom Jahre 1798 die Soda 1m

Aus der Asche dieser Strandpflanzen,

Spanien Barilla, in

laugungsprozell gewonnen. Die Menge Soda jedoch

and konsumiert wurde, war, wie leicht begreiflich,

o rarinore unda 1in ;||_--|:

materiales wegen eine verhiiltmsmil:

es Irgend ::Ilj_{'in'_{'. wurde statt der Soda die da Is wohlfeilere Pottascit
in Anwendung gezogen, z, B. bei der Fabrikation der Seife und de€®
Glases. Wiihrend der ersten franzisischen Revolution trat 2=

armen Frankreich infolee stockender Zufuhr vom Auslande e

ische Reglerung erlieli daher

Mangel an Pottasche ein: die franzi

Aufruf an die franzésischen Chemiker, zu versuchen, Soda auf kiinsth

‘illl'lh'l aus ]l':x'|ll |:l|'."('iii'.|.|l|"|||".!'.: ."l]::il'l'iil' |.|'I|| LI |'.:"!I|'!\|' 'Eli- =

vom Auslande unabhii #zi maechen.

o
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Sehon im Jabre 1 wurde der seitens der Regierung hierzu

n Kommission unter anderen von einem Sodafabrikanten

ein Verfahren zur Darstellung von Soda aus Kochsalz vorgelegt,




sweckm

g erwies und bald allcemeine Annahme erlang

selbst endete schliefilich in einem Armenhause, wo er. wahnsinnig
orden, sich selbst entleibte,

arstellung dersoda nach dem Leblancschen Verfahren

Kochsalz (NaCl) wird durch Einwirkong wvon Schwefel-

S0 Na 80
trimmsnling

it Kol

1 und 1n Flammofen

¢ und Caleinmkarh

el folgende zwe

Die Kohle reduziert das Natrinmsulfat zo Natriomsulfid, indem
wsiure verbrennt,

Na. S0

y
vimdung von 1 : L

g nnd Natrinm Tedfn o F '.Jf?

i das Natrium “ae) ,—’n_.i. E
Verbindung von Caleinmoxyd yA BV

sartickbleibt. Ihe aus

natls Soda wird, um Transportkosten zu s
Olort g Llcin Soda i PR

Alg Jrdn lG'nH!":".':ha'-f
“Alzsin (FW it

schwefli

xvda andes #n

rawinnt sechwefel ans den

YO

NH,COH NalHCO
iniim Lin 1 Natrium

Nofrinn gnaures Am

8 in Wasser schwer lozliche sanre kohlensaure Natvium fillt als Kristallmehl

ales NalrinmEkarbonat (Soda) umge

\NaHCO, = HWO (o Vel

Natrvinmbikarbonat Mot

die I
k) konkuorren

Verwertung i
der Ammoni
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lytische Soda.

durch gpewonnen, dals man LJOosungen Vol

hi rhaltene Natronlange mat Kol Uik )
Durch wiederholtes Umkristallisieren des vird das 1

Natriumkarbonat cewonnen; es kristallisiert ['emper

mit 10 Mol. Wasser (Na,CO, 10H.O wsen . dorch”

r-'illl'i'_',l-.". |‘.I':.»i:.||l"|':. die an der Luft leicht wverwittern. Es liost sl 1

1.6 Tl kaltem oder 0,2 TL siedendem Wasser, in Alkohol 1zt es unlds

lich. Die wilirige Lisung sehmeckt salzie bitter, langenhaft und reagl

stark alkalisch: auf Zusatz von Siuren zu derselben entwi icht Kohlensiurt Yon

unter Aufbrausen. i

Priifung. Das reine

waaserfreies N

™ K_;“
Wi 1 lil
1 Ve
V I e
1 : i:
wirmt, soll das =al M On R entwit (iga Sodi Ia
auz dem Ammoniakverfa h 14 ) Uehe g e 3 ang M W

analy

Netriiem carbonicuwin siccuin, entwissertes

karbonat. Reine kristallisierte Soda wird einer Temperatur von mev

iber 25° (. ausgesetzk, bis sie ober chlich verwittert ist. Dann 188 g

man sie bhei 40—50Y . stehen, his sie die Hiilth thres Gewichtes #° Bty

Wasser verloren hat. und schligt das erhaltene Pulver durch ein Sie! “th
3 =n " i - b . . T ) Y
Das Priiparat besitzt die ungefilhre Zusammensetzung Na,CO 2H,! g

iin

1

Fs zieht aus der Luft leicht Feuchtigkeit an und ist dal
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Natrinmkarbonat. 167

anfzubewahren. Dieses Priiparat ist zu verwenden, wenn Na-
carbonicum zu Pulvermischungen verordnet ist.

Neatriwm carbonicuwm crudunt, Soda, ist dem reinen Priparaf
sehr #hnlich, kommt aber meist in bedeutend grifieren Kristallen als
dieses in den Handel. Es soll mind wasserfreies Natrium-

karbonat Na,CO, enthalten. Im il

dieselben Higenschaften

Wie das vorhergehende reine Natriumkarbonat, ist aber durch wechse

Meng

en von Natriumchlorid, Natriumsulfat, Fisenverbindungen, bisweilen
auch durch Arsen verunreimet. Hs wird .'_"I':"I'n‘.‘.'i..'l'ril'_l\' in hesonderen (ort-
ichen) Fabriken dureh Auf l in Wasser und

Kristallisierenlassen da

losen wvon cale

It.

Die Soda findet im Haushalt und in fast allen chemischen Industrie-

en anseedehnte Verwendune, Namentlich wird sie bei der Seifen-

fabrikation zur Darstellung von Aetznatron und ber der Glasfabrikation

iiten verbraucht.

Primiires Natrinmkarbonat, NaHCO,, Neatrium bicarboniciumn,
S8ures kohlensaures oder doppeltkohlensaures Natron.
das offizinelle Pri
em Natrinm

em man weite betibe mit

¢ Natrinmbikarbonat setzt sich krustenftirmig an

lureh Abspillen mit destilliertem Wasser

reit umd beil Luoftte am besten 1m

ildet weike, luftbestindige kristallimische Massen, bezw. Krusten

Yo

schwach alkalischem (Geschmack und ist in 12 TL Wasser loslich;
ud I"l\'"i.!:_'_:'u-i_ul 18t es unlisheh. Beim Erhitzen verwandelt es sich unter
Abgal von Kohlensiiure und Wasser in Natriumkarbonat. Auch in

Wikl -
a

N iriger Lisung gibt es be
_':'-"“.i'll.'.-u-=.-.|'.;i’.{;LJ'|]¢|||:1i (anderthalbfach kohlensaures Natrium, s. unfen)
ihoyp

im Erhitzen Kohlensiiure ab und geht 'in

Daraus ergibt sich die Rewel, dali Ldsungen von Natrinmbikarbonat
Stets

auf kaltem Were zu bereiten sind. Es ist ferner darauf hinzuweisen,

||.||. AN

die lufttrockenen Kristalle zn ver-

Darstellung des Pulvers st

Wen . 2 s 4 N, o i ikark 15t

enden sind: kiinstliche Erwirmung des MNatrinmbikarbonates 1st zu ver-
Mieid . . . F = ¥ ]
1Elden, weail sie Verluste an Kohlensiinre zur I"'I_'-:" hat.

soll

i’f"':'lh[l];__':, Fine kleine Probe, in eine nichtlenchtende Flamme esingeffil
el | h ein Kobaltglas betracl
sracheinen (Kaliumve
ierrohre erhitzt, soll Ammoniakgernch nicht entwickeln

gelbe Fiirbune erteilen. Du tet soll die Flamme

bindungen). 1g

srgehend riftlich

| zeigen, dabi das Priiparat nach dem Selvay-
.-.,_'I' erfahren hergestellt worde, . 165). 100 T1. des zuvor fiber Schwefel.
Ire :

Tl Rickstand
tand witrde auf Verunreinigung durch wasserfreies

Glithen nicht mehr al

sollen’ nach d
Rl

Belrockneten Salze
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diesem Namen kommt im Handel emn Priiparat vor, welches die Probel Sali
des Arzneibuches niemals aushilt, gleichwohl aber in wviel \potl I "‘
vorritia halten werden muli. Man gewinnt es, indem man m Gir-
riiumen von Brennereien oder Brauereien ete. G ha v cockner d

kristallisierter Soda, in diinner Schichten l Die |

dem Giirungsprozefi sich entwickelnde Kohlensi m Nat =

|1':=_|_'|:J.!||!'. anicanommen '-'.I|!| VEerw ;-_||||.-!:. aigeses & i 1h ' !
kohlensaures Natrium der Zusammensetzung C,0.Na, i &

ium bikarbonaf mit Natriumkar

Verbindung von Nat

(0. Na, '_'||r_lP. In neuerer Zeit kommt auch nach dem Solvayschen er

Verfahren durch Umsetzung von saurem Ammoniumkarbonat mit K
] Natrinmsesc

sche Natrinmbikarbonat ist

R

salz
Handel. [las e
moniaksalze. Natriumkarbonat und Natriumsulfat, Natriumthiosulfat, biss .

weilen auch durch Arsen mehr oder wenirer verunreimigi, daher vol Ly

.'I'LI'.‘III':. srauch ARy ~c|'-:-||--'.-:-r:

und fiir technische Zwecke, z. B, zur Butterfab: verwendet w i h
ay

Natriumsilikat, Na,Si0,, kieselsaures Natrium. Das der angt

Salz wird erhalten durch

Formel entspre

gleicher Molekille Ki
Na, U0, 00, 4+ 8i0,Na,. Es ist in Wasser lslich und

1 1 ] el el 1 :
schmelzen wwolsiiure und Natriumkarbon

alkalisch. Yerg
Liquor Natrii silicici, Natronwasserglas. Das Priparal (Sal
des Arveneibuches wird erhalten lurch Schmelzen von 1 Mol :\::1':'i’:: = '|.‘||I

I}.{:||'||t|||;|i |_||ElI | “I-ll: Kieselsiiure, woraul der "!I|'-':l.ﬂ"|l'-l" “-‘EI--. LIS 1 |_-;._||

Wasser gelist wird. Es ist Natriumtetrasilikat und entspricht der Form®

. :.‘?\_.’u_ 810, Na, 3810),. Die Losune des Arzneibucl hat ein spez. Gewicht Ry
i von 1,9—1.4 und enthilt 33 des angefiihrten Salzes gelost, Kine
klare, farblose oder gelbliche Fliissigheit von alkalischer Reaktion. Aul

Zusatz von Siuren wird sie gallertartig durch Ausschei von Kiesel Ve

giiurehydeat Si0 H, (s. 3. 143)
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Reaktionen auf Natriumverbindungen.
der Alle Natrinmverbindungen firben, auf Platindraht in eine, picht-
e | P . - : +, 1 R ey £t .-'j-"*.?vi.l..-,l'"r"_ Sk
1 Enchtende Flamme cebracht, dieselbe intensiv _"'r'||l. — RKonzentrierte neu-
rale ].5i~=_;i_-;,-'-2, von Natriumsalzen ceben mit einer Lilsung von saurem
nter D¥rantimonsaurem Kalium einer volumindsen weilken Nied I"Cl'jll-l,'.f von

pbet Saurem pyrantimonsaurem Natrium Sb,0.Na,H, -+ 6H,0, s. 8. 126.

g loel ."l Ly ".l'.’-l;'-f.'-'r B veaed, fntny ﬁu vy vaadsey 1 e Fefrrrray prag Frrofasea S .f,{g.’.‘.” Frasfier” ?""
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- Sl . Lithium.
I Lithiwm, Ii = T7.08.
e 4
> g Ralar T1F
Das Tathium st in der Natur ziemlich verbreitet, kdémmt aber tiberall

Hur in geringen Mengen vor. KEs ist unden im Lepidolith, fags &tdon.
pine 'Brner in einigen Mineralquellen, z. B. denen von Weilbach, ABmanns- AN

1 r"ill.r'.!'|'|i.".ll . 8. W., i'.||l!! ::II 'Il'.'l -]‘<'|1|'Cl]{"":5-"\| .5:" I||:'i i:'Z '-ll'l' -"l""l'lll'

che tunkelriiben, i

e = 12 dem lorid duoreh I

den s oy off ebenso wie Kali
mmter S vhrt wird, Ks

Am- jse wie Kalimm und Natrinm dies tun. Sein sgpez.

s laz leichte unter Metallem und etwa halb go

vom verbrennt “és intensiv  we vm Licht (die

en die Flamme karmesinrot!) zu Lithinmoxyd Li.O.

den Salzen des Lithinms sind hervorzuheben das Lithium-

“8rhonat und Lithiumphosphat.
nge= s T ; - s .
Lithinmkarbonat. LiC0. . Lithivwm ecarvbonicum . wird duarch

IIJ

“dlen  konzentrierter Lithiums
.='::|-]'.:Jlir|;l1

men= [.';-l
)

ssunoen  (Lithiumehlorid) mit Natrium-
als ein zartes. weiles, in Wasser schwer lisliches Pulver er-

ch. Man

enstiinrehaltigem

l”'h"n.

In kohlensiiurehaltizem Wasser ist es ziemlich gut li

Ve, y " . m . 5 T . ¥
fOrdnet es daher in der Therapie zweckmibig in koh
(Se]

bers- oder Soda-) Wasser gelist., Seine medizimische Anwendung ver-

ay . - 3 s y T =5 ] v
i ik dieses Priparat der Eigenschaft, Harnsiiure zu lésen. Es gilt des-
H halk 1. o o e e ey TP 2RF e y r
q alk als spezifikum bei Gicht. _{['/r_ A _:{_r_.-:f,’.'J il S T
I v o
ieht ] Priifung. Die ere
cht 0
W1 I dorch Silberni

Wil

18t zugr 2

| igung mit Ammonii Schwefelwasserstoftwasser (schwarzer

ane (weiller N. Caleionmoxalat)
: al re und zur

T_;Il.l] '_ft‘lul'll,

s durch Ammoninmo
0,2 = Lithi
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Lithiumphosphat, Li,PO,, wird durch Fillen won konzentrierten
Lithiumsalzlisungen mit Natrinmphosphat als weilies. schwer lislichs

Pulver erhalten. Es dient zur analyhischen Erkennung der Lathiumver= Sic

Pan 1 1e1nn ant W
gty o ,Jegktionen au Bl o
WL gl b tdlaat Ap Biwrries Loy swit g il " |
11  Mmaen el 1. L Matindralik: 31 A1 Sahtlanneh= HEl
Alle Liathivmverbindungen firben, Platindraht in die mchtleuel
. \ 3 1 ¥ . hito S Ta r 9 tro
tende |'.‘:"!.|||i' gebracht, '!|-.—=-'|=|-' INCENsLY karmesinrot. Die 1 Lathiuar .
. . N . nal
flamme ist im Spektrum durch eine ganz bestimmis Lage gekennzeichnet i
H 1nn
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e B 8 L
L r —5
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; ;i Ammoninmverhindungen.

1 A
aem AmMmor

Mit Siuoren vereinigt sieh

stoff

-|||l|'lii|.!;'- nichit
imetrittenes und ist es bis s
r der Ammoniiksa

stitnden dadurch, dat der W

die wie &in 21n

er Ammoniunmresat 5

hme das Ammoni chl,
Wassersbolintom

CIH g

L]

Salzslinre
Um die Bildung der Ammoniaksalze duarel
gazes NH, mit Siuren zu

es die Verbir

ere dann sofort den Siurerest bindet.

iren Ammoniaklfsungen nimmt man die eng des I .

. gooo 1 - 5 - 1 Il
Ammoninml FOXV NH.OH an, und erklirt mit dieser Annahme die 53

bildung 1n wiils Neender Weis:

. Al 3 5 l-.
xi loH - H|Ol H.0 -- NH,CI. i
Gl

salzen voransgesetzten Radikal NH,, dem Ammo

Mach dem in den Aminoni
reat, werden dieselben gemeiniglich auch Ammoniuvmealze genannt

£ i
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Ammoninmehlorid, NH, Cl, Admmondiwm chloratunt, Salmiak,

7 findet sich in manchen wvulkanischen

Uhlorammonium. Dieses S
”"'|I|II:'._:-_~;--.1'. und Spalten. Frither gelangte es nach Europa aus Aegypten
unt

er dem Namen Sal armeniacum, woraus spiter Sal ammoniaeum

Wirde:; zu welchem Zwecke es in ."u.-_:‘_\'|ur-.'|| bereitet wurde, 1st nicht mit

Sicherheit bekannt; so viel aber stebt fest, dak es dort durch Auslangen

Hes beim Verbrennen von Kamelmist sich bildenden Rulies gewonnen

Wurde. Gegenwirtic wird es fasl ausschlieBlich als Nebenprodukt bei

1 T
uer Le

. i 7 1 ] - : L i ] ap
rasfabrikation und in den Kokereten gewonnen. Bei der

rockenen Destillation der Steinkohlen, welche etwa 1Yo Stickstoff ent-
!'”l:"!:, ontstehen neben den !,--‘;.ul._l_g':lm' verschiedene andere (Gase, unter

hnen aueh Ammoniak, weleche, schon um ein gutes Leuchtgas zu er-

halten, entfernt werden miissen. Aufierdem aber ist die Gewinnung des

="\II|_'5-|._ inks als ?\'.-f-..-gil.r...]:,].,r vom Okonomischen .‘*I:ll‘i-i;n':!llﬂd aus ',1‘1-Im||-]|,

Oig gesehieht in der Weise, dali man das Leuchtgas im Skrubber® mit

W ht. welches das Ammoniak aufnimmt. Das erhaltene A m-

LHEE

2% NH, enthilt, wird hierauf mit ce-

e

o
=
i

shtem Kalk destilliert, die sich verfliichtigenden Ammonmakdémpfe werden

<)

erhiilt man den Rohsalmiak, der entweder durch Kristallisation oder

'l'”'"|| Sublimation gereimg

"I'I""'l'=|-'! m .|'.||:'!:g orolier l}."lrll' VIl "".I':Iilii."_"l'}'ll refiloe 'h‘llil'illli:']'ll']" <l':1|1 I

s ein feines Kristallmehl. Beide Sorten sind gleich |'|"l'-|"|']';-;'!'-' L 1st

a9 m p . oy = ' 5 o me g | AR e i
N 3 T, kaltem. oder in 1 Tl siedendem Wasser lislich, 1n ﬁ.-;“-_-'u--__q
st lGslich Mit iitzenden Alkalien (Natronlauce) erhitzt, il

l -'J'\Z.I||-.|||i‘.:|||-;|‘:'.»:.- .L'..'l_hil-:ll'li g ] .-\Ii!lJ!"IIi:li{.r I'I-" Wil

Almiaks 15t urspriing neutral: bei Lingerem FErhitzen aber g
rsj o

i *
Almmoniak ab. enthiilt alsdann freie Salzsiiure und reagilert sauer.

A&y Ty 1

wiilirire

(1 20) soll weder

tupfer), noch at (Bchwel

{Calcinmverbi

er nNichn Qe

werden (B yidana mimonium,

rigen Lbsung =0

lerliner

bliint werden (Hisen d

il peTeTrsnm

1
1

: { e zur Trockne wver
lampft, o I

o and geben (aus (

BT stammende el wilrden i le Firbung wer-
—eithen, Ein g wiirde ans Mine n bestehen).

wird. In den Handel gelangt der Salmial

N vorgelegter Salzsiiure aufeefangen. Durch Verdampfen der Lisung f04

Ammoniumbromid, N H,Br, Admmoniwm bromatum, Brom- .13

Al - " : - W
‘Mmonium, Wird am einfachsten durch Sittigen von Ammoniak mit

I“ ht losliches, in Weingeist fast unlasliches Pulver, welches beim Glithen
Ohine Poat. et } et 3
te Riickstand flichtiz ist. Beim Behandeln mit Chlorwasser und Chloro-

Torm .- : ; BT - ;
'™ wird das in Freiheit gesetzte Brom von lefzterem mit rotbrauner

igar H|-||||\-.';[_~;_-?1-['_-,";<||'|':-.:i]:|'=' l1;|r"_'='|-.~|'ln:'||f Es 15t emn ‘-'~L'i|::l'?~'. in “-ilh-‘-'ul:l'
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Farbe geltist. Mit Natronlaug:

Ammoninmbromid ist neutral Ko

I': ane _|i"'| | 15 '_' 1mIverien 'l_:-' 'ateg i |! aIner Wi L (
l B 1% mnt o
s . ’
ng rde ly
I 1 i ! 1]
I 11 56 A 111
Bildu 1 [
mit =ilbern il rmitiein 0.8 o di ckneten Sal f 16} e I
20.9 cem Zehntelnormalsilbernitrat]Bsung verbr 1 ne 1
mit Ammoniumehlorid vorliegt (cf. Matianalyse).
Ha,
Ammoniwm  chloratuwm ferrvatunt, duorch E i _

29 T Ammoniumehlorid mit 9 Tl Liquor Ferri sesquichlorati dargest L, un
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besitzt nicht den Charakter eir

> e ; i it 11
ralenisches Priparat. Der Gehalt an n schem Fisen, der ca, 2.0 Ay
betragen soll, kann dureh Glithen des Priiparates und Wiizen d rurilck- r
bleibenden Eisenoxydes bestimmt werden; s auch MaEanalys

Ammoninmsalfat, (NH,),50,, Awvmoniwne sulfuricuwm, wird

A le Nebenprodukt bei der Leuchtrasfabrikation und in den Kokereiel

durch E

inleiten der ammoniakalisechen Diimpfe in verdiinnte Schwefelsiure

i | i | 10y g+
oFewolnnen. Es 1st en bedeutender Handelsartik und dient namentlich al

zur Herstellung von kiinstlichen Dingenmtteln. am

Vhaifor by Aot Ammoninmkarbonat, Amnioninwin carbonicunt. Dieses Sals it
Attty dupeh Sublimation eines Gemisches vo Ammoninmsulfat mit Caleiom= g
. il"l

e .;,'“,_ Yt e : " 3 . gy
4 e . o b Pt . ¥ | .. 1. '
il carbonat (Kreide) ||..:',_'_--I--|.I s D1lac

£ B ey
S f NH. ) 2 (a0 [CO.HNH Co

Al 280y
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B farden Al karbonat ity roe 4 (W 19, ¥ty 3 ulfid
Joopne plee1 N, B
Jald tapiasa piren

chemischen Zusammensetzung

&
by

von strahlizem Geffige, die stark nach Ammoniak riechen, und ist semne

e¢ine Verbindung wvon saunrem Am

moniumkarbonat mit karbaminsaurem Ammon, welche durch die Formel Bitey
OO HNH COMNH.) . ONH t

ausgedritckt wird und gemeiniglich Ammoniumsesquikarbonat ode!

15 .-'\:."_l'z!--li:-llll renanmni |i |!: l1eser

1albfach kohlensau:

i'I'II'III i-c-' BE VoI ."‘s.l'.)'lll':l}lil'll. l'l-_-'.i|l:L'!I. |'|- Il E.II'_'; I an li-".-' l- oder S

bei mangelhafter Aufbewalhrung verfliichtigt sich das  karbaminsaur® >
Ammon vollstiindig; es oin aus saurem Ammoniumkarbonat be-

stehendes lockeres Pulver zuriick, welches kaum mehr '

riecht, in Wasser weniger loslich und auch viel schwieri

das ursprilnglich vorhanden gewesene Ammoniumsesquikarbonat. 1ty

o = T (kaltem) Wasser sich langsam, aber vollkommen 18567

i

PR i TR : e W
w1 hohen Gehalt an saurem AmmoniumkKary
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p Te=f ] ar ldzlich he mif fibersitttipte, willi
] s0ll weoeder durch S sgerstoff eefiirbt werden (Metalle, =z B.
r noch anf Zusatz von Baryvommitrat pgetri werden (Verunreinigung

Ammoniomesulfat), noch dorch Zusatz von Ammonimox

oige Lisung

IFRAOTrem
wrend getriibt

Ammoniuim-

OocKkne Verda g0l lil:-'l wWel

md  geben., tifunge fahndet,

Verunreinigunoen.)
Das Ammoniumkarhonat wird unter dem Namen Hirschfiornsalz im

Verwendung hierzu beruhi

rt. e

Ji"'-"”-"l'lxi'.'l'i U |:i-l'!i}'\'n'l'l'|il'll |.-'II

dalz es sich schon bel

. . m E
v niederer |I'!||;1I"I'H.!I:I' Ve -li.'l.l-l:l

und dpg Gebick locker macht, . treibt®. Fiir dies Zweck taugt aber

wwitterte , feste Sesquikarbonat, da das pulve

Ormi

shure

."‘-

herer Temperatur, wenn der Back-

mmoniumkarbonat erst ber viel h

Prozel; | y heendet ist, vergast wird.
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if Ammoniumsalze.
i 1:':-“.-\'.. Y w ity i
\-l Ammoniumsalze entwickeln

Reaktionen

mit fAtzenden Alkalien (Natronlauge.

imhydroxyd, Magnesinmoxyd) erhitzt, freies Ammoniak, 5 man

im Geruche und daran erkennt,

e rotes Lackmuspapier bliaut und

dichite Nebel bildet. Verdiinnte Liisungen geben

zsiinredimpt

tr von Nesslerschem Rearens (eine i.l"-rcl1||j_:' VT ||I\.|l|‘;.|]'_4_1'_\|'|'|'|]'|

t Kali= oder Natronlauge) einen gelb-

hiy . - :
Yodatum rubrum in Kaliumjodi

.
S8 i il s
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¥ T+ 3 . . 1 s A Y
tOten Niederschlag bezw. eine solche Firbung, w =g
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ryum Die freien Meta
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y CDaleiam,

Verwandt-
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die freien Metalle der alkal
und durc
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I darin,
Temp

daher ebenso wie die Alkalimetalle unter Pe

goigen die Salze der Erdalkalimetalle auch manche Ver-

von denen der Alka id h

keit, bezw. Schwer

namentlich

on Verbindungen.
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Caleinm.

"ll ) o, i e waidlae AN . -
i - Das Caleium ist auf der Erde sehr weit verbreitet und findet sich Ralt
Halp flesnpnd : i Y . : T
S in Form seines Karbonates CaCO s Kalkstein, Marmor, Kreide, e
dobfeeg ol T . 2o 3 7

/ st i\.‘li=1?-|lil|. |3--_l-‘:l|'5.--",|‘:: m Form von Caletumsulfat CaSQ, als Gips ri

fA%4 und Alabaster, ferner kommt es vor als Caleiumphosphat

Phosphorit und in vielen Gesteinen an Kieselsinre gebunden als Caleinm=

silikat, Das tierische Knochengeriist besteht im wesentlichen aus Calei
karbonat und |;|-l'|li::-|-E:---|-'..|'.
Das metallische Caleiur

7 Cope S
zenem Ualeiumehlorid erhalten;

sein spez. Gewicht betréigt 1,55

gewihnlicher Temperatur, wird

P it T S e P ST
wer unter Petroleum aufbewalrt werden.

Das Caleiom ¢ ur eine Reihe von Salzen, welche sich von d

Caleinmoxyd Ca

Calelumoxyd, CaQ), Calearia wsfa, Aeotzkalk,

wird durch Glithen (Bremnen) von Caleiumkarbonat dargestellf | .
CatiOh B Lo 1 s
r i sl |
. dur
I 1 1 i | T | I
It mar 1ch ein meh: I ror | I g 3|
B 1111 1 lat 1§ i ¥ l
g . meist 1 SpPuUre ] i 1 ip |
1 A IS i 15 T 3
(7 8in hialtene ( 1 )X L i
1O (i} e, N I A 1 1 M 1
ralaling 1ea A ! 1 B W
w 1 ) vl
= is EEo s y y neis fi
srhichen rarichtet und rem 1 H It o
ST lisi
¥ .
I Der Aetzkalk b porist veilie bi1s orane Stiucke, welche a :
Lutt leicht Feucht und Kohlensi I anziehen, dah o o
i ooschlossenen Gefissen (von Blech oder Gl I't are ael Sl
! J
"I Wasser nimmt er begierie und unter star mung au amentlie I:-"
i wenn es ihm in kleinen Quantititen zugefiibrt w allt d g
." o 1
:- t in ein staubiges Pulver (geldschter ka velches sl it Vo
1 weiterer Einwirkung von Wasser in eine weilie, breiartige Masse (K alk- l
mileh] verwandelt. Bei dieser Operation, die man das Joschen® nennl e
i . y 2 ¢ 3 . Y I
hindet das Caleiumoxyd Wasser und verwandelt sich i Gald 1 0y
T - 1 ke " i 1 1 ' i 1 C
hvdroxvd Ca(OH).. Man beniitzt den Aetzkalk wegen semmer Raged ul
sehaft, Wasser aufzrunehmen, zum Austro knen von Vegetabilien, 1

"|-1_||: !-;-'||I.'.:|Il'=|! ‘,,’-'|-i|,'-.'n-i'i:"' |':\i."::|.'- 1. 5. W,
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Caleinmoxyid ( inml

Cal) H.O
roxyil

Das Calciumhydroxyd ist in Wasser nicht ganz unltslich; 760 TL.
Kaltes Wasser losen 1 T1. C:

Die kalteesittigte Lisung von Calciumhydroxyd, Kalkwasser genannt,

{OH),, warmes Wasser list weniger aunf.

"l\illl-‘| ."-il

h daber beim KErhitzen.

h in Salpetersiure fast ohme

Nacl

oril

alk soll also nur g
:n enthalten W

nge Mengen vor
nn die filtrierte

- mit Natrivmacetat mm Ueberschusse

o Ammonivmoxalat ein e

g0 R n ist [dentitit

sreaktion,

Agua Caleariae, Kalkwasser. | brannter Kalk wird

mit 4 T). Wasser gelischt und dann mit Wasser angeriihrt.

W

enn sich nach einigen Stunden der Ueberschuf ven Caleiumhydroxyd

man die klare I sigkeit moglichst voll-

e v
“u Boder gesetzl hat, so o

gebliebene Caleiumhydroxyd
ihrt

it 18t das Kalkwasser

ndiec ab und verwirft diese. Das zuriic

Wird nochmals mit 50 T1L Wasser {iberrossen und

-':|'|! ||-, m ..\lu:‘.l-l',r_l'! filtrierte

des Arzneibuches. Das Verwerfen des ersten Auszuges geschieht des-
halb, weil sich bei einem Gehalt von Kalium- oder Natriumverbindungen

durch die Binwirkung des Aetzkalks etwas Kalium- oder Natriumhydroxyd

rnt werden.

bildet, welehe durch diese Modifikation

tark alkuhizcher Reaktion und tribe

Kalkwasser s
i n von Kohlensi wrm der ausreatmeten Lialt). ot L
la 4] s verschlossenen Gefilien ant
I W e e Lr

Wird durch Auflisen von Caleiumcarbonat in fiure und Eindampfen

en. Aus konzentrierten willivigen Lisungen kristal-

Lisung

lisiieyf ein Salz CaCl -~ 6H.O in groBen durchsichtizen Kristallen aus

Ualeium chloratum crvstallisatum —., beim Erhitzen schmilzt

dis r = c i . -

leses Salz und eibt bei lemperaturen fiber 2007 C, semn Wasser voll-

8tind:o ‘ ] 13 ] ‘ i
dndig gb, Beim Erkalten erstarrt dann die Schmelze zo einer weilien

|\|" 1

tallinischen Muasse. Calcium chloratum fusum CaCl,, welche

I"'L"H-l':-'_" Waszer anzieht (sehr |!\'-;"rn.cl.-u|:i--":'| ist), und daher zum Trocknen
" Grasen und Priiparaten, auch zum Fiilllen der sog. Exsikkatoren be-

wird. Auferdem kommt im Handel noch vor: Caleium chlora-

Hitet

tm sicenm oder granulatum in undurchsichtigen Brocken., s ist

ns 1 o - s . r 3
Mvollstindie entwiissert und entspricht etwa der Zusammensetzung

LaC) 2H.O

: Caleiumbromid CaBr, und Caleiumjodid Cal, sind dem Cal-
“tumchlorid sehr ihnlich.
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Caleinmsulfat, CaS0,, Calciwm swlfuricuim, Gips.

sulfat kommt in der Natur entweder i1m wasserfreien
Anhvdrit oder mit 2 Mol. H.O als G aster, M nglas
vor. Kiinstlich kann man es erhalten dure n konzentri r Lo

von loshichen Caleium

haltene Calciumsulfat ist das mmt 2
Wasser nur w
wiemlich leicht

das Caleinmsulfat CaSO, 4+ 2 H,0, der Gips, bis 20004 1 50
verliert es alles Wasser und hildet

sulfuricum wstun, welcher die ].-5'-;"-:

erhiirtenden Brei zu L"-'l'u'!]. Fis beruht

freie Caleiumsulfat die vorher b

x
5
i)

wieder aufnmimmt und

1. I\,I'l..ll"lll' |':|':';| |:|'|'|:'.':I'II 'il

so 1st der Gips ,fotgebrannt-, d. L. er ha

grhirten, - verloren. cuter Gips soll

der Hiilfte seines Gewichtes Wasser angeriihrt

erhiirtenden Brei geben. Die Anwendung des

ite Figenschat

ou Abeiissen ist anf die erwi

{ 1 'k b ! £+ 1 1+ 1 . P 1
falls er seine erhiirtenden Fagenschaften behalten soll, n g VErSClIOEsl

(Gefiiien und an trockenen Orten (Trockenschrank) aufbewahrt werden.

Lot 4,y Ein durch Fillung von Calemumehloridliisung mit Natrinmsulfat

Gty o4l Gips kommt als Annalin in den Handel, Fine
des Caleiumsulfats heibt Gipswasser.

Calcinmnitrat, Ca(NQ,),, Caleivwan wnitricum, Kallksa

salpetersaures Calcium, wittert in Aborten und Viehstiille
als Mauersalpeter aus den Wiinden aus. Kiinstlich kann es erhaltel
werden durch Sitticune von Caleinmkarbonat mit Salpetersiiure. s
kristallizsiert mit 4H.0 in durchsichticen, zerflielichen Prisme und 180

in Wass
Caleinmphosphat, Calcitm plosphoricunt. Yon den verschiedene?

er und in Alkohol léslich,

iumsalzen (s. Phosphor=

von der Orthophosphorsiure sich ableitenden Cal
I ]

siure 3. 111) hat das Arzneibuch unfer . sekundiire oder

Dicaleiuvmorthophosphat CaHPO 2H.,0 aufecenommen. Behul

der Darstellung dieses Priiparates mul man sich genau an die
des Arzneibuches halten, da man sonst leicht ein Gemenge verschiedene!
Caletumphosphate bekommen kann.

} s fias 5 e =k o ¥ AP [Fp S T A, T
Darstellang. 20T miglichst weiBer Marmor werden in einer Mischung
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ata (in Pulverform
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rbune Arsen)

das mit Fasi;

5H.0

890,10 T1

der Nabur

als “"I'F"'l“]"-';- Kalkspat, Arraconit, Marmor, Kreide,

Caleinmkarbonat, CaCO,, kohlensaurer Kalk, kommt in

| Ischelkalk (Austernschalen und Korallen) und gewéhnlicher Kalk-

£in. Der Doppelspat ist, wenn er ungefirbt 1st, 1m allgemeinen als

th reines Calciumkarbonat anzusehen; der am wenigsten reine von

- i - i d 4 A . g
hrten Kérpern ist der Kalkstein. Yetonrd & g ¢ iy s
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Das Calewumkarbonat bildet ein wellies, aus klemen kEroskoplsel

Kristallen (hei 300—400facher Vergrikerung rkennbar) bestehs

Pulver. In Wasser ist es fast unlislich — 1 TL braucht 20 000—30 U0

kaltes Wasser zur Losung —, viel leichter lost es sich dagegen

Bildung von Calcinmbikarbonat in kohlensii oem Wasser auf; es 18t :
dies der Grund, weshalb unsere Brunnen- isser oft rela
Caleiumkarbonat geltst enthalten, Verliert aber eine solche Lisung
z B. durch Erhitzen oder duorch heft Beweruny oder Lufta
ihre Kohlensiiure, so wird auch der Kalk als mkarbonat w Fi )L !
lislich abgeschieder '-"rﬂ.":-..,-_:s £ 4y 14 .
Priifu ntweiche 0 :
: die s lak e 1 1 N d
Vird 1 i
t 14 TRl
Hierd
1 il Lrity
" e |
ol D
& oy .! ) e
mferrocvanidlsung ni i 5 n (Blan r I
Als Caleiumkarbonat hat das Arzneibuch unter Reagen
ein volliz chlorfreies Priparat aunfgenommen, welches h Fi B
von Calciumnitrat mit Natriumkarbonat herzustellen ist und zur Priituns _'-ui
der Benzoesiiure dient, Lok
Caleiumkarbid, CaC,. Wird dargestellt, indem n eing Mischung
von 12 TL gebranntem Kalk mit 7 Tl. Kohle im elektrischen Ofen b Tug
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1 4, 3500¢ C. schmilzt al) L) At as Hierbei erfolet keine

lie hohe Hitze von ea. 35009, \[I erhiilt

wirkt ledi

Produkt als igehwarze Massen von | Lhrigem H--ill'l:_"l'.

2.2 Mit Wasser zusammengebracht, wird es zersetzt unter

ihydroxyd und Acetylen CalC, 4 2 H, O Ca(OH 3
..' ' ke Caleiomkarbid lief theoretisch 350 Liter, in der Praxis
a 280—300 Liter Acet

i"--'.'s:|-|| "ET. o, aunch Acetvlen.

AR

JI--II|'||Ii_u'

I |
L1 e, Call. | N (TalN {
lednm nrlvid el wohl
g1 Dipse ¥ m durch Schmelzen mit Natromkarbonat und Kohle in
i C¥anmatrinm werden, Wird =ie unter hohem Druck mit Wazser erhitzt
it d sie ihren Stickstolt glatt als Ammoniak ab:
ntel
- Stickstofl der 1
eI - , nnd es
. r :
el J g0 wichtigen An ‘|.|-I:.I|i-
. gewonnen werden

Caleinmsilicat, kieselsaunres Caleium Si0,Ca, wird durch 1

"
S,
ITer

Len. Fs 1st der wesent-

) o= o A foh
Bestandteil des Glases. & $idlastmit ! buskize

Caleiumsa zlosung mit Na erha

man sog. (rlash g an O {

halt

lhre t 1hrem
"

delung pines v

; m pnd Kalk in bestimmten Verhitltnisse stehen [
I at he werden dureh Zun anderer i rl

hmelzbares (I aligl ARIT
{1 t. Fs ist relativ s schmelzbar i}

elzbares (Natron-) (1 as hesteht ans U

mehr von letzterem

iderstandafithiz izt das

i, Aus diesem (lase werden die 1sten bi

silikat und ikat und dient namentlich filr

ug lnatromente.
Rl imnns P I ' ; ; .
" it i g ML X S8 el

n— =T , £ ",' o A _.-‘,J' ;.l;
o 2

Reaktionen auf Calciumverbindungen.

Alle Caleinmyerh

wen farben, auf Platindraht 1st eme nicht lench-

tende

Flammme gebracht, dieselbe gelbrot. Hierauf beruht die gelbrote

bei Hiuserbrinden (der .rote Hahn®).

T4 - e * O + i 3 L . an
hung Die léslichen Calciumverbindungen geben in  konzentrierten Li-

ol HUD oy
, bel oen

mit Schwefelsiure oder schwefelsauren Salzen wersetzt, einen
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von Caleiumsultat CasQ,,

Die 1gslichen Caleiumverbind

] e 1 =y
scher oder essigsaurer Lisu mit  Ulxalsaure

einen weilien x%--ll-'!'nl':!!:‘:' von Caleiumoxalal

ader Da |.||- &

unlislich, dag

iy Erpaiiandl wie (Mt igr il

e i
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’ Nirontinm. 4

Das Strontinm kommt i trantt
(Strontiumkarbonat SrCO, ) ,
Seine Verbinduneen sind den

Das metallische Strontiom wi u Nlel 13 s Stropntioms
chlorids erhalten und bildet werstofl

leichi oxvdiert wird un 1 Wasser schon bel Z_f"".\'"-.' nlicher Temperatur

setzt. Ts wird daher unter Petroleum Sein spez. ew
15t 2D
Von den Verl I I']L'.I'_'_',':'H des Strontinms, welche 81 11 i dell
Iii-l' |"i"‘"-:iii'..-':
tian X 1 1 (slither i Bl
n stron nitrit rniklten Mit Wa
Qe H wilehe Wa ¢ 1 |
iat 1 mde Caleinmhydroxyd, aber schwieriger al B t 1o
Ba(OH),. Das Oxyd und das Hydroxyd finden Verwendung in r Ribenzockerfab
kation zur Gewinnung des kristallisierbaren ke 1 er Mela
Strontinmehlorid, SrCl Strontivun ehloratum, Chlo
ch - Auflisen stronti rhonat in Salzsliure erhalten, krista Vas
6 Mol. Kristallwasser und ist in Wasser und in | s

- Smtrontivem bromaliem, B

lose Krists

Strontinmsulfat, SeS0,, Strontiem swlfuricwm, schwefelsgpurer SIr

kommb n ch ale Colestin vor und Eann kinstiich

L IO L S wWe 1 o

in Wasser als das entsprech
ber letchter 18ali

mitrat, Sv(NC. )., Stronlitem nitricien, salpetersaurer Stro
en des Strond

izt in Wasser

EI -".;!I-l'.-:--" B AArgeste BRI

Kirpern gi
her in der Feaerwerkerei vielfach angewendet

Strontinmkarbonat, SeCO, . Strontivom earbondciom , kommt nament

3 1 - 1 wird ans Stronti: ]

Westfulen als Strontiar
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Baryum.

Reaktionen auf Strontiumverbindungen,.

# Alle Strontinmverbindungen fiirben die nicht leuchtende Flamme
<

t. — Die loslichen Salze des Strontiums geben mit Schwefel-

Siiure oder deren Salzen einen weilien, in Salzsiiure unloslichen Nieder-

Scthlag von Strontiumsulfaf orstl,. Durch Kaliumchromat werden die
[-"'h".;n-r::u dex ‘*i"uhiilllna--':,f.l-[Eir ]Jjur-t'iﬁllr. (Unterschied - Baryum-
sitlreg _-mj’ m; Jurzf et e 4_?"'- A4 gr falid e x’f ot el fdony ;r-‘

Das Barvum kommt in der Natur namentlich als Witherit BaCO),
ind als Schwerspat BaS0, vor. Der Name .Baryum*®, von fopbs
\Schwer) herstammend, wurde diesem Element erte |l.. weil alle seine Ver-

|
] i . g
Uldungen sich

ihr hohes spez. Gewicht charakterisieren.

Die Salze des Baryums werden entweder aus dem in Siuren leicht
lislichen Witherit oder aus dem Schwerspat dargestellt. Letzterer ist
Bine 1n Wasser und in allen Sfinren =0 gut wie unlisliche \'\.'!'I:Iillllljll_'_"',

i 1
fle 5]

Is solche nur wenig reaktionsfiihig ist. Um aus dem Schwerspat

l6sliche Salze darzustellen, verwandelt man ihn durech Glithen mit Kohle
Baryumsulfid BaS.
BaSoh, kL E 400 Bas
Baryvumsulfal Kohle. Eohlenogyd. Baryumsulfid
I'\"':'l":';".~~ »:|-.']| j||i[ ;|j'|_-_'|| Siuren |l'i:'||| umsetzn.
“:u- '|||:i;|l|-;:-.|']||- [::tl'_\l'.tl'_ ]xlly/l:luch Jii_-\.|ll.l]\.‘-l |||-- “”I-.H”“-
alten werden. KEs ist ein ﬁ"féh Metall, welches an der Luft

sleht oxydiert wird und Wasser schon bei wewihnlicher 'I'e-nl|lrl':|I||1' Zer=

||:|<||-i:i:,-:‘- er

SELZL.  Sein S[Hed. Gewicht 1st G

Baryumoxyd, BaO, Barywm oxydatiem, wird durch Glithen von
Ba v :

Arvummnitrat erhalten. Beim Erhitzen in einem Strom von Sanerstoff

Luft verwandelt es sich in Baryumsuperoxyd BaO,, welches

1 hsheret r[‘-.'III!u.'I'.'IiII!' wieder Sauerstoff abgibt. Auf dieses Verhalten
Illlr"i-"-"l"'- sich eine technische Darstellungsmethode des Sauerstoffs. M
""“'I bildet das Baryumoxyd unter starker Erwirmung Baryumhydroxyd

B O H)

. Sahar T Iranch m"}’*.ai‘;d_}e«n-;,
i 3 & X
Bal - HO = Ba(OH),

Baryumox vl Barvumbyadroxyd

Baryumhydroxyd, Ba(OH),, Baryum hydricun, Bavyta hydrica,
ftzhar v, kristallisiert aus der wiiirigen Lisung mit 8 ”-.” in Blittern,

L Wasser ist dicser Korper,
IJ__'.||||5 o ,_]

W,

.l_\._\:..l-

>|1\.|'||,|1".Z'[ Vi .1,_-]' r"Hr_\r-'|‘e-|,'|||-:=_ri(-n \-n-r-

er lost siech schon in 20 TI.

es Caletums, relativ leicht loslicl
3 gewohnlicher Temperatur oder in 3 Tl siedendem Wasser. Fine
" 'Il Mige Lisung des Baryumhydroxydes ]Il ifit Barytwasser und hat ihn-

I-|
ich wie Natron- und Kahlauge stark basische bezw. fitzende Fi igenschaften,
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Baryumsuperoxyd. Ba(O,, Baryumhyperoxyd, Barywim hyperoxy-

datvn, wird durel ent von Barvumoxvd in einem Strom von Sauer- S
stoff oder Luft erhalten, s. vorher. ]
| 1
Hal) () i I

Es 1st el Wi = n Yy 01 lichi Ml hes { i

i 455 1 IS LI . 11 v

Baryumehlorid, BaCl,, Baryuwm elloratuni, Chlorbaryum, wir g6l

5 o b - . 1 | § b T ‘ I R | .

'|'-:I'|I l\ ||i-.-" Yion |';.-|-.|I_ KAromnaL 1 Al ZERUTe ernaite 1T STl LIS1ERLY il
] ) LI 1 - 1 1 A 1 1

mit 2 Mal H.O. In Alkohol 1sf es unloshicl In Wasser ist es leicht af o

| 2 1 1 + " ¥ - v |

lGalict It aber aus konzentrierter wilbriger Lisung auf Zusatz von viel 0y

Salzsiure wieder ans. Anwendung meist als Reagens auf Schwelter 3ol

siure und el salze

Baryumnitrat, Bai(NO,),, Baryum nitricunm, salpetersaures {6

A sl

Baryum, wird durch Auflsen von Barvumkarbonat 1n Salpetersiur

wonnen. K tallisiert ohne Kristally

in Alkohol unlislich Beim (xlii

(N i) | §
Hi i} i
Hauptanwendung ils Heagens auf Schw i nil deren Salzi |
der Fenerwerkerei zur Erzeugung gril Plammen.
Barvumsulfat. BaS0.. Baryrwm sulfuricun, schwefels 5 el
. : A
Barvom. Kommt natiirlich als Schwerspat vor und wird kiinstit g
o 1t y . 1 1 |
lishehen ]s:{:'.'-.-i‘!!;'\--l' nodunge mit Ssechwel i i 1

B | H,|$ 2 H dus
Es ist ein zartes weiBes Pulver, das 1 Wass md i oy
wie unlibslich st I TL. BaS0, erfordert zur Lésung 430000 TI H. Ok s
Das durch Fillung ki b ewonne Barvamsult dient un il Ming
Namer Permanentw g Anstr e s bes ¥ Ti1i It
Deckkrafl -i |1!||\-|| 3. hat aber (4] 11eSE311 B\ .|',i':_|- diri =eny res”
wasserstoff nicht geschwiirzt zu werden und mcht oiftier zu s

Baryumkarbonat, BaCO,, Baryuwni carbonicuni, kommt natiiric® y

als Witherit vor und kann kiinstlich durch Fill ines loslichen Baryum \
salzes mit kohlensauren All erhalten wer . B,

2 M
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en mit Leichtigk

beim Rlith ali i.lll'l_\_‘.:] sich ver-
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én auf Baryumverbindungen.

ben die mchtlenchtende Flamme  oriin.

I"‘ _l”l.‘-.li' hen Ba I"1i|_-|'!:-;i|3".-' __._II.:“.“ mit Sl Wl'|‘"|"— oder =i ||‘.'\\'i-|"|'

Wze schon 1 sehr orober Vi rdlinnung emen weilben., in Wasser

Basen unltislichen Niederschlag von B:

yumsulfat BasS0,. Das-

gélbe unterscheidet sich vom Bleisulfat dadur

dalz es in Natronlauge

ind basisch weinsaurem Ammon unlislich 1st und durch Schwefelwasser-

geben ferner mmt

fiirbt wird. Barvumsalzlisu

Kali 1mchromat

sitronengelben Niederschlag © von Baryumchromat
}'-.."!H:_ welcher in Natronl:

re nichi

15t, W ¥afoin A2 Ae AL
okl |

Hervorzuheben wiire noch, dak die lishchen H:H'_\Il!-‘-'-"':'5'i||'|ll:|_:'1-rl

iy

Natur sind, sondern giftige Kigenschaften

13
eswers unschuldig

Desitee

Geoeneifte sind schwefelsaure

z. B. Natrium sulfurieum oder

sulfuricnm. (Waraom?)

o Cott 7117 Maznesinm,
e ' Mg = 24

iy [

Magnir
Sehr verbreitet und findet sich z. B. als Ma _'_'\I!--ail '1'['—'-1.”.' m Dolomit

lgCO. . (aC0.. im Karnallit MgCl Kl ';“__”. im Kieserit .T\I;_"-‘"'“:

st in der Natur

H, 0. An Kieselsiure gebunden, bildet es zum Tell recht eeschiitzte
Ll.'-"l«':l-- n. wie Ashest. Talk gtein, Meerschaum, 5 I'!'I'III';II. Auch
1 "H;u.',-'.-\_,— 1l 'J-_u-g|'|||:: 151 |]:;~ \-.f'!'i{l'rlll!!:uli von .“::'_L‘Ill'.-:iiiII]‘.'--I'i-‘;II-
| Getreidekdrmer und Knochen enthalten kleine
wt. und aus Urin scheiden sich bisweilen
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wemyg FEnergie,
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exiumoxyd MgO,

en und wird
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In verdiinnten Siinren 162t sich das

Mg 2H.,0 Mg{OH - H..

IDas Magnesium bildet nur eine Reihe von Salzen, welche sich simt-
1

lich vom ,“I-L;Lf_"ll-.‘\:.||iii"'\_1-'i Mo ableiten

Magnesinmoxyd, MgO, Magnesia wusta, gebrannte Magnesia

Bittererde. Die Darstellung geschieht auf sehr einfache Weise durcl

Glithen des basischen Magnesiumkarbonats

letztere, wel
1 H, O hat, = rfallt beim Glithen mnach
A MeCO. -+ Me{OFH)

+ Praxis verfi

der Mitte

1 o1 Yt y =% ey A "
e durch riihen ¢ines Kompikien Magn

: 3 -
brannte Magnesia des

Dhie

W

Pulver. welches in Wasser nur

nicht eanz anléslich ist, geht daraus hervor, daf sie bitteren
y

besitzt und feuchtes rotes Lackmuspapier blau fiirbt. 1e nimmt aus 0er

J,!.i|'| |\||_;|_--'|‘..-Ei|||'-- II".'E l'-l';t"lili_' auf und 'u"l"-'-';i!l.]-:i sichh allmi

wieder in basisches Magnesiumkarbonat. Mit Wasser verbindet sie sich

zu Magnesiumhydroxyd Mg(OH),. Aus diesen Grimden ist méglichst sorg

Aufbewabhrung des Priparates erforderlich.

Prifung. W

goltst, der Lisung eine geniig

}"|i.-;-\|.-' von Ammaon

Nieder ¢ pntstehen.

lich aus Magnesiunmsa

roxvd mefallt, we

olehen Lésune al
ar Niedersel

rehrannte Marnesi

gg
&
Wai
| 3]
ari
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Magnesinmehlorid. Magnesiumbromid.

s Minuten al I alisierend eetriibt wird (lsliche C;
04 o pahy ich in 1) com verdd E;
it 1ol igen): diese Losune soll durch Schs

Mirbung zeigt Metalle
r irdenen Brenngi

: e mmen seim
mt= weder durch Barvomnitrat (Schwefelsiinre), noch,
ich 5 Minuten mehr a

von sSalpeters

itriibt werden, (Spuren

Uureh Silbernitrat
i

‘hloriden =i g261 ). 20 pem e1mer mit H von Salzeiura bereiteten

rom Lisung (1 20) sollen darch 0,5 cem Kalinmferrocyanidlisung nicht sofort

werden (Eisen duorch Bildung von Berlinerblau).

Das Magnesinmhydroxyd, Mg(OH),, Magnesirim hydricum, wird aus

H) Magnesiumsalzlésungen durch Kali- oder Natronhydrat, auch durch Am-

i

Mmoniak als weilie Gallerte gefiillt, welche ber 100" C. getrocknet ein weils
Pulver bildet. In Wasser ist es nur sehr wenig loslich; sehr wichtig
st seine Birgensehaft, durch Ammoniaksalze (Ammoniumehlorid)

"-"|!.'-.--|_|_-.|]||-I| _'_‘r:nnlai U '-.'.'c;]'li.'::.

1 Dia Pharm. Germ. Il unter dem Namen Mage i piedtif
1 mit Wasser P11 i rithrtes Magnesinmbyd er die Rearention auf
I..I- | Eenommen. lie Fiillen einer Magne mg mit Na
g Und sox s ent wen Ni r ages mif rd
11t 2 l'li'-"‘ der volumet wen He nmung der B e 1m Bitter-
.\- mandelwasser mittel bernitrates (und Chromsiiure als Indikator), nm die vorhandene
\ |I’“i'l-:l--l'-' i|. M =_-'-|--.-- A aAni l.!l..-".l'-'-.I'.|l!l'||:I

: Magneginmehlorid, MgCl,, Magnesivem chiloratim, Chlormagne-

S51um, ist in ceringen Mengen fast in allen Quellwassern enthalten, und

det & regelmifiger Bestandteil des Meerwassers. In grofen Mencen kommt
:-I..: €8 vor im Karnallit (bei Stakfurt) MeCl, . KCl 4 6 H,0. Kleine Mengen
II|. Werden zweckmiilig dargestellt durch Auflisen von basischem Magnesium-
I:_ ;‘“]'!l-llj:ll in Salzsiiure. Beun \ai'||:.’.i:l|:-:'|"|| der wilirigen | dsung kristallisiert
: dag Maonesiumehlorid mit 6 Mol. H,O. Dieses wasserhaltige Salz ist aufer-

I'T'i"ll|“|.i_'_- zerfhieilich, Fegenwirtie wird i Stalifurt das ,'H];L;;']|a--;||r||-

¥ chlorid zur Darstellung von Magnesiumoxyd bentitzt. Man erhilt letzteres
Fund |"!fl|-i_! Salzsiiure, wenn man das .\.j:|_:'i;-'=i:illll'i!|Jlt'il| bei Glithhitze der Ein-

"1-.|'|-.:|*,_a_r iiberhitzter R‘l-il.‘-“"r'ii-llli!li.l' aussetzt.
Mg|cCl, -+ H, O MgO - 2HCL
Magnesinmbromid, MgBr,, und Magnesiumjodid, MgJ,, im Meerwasser

. ind in manchen H-u]'l'.il'”rll enthalten, sind dem vorigen ganz %hnlich,
haben 4

0 aber fiir uns nur geringeres Interesse. Man kann sie darstellen
i:I_ Illll"-'ll Auflisen von _"I];:'_'\"IlL'riill'I'I](lT'\.'l‘l in Bromwasserstoffsiiure bezw. Jod-
n Wasserstoffsiiure.

= Magnesiumsulfat, MeS0 , Magnesiwm sulfuricuwim, Bittersalsz,
1 L

5t im Meerwasser und in verschiedenen natiirlichen Mineralquellen den

R0por

Bitterwissern, z B. in denen von Ofen, Friedrichshall, Piillna

tngd Saidsel

itz — enthalten; ferner kommt es in grilieren Ablagerungen

€ Btabturt als Kieserit MgS0, + H,O vor. — Aus wiilirigen Lésungen
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Megresivm sulfuricwm siceunt. entwiissertes Magnesium-
sulfat. Das Arzneibuch hat unter diesem Namen ein vom Kristallwasser

at reziplert. Fis [kt dasselbe mn der

sum Teil bafreites :\I]ii‘_'ll-'\‘.llfi.?'-li:"
Weise bereiten, dafi 100 TI. kristallisierten Magnesiumsulfates (welches

Wasserbade unter Umrithren so lance

ol 161 H.(} enthilt) auf

Wasser verdampft sind. Das erhaltene

weifie Pulver wird hieranf durch ein Sieb geschlagen und, weil es aus

der Tuft leichi Feuchtig

oot aufmmimt, =sotort in verschlossenen

Die Wassermenge von 355—37 %, welche das
ikit, entspricht etwa 5 Mol. H,0: daher en

nocl o "||.;|. ||_-“- -'E':.'\.!ll'i-|-1 also lin-r i'|-!||;|-|

MeS0) 2H.0

[as "l.|::.i|,_._!;;:;_.||f":=_| findet 1n der Technik Anwendune zur .\\'!||'.!_'|-'i‘.!'
bnumwollener Yeuestoffe, sowie beim Firben mit Anilinfarben: in der

|i_---l.|5i5. 15t es --i|- ¥ ;.-| '_'-'I:-"";;“Iii.'\ ,'\|:-|.i'|-' rmittel.

nmphosphat, Mg(WNH PO, phosphorsaure Am-

Ammoninm-Magnesi
Moniakmagnesia, scheidet sich hilnfic aus Harn aus., welcher der
immoniakalischet Girung unterhest, und wird durch Versetzen von
Ygnesinmsalzltsungen bei Gegenwart von Ammonminmsalzen (NH,Cl) und
Hem Ammoniak it :\-.u'.|'5!;||||-!!n.«'|l|::'=l erhalten. ¥z hat die Zusammen-
1 Mo(NH -P!"J_ =1 !§-||__4] und ist ein weils

5 1n ammoniakhalticem Wasser nahezu unléslich ist

s kristallinisches Pulver,

« =1¢hn dan FEFET

In :;f||-_' '..-i'.ii'||:;i||-!: Siuren leicht 16st. “‘E-\ .I-i.*'.:'t-l:'.l-||'=.-'|'| 5\:I'i_~.':|-|-- be=

tZen die soo, Sarcgdeckelform. Es st namenthch fiir die Erkennung
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und Bestimmune der Magnesiumverbindungen wichtig; durch Glithen gel dis

es In :\l;l'_"lll-.wi'l:u]n_‘-'."! 'E'-"-"-!_:l'l i'.'-";."']u. iitber (siehe &, 154 Zend

0, = 2NH, + H90 P,0. Mg firm

Nentrales Magnesinmkarbonat, MgCO., kommt in der N

.‘hiu I,_';i;l---l vor. Lietzteres ,\|:|||-_";|,| wird besonders von .\[i!'_r

£ . o ; P o1 TR L e . g
fabriken zur Erzeugung von Kohlensiiure bheniitzt. Kilnstlich

das neutrale Magnesinmkarbonat erhalten durch Kristallisation von basischem
Mag

'i.||f'|'-]I-"\-£l'||li_'_',." Kristalle, die schon bel -_-_'.-'.\."||i|||i-E'_:-r Tem

- 1 4 1 P, R e L7, Gy
esinmkarbonat aus kohlensiurchalticem Wasse

abgeben, undurchsichtiz werden und in basisches Magnesiumkarbonal
.ili.IJI'J.'_Ill'lli'!.__

Viel wichtizer als «

1 neutrale Salz ist fiir harmazeuten das

bhasische Magnesiumkarbonat, welches in «
Namen Magnesium carbonicum aufgenommen 15t
Meagnesivnt carbomwicunt, basisch kohlensaure Magnesia, p

Macnesium(sublkarbonat.

T
I-I
rbonat

Wa ansrieht sy
il

Durch Glithen dieses spezifisch Schwereren basischen sium-
karbonats erhilt man die schwere oder englische Magnesia usta, w iihrend =
das ||'il'||l"1'-' dents: .||| |".':-{':' b 'w [ 1' i =1 .:--I' I i..h
Das basische Magnesiumkarbonat ist in Wasser so gut wie unlosli o
Durch verditnnte Siiuren wird es sehr leicht
Vi l\uh||-.':,~E'|l.;|'--.'|||:.\-;|'i-i ..||i t:ii:}l:‘.;_:" der betreffe N Magnesiun e i

In chemischer Beziehung wird es, wie der Name besagt, als basisches

Salz aufeefalit: man kann ithm nach der 5. 26 r (I
alleemeine Formel MeCO, . Mg(OH), =zuteile Indeszen isk seine 2=
et et e s olaich Bldibends =g b Lk
gammenseizung Kelnd s1eh elelch bleijbende, vielmenr entnalt es sSiet
wechselnde Mengen von neutralem Magnesiumkarbonat und Mag 1! Ay

||\.-i['f|'\_\'4|_ \-|.|| ||'|| auf seine chemische Jusammer

auf seine physikalischen Eigenschaften ist besonders die
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entration der bei der Darstellung verwendeten Lisungen. Kon-

zentrierte und heilie Liisungen geben ein dichteres, an kohlensaurem Salz
irmeres, verdiinnte Liisungen von mttlerer |1-::'=|.|-r::|1'.|' ein mehr lockeres,

F . A 5 F. | L o T ¥ il o oy | " - 3
il |tl'|l;r'||\:;.l:.'\-'“] -“':l|;‘. |‘|-|1'!;|-|--.- I |:||l:|l:|l. | nter den '.-\||_-\||'::|'||:] i|||'_:l"_;e'|u"."||

shnitt  die Zusammensetzung
i MeCO. , Me(OH), - 4 H, O, welehe sich durch na

formel anschaulich machen lalt:

]l|-|||||1'||:';:.-': bereitet. hat es 1im Dur

histehende Konstitutions-

Mg
()
Mg
(8
Dier Sehiil I be |
i.

gich In verdinnt

giumstlfat enthaltende L

HARRLTN R
nter S

JI_.‘

Litt von Kohlensii noe N gl dal
Elng rbindune vorliegt In Solzsiiore soll es sich zo einer farblosen
Flije Eine Gelbfirbung kiinnte vor

iisen eine rosarote Firbung

aus Natriumki

X | dureno
w Link, anz

e welfelsaure Salze) und, nach
Sill Verloaf von 5 Minuten nur ganz schwi

‘viiparat sind
von Salzsfinre bereif
vanidllisung  nicht
=86 nicht w--li':--l'

hinte: -
Magnesiomoxyd wmud Kohlensiiure

besitzt): der

a0

m W

e inmerhalb 5 Minuten ni

mit er geschiitbelt, liefere ein Filtrat, welches durch Am-

Aungen; 2aneg spur sl restattet,

Reaktionen auf Magnesiumverbindungen.

Aus Magnesiumsalzlisun filllen Kalihydrat, Natronhydrat [wnd

Ammoniald weilies, gallertartiges Magnesiumhydroxyd. — Natriumkarbonat,
Kaliumy

arbonat und Ammoniumkarbonat fillen basische Magnesiumkarbo-

Niederschliige sind in reinem Wasser unléslich, losen sich aber




Diagegen phosphorsaure

Ammoniak und Ammoniumehlorid enthaltenden Magnesiomlézune em

wellien Niederschlag von Ammor inm-Magnesiumphosphat, der i Séur
leicht loslich ist FZur Ausfiihrone der Reaktion vertihrt in am bester
folgendermakben: Man setzt der zu pritffenden Fliissigheit Amm
hiz =ie deutlich danach riecht. st den entstandenen Niederschlag du

L Zusatz einer genligenden Menge von Ammoninmechlorid und
der klaren, eventuell filtrierten Losung Natrinmphosphat hinzu. En
oder nach el 1ger Leit entstehender weilser, '||' - ner \ lersel
zoigt die Anwesenheit einer Magnesiumverbindung an. Die Knstalle zeigen

unter dem Mikroskop die ,Sary

Zink.

Zincuwm, An G4

Das Zink kommt hauptsiichlich als Zinkkarbonat ZnCO, (Galmel

agier Lapis calaminaris) und als Ainkblende Zns vor. Wichtige Fund

Westfalen, Belgien, Schweden, Sardinien

1 Erzen geschiesht in der Weis
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kombinierte ] g
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lenen H0 Pro

niitzt man Muoffeln,
biz zu 2000 ke mit Kohle gemischies Fra falit

Das Zink ist ein sprodes

welehes bei etwa 4009 €, schmilzt und ber 95

liulich-weilies, kristallimisches ©

L I
3 ]

Gewicht ist 7 biz 7.2. Von verdiinnten Siuren, z. B. Schwefelsiure,

-‘_‘in"f.:—f‘l.l'-. wird es |l'i-"||: .'_'\'-']'“l.*-l unter |'j|||'-'.'-|'..-_!:;||u' VoIl ".\|.;---.-!'.|| T (At

saurer Quelle) und Bildung der betreffenden Zinksalze.

7

In H.=() In=20 H
Auch bei der Emmwirkune konzentrierter wiibricer Aetzalkalien
das Zink erfolet in der Wirme Entwicklung von Wasserstoit
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alkal

Flamme zu Zinkoxyd. Au trockener Luft ist es

Jnelle). An der Luft erhitzt, verbrennt es

= | Iﬂl. SEErs

Zewihnlicher Temperatur bestindig: bei Einwirkune von feuchter Lufi

ur oberflichlich unter Bildung von basischem Zinkkarbo

Sl veriindert; auf Grund dieser wertvollen Eigenschaft, sich an der Luft nur

ren Wenig und oberflichlich zu veriindern. findet das Zink vielfache technische
sten An

.z B. als Zinkblech zu Bedachungen, zum GuB von Statue

wendi

ktonischen Verzierungen, ferner zum Verzinken von Eisenbl
irch und Kisendraht. Endlich ist es ein Bestandteil vieler wichtigen Legie-
[ Mingen, z. B, des Messings (3 Tl Kuopfer; 1 Tl Zink), des Tombaks
b TL Kupfer, 1 Tl Zink), des Argentans (Kupfer, Zink, Nickel in
e ""-'il"ll.llli.t':! "".'-|'-‘..-.iI|!|i=i_-n'|!' und des unechten i'll|:I|:;_'_'f|]||l'h :.--_..'s ||
Kupfer, 1 TI. Zink).

In der Pharmazie dient das Zink zur Darstellung der Zinkpriiparate

md namentlich a als R ms, um Arsenbindungen im sog. Marshschen

Apparat in Arsenwasserstoff tiberzufiihren (s. 8. 114). Fiir beide Zwecke

es nicht notwendig, ein absolut reines Zink zu verwenden. Nament-

lich sur Erzeugun

von Wasserstof' ist ein solches, welches die gewihn-

lichen Verunreinigungen, in Spuren von Blei, Eisen, Zinn bestehend,

i enthilt, dem reinen sogar vorzuziehen, weil es eine kriiftigere Wasserstoff-
Entwicklung i

.'_"i'-1 als das letztere, | !;|11'-||ir:;,g'[ |5":'i'_'\' aber 18t es, dali das

“ir pharmazeutischen Verwendung gelangende Yink arsenfrei ist. Ein
I'l;uu;,_..
- 1 l"-'il--!: der .Zinkdraht® des Handels Dieser 15t fast arse nfrei.
dy
dinks 21 Draht unmiglich macl
Wals
f'.il_-ih

Zn I’

Anforder

e -.'III."|-."I".']|:‘I|l|l"< Material ist fiir _|||'i;||._| rative Ar-

schon eine ganz geringe Verunremigung mit Arsen das Ausziehen des

Dagegen gebraucht man zum Nach-

unhedingt ein absolut arsenfreies

des Arsens 1m Marshschen Appars

- 3 b e
wie es die Preislisten als . Aicwm anetallicwm, absolut arsentred.

forensischen Analyse® aul tthren. Im Falle man zur Ent-

o Wicklune von Wasserstoff chemisch

ines Zink beniitzt, kann man diese
treh Zusatz eines Tropfens Platinchlorid beschleunigen. Das letztere wird
sz hierbe zit metallischem Platin reduziert, welches nun mit dem Zink und

:
g g - - 1 il ~ HY . - e (L -y i
HEr Siiure zusammen wie ein galvanisches Element wasserzersetzend wirkt.

tall, e = 2 ; : ;
Dig Untersuchung des Zinks anf einen etwaigen Arsengehalt geschieht

e Y = B i . . - » :

: W der Weise, dali man es im Marshschen Apparat mit verdiinoter Schwefel-

e

e oder Salzsiture iibe fit und den entwickelten YWasserstoff, wie unter

Arsenwasserstofl ang (8. 115), priift. Die Remnigung von arsen-
in der Technik dureh Schmelzen mit kleinen Mengen
‘obel das Arsen sich als Arsentrichlorid verfliichtiot,

Zinkstanh . Poussiére, b ein bei d
1 es Pulver
Goter Zink

Anwendung zo Reduktionen in

ition des Zinks als Noben-

15CN Yon

""|-||.;r B

."ri:I‘in-I\_\. d n il

{1ars

3 1 o §
nem metall AINKE eni-

md orcanischen Chemie.
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Das Zink bildet nur eine Reihe wvon Salzen; dieselben leiten sieh
h von Zinkoxyd ZnO her.

Zinkhydroxyd, Zn(OH),, wird durch Ausfill
losuneen mit Kali- oder .\\.:.i?'l-l.liiili'l' oder Amm

e T
SHIMGICE

-|§|;;:' --|'!|:i|‘,-||, welcher 1m l“.'!'l':"‘-'.'lli'i.- 'i"l' re

leicht 16slich ist. Beim Erhitzen spaltet es sich i
Zm(OH), H.,() Znt),
Zinkoxyd, ZnQ., Zincuwm oxydatuwm. Das im Handel unter dem N

Namen Zinkwellh oder Schneeweill: vorkom 3
buche als Fisiewnm ozvdatum crudum aufe
der Weise dargestellt, dalk man r"'llx 1n

ri

Luftstrom

Luft zu Zinkoxyd, welches von dem Luftstro

forteerissen wird, o es sich absetz | erh s &1 A
1 = ¥ 1 N

Bres Pulver. welches vielfache Anwendung als weilbe Anstrich-

mden und zum Teil das giftice Bleiweils ersetzt hat. Die Al-

chimisten bezeichneten es auf Grund seimner physikalischen Eigenschattel
und seiner Bildungsweise als Lania philosoplica, Niz all
Flores Zinet.

filic]

Dieses Priiparat dient ausschh

soll niemals zu Medikamenten fiir innez ichen Gebranch ver:

wendet werden.

Aufier dem rohen Zinkoxyd enthiilt das Arzneibuch noch ein reines .
unter dem Namen Zincum oxydatum. Dasselbe wird in der Wes !
dargestellt, dafi man aus einer Zinksulfatlisung durch Nafriu
basisches Zinkkarbonat fillt und dieses durch Dekantieren

ht, his das Waschwasser beim Verdampfen auf Platinble
Riickstand mehr hinterlifit. Der abgeprelite und getrocknete Ni
wird alsdann so 1 :;‘:-:‘:ii].l, bis eine Probe mit verdii =Ejurel
nicht mehr aufbraust. heg

3eim Glithen zeigt das Zinkoxyd (sowohl das reine wie das

icentiimlichkeit, dali es in heiliem Zustande zitronengelb gefiirbt 186

|‘. ';:||.1-II :||'--]' Wit ZEI';' wells W ]] i
Priifung des Zincnm oxydatum crudom, Es sei ein weiles, amorphes, in Wss!
] welches beim o i I 1 §
1 1t Ll
ter Besiesiinre soll es sicl k
Wird |ii- BESrEAUTY [.Gsune papt a

(von Zinkhydrox
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ANzl
Cl,, Zinecuwm chloratum . Chlorzink., Kleine

nan vorteilhaft durch Auflésen wvon

malzsiure und Emndamplen

lm grolen 1. 8 Aus .‘.'I'1.leli-‘l'.';"l'li xillj-\. 1 nach=

hender Weise dargestellt:

lisg

('}

. n Porzellanmefiilion mighehst raseh zur Trockne verdampft vnd noch w 11
[ srwitrmte (liiser gefill leren Stopfen man parafinier

Das Zinkchlorid bildet schwere weilie Salzmassen. die aus der it
LIt

lerie Fenchtickeit aufnehmen und zerflieGen. In Wasser lost es sich

Nt aut, doch ist die
Ches Zinkehlorid cetril

auf das 7ii

Liisung in der Regel durch etwas 1

lches sich durch Einwirkunge von Wasser

tchlorid withrend des Eintrocknens bildete:

2 Z&nCl H.O rHCI Zinl Zn()

e F i - % . i * et r % 1T 1 *
'I""! r'f.l..-.|-".-', von etwas Salzsiiure verschwindet diese T I'II|-'.'.I|.'_'[_ xilliil'u[-ﬂ'|||
15 11,1
1951 "l:"ll 11 _"l”illll"ll [

lanp 4

lich. FErhitzt sechmilzt das Zinkchlorid und kann

mlich dem Héllenstein 1o Fe m gegossen werden: bel etwa

stilliert es fast unzersetzt iiber. In der Therapie dient das

‘Wikchlorid hauptsichheh als ein kriiftires Aetzmittel; die Aetzwir

ung

es mit Eiwe

unliizliche "\-:'I"'n"|||]I:||'_'" [ i,'__l_"|-]|':_
|

“der Technik wird es angewendef zur Bereitung

s Pergamentpapiers,
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Zinkbromid. ZnBr., entsteht durch Einwirkung von Bromdamp!
in weillen Niidelchen. i

anf Zink bei Rotelut und sublin

Zinkjodid, ZnJ,, Zinecwin jodatiwnt, entsteht durch Digerierel

von 1 TL '_','--|'.'|.~:u-_i|.'::: Fank nmit 3 TI. Jod und 10 T1. Wasser Sall
W :

eidet sich die wasserfreie Verbindung

lampfen der Lisung sch

dieses Salzes, mit Siirvkeldsung

in der analytischen Praxis unter dem Namen Xi

- 3 . 1 1] . - al . L f— -
Anwendung als Reagens auf salpetrige osaure 1

Zinksolflt, Zincum sulfurosum , Lnsl EHLO,

1 dureh Umsetzong konzentriert

riftizes Antiseptikum Verwendung findet. s

Zinksnlfat, ZnSO, - TH,0, Zincwm swlfuricum, 71

Gewthnliches Werkzink wird in verdiinnter Schwefelsiure gelist u hieh

Altrierte Lisung. wie unter Zinkchlorid beschrieben, mit
n Zinkoxyd hehandelf. Im orolen gewinnt man es
indes Bosten der natiirlich vorkemmenden Zinkblende 4no

ot remn

1 1 .
durch ge

der Luft



Linksulfid 05

Fins $0 Zns0,

und nachherizes Auslangen mut Wasser

Bei gewihnlicher Temperatur
at mit 7 Mol. H.O.

kristallisiert aus der wiiliricen Liisung das Zinksul

Die sind denen des Magnesiumsulfats (Bittersalzes) isomorph,
unte sich von diesen aber dadurch, dak ihre willirige Lésung
81 ert (s. 5. 186).

frarhl 2@, An trockener Luft !EIII_'__' Vel 1| Kristalle,
i Wasser li gen in Weingeist unldzh sind, Die

[,-'nh!:ll'_'_' ey

sauer und ;_fi|1i mit

Niederschlag (R

varvumnitrat eme

=alzsiiare unlbsl
f\-l'l'-.-u! rf 1N der '.\.i'll._r'gf_’n'n Liisunte emnen weilien Nil-||n'!'h.r|.|;l-_{
on Zimkhydroxyd Zn(OH), he

1) WS - 1 -1 farhl
Fillunesmittels zu einer klaren, farblosen I

ktion anf Schwefel

3 . . . 3
yor. aer ?'-"'|| Aner 11 il'll-'l'.\l Nuss daes

L, B 1
sigkeit lost, 1 der dann

r Niederschls

'|\!".'!I |':.-'-||-ii--!! YOI ."‘:'.'ll"\.\I'|l|'|'\'.':L.\.‘I'I'."-ll'r;i- wiadar e1n we

von Zinksulfid sreaktion filr Zink).

rovm =chwetel
T - P i
Dien ldentit

[Ha
veist dies aof
nkaulfat A
da

Dag Priiparat sol so frei sein von Ammonium-

t am Geruche zu

sicen Zinkzalfatitsune sollen, mit Cemm

rrosulfatitsunge i

*h 10 M

schwefelsiure. Letztere wird vom Weingeist

Die Verdiinnuar

das Finkasulfaf

Wasszer izt notwendig,

Siuren in konzentrierter alkoholizcher Losung auf Luck

X IEpapIer nicht einwirken,
Zinkkarbonat, ZnC0.; kommt natiiclhich als Galmei, Lapis calanmi-
hariz, vor. Durch

-\:ei|il!1:_|\::§'||.|];:|r_ ".i--|'1,|-'; =hets |}_-|_\.':"-CI'||-' ,-"'I

Z

-||*Ii Vil .,E||.i{-'.g|; SUNTEn it .-'\n;..l|i:i\.i|'|.-|r'.'.;;ln-||. e ]::

ckarbonate von wechselnder

usammensetzung erhalten. Durch Glithen gehen dieselben in Zinkoxvd iiber.

o0 Yot | £210
Zinksulfid, ZnS, Schwefelzink, kommt als Zinkblende natiirlich
vor.  Kiinstlich wird ez erhalten dureh PFillen emer essizsauren oder
chen Zinks:

M allen starken Minerals

dsung mit Schwefelwasserstoff. FEs ist ein weilies,

wen, # B. HCl, H,80,, HNO, u. s. w. lbs-

liches Pylver. In Eissigs ist es unlislich.

Reaktionen auf Zinkverbindungen

Natronlauge bringt in Zinksalzlosungen einen weifien Niedersc]

Yon Zn(OH), hervor, der im Ucherschuli des Fillungsmittels lislich ist.
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Schwefelwasserstoff fallt aus alkalischen oder ssigsanren Zinklésunger

'.','.--._--_- =cl '.','|-|-.-|_.-';‘;|.(_ \.".'!I'-:i"- 111 "'::;.-'n;';:'-- s 151 .\l i I; 1 ;,'-_:1_"::
uf Kohle vor dem L I el Zinksalz I hin corit .
Firbune a VA 1 1 (zllihen o .
zitronengelb
Kadminm.
[} W
1n
Das Kadmium begleitet das Zink in fast allen seinen Erzen Da es
leichter flichtie 1st als das Zink (es siedet schon her 7607 (
es bel der Gewinm zteren dul fraktioni Destilla I
werden, vergl. 5.
Ks 1st ein d i rlich sehr dhnliches Metall,
Veratl I “'.i,'-.: I -.Ell G W il i | | 1 ir L 1 k=
liinnter Salpetersiure auflist. Fasi

Yon seiner

Kadminmoxyd

Oraunscnwirses

Kadminmehlorid, CdClL, 9H.0, erhiilt man durch Auflizen des Kad-

I:.';ii' 10XYOes 11 :_"ilz."g-l re. ;'.." 156 den :l"p.' I'\""."" { seh i BB NE R
Kadminmjodid, CdJ,, wird dargestellt durch Einwirkung v i
::"'I!!|Ei~'l"‘:'.= g 1l A\ I DXy
in der Photog il 9
Kadminmsunlfat, CdS0 S5 H. O, wird durch Auflisen des Kadmium- it ;
axvides in verdiinnter Schwefelsiure erhalten. s bildet weilze, 1n Wasser 'i.

lgsliche, dem Zinksulfat

wird biswellen zu Aungenwi

Eadminmsulfid, CdS, Schwefelkadmium, wird aus Kadminmsalz

lsungen durch Schwefelwasserstoff als schi , In verdiinnten S ! il
unlasliches Pulver gefillt. FEs findet unt n . Kadm gl g
der Jaune brillant® Verwendung als gelbe I [a das Wep
Kadmiomsulfid, ebenso wie das Arsensulfid, gelb g aulierden ZUm
auch aus =sauren Lz aen  dure h Sechw efelwasserstoft’ eefillt wird, 80 Mgt
kénnen beide Verbindungen einmal miteinander verwechselt werde Sie

gsind dadurch leicht zu unterscheiden, daf Kadmiomsolfid in Schwefel ans

slich, Arsensulfid darin aber lislich st tihe

AT OTENIT 1

Das Kadmium wird aus rch metalliscl 8in
als metallisches Kadmium ni tiiy

Das Blei findet sich in der Natur hauptsiichlich als Bleiglanz

forner als Weilbbleierz PHO0, und als Rotbleierz PbCr(),. . Wi

F
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Bleiglanz

Gemizch von

o e
T Jyirs :
PhLE
il 18 molzen ng und wird dure
gmen Kanal )l 1 4 [ i ki Silure
L ewahnlich anf Schwefe

hegraues, sehr weich dehnbares ,‘-[:-.’;||,! YOI Cerinoer
A ;

bei etwa 338" €. Sein spez. Gewicht ist = 11,35.

-y | H 11 ks, | .
ur ist das Blei in trockener

aft bestindie,

cydiert es sich oberflichlich

g von Blei-
aus der Luft alsbald in
iibergeht. An der Luft zum Schmelzen erhitzt,
sn Hiutel

itzen verwandelt es sich in celbes Blei-

l._\.'.li'..x_\-f_ das durch Aufnahme von Kohlensi

his 1 s R
basisches Bleikarl o1

: P i ne R oy T
iherzieht es =ich zuniichst mit einem dunkel:

n von Blei-

Ssuboxyd Pb,(), bei stiirkerem Ei
oxvd Phi).

|

i ] v . R
Jsinre ‘wird ' es nur wenye angegrifien,

st es in mikie konzentrierter Salpeter

inren losen Blei auf. wenn eleichzeitie der Sauerstoff

Fis |i-'_§_f-'ll hier die Verhiiltnisse dhmlich wie heim

Meies mit anderen Metallen haben einen

I

S0 schmilzt eine

186" (0, un
duter dem Namen .f

Wi grg hrer Hirte und geringen

186 s

“<im Gulh von typ

|':|‘||||:_-.-'r:.-:| Lettern benutzte Lettern- oder !
l. Blei und 1 Tl. Antimon besteht,
Die Verwendung des Bleies zu technischen |

INGa. _"-i:|:- |:-|

da, wo es sich um Bestindiekeit resen

ai e
chritt-

II:"'.I'I_ \'.'.-'.;'ilu'u aus 4

15t eme sehr

Kéhren, Drihten
Behwefel-
y

handelt, z. B. in Schwefelsiiurefabriken. Ferner werden Bleirshren

utzt es in Form von Bl

SAUTe O

Wasserleitungen benutzt. Metallisches Blei wird von kalkhal-
Ngem Wasser fast
bald ein Ueberzug von unléslichen Kalksa

on  Blei v wdert.  (Dagegen st hilufiz beobachtet worden, d:

l“"“]'i”!'llu-m. kohlensiiurereichem Was

oar nicht :|::_=_'|--_'.'|'E|'I'-'||. da sich in den Réhren sehr

zen bildet, der eina Aufliisung

yon

Blei nicht unerheblich gelst

Wird,) Das Bleischrot wird dargestellt, indem muan arsenhaltives Blei
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i ;_-'-'.-n"||:|:|,-'-l:|||: Zinstand von Tirmen herab duorch siebtormige | = <l
nuneen gus einer Hohe von 40—50 m in Wasser fallen :
Das Blei bildet mehrere Oxyde, von denen nachstehend die wich-
tigsten auteeli i
Ph.0 Phi) ligi
Die Salze d s Bleies lass sich 3¢ MEA | ) B 5 ;
3 o | Illiil eriel i B (4] (Lt i‘li'!!:"l Uxy i'll [ sRLIL 1 I 5
Salze sind bisher nicht bekannt.

1
& wird rewonnen durch andaunerndes Erhitzen von geschmolzenel
a ler Lauf n eroBen Treibhi L g LA Silber) 1
I 0 L)
r By B R
Erhitzt man ifab es d: WO
. | 4
erkalten, so zert nd w .
diesem Zustande I
dem kommi 1m tes P .
. 1 a1l . | " . 1+ ! | F 1
VO T. 'u.'u-.e'|i:-' el |El'||:.'_!'|"-'- |I LVer aarstellt, Lrasseln vird: d [TLE i1
= o - b | 1 1
von Bleikarbonat oder Bleinitrat in-der Weise gewonnen, dak man el
Schmelzen des gebildeten Bleloxydes sorgfiltig v meids |
"Il i [| ] ’
i N0 | ] N i
XY
Seinen chemis ten nach ist das Bleioxyvd eine st
Base, Is absorbiert uft Kohlensiure u erteilt Wasser, y i
las
¢ ] 1l-a1 1 I 1 %4 ¥ Al % " ¢ -
dem es sich zu Ble lkalische Reaktion iis verseift dla

lich wie andere starke Basen (z B. KOH, NaOH) die Fette und Oele; e

die resultierenden Bleiseifen fiihrer

Technisch findet es ausge i Anwen : I rk 111 01 g
Kristallolas. fiir Glasuren von Tonwaren, zur Dars v o ()

Firnissen,

Bleizucker,
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0 ot Die 1 Ing ckneten und go-

et a i n K en sind metal
ligsches Blei, Hle by

Von allen Handelssorten ist allem die sog. .tl!'i:|::|!'i!'|'i-‘ ng-

:i-” e r1.|||'_|| tLet ., wilehe -ll'i danfie 1n Ih'=,'_-_.‘\'j||:|."!_ 'Lll:i Zwar aus

ischem Blei gewonnen wird, den Anforderungen des Arzneibuches

icend. wilirend Massicot in den seltensten Fiiller :_.|'..i|('i!:::_il'__" 15E,
Bleihydroxyd, Ph(OH),, wird durch Aetzalkalien aus Bleisalzlisungen
s wether Niederschlag gefi

Es ist in Wasser etwas lislich und

:
erteilt demselben alkalische Reaktion. Aus der Luft zieht es Kohlensi

hnre

an und geht allmihlich 1n basisches Bleikarbonatb {iiher. Beim Glithen

~!;:|_|.-! e -._.-i, -_;: \v\l.il":\-\.: I l'l||| |'-l.':.-\'.|| -|'i‘-|”|| |‘:-.'H || ||.

Mennige, Pbh.0,, Mindwm. Wird in der Grobindustrie durch 20-

diges Evhitzen (Brennen) von Bleiglitte oder Massicot bei Luft-

eutritt in tonernen Muft his zu schwacher Rotglut (300—400") ge-

wonnen Jaber entsteht die _"f--llll';._"l' aus dem |'||-'i-'“-_\--‘ dureh Aufi
von Sauerstoff aus der Luft. SPbhO L) |';-:"f...

Sie ist ein schén rotes, in Wasser unlisliches Pulver [hrer chemi-

schen Zusammensetzune nach Lifit sie sich auffassen als eine Verbindung

Yon |'-':i:.\._‘\'| it |'||--i~l.|l-.-|'<:'i_'\*|: 2 Ph{ Phi), E"!ll'-l_. eine Anna

welche durch das chemische Verhalten der .\]L:!:;:iu'f— an Wahrscheinlich-

keit vewinnt: Beim Erwiirmen der Mennize mit Salzsiure werden Chlor-
blei und freies Chlor gebildet, letzteres durch Einwirkung des Bleisuper-
oxydes auf die | ] .

Wird Mem

as Bleioxvd in Lisung, das Bleisuperoxyd bleibt als braunes Pulyer

mit verdiinnter Salpetersiiure behandelt, so geht nur

zuriick. Letzteres kann jedoch ebenfalls leicht in Lisung gebracht werden,
wenn man  es durch eln |f|.i"|<'itl|:xi||'fi!': (z. B. Oxalsiiure) zu Bleioxvd

reduziert. .‘\llt'l! Ell :'\-I'ilfl'l ;'f.i.'"i'.=!'."|i':'|r'. i"' ZU 'Ei""'lll Liwe |\" :-!iZ:i'.'jI.

Durch die Einw der Salpetersiure auf den Zucker bildet sich dann

{ _ is 1 » 1. 4 1 -
IXalsiure, welche die Reduktion bewirkt.

Die Mennice dient in der Pharmazie zur Bereitung eimiger PHaster

(z. B. des Emplastrum fuscum). In der Techmk wird sie verwendet zur

und von Zindhdlzern, zur Darstellung von Kiften

fnnige) hinterlassen, welcher aves Sand und Bleisuliat besteht,

Heisuperoxyd, PbhO,, Plumbum hyperoxydatiwm , hinterbleibt
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beim Ausziehen der Mennige mit verdiinnter Salpetersiiure als braunes,
in verdiinnter Salpetersiiure unlisliches Palver lis scheidet sicl 1
aden der Bleiakkumulatoren ar Pole ab. Mit Salzsiiure erwiirmdt
entwickelt es freies Uhlor,

) - 4 Hi oH [

In Salpetersiure 1st 5 1 | durch #u von Uxalsiore oder
Zucker aber wird es beim Erwiirmen mit Salpete: re lel s Bl X
reduziert, welches dann in Salpetersiure léslich ist

Das Bleisuperoxvd i il Ha pthestandteil e 1 Streich

wbrikation vielgebrauchten sog. Gemenges®

Orthobleisiinre, PO H 12 dem i ! :
hr Uale I L i mmorthoplum ntsteht bein I

1 =i 1 I 1 Lrer | n.f I rhonat B I
Raotelat
i) P (i | () A
, gel i g | | bz Kol
2 Eaf i § sl ¥ rat n San T i
b) Salz les B

WO Plienbuwm eldoratunit, Chlorblel, wird darel

Bleichlorid,

.,-’l einer konz. 'i'r._.-i:-::!;i-;:-lii::_',' mit Salzsi f r \- edersenliag
erhalter ist in kaltem Wasser schwer loéslich. Dagesen list es si
m gl Tl siedendems Wasser und knm 101 Erkalten de Lisung
HEE Al 1 L i
4 BE =l
& BYY 1sehte H

Bleijodid, PbJ,, Plumbum jodatiem, Jodblei, scheidet sich bein

-'ilg:" |:‘.|--i-::!,-!-"---t;l.:' mit Kal Ii:::__"-|' als oL oLr lber N1 =
. g list sich 1n etwa m bezw, 2l ['l. siedet
dem Wasser und kristallisiert aus der heilen L= sehin I
Schuoppen ans. In Kalmmjodid und in Ammentamehlorid st es, naments
lich beim Hrw leicht léislich. Beim Glithen des Bleyodids ent=
weichen violette pte, und es hinterbleibt Bleioxyd.
PL30,, Plumbune swlfuricunt, schwefelsaures
Blei weiBer Niederschlae aus Bleisalzlosungen durch Zusatz
von verdiinnter Schwefelsiiure oder von Lisungen der Sulfat Z. D

Natrinmsulfat. In Alkohol oder verdiinnter

lich, in Wasser schwer loslich: leicht lislich dagegen in Natr

7 . 3 : 3 = . L >
Oaer 1n Dasisd I‘J Welnsauram ."'|HI|||"'IIIIr |3'.I'-. diese Reaktion Ntersc
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carbonat 201

63 leicht von dem 1n n cleichfalls schwerliislichen Barvom-
sulfat In konz. Schwefelsiure 18t es etwas lislich, fillt aber beim

e Mizchur

iparate, bei deren Darstellung rohe

Verdiinnen derselben mit Wasser vollkommen aus. wenn man

aure zur Verwendung gelangt, von Wichtizkei

| sk r I
s 131 11

. B0

1 5.

Bleinitrat, Pb(NO,)., Plwmbum nitricuwm, salpetersaures

Blei., Wird durch Lisen von Blei ader Bleioxyd in verdiinnter

Wasser leicht lisliche Krist

Petersaure -1i|;-.|'-:!: und I.|-I- '|\I'i|..il'. ;||
P 4 .
1

als Ausgangsmaterial fi

ie Darstellung der meisten Bleiver-

lich als W« 1bblelery

Nent

Bleikarbonat, PbO0., komm

vor und kann kiinstlich durch Fillen einer |'-||-.i-'.|!:.||">-'|||||: mit Ammonium-
e Weraen. l\ 1el wichtizer als dieses :--IIII':|f:- oalE 188

lll'!. |Il:.::‘-'II!.|»'_|.'

Basis leikarbonat, Cerwussa oder 1well,

Dieses wichtige Priiparat wird im il'il:;f:| durch Umwandlung von

i T :
basischem Bleiacetat in basisches Bleika

nat dargestellt. Indessen haben

s1ch Elll I'u.l-:'|.l!:2l aer '!".!'.1 |||-:'.I'- e '\."I"*l'!iil"l""" ?'-|l'|!ll--|!.!: FAN| I':."f.'ii'_"l

veili herausgebildet, welche voneinander physikalisch nicht un-
abweichende Produkte liefern. Die wichtigsten sind das hol-

he, deutsche, franzd=zische und

Wiirme,

der Verwesang dieser letzteren entwicl

virkung des sanerstolfs der Linft ent
1 4 - 19 ] : !

0 der Sersetzung der organischen

yelrid a rbonat vm-

h emiger Leit wird
' and  Schliimmen

Methode erhaltenen

abhnlieh, nuar

tates durch K nacetat

Plumbi zubaecetic dem

wd FE
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sehnittliche Zuzammensetzune  der guten Sorten. Unter dem Nai

Kremserweilh kommt ein mit Hilfe W1 455 bos
Bleiweils im Handel vor Perlweils izt durch Indigo blinlich gefiirbtes : :
Bleiweilt: Hamburrer oder Venetianerwell: sind mi n !
mit H.II_\II".M;.:'.':-I -_:'--|||i~--.-i|iI Bleiweiksorter mu
Priifunz.  Das Bleiweil sei entweder ein schweres weilies P
| ] | y In W | I
] Ni
I
M
I thén il
I 1 i LT
1 i
P
I by

1 11k
. I
1 i
i 1i
e 1 T
|
oL L SR
F1ltrat
i 1 i i (BT N 1 i
nmle
Bei 1 | 5] i twa 25 1 I |
1
rilert v 1 d h ein Bl |
YoOO ¢ I (%1 I g | I &
werden. Bei f hun h B | nat ] ! !
I Nneel ]
V)
Als les 1 ird 1 ne M
nnte: it mip i hi 18 Bary 1 Zir
stal o | ungifl von guter | 4 v
glodl muct reschwiirzt
1
il 0

Bleisulfid. PhS, Pluanbhunt sulfuratum, Schwefelblei, k

natitrlich als Bleiglanz vor und kann kiinstlich durch Fillen einer bBiel




als schwarzer Niederschlae erhalten

Siiuren, mit Ausnahme der Salpeter-

wellies ]'.-.l.hl:!:':u'. das 1in

5. 200) loshch ast. Séhwefelws;

tslich 1st: {;

i & in Slnetersinre
o AN M Skl PetE il

es Bleichromat, das in Siuren unlishech, dageeen

slich ist. — Kaliuthjodid fillt gelbes Bleijodid, das

em YWasser oder in einem Ueberschufi von Kaliumjodid, ferner
chlorid loslich ist. i f
1

wirken auf den tierischen Oreanis-

1 T PR T
hen Bleiverbin

Gerenmittel sind schwefelsaure Salze (z. B. Glaubersalz).

verbi hes Bleisulfat umwandeln und so

ismus weniger schiidlich machen.

. Kupfer,

Jas Kuopfer hndet th gediegen n bet ithichen Mengen in Nord=- 4

imerika, Cornwall, Sibirien, Schweden id andern Gegenden. Von seinen

mtfirlich vorkommenden 'V erbindunen sind die '._-._|"_'|. raten : Rof |\|||ll'r' r=-

ery (Kupts !'::\_ui':| Cu,0), Lagzur und Malavghit (heides b che |\'||I.|'..|-.

carbhonatel, ferner Kupferglanz, f\.=| ferkies und Buntkupfererz (simtlich

vefelbaltiz). Das Kupfer wurde im Altertum vorzugsw

HEE VN fl_'. pern

bezowen: ex erhielt daher den Namen ,aes eyprivm™, woraus schliefiheh

Kommen .|i- normaie H-rcl

lie roten Schwung-
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f = ST \n ck

nverir - : An feu
iiberzieht es s 1l i -
upferkarbonat, die vom Lau
wird, Der auf Bronzestatuen sich bildende X
wesentlichen aus derselben I"-l ='IIEE'|i ing g 1
!' 111 || 1LZEel 1 ||. i 121 i | et T

I'L\-|i'i:.'!: I e |' LI e IST by LI I L Il %1l t i i)
Lr nither In konzent er: 1 i i [ElSHnre S
Lumm I{a REEN Entwiclclu L ) Schwef hesiu n = T
In Salpetersiiure, verdii | konzentriert st ez lei zlich 1
Bildune wvon Cuprinitrat nod S=tickox In allen Irn
und lut el oiuren d i thrhel Ausna ler = 7
siure) 1s s unlisli Enthalten Sduren al Lot ] 1
168 18 b I Fal ENn ®1e N rher lianrere Zei Sied
i Kupfer st Bil iy otreffe
1BrALS I | n blanke I
ur u ten (Pl ! g :
N d
e 1 1 rk 1 T .
: 11
V1l 1e L ansoel e il | |
: i
AN i Kupfer o cOmnn il
o
des Erkaltens dago 1 r Liuf 41 il n Kkuj
i
von den Siuren oe
A
Reines Kupfer bhisweller ls 1
erhilt es nfachst el i
)
Nagel 1 eme konzentrierte Cuprist (
i L
hat sich Kupfer in Form eines b N.
Ebenso wie KEisen wirken auch
Elektrolvee wird aus Kupferltsunger .
J s : |
Pol abgeschieden. Dieses Verhalter
[ndustriezweiges, der Galva 1k
j

Wegen seiner hoher

dient das Kupfer zu einer

Weren semer goten Leifungs
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nti ren "-'II|I||-!'
1
1 1
| FI A 'l! (M i ] II I
Vo1 I 110 Pt nt Il 11 1 'Tl. Zin} 1 |
| [T M Ku 5 hiil ) hiilt m 3 L Ll
{ Zin ert V | } 1 1 1 B. i1 LiEnoneén
I E Aual vl o enmet A i Kunfer il and st 1 i
Broms
18 )i 1 totie N e i \ riri I
i T 1 Nk I | lmig | Lixl 1 Hh' I
. i minium ] di I ! '} m 1 I I 15 ]
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i .’r.'
om .
ik [das Kupfer bildet zwel Verbindungen mit Sauerstoff,
i Cu
| ) ' L]
Un
 § el
denen wohlcharakterisierte Salze Ents] rechen. IMme Verbindungen der
1ren

Uxydulreil

verbindungen senannt, sind meist unliisliche

1 EL mit Ausnabme des Kug bte Kirper: sie gehen

{ : 1 s
feroxydules selbst, uneoef

- e . 1.m g ey AT
HIcht m die |'l._1 verbnaungen iiber und besittzen fiir uns nur beschrinktes

Nkt Interesse. Wichtiger sind die Verbindungen der Oxvdreihe, die Cu pri-
i : s e ; L :
YET D o I ml [ S1IL 10 \-\.I-H- r meist !:--\ll'll, I Wass( :'l;:||'.i:'|-=||

ity In wasserfrelem Zustand hitufie farblos,

T Cupro- oder Kuopferoxydulverbindungen.

l,'u-'_|]‘;,\|._\:','|]l 1'|“:€]_ Is upieroxy dul. ('rr‘_,HJ'H.I.H H.*'jjrf”fﬂf.‘f“'f. Kommt

I der Natur als Rotkupfererz vor und kann kiinstlich dureh Reduktion

1 Einey | lischen K .|-'|'j'||:.'- mg (8. L PI oxyvd) mittels Il“.':!liil-'ll.flll'l{l"l
; I s ein rotes, in Wasser iches lten werden. Die anf
[=d L . M " i I I 1 > .

/ Neuen Kupferblechen meist befindliche matte, rote Oberflichenschicht
1

besteht aus Cuprooxvd. Das Cuprohydroxyd Cu(OH), 1 durch

wir
Mai Versatzen einer Cuprosalzlisung mit Kali- oder Natronlauge in der Kilte

erhalten, der beim Kochen unter Wasser-.~

_'rv",-;' i-I':-|~:||:,:|-l:' -Ii rotes E\':.'Ll:‘:.-|'u'\l'-..i|5.| fli.:II ':lrl'l'_ it. Aus r”::ll'llii\lir'l\..’l,d_

. . q e H o] I .
Lb{UH),, bestehen die gelben Streifen, welche bisweilen zu Anfane des

Ll Nucl

Yo hweises von Harnzucker mittels Felillingscher Lisune auftreten.

1 viTl : Caprojodid, Cul, Kupferjodiir, scheidet sich als weilies Pulver aus, wenn man

ir von A\ -:|l:'i:-\.i..|.:| miit Kalinmyodid versedzt,

Cus0 2K K.S0 Cnld

AuItriet
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Cupri- oder Kopferoxydverbindomgen.

Cuprioxyd, Cu0, Kupferoxyd, Cuprum oxydatum. Te

wird dieser Korper dargestellt’ durch Glithen von Kuopferspinen
Luft oder durch Erhitzen von C prinitrat Ih g0 erhaltenen Pri scl
i | Kup

aber ir e

e1lat Sal 1 I 1 Kigenschatt, Zellulos I 1

Baumwolle) aufzuliisen. fli
. W

i!il]jl'j]:\'\'li]'{lh_‘.'Ii_ CalOH)Y.. wird durch Versetven einer ( uprisalz Heund

mit Kali- oder Natronlaunge als sallertarticer, hellblaver Niederschlag er sicn

halten. FEs ist in Siuren leicht laslich, ebenso list es sich in Ammomaks

firht Berm KFrwirmen spalt

die letztere Losung ist tiefblan o :
L Ii'll'i;..‘l:li'l-:\\li schon unterhalbh 100" (L Wassi ab und geht in schwar

Cuprioxyvd Cul) fiber,

(L I B0
] ; ; h direkt durch Fillen siedend T - 1 Fii
weleches man auch direkt dure { gledender Losangen v {
; SEE . Yy 1 ' FATE
salzen mit ditzenden Alkalien erhalten kann. :
! : 5 : - Vi
(rewisse OrEanisci Yeromdaungen, wi welmnsaure Dalze, Urlvzel
. 1 1: e 1 ¥ y 1 LS
Mannit . &., besitzen die Fihigkeit, das ( uprinydroxyd 0 L
'.l"-‘-"‘-- bheim |:|! itren sonst erfoloende Spaltune 1 \-\:H-- round \ r
1 IJ-'




Cuprichlorid, CuCl,, Cuprum chiloratum, Kupferchlorid, wird

Auflisen von | ._I-l'in\-_'.ll in Salzsiure erhalten und krstallisiert aus

wilbrigen Lisungen mit 2 Mol. H,0 in hellgriinen
Cuprisulfat, CuS0 , "Cuprwm swlfuricunt, Kupfervitriol,

: .
durch Risten von

mit W LESET.

schwefelsaures Kupfer, wird im groken

aft und Auslangen des

E‘-|||-|'--l'~__-l;!|:.r. an der

let orolie, schiefrhombische, blau

istalle st 5 Mol ||:,H.

Dieselben sind in Wasser leicht lislich, die wibrice I GEUNE 16

FIErG Sauer.

JIJL"|II Firhitzen der Kristalle anf 100" O, werden 4 Mol. des K ristallwassers

das fiinfte Mol.. das S04, H-ll].al,‘i:i:1'E"'.':-\'-'—lr~rl-.'I' (.. 5. 186), ver-

h erst beim Erhitzen dther 2009 0. Das vollkommen ent-
156 fm nimmt aber ierig Wasser aul und verwandelt
sich dadurch wieder in ein blaues kristallinisches Pulver. Man benfitzt

daher u. a. Zur |'.'.\|.|I::_!,'_' des absoluten .I'I.ll\lli:."l" auf l'i-‘l'll ':-'I']I;||-' an

I'|I'\ LESAL,
Cuprun swlfvuricwm eriedan wird technisch, wie oben angereben,
fdurch Risten von Kupferglanz erhalten. Es kommt zuweilen in ziemlich
reinem Zustande vor, gewbhnlich aber st es stark verunreinmigt, da es die

i
[
|

Fithigkeit besitzt, mit Ferrosulfat, Zinksulfat und Magnesiumsulfat znsammen

&1 '_;.'ial-g||f_=i:5':-;,. H-‘ ;*-i ;]|-~:||:,|:| durch blokes |_.|II.|CE'i.'-|:1:ii.‘-il'|".'|| VTl -'J.I-r,-m'l]

Verunreinic mgen nicht zu befreien. Die Formel des Kupfervitriols ist

Las), 5H.0O

Der rohe Kupfervitriol wird verwendet zur Fiillung von galvanischen

| Daniellschen und .Lf-'r"f--.-_n'--"-'l'|l'il' Klementen, ferner zur Herstellunge

Zalvanoplastischer Abdriicke aus Kupfer. Er wird ferner zum Beizen des

Weizens beniitzt, um den Brandpilz desselben zu zerstéiren, zum Be-

sprengen der 1:.".'|-E||H.'th':{-. am  dis I'I'-.-'-H'-'.*-,'HH'H Al 'l"1'|':|:_:'l".'. I‘Lt'.‘]:i'-!in"".--

:'-I-_-|:_:_-.-|. werden in der Zeugfirberei und -druckerei und zum Impriignieren

Yon Holz wverbraucht.

Priifune Die konrentrierte wiill wsune soll =auer reagieren und mit Am-
Mmonigk {ibe iy lare tiefblane Lisunge geben. E
fiitbune ki v vom Hisen- oder Tonerdeverhbin-
Hux 1 herriihre:

Cuprum sulfwricem purwm, (oS0, +-5H0. Zor Darstellung

Werden mibglichst reine l('_:|-|.-|'_~.:|i'.|||- mit konzentrierter reiner Schwefel-

Silure erhitzt. Unter Entweichen von Schwefligsi
]\ll,'-i'- r zu Cuprisulfat. Cu -+ 2H,S80, 2H.0 450, CuS0,.

ureanhvdrid list sich das

Die aus der erkalteten Losung anschielenden Kristalle werden durch

|rL:ic|'i.~'r:;l|i.~i--1'--u oder durch Fiillen ihrer wiiirigen Lisung mit Alkohol

Seremigt, Die Kristalle des ans der wiilrigen Lidsung anschiefenden

ates sind in der Regel kleiner als die des rohen Priiparates, aber

S0nst von gleichem Aussehen: das aus der wilngen Lisunge durch Alkohol



r— T

Curpriacan sulfericam anvnoniatien,. Cu3

man 1 1 kristall |‘.Ii;': s it In o Ll Am

vermischt die tiefblave Liosune mat 6 Tl Alkohol, so fillt em fiefblaue sohe
] allinischer Niederschlag aus, der wch dem Trocknen a L

bire Zusammensetzung hat. Das Sale kann aufgefalit werden s

stallisiertes Cuprisulfat (Cus0, aH.,0), in welchem 4 Mol. H,O duri

Mol. NH, ersetzt sind
Cuprinitrat., Cu(NO.),, Cupram nitricient, wird duor vufliset nieh
von Kupfer oder Kupferoxyd in '

.H':.,\l!l.- L 2NO LH.0O). Es lkristallisiert nmit 6 Mol. H.O,

lunkelblan ecefirbt, m Wasser und Alkohol leicht léslich und geht benm
ihen in Kupferoxyd fiber. Ag.i
Cuprikarbonate. Das neutrale Salz CuC0, 15t nicht bekannt. Durd h im |

von Kupfersalzlisungen mit Natriumkarbonat erlialt ma n basi”

sches Karbonat von der Formel CaC0, . Ca(OH),. Dieselbe Zusammen- B

setzunge hat der

; 2
Cuprikarbonat st die gle natiirlich ommende La e ¥ 1e]
Zusammensetzung 2 CuC0,  Cu(OH),. Die basischen Kupferkarbonate werden dig

unter den Berg-, Mineral-, Bremerblau als Ma yen und soll
zur Darstellung blauer bengalischer Flammen beniitzt. dies:
Cupriarsenit, Cu(AsQ,},, wird als schin zeisiggriin gefirbter Nieders
en, wenn man zu einer Kupfersalzlosung die Lisang emes )
arsenigen Saure zusetzb (z. B. Liquor Kalil arsenicosi) Inter i
nen ,Sefieelesches Griin® fand diese Verbindung Anw 3

als Malerfarbe, ferner in der Tapeten- und Buntpapierfabrikation; ihre An- Ay
Wen i-,l_-;;_:’ 711 diesen Awecken 1st aber peg li

somehr, als es in neuerer Zeit gelungen ist,

OXYy | Cl romgriin) fir die zwar schiin n il hal g ';'
Griine zu schaffi
Dus sog Seh nturt rin® ist ndn on Cuoy ¥
( wrleetat i {1
1 LM |

Cuprisulfid, CuS, Schwefelkupfer., kommt natiirlic

- B 1 Y el o [ e ; Tl o e etoft
vor und wird aus Kupten salzlisungen durch Schwefelwasserstoff als
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Niederschlag gefillt, der in Salpetersiure und auch in Kaliumeyanid lds-
fiillt bezw. im feuchten Zustande oxydiert es sich an

der. Luft leicht zu Cuprisulfat CoS0,.

H--;_lji:m.-_--l! auf |{!i!-!'a-|'-.'--|':-'.!.|i ingen, ¥ el

Sie fiirben die nicht leuchtende Flamme griin., Schwefelwasser-

e

schwarzen Niederschlag von CuS, der in Salpetersiiure und

n |\.|I:,|:' i;-»[. .\||||||-!I|i;||-' erZpugl schon in :l-:!.'. I 1't-l1‘"

diinnung eine intensiv blane Farbung. elbes Bldtlangensalz

(FeCyv, K roten Niedersel YOI s""l'l'ﬂi'_\.I'.l\’.i|'1t'|' E'_--E'I\,."u_.. —

Auf blankem FEisen wird namentlich wenn dasselbe mit einem Zink-

raht nmwunden aus sauren Kupfersalzlosungen galvanisch metalli-

s¢hes I\..n:|-'.t'_' ||:-'-i-.'l':'4 schlagen.
Silber.
Argentuwm, Ag 107.93,

Das Silber kommt hii h bisweilen 1n

:'Ill'-l.-

gediegen vor und findet si

unbetricht li

so wird im Museum zu Kopenhagen ein
0 E

von etwa -2o0 kg (Fewicht .‘.{t':r’.l'-l',.ﬂ. welchez in }\."I"l\'l"-_{l'll :'|'|'|I||||n']J

viurde, nnd in Stid-Peru fand man sozar eine iiber 400 ke sechwere Masse.

Von seinen Krzen sind die wichtigsten: Silberglanz (Schwefelsilber

Ag S). Hornsilber (Chlorsilber AgCl). Auberdem ist es stets enthalten

1 F,-,j_|=-|‘;f” i||] |'|’\|'. "|[i-,_'-'|'z. und in _i.-llu-lu Hfu-i}_>'1':|1|'.f..

Die hiittenminnische ewinnung des Silbers ist je nach der Art der
Erze eine verschiedene. Ist das Silber in ihnen in gediegenem Zustande
enthalten: so kann es durch einfaches Ausschmelzen gewonnen werden.

Viel komplizierter aber wird dié Abscheidung des Silbers aus den Erzen,

die peben Silber noch Kupfer, Eisen und Schwefel enthalten. Nachstehend

m 1 Kilrze die wichtig

-'5:|-.-.-||! IJ",\.‘.-. I_'.|-{l' 11

sben Verfahren |al'.-'|':'l:-l'.l:4'|| wu-r|||-1.'._ ‘.\'I_'||'l'.n' U

Anwendung gebracht werden.

Das Extraktionsverfahren, vorzugeweise in Deutschland benfitzt. Die
Kupfer chwefel enthaltenden Silhe gerdatet und hierauf mit
rohalt 1 Zusehl arbrennt ]

S raseho]
i xyd und

=ilber-

unter :"I.l'."il: &
et

o :
varbrennt,

st das Silb
Destillati

tiickstand werbleibt

Dias

14
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Dar Treibofen Fe o5 bost o T e vial
welcher mit eimer dure I H e 2kt \ i :

doem Durechzchnitt des Ofens Fig. 26 ancedeutet 1st, sind ¢ fdubieren Teoile des Herdes

3 desselben abgeschieden habs

man das geschmolzene ] on L die %

felt s 1zl m Znstand® Y

i Uag
ki 1 Bleioxyd
fant (

hedackt, so schillert diese eine teren bogen® LU
1 kommt dazs blanke n Dl - .

5 1 In oy

che anzeigt, dal die Operation

Das Silber ist ein weikes, glinzendes, sehr dehnbares Metall (0,1 8 Boioss
lassen sich zu einem 180 m langen Draht auszichen), Sein spez. Gewichl SO

1tt = 10.,5. Hs schmilzt bei etwa 050 und kann bei noch hihert
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rlll'l_' PEratir !||'.~1.-||;"|'I '\\u-l"]l":'._ An der Luft |-. 08 -:|| _i:'l]vr '|‘='|||E|--|':1I-,'_;' be-

jeim Schmelzen absorbiert es Sauerstoff, welchen es withrend des

eirentiimlichem Geri

atzen) wieder abaibt. In

Salzsiiure und verdilnnter Sehwef so guf wie unlish in

eifier konzentrierter Schwefelsiiure list es sich zu Silbersulfat, i Salpeter-

zi =ilbernitrat

A = 2H.80, 2H.0 =0 Agr.=0)

Ag 2HNO H.G - NO AN,

er El'l“- |-,l'|-_-_||:< r) 15t stets |||.;| --i]|- I

Das 1m Handel vorkommende S

gewissen Menge Kupfer legiort u I

enthilt aulierdem noch Spuren and:
Metalle. Der Zusatz des Kupfers geschieht deshalb, weil reines Silber fiir

- 1 e
die meisten Gebrauchs

renstinde zu weich 1st. Um  chemisch reines

Silber darzustellen, l6st man Werksilber in Salpetersiiure auf, fillt durch

Zusatz von Kochsalz das Silber als Silberchlorid und reduziert das letztere.

am besten durch Schmelzen mit Soda. 2 Ae(] N.-._.“]. 2Nall 1 €O,
2 Ag Gl S &

Der Gehalt mierung an Silber wurde in Dentschland friber durch die

viel Lote Silber in einer Mark Sill 16 Lot) enthalten

e, d, h. sie enthielten
ans, wii

in

zind. etz vom

I#84 milssen zilberne Uhg s und Gerfite mindest

haben,
Aber alle
ympél haben, Die dent-

Silber und 10°

8 200 Feing

Feinpehalt darcest

werden

hmucksachen kénnen von beli
l den Silber

Kupfer., Der Sill

ehmenden Mondes und in diesem die Rei

£, B, Cwe 800.
Argentum foliatun, Blattsilber. Zur Darstellung eignet sich

am besten mig

ichst remnes Silber, da ein erheblicher Gehali an anderen

TI'|='[i2|.||".': l]i" |’I'|I-‘;|F:II'|\"i'l li.l'ru 7"j||'é'l'.1 stark \'l'|'|||.[|||| rt. - |l'l-i|||-4 .‘"i|:‘|._-]‘

wird in otangen gegossen und diese erst durch Himmern, dann durel

Walzen in Silberblech verwandelt. Man schneidet hieraus kleine quadratische
Stiickelien, schichtet etwa 100 derselben zwischen Pergamentblitter und
dehnt sie zwischen diesen durch Bearbeiten mit schweren Himmern Immer
Mehr aus. Sobald eine gewisse Ausdehnung erreicht ist, werden die

Bliittchen mehrmals geteilt und nun zwischen (Goldschligerhiiutchen

, vom Fette befreite Haut des Blinddarms vom Ochsen, das . Bueh®

des Rindes — durch schwere Himmer vollkomn

ien diinn geschlagen

s

sich eine so grofie Ausdehnung des Silbers erméglichen, daf

| - f * r . v
1000 qem nur U156 ¢ wiegen, Zur _II}'.:H'III'.I.-H'II|.Hi'lli-!'a Verwendune relanot

ikl

n ‘i.--r l.:|-_t_l‘|!_ der ber der I-!-[::H\ilin_-rlu-]n-ir||||:' resultierende Abfal

gt sich in Salpet mter Bildung von Silber

it anl. In dieser Losong entsteht auf Zusatz von

ler in Salpete

die Anw
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T 1 | : e 3 2 e 1 :
Das Silber bildet mit Sauerstoff das Silberoxyd Ag,0, von welchem
sich die Salze des Silbers ableiten lassen. 51

:‘.‘"il]ll_‘llll.\:\-lL!.. _"l:.','_.”_ ‘n'-:_".l :|:l
oder Natronhydrat als brauner Niederschlag erhalfen,
lei '

nadch E-I |i.. ser |\.|"-.-'|.~| I EE||-- starke “F.‘-Cl". er I. R

und auch in Ammoni

lsuneen Kupf |':._a.\':| aus (s, Silbernitrat). In feuchten

Irotes J.;l-'ic|||:L.~|=.-|-§--r. deas

Beim Gl

m zerfillt das Silberoxyd in Silber und Sauerstoff.

= A or
() \

Durch Auflisen von Silberoxyd in Ammoniakfliissigkeit entsteht las
ungemein gefihrliche Knallsilber.
Silberhydroxyd, AgOH, ist wahrscheinlich im feuchten Silberoxyd ent -

ten., :.:'n-!' noch nieht in |I 21m Zustand 'i;!l"_;"-'l"lg Wi :'li-':-.

Silberchlorid, AcCl, drgentwm clhiloratwn. Chlorsilber, kommi

natiirlich als Hornsilber vor. Kiinstlich wird es erhalte 21
einer Silbersalzlisung mit Salzsiiure oder einem 3 ik
ein weiber, kisiger Niederscl ler in Salpetersiiure i
|i.:1;_l'|,'-_f1-[-. leicht m Ammoniak. i\:!iilillll_\i:h:'i oder Natriumthiosulfat unter
Bildung léislicher Doppelsalze | Durch die Einwirkung des Lichtes &
wird es rasch violetf '_'.'"|':i||.-l. Beim E wf etwa 260Y | schr izt
es, ohne seine Zusammensetzung zu findern, zu einer gelben Lty
welche beim Erkalten .||-l|‘||:=_!'l|l_\ erstarrt (daher der Nams T
(Cvansilber zerfiillt beim Erhitzen in Silber und Cyan.)
Silberbromid, AgBr, Awrgentian bromatwm, wird aus Silbersale”
losungen durch lésliche Bromide (KBr) gefillt. Xs ist ein dem Silber
chlorid dhnlicher weiker Niederschlag mit einem Stich ins Gelbe, der 10
Ammoniak etwas schwieriger l6slich, VY slich st hogl
Wird in der Photographie angewendet lick,
Silberjodid, AgJ, Adrgentwan jodatiom, Jodsgilber, wird Wil
Silbersalzlosuncen durch losliche Jodide (z. B. KJ) o fs 18t Ui

_:-||:--I' \il-l|--|'~h"i|.;|;._‘ |'[--|' i:: ‘;:|-|:.---'_--|'=5:.|I','-' und m Ammoniak
P . - " aririd P
Silbereyanid, AgCN, Argentum cyandatiin, Cyansilber, W By

aus Silbersalzlésungen durch Zusatz berechneter Mengen von Kalhipmeyaft® Spr
Ay

wefallt. Fs ist ein weilier, kiisizer, dem Chlorsilber sehr dihnlicher




Ammoni:

von Kalium

: of 5 | oy g | | o
wwanid leicht loslich, indem es mit

' letzterem das losliche Doppelsalz AgCN . KCN bildet. Bei der Darstellung
des Silbercyanides ist also ein Ueberschuli von Kaliumeyvanid zn vermei-
len. Vom Silberchlorid unterscheidet es sich dadurch, daB es beim Glihen

i etallisches Silber und fliichtizes Uvangas zerfiillt, withrend Silber-
hlorid unzersetzt schmilzt,

;

[1e silbersulfat, Ag.s0,, drgentwm sulfuricum, schwefelsaures

Silber, wird durch Auflésen von Silber

rter heifier Schwed

“ali- siture erhalten. Es kristallisiert in kleinen rhombischen Prismen und ist
ter- erst in etwa 90 TI. Wasser lislich. .

lten Silbernitrat, AeNO,, Argentuwm nitricun ., Hi

rats petersaures Silber

lenstein, sa

Dieses wichtige Priiparat wiire am einfachsten
en von remem Silber in reiner Salpetersiiure zu erhalten. In-

aus dkonomischen Griinden die Darstellune aus Werksilber

Eindampfen, zur K

Das Silbernitrat kristallisiert aus Wasser in grofien rhombische n, dem
]‘Hi|2.~u|:n:1.';' isomorphen Tafeln ohne Kristallwasser. Es ist be

rewihn-
licher T, mperatur in 0,6 Tl Wasser oder 10 Tl Weingeist

lisslich. Dhie
ntl “"a:i.'l'i_"l |;i}.‘-lli'-_-,' 18t neutral. Aaf 200 (J, erhitzt. schmmilet 28 unzersetzt
-5:_|1.|| 1 |'\.--!'§,;'|-_-:||-r»- elserne ) |'I1II'IIII"i AUSFerossan werden.

Argentumm nitricum in baculis. Die otangen zeigen auf dem

10}

ein kristallinisches, radial angeordnete Sie sind ziemlich

yamt Sprisde und brechen leicht. Wenn es verlan

gt werden sollte, kann ihnen
durch Zusatz von 2—3 %% Silberchlorid oder Bleichlorid eine grifere Festig-
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ceit verliehen werden. Durch Bertlthrong mit staunb wird das s rnitrat,

namentlich unter gleichzeitizem Hinflusse des T

d. h. teilweise zu metallischem Silber reduziert. ks || sich daher

die- Aufbewahrung in gut schlieBenden, wor Licht geschiltzten Grefiken.

B¢ icht freie Si raiil
il rigen  Lidsung 1 is1g
A 1, =
oA K L 1§ ro
=» 1
Ingr VETUnRreEInl I
| meE i <
=5
1 T 1 3 i
keine ck
TRl - kinnte I i i
1 solehier Konnts I T 11 1 % 1L !

inderen Meta

Argentiwm nitricuem cwm Kalio nitrico.  Unter diesem

Namen ist ein durch Zusatz von Kalisalpeter sozusagen verdiinnter Holl

stein aufeenommen, der frither unter dem Namen ,."__.J!,.,.,-

kannt war. Das Priparat wird durch Zusammenschmelz von

':|--|_-:-i|'-';',l |i!||i ‘_J || F\';||-;|i;n-'-.'|' |i;il':'- w-'!-'|-_i I.'-:_ EOINmE el

Form von Stangen im Handel yvor. Diese unterscheiden sich von den
des reinen Hillensteins fiufierlich dadurch, daB sie nicht wie dieser dure
wcheinend, sondern porzellanartig' sind.  Ferner

kristallinische Struktur, endlich sind sie dem Schy

duktion bei weitem mehr ausgesetzt als das remne

des Arzneibuches beschriinkt sich auf eine Feststellung des Sill a
L. \'1| .‘.::||:||I1.":|'.

Qilbersulfid, Ag.3, tiirlich Silbergl A nd ka
kiinstlich durch Behandeln einer Silberliisung mb Schwelelwassersi
schwarzer, erhalten werden. Es i1st 1n Wass
und Amm la hwierie allerdings, in
zentrierter Salpetersiure lislich, sehr Kaliumeyanid. D

Verbindung bildet siech bei dem s=o lbernen Geg

frin d ) : ke S il :
standen, % ll. Deln I_.‘-"--'Il von fuiern Il BHOETTIET

Schwefelverbindungen. Man entfernt die dil

den BEiern vorhandener

Sechicht Silbersulfid von ges

il"""‘!: |||-" |I".,".|I"|'L'!: I BN L Lisung von l'\.,:ll'”'.:""-: i:.:..

Silherkarbonat. Ae.CO., bildet sich durch Versetzen eines Silbersalzi

mit Natriumkarbonat als gel

verwandelt es sich sukzessive in Silberoxvd und mets




i 1 pselben i ftwatritt stark [ gich hier das 1r
lem | enthaltene Kupf feroxyd, v durch Sieden in ver I
'il:- 3 e |i||||.|l|._ [ !'.‘!li:.;llu|.;. n
{ wll kann duoreh heren der erwiinsehte werden,
Vergilberul der  Versilberung st gor, Feo Vi
die zu en
Biirste mit Hissige
und hieranf in einem Ofen Verfliichtigung  des
[der mun aussehenden Silbersehicht nn di
18 hasma angeawendet werden, der
h die
durch der YITL
Aibar am Vo 1schen
tiven Elek
liinne von metalli
erteilt werden kann.
ut eaner schwach ammoni -
tanzen, i
rarenwirtiy 1n der
Die Herstellung
genderi
Licht
Reduktion zua 1
| Kollediom iibe
chen getrocknet
mit ds aud ufltsung (5il
it 1l von = Sobald
Wasse
L Anflisung ]

wrden, welche das

metallischie silbar 16st,

s Objektes

bergooren zZu
ein positives Id za bekommen,

Papmier, welches eine

funge des T

= das B

wird d h ,Retu

lea Bildes hervorzubr

deren Aufzithlong aufier




Das
dern enthilt stets g
;f:iu::_ |'=:::, hli!-_": r.
wonnenes Que - enthilt
reinigen, gielit man es in diinnen
."\';||||l'.‘-'|'_-_._|:;!': ~ ||.: ' man '-:'ilil|5 d A

dichromat und Schwefelsinre.

oxvdierbaren Verunreinigungen aufeelist und d: uecksilber v

befreit. Letzteres wird 1T In ner Porzella » ginem sta
l'l.l'l.-.'i.h.h\.l"'*—':I;Illi:'
durch Leder geprelt.

diesem einfachen Wege




ation desselben nach ergegangener Oxydation der vernnre

dalle zum Ziel. (Diese Destillation wird regenwiirtie im Vakuoum

inlicher ‘1 e peri

| 1 1
L 'as I.I|||-I KS1LDer 1st

einzige hel oewd

Metall. Sein spez. Gewicht betriigt bei mittlerer Temperator 15,50,

Au 4011

kithlt, er

isiert. Bei == 3609 (,

sr Temperatur in nichi

merheblichem eg an der Luft seine

nes 'jllu-l'u-.h"l:l"l' 151 it emem grauen

apier eine wefirbii

g .w ¥ 1 ] 1
DeLm ||-l|| n uoer 1

keiten kann man es mittels Filtration

Tl 1
nrgnscochenes

it einer feinen Nadel «

oy o
NISCNnes | nr oeirel

interhalb seines -“II'!I.‘.IIIiilxll"* erhitzt, verwandelt

es LJuecksilber d. Durch dieses Experiment

wisier den Sauerstoff und stilrzte die |-i'.||-'n'.i~'-i~'"'lll Thearie

er Schwefelsiiure ist es slich. Konzen-

trierte heibe Schwefelsiure lost es zu Merkurisulf: kalte

?\ll"'.

kuronitrat, konzentr

-“‘:l||r-.-ll-|'.=..i':|'- aher =

Mit Chlor, Brom, Jod verbindet es sich schon bei gewihn-

1r; es 18t daher vor threr Binwirkune sorgfilltie zu schiitzen.
verhindet es sich direlt niit Schwefel, Perner besitzt das

Eigenschaft, die meisten Metalle (mit Ausnahme des

nach der Menge des vo wenen Uueckzilbers

LA m

N I ERA L .
dergelben wird das Quecksilber wieder verfliichtict. Man hiite si

game® i oder fest. Jelm

sches Quecksilber, wie das
in Wasser

werden unfehlbar ze

ceschieht, anch nur tropfenweise

1

lisse zu ien; die aus Blei geferticten Teile der Leitune

Kol

Das Quecksilber bi zwel Rethen von Verbindungen, Merkuro-

oder Oxvdulverbindungen, e sich vom silberoxydul He. O, und

ol )

Merkuri- oder Oxydverbindungen, welche sich vom Quecksilberoxyd H

ten lassen. Die Konstitution der bei sich wie folet
graphisch ausdriicken.

'|k_\'l|ll:|'| il
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218 Moerkoroverbini

Merkuro- oder Quecksilheroxydulverbindungen.

Merkurooxyd, Hg,O, Quecksilberoxydul, Hydrargyrim oxydu-

§ ; h ooy | |
=11 cings OsLCIEDN Miecks

Leetvernn wigrum.  Wird durch Ausfs

oxvdulsalzes (z. B. Merkuronitrat) mit Kali- oder Natronhvdrat (auc

durch Anreiben von |'-'.;|i-'lll|--| mit |‘L;|I-' oaer :\:l-rl'!!!ilh',\'_'. ancn :.:il |\-2.'|~'
WiLsser) :::h .‘-i"‘l'l'\'ni'.l'.-"l. 5 xil"i-'i"‘-l'}l;.:I','_' "I|!3::.|' il E.‘. Lo l.'."!i'.'.'. :’{li‘*:-l
bildet es ein schwarzes, in Salpetersiure leicht ldgsliches Pulver. Durch

Finfluk des Lichtes zersetzt es sich leicht in Quecksilber und rotes (ueck-

silberoxvd: He, O He + HeO: un

bewahrt werden. Es war frither offizinell, auch

,'.,l'..-n.u'r.'l_-_-- WG M
! | .

Merkurochlorid, Hg,Cl,. Quecksilberchloriiv, Hydrargyiriin

clhiloratim (mite), Kalomel, kommt in der Natur als (Quecksilber-

Hisiert vor. Kiinstlich wird es dargestellt durch Sublimation

hornerz kris

elnes i||:|'_t__-|-:_ emenomes van 1\]--!'.:{II:':c'||!-'|';|i mat) und |_'|i--:\-:|:|-
Herl?] Her Heg. Ll

oder durch Sublimation eines Gemenges von Merkurisulfat, Quecksilber

und Kochsalz (s. Sublimat)

Hg=0) ]

H 2 MNadl N0 He Cl..
Man erhiilt es durch Sublimation m groken,

' Masser
von strahlie kristallinischem Gefiige, welehe dene chlorids
Sublimats) fhnlich sehen. Beide kinnen aber schieden
werden, dak Kalomel bein 1t inen gelben Strich
Sublimat bei gleicher Behand FoelInen ibi Die durch
Sublimation erhaltenen 1schen T i
das stets anwesende Merkurichlorid zu langre t heilse
Wasser ausgesiifit, als dieses noch ufnimmi Der s0

Kalomel wird hierauf gescl bei gelinder Wirme ge-

oerel

trocknet mmd kommt nun als schweres :‘-'I'||--i|'.\'--i

Ly J ¥ 1
Namen Hydreargyrune chiloratwan mile procparvatum od

Handel. AuBer diesem priiparierten Kalomel kommen noch zwel andere

Praparate vor:

Hydvargyrum chiloratum vapore paratum oder Kalo n el
la vapeur, Dampfkalomel Es wird gewonnen, i '
:I:--||'l;'i!1.i'|='|- unid "r‘.';::-i-l-_-'-i:'i|||]-|-- rusammentreffen a6t

liche _\]l!..i':!,||!|:'_'_' vordichtet sich der Kalomel zu emnem

<00 |'-'5||-E' '\--'!1|i|'.|!_‘..". \'-'iu man sie durcl :I:"-'I.-I"iH"i:' /I merung It
wrrelchen  kann, In therapeatischer Beziehung i1st der Wirkungswert
heider |'|"'||..|‘.'::I-- nicht der gleiche Der wirkt

seiner femmeren Verteilune wecren bedeutend

rierte und darf nur

verordnet wurds

ol




ner
ner
Se1l

Merkurajodid.

Hydrargyrwm ehlovatian via Toenvide paratuwm ist ein
noch feiner verteiltes t1|'5i|-:-.|';|'i als das vorhercehende. Es wird darcestel
durch Fiillen einer verdiinnten Merkuronitratlésung mit Kochsalz Heg (NO,),
INall=2NaNO, - Hg,Cl, . und bildet ein weilies Pu

Verteilung. In therapeutischer Beziehung gilt fiir dasselbe chen-

ver wvon hichst

falls das fitir Kalomel & la vapeur Gesagte, nur noch in hoherem Malie.

e eben angetiihrten drei Kalomelsorten unterscheiden sich nur durch
den verschiedenen Grad der feinen Verteilumg. Chemisch sind sie voll-
I-.!s|||'|||-,!: _E|l'it':‘ ZUusammengesetzt,

Das Merkurochlorid ist in Wasser und Weingeist und auch in ver-

nten SHuren unlshich. Beim Uebergiefien mit Ammoniak schwiirzt es
sich unter Bildung von Merkurochloramid He,CINH., '),

Hgr i H |NH Hg—NH
H
He —C He—Cl1
es ist dies die dem weiben Priizipitat entsprechende Verbindung der

Oxydulreihe.

Beimm Erhitzen ve shtict Merkurochlorid, ohne vorher

zu schmelzen, vollkommen, Unter dem Einfluk des Lichtes zersetzt

Heg (O] HeOl, - Hg

leicht in Quecksilber und Merkurichlorid und mufz daher vor Licht ge-

'.'.'I'l'lil'_',_

chi
Natronl

Diese Prisfune bezieht sich

Ciptatun

_ S e
Dunkle Firbung 15al

rOS1vVILIm e vorstehend

vigierter oder dox

m besten durch vergl rORKOE he Untersuchung entschieden,

Merkurojodid, He.J,, Hydrargyruwn jodatwm flavem, Queck-

silberjodiir Durch Fillen einer Quecksilberoxydulsalzlisung mif

(]

1'\-||:||:_-'.i-uii.:' wird niemals ein riiparat von konstanter Zusammensetzung

1
Lrinalten;

irde daher frithér dargestel durch Zusammonr
Wl md 5Tl Jo Hilfe von etwas Spirity
s Lupe CUnecksilbe deheon nicht mehs
i ] B0 mit Alkohol auscewaschen, bis ez nichis Libsliches

n Aweck. das ]




SH.D. J'f_-'_,‘rf.l'r‘.’)'f_r_uf'.rr“,l r.,:_a.rr.fu-".rrll'x.r,l.«-' 15
witricum, krist. salpetersaures Quecksilberoxydul, wird dur dur

Einwirkune von kalter verdiinnfer Salpetersiure aut emen UebDers(

erhalten u Krista 11 i n Kristallen. | l'
Wasser lost sich dieses (in d - .
reines YVass 1 vird a8 o 1 @11 Q !i
hagisches unl hes velches i I OTT
A

'IIL He) IJ';I":'!'..‘\E!I" roxyda, 18 I ZWel .I'I!---i.':.\';' 01 1
als kr wllinise hes und an rphes | annt i
Hydrargyriom oxydatien (rubrunt), die sche M
hkation, wurde frither durch lange Lol fortores: Lhed
lber an der Luft unterhalb seines Siedepunktes dargestellt. Gegenwirtig
o
rFewinnt Iman es | e Uemer Weis
e
'_ . 1 & LEE; = | | ",1,
A} 11 | I H R 11 1 1 | 1 i ]
1 g wndan | wich el bil
lunkelvioie | i I I ¥
D I i | § 11 . b g 1
Ka i [ I cregammelt 1 v
| Lt i w el 11 L3 I \ II-
11 1 1 1 i 1 . 0
;i. unit 1 i} I n & i
1 ¥ i rwerken 1
N I
He H Wi ! Horl y
NOO O AT
M &n
Anreiben mit Kalilao | ches M initral H,
v 1 1an das 1 % i y tots *1i
|:' 1t t
i
Das kristallimische '_':I CK i'l-"'- L V(i i'ifll"f 1 S0 eres, rotes | lvel

das unter dem Mikroskop deutlich Krstallform erkennen libkt. bBeim Fir- l
]

hitzen bt es sich dunkelviolett, mimmt aber wiihrend des Erkaltens

rilngliche Farbe wieder an. Beim (lither

Sg1neg Ur

und Sauerstoff, bei anhaltendem Glithen 1st es vollkom




Merkurichlorid
Nimmt man das Erhitzen in einem Probierrobre vor, so scheiden sich an
den kiilteren Stellen desselben gliinzends Quecksilberkiigelchen ab. — In

lést es sich zu Merkurichlorid, in Salpetersiure zu Merkurinitrat,

Von der amorphen oder gelben Modifikation unterscheidet es sich da-

durch. dak es von Oxalsfiure nicht in kurzer Zeit g lst, bezw

nicht in kurzer Zeit in weiles Wuecksilberoxalat verwandelt wird.

Priifung. FEs soll unter

vElGRunE aul dleses aenmisct

II"uln.ll'l 1 Wilrs

LUBRLE

gestariet,

Hydrargyrum oxydatwm  vie Jheowide  poratam, Die
velbe oder amorphe Modifikation des Quecksilberoxydes wird nach
einer von dem Arzneibuch angegebenen Vorschrift wie folgt bereitet:

Eine filtrierte Lisung von 2 Tl Merkurichlorid (Sublimat) in 40 T Was

llz filtrierte Mischung

ond nitigenfialls
ller Natronlauge mit 10 T1. Wasser e

» wird nach dem Absetzen mit warmem We

n 1m ¢ EII"

Der entstehende gell

puf einem

Tuche oder Filter gesammelt und vor Licht geschiitzt trocknet.

Frwihnt sei, dafi die Quecksilberlosung in die Natronlauge einzu-

riefien ist und mieht umgekehrt, da sonst bei dem antangs vorhandenen
Ueberschuli von Quecksilbersalz Gelegenheit zur Bildung von basischem
Merkurichlorid (Quecksilberoxychlorid HgCl, . HgO) cegehen ist. Dieses
I

ildet braunrote bis schwarze Massen.

HeCl, -+ 2KOH H,0 2KCl -+ HgO.
Die Priifung dieses |';':'_|'-.;|.|'--- erfolet anf die niimliche Weize, wie
I-'l'\--|-:| gyrun ||1__\.' it rabrum mt Modit 15
Schittteln mit 10™iger Oxals) in waei Me alat umw

ke, gelbe Modifikation von der

|i|-_-'|§.-l| rolen,
]'ii"‘ Plil'_*-]‘kl]l'itll‘.-"lll."l:lf'{:\r'd. ||'-'.' “”'... ;__,1 ]-,|.-||:_ bekannt: \\.'|r|1:|-'\-|,lil', wie
beim Fillen von Merkurisalzlosungen mit ftzenden Alkalien, eigentlich
entstehen sollte, zerfillt es sofort in Merkurioxyd und Wasser Hg(OH),
Hg() - H,0.
Merkurichlorid, HgCl,, Hydrargyriin bichloratum (corro-
sivem), Quecksilberchlorid, Sublimat. Wird techmsch darge-

stellt durch Sublimation einer Mischung von Merkurisulfat und Kochsalz.

Die Reaktion erfolet nach der Gleichung
HgSO, 4 2Nafl Na,S0, + HgCl.

Durch die Sublimation wird das Merkurichlorid in Form weiler,




b Sl T T U0 TN NS B e ,,. - III_

urehesheinender. keistallinicahor Trnakar  avbalis, 3: : I
'|'|Il'|l"'"||'!‘il‘:."."I. Eristallimischer Krusten erhalten, die denen des halo=

sehen, aber beim Ritzen mit dem F ngernagel emen weiken Zus

I1x
Strich geben. Der 50 sewonnene Sublimat 15t 100 nicht oang 1
sondern meist noch mit gerinven Mengen Kalomel und Arsen - 5
reinigh, Um diese zu entfernen. wird er ei B T a1 I 11
. +F 101 Feapr o ef : | 5 3 1 . i L1 |
cublimation unterworfen und kommt dann als Hvydr: reyv ichlo=
"

ratum resublimatui im den Handel.
sweckmibie durch Umkristallisieren aus heib n !

Der Aetzsublimat kommt im Handel entweder r Sl

Massen oder in kleinen glinzenden Kristallen

er emm rein wellies Pulver und unterscheide

mel, der beim Pulvern stets eine gelbliche Farh

etwa 16 T1. Wasser von mittlerer Temperatur oder in 3 Tl siedends

Wasser loslich: die |,1'i:-nll'_..:' reagiert sauner, wird aber durch Zusatz vi

Natrinmchlorid neutral, FEr 16st sich ferner in 2 Tl. Weinoei I
B T R QET R Substanz wird er vom Lichte nicht i di

wiilirige Lbsung aber triibt sich unter dem Einfluk des Lichtes allmihlich
durch Ausscheidung von Kalomel Mit Eiweil: gibt der Aetzs

unlisliche YVerbindung, die aber in Natriumchlorid lslich ist. Auf der Dis

Bildunge dieser unléslichen Verbindune mit Eiwasilz he ruht die Aetzw !
Gle
des Sublimats, anderseits bentifzt man aus dem gleichen Grund

L g 1 184 ] % | ] ¥ . e L -
Kiweili als (regenmittel bei Sublimatvergiftungen,

Fiir die niedrig organisierten Tiere ist er schon in sehr geringen
Mengen ein tidliches Gift. Man beniitzt ihn daher zum [mpriignierer
von Herbarien, Kifer- und Sehmetterlingsammluncen

, ausgestopften Tiere

um Wiirmer, Milben und anderes Uneeziefer fernzuhalten. zum

- e . E 3 W
von Bakterien (Sterilisieren!) u. 5. w. Durch reduzi rende Agentien. z. B. k.

S
Zinnchlortir, wird er schrittweise zu Merkurochlorid (Kalomel nd me- =

! %014 o flas
tallischem Quecksilber reduziert.

Prifong. Es seie 1 iben ein weiBes Pulver A\l
Brhitzt sollen sie & rehmelza schliefilich ohme Riickstand sich ve i

He( .‘_'.\'|||4"| - 2H.0, kristallisiert

: : - 1 3 S y . - B, | § Unyr
ninmehlorid und 2 T1. Merkurichlorid. Ist in Wasser eicht laslich und
neutral.

S ; 3 S
aus Lisungen von 1 T Ammo

Merkurichloramid, Hupelveerayr i praecipitatvn  albi. s
wellier 'L"-:-'-'L'».i|].-.-1'|-rii.f.'_rui‘.:t‘. HoeCINH,, Zur Darstellune

o .i|-.--' o

Priiparates hat das Arzneibuch eine Vorschrift gegel welche streng T
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1e5es

einzuhalten ist, da schon geringe Abweichungen ein Priparat von anderer

Zusammensetzung ereeben.

Tl, warmem Wasser

mit & TL Ammonia

Ler entstanden
gretropit ist, nut 18

hit Bilar 1 ndan Tavy S e
HCNL GDerstelgenden Lemperasar im i

Zu dieser Vorschrift jst folgendes zu bemerken:  Die Fillune mul in erkalteter

der vorgeschriebenen Weize die Ammoninkfliissigkeit in die

T riirde die Ei

eq sur Fi

v
Hpi 1 BT
ikl eI

au einzuhalten man dazu

he Merkuri-

-Cl o
~NH, - &Y

1z bei der Bildang dez weilien Pritzi

U H | NH.,
Hg . Hp<ll L HOL
7] NH
Die bel der Reaktion frei werdende Salzsiiure wird durch das diberschiissig zugresetzte

Ammoniak ach gebunden und in Ammoniumehlorid omegewandelt. Ihe ganze

also lnuten:
HeCl I 2NH, HgCINH, i NH,Cl

]F.-I' \'.r‘i|::l- !'I'E-lif,5-||i[:|'; |J!|II[G'| \.'-'I"il.."_ :I!‘;:r.]"|+|||-_ 1+-i.-’|.r Kl'l't't'”i[il']ll' j'.]:[,-'p..--”_

die in Wasser und Weingeist unléslich sind. In Ammoniumehlorid

lst er sich zrembich reichlich auf: ebenso in heiber H:[|iu-||-'|'_~a';i_|”'1\ unter

Bildung von Merkurinitrat. Von verdiinnter Essigsiiure wird er beim Er-
wiirmen vollstiindig gelist. In der heilien salpetersauren Litssung sind

|.'|.-~:|||-:'.- Men

das Silberchlorid von dem gebildeten Merkurinifrat in Lisung gehalten

gen von Chlor duarch Silbernitrat nicht nachzuweisen, da

wird Beim Erwirmen mit Natronlauge wird Ammoniak frei unter
Abscheidung von gelbem Quécksilberoxyd.” Leicht ldslich ist der weilie
Quecksilberpriizipitat anch in Ammoniumkarbonatlisung,

m Krhitzer

Priifang,

sich zersetzem und d

war nicht schmelzen

htig sein. Diese I

i Volllkomn

n des unschmelzbaren e sIngeiriren

Bus Alembrothsalz dargestellten sog. schmelzbaren

der Zusammens

LA LHg(NI1L,), . 2(NH,CI), * 4

witrmen 19

sein.  (Kalomel wilrde

Merkurijodid, Hydrargyrim bijodatiwem  (rubroam), Hel,,
Wuecksilberjodid. Eine Lésung von 4 T1. Merkurichlorid in 80 TI.

Wasser wird mit einer Losung von 5 Tl Kaliumjodid in 15 Tl Wasser

gemischt, und der entstandene Niederschlag nach sorgfiltizem Auswaschen




mit Wasser bei 100" C. getrocknet. Der Vorcane liBt sich durch fol-
|

:.-“.i.- Gleichune ausdriicken :

:Cl - 2K Hed

Das Merkurijodid bildet ein lebhs:

|,:i-|:||_<_“’ Hnneer IIL-?:_ \'|||||.‘: _‘\.—.-.*."r.-'hl'_--\ |I Lrelns ".l:\'\ nauner
Nachweiz von Ammonink findet, s.
Beim Erhitzen auf 150° C. wird das Merkurj

cchmilzt dann und sublimiert in gelben Nadeln Ritzt man die letzierer

mit einem festen Korper, z. B. einem Glasstab, so werden sie 1
vaerwandeln ich m emn Aggregat von g =1 Uk taeder [} !
Fi Lichtes verliert das Merkurijodid seime schir Farbe; es

lich braun und mufi daher vor Licht geschiitzi

W |!. H | |L:=.

wahrt werden,.

Priifong. Essoll beim zen im Reagensrohire erst y warden, dann m
gich schlhiefilich v omImen htigen und » 1m I \
; Die : sohit oo abill Py

ku
£ ¢
om W tul I
o | 1 \

Merkurisulfat Huydrargyram swlfuriciem, schwefelsaures

ecksilberoxyd, Hga0,. Wird dur

oder Quecksilberoxyd mit {ibers hiissiger konz. Schwefelsiiure erhalter

I 9H.80 SO =1 L Heg30

) | H.50, - H.O Hgs0

Massen, die beim Erhitzen gelb werden. Diese

s bildet

. | i Wi .| 3 : K |.l.
gefordert. um in galvanischen Rl

Salz wird bisweilen in den Apotheke

menten die Ix"'.illl'\!'lill-l"!E i'.l||l nasseltl "“"."'_'"' FAL

viel Wasser wird es in Schwefelsiiure und eil
culfat der Zusammensetzung HeS0, . 2 HeO zersetzt, weld hes friiher untel
dem Namen Tirpethun minerale arzneiliche Verwendung f

Merkuvinitrat, Hydrargyrwm nitricun oxypdatint, s

s 17 ] He( WO Jg.a entstelt erm A

aures Quecksilberoxyd,

golbemt oder rotem Quecksilberoxyd in konz. h ier Salpetersiure

kristallisiorte. normale Salz ist nur schwierig zu erlangen, da es i
in basisches Salz iibergeht. Es dient namentlich zur Darstellung @
(huecksilberoxydes und zur Titration des Harnstoffs, weil es mit diesel

eine unlésliche Verbindung eingeht.

Erwirmen von Quecksilber

()
Jui

=11k

e

s5ta
iyl
fir
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".|g::'}-:|l_!']-3-l'. roborat. Merkurisulfid,. Merkurie anid. DaE

fol- Merkuripyroborat, Hydrargyrian pyroborician . borsaures

Quecksilber, B,O.Hg. Wird durch Fil
mit Bors

en einer Merkurichloridlsung

1x als brauner Niederschlag erhalten.

3ger Terkurisulfid, HeS, Schwefelquecksilber, ist in zwei Modifikationen

bekannt. :
mit 1. Cinnabaris, kristallinischesoderrotes Merkurisulfid,
pel- Zinnober, kommt natitrlich als Zinvober vor und wird kiinstheh durch
zte Sublimation einer Mischung von 200 T Quecksilber und 82 T1. Schwefel
ARRE erhalten. Diese Modifikation ist im priipavierten (feingeschlimmten) Zu-

stande als rote Malerfarbe geschiit

elb. Preises wegen ist der Zinnober vielfachen Verfiilschungen, =z B.
S wxvidl , Chromverbindungen . auszesatzt Fine i
ok er n Erhitzen vollkommen ode:
und angegebenen Verunreinigongen wiirden zur
1r nichts L ches abgeben. (In Lsung
‘o tofl ader Schw i |

L 1 muli sich Zinr r vollkommen in Kdnicswnas: 8¢ Ein braumer Riick
fhe= etand konnte von dem Bleisuperoxvd etwa beigemengter Mennige herrithren.

| 2 Hwdravgyrwm swlferatam nigrum , ;nn.-r|r‘||vs oder
lzen schwarzes Merkurisulfid., Wird durch Fillen einer Quecksilbersalz-
T

losune mit Schwefelwasserstoff als amorphes, schwarzes Pulver gewonnen.

il | — In fritheren Pharmakopten war unter dem Namen Hydrargyrum sul-

furatum migran, Aectliiops mineralis, ein amorphes Merkurisulfid aufoe-

nommen, welches durch Zusammenreiben von 200 Tl Quecksilber mit

,_ 92 Tl Schwefel erhalten wurde ";::"". ! k) :

Beide Modifikationen des Merkurisulfids sind in Salzsiiure, Sthwefel-
@5 siiure und Salpetersiure unliislich, losen sich aber in Kénigswasser ziem-
Sher lich leicht anf

- Merkurieyanid, Hydrarvgyrum cyanatuwm, Hg(CN),, Cyan-
quecksilber. Zur Darstellung schiittelt man mibig konz. wilinge
Blausiiure mit so viel gelbem Merkurioxyd, daf der Geruch nach Blau-
siure vollkommen verschwindet. Hierauf setzt man, um eine Verunreini-

gung mit basischem Salze zu vermeiden, so viel Blausiiure zu, dal die

Flitssigkeit wieder deutlich danach riecht. Die filtrierte Losung wird

durch Eindampfen zur Kristallisation gebracht.
el HgO -+ 2HCN : H,0 Hg (N}, |
Man erhiilt das Salz in grolien durchsichtigen, siulenformigen Kri-

stallen, die in etwa 13 TL kaltem, 3 Tl siedendem Wasser und auch

N m 12 T]. Alkohol lsslich, in Aether schwer loslich sind. Beim Erhitzen
Das mit Jod wird es in rotes Merkurijodid verwandelt.
I It Prifong Die witiir | 20 goll neuntral sein (Unterschied wvom
Bk [ 4} '] - - LI - % = g 3
: imat] und mit einigen Tropfen Salpetersiure an isatz von Silber-
aes OItrag ke inen Ni gchlng oeben Ein solcher wart von Merkuri-
{psenl ‘ sehliefey sen, da werdinnte kalte Salpet Merkuricyanid die

Yanwasserst ire nicht in Fretheit setzt Beim Erhitzen im Probierrohre soll
“8 Yollkommen flich

15



-
ok b, b

Bemerkenswert ist, dali dieses Salz das einz in Wasser leicht lis-

liche ist, welches die Cyanwasserstoffsiiure mit den Oxyden der schweren
Metalle gibt; alle iibrigen Cyanide der Schwermetalle sind in Wasses
unldslich, bezw. schwerlislich.

Nach seiner Wirkung auf den tierischen Organismus ist es unter den

direkten Giften aufzubewahren.

;'l.[.:g'kllj'iu:i_\.|'}.':I‘.1iri., Hydrargyriem orwyeyanatint, He(CN), . HgO Wir

i durch Shithigen wiibriger Blansiiure mit einem Ueberschulz von gelben

und Eindampfen der
} eelbli

1h¢ |"\"'i.'i'lII"';ll'Ii',.;'l':..

Reaktionen auf (

L

Schwefelwasserstoff fillt schwarzes Merkurisulfid, das in Saure

unltishich ist, sich aber in I";l":.'.]._‘_"-‘*'\\i!‘*!-'l'l' liist Zinnehloriir bewirk

— - " v |_- : ! ¥ I. &
ung von grauem metallischem fJ‘._.-..-_-,l...-|. —

|'"'i[l'. I‘;!'l'-'il]'rill'll '\. llr'ﬁil]ll'il

Wird eme saure Cuecksilbersalzlisung auf eine blanke Kupfer- oder
Goldmiinze rebracht, =o hildet sich, namenthich wenn man in die Fliissig-
keit. auf der Minze ein Stiickchen metallisches Zink legt, ein weiler
j_'!']':-ll'.;f:l-lltil,-l' |j\||-r.']\' YOI ||||_'{L|,|:i.“-|'|!t'||| ".,_L.';-'-:'|1-=:|i-|'5'. der |>c-i!|: I-I:'i,ir;{.--- Yver=

schwindet.

Unterschied zwischen Merknro- und Merkuriverbindungen.

Merkuroverbindungen

sehwarzes Ez en

r |
halilange BB
Kalilauge. xyil He.O

Ammoniak der Amic A

1 -
der Merkarorethe.

Natriomehlord.

Wismnt.

Bismueliem Bi 208,09,

genen Zustande, fernel

als Wismutglanz Bi,S, und als Wismutocker Bi,U, vor. Wismuterat

Das Wismut kommt in der Natur im ged

sind nur 'ﬂ.'--!‘.i_:' verbreitet, die ||',|l_i|-i-:i'n,'|:|';;]]-.r|-1': E'!|||:Jlr|'I-- sind das siich-
sische [':r'x:_l'c'lr;.'l';_fl.', Kalifornien und Mexiko.

toffhaltigen Erzen kann das

Aus seinén saue

nachn VOrnerigen

wonnen werden,

HEHN

Zinnd
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Salze dezs Wismuts:

kristallinisches Metall, das an

der Luft unveriindert bleibt. Sein spez. Gewicht ist =978, In der Kiilte

Es st e1n  rdtheh weilzes,

wird es so sprijde, dak es sich pulvern lilit. Es schmilzt ber 264" C, und

. An der Luft erhitzt, verbrennt es zu Wismut-

oxyd Bi,0,.

In Salzsiiure ist es unléslich, ebenso in verdiinnter Schwefelsiure.

Konz. heilie Schwefelsiiure l6st es unter Entwicklung von Schweflig-

.~':|‘.‘.|'|-:'.||I|_\.'|1r||| zu Wismn es schon in der Kilt

sulfat. Salpetersiure i
zu Wizsmutnitrat. : | f ]

Radioaktives Wismut (d. h. Wismut, welches Becquerelstrahlen
aussendet, wird ,Polonium® genannt. Kolloidales Wismut erhilf
man durch Eintragen von alkalischer Wismuttartratlosung in alkalische
Zinnchloriirlésung als braune Flussigkeit.

Das im Handel vorkommende Wismutmetall ist niemals rein; es
enthiilt stets Spuren von anderen Metallen, wie Blei, Zinn, Kupfer, An-
timon, Arsen. Zum Zwecke der Bemmigung schmilzt man es mit wenig

3""'.'I||.".'1' I ZUsSalimen, ﬂ“lll'i I‘lit' ‘\"'I'IIIII't'i?'i'il'.,{'llllj_L'l'?} ll'ii'h'ii'l' '-'\'.\llil'ﬂ- ‘-'\l'l'l:ll'!'l

s das Wismut und in die Schlacke iibergehen.

Legierangen des Wismuts mit anderen Metallen zeigen fast durchweg einen
kt. Eine Legierung aus 4 T1. Wismut, 1 Tl Ki
ches Metall) schmilzt schon bei 653" C. Hine Legierung
1 und 1 Tl. Zinn ( Kozes Metall
werden unter dem Namen . Schnelllot® wvielfach zom Loten bentitzf,

auffallend niedrigen Sch
1 Tl. Zinn und 2TL B
ans 2 T1. Wismut, 1 TL

R HRIRI]

sehmilzt bei 949 C, Beide

Die Salze des Wismuts leiten sich von dem Wismutoxyd BiO,
ab. Charakteristisch fiir sie 1st, dabk sie durch viel Wasser in unliis-
liche basische Salze verwandelt werden: die entstehenden Niederschlige
sind in Weinsiiure unléslich; hierdurch unterscheiden sich die Wismut-
salze von den sonst sich dhnlich verhaltenden Antimonsalzen.

Wismutoxyd, Bisnmwutwmn oxydatun, Bi,0,, kommt als Wismut-
veker mnatiirhich vor und kaonn durch Verbrennen von Wismut an der
Lufi oder durch Glithen von Wismutnitrat darcestellt werden. Hs st
ein gelbes, beim Erhitzen dunkler werdendes Pulver, welches in Wasaser
und in Alkalien unltslich ist. Das Wismuthydroxyd Bi(OH), wird

aus Wismutsalzlisungen durch starke Basen (Kalilauce) als weilier Nieder-
schlag abgeschieden; durch Trocknen bei 100" C. geht es in das Wis-

mutmetahydrat BiOH iiber. Bi(OH), H.O 4+ Bi0 H.

Salze des Wismuts.

Wismuttrichlorid, RBisnewtiear elloratim . BiCl,, wird durch
ILiI.uiz'jUi:.:_" von Chlor auf metallisches Wismut oder durch Auflisen des-
Selhen in Kinigswasser erhalten. Es hildet eine weilie, fettartige Masse,

Welche in sa

zeiurehaltigem Wasser klar loslich ist.  Durch viel Wasser
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993 Wismutoxviodid,. Wismutsulfat Wismutnitrat.

wird aus einer solchen Lisung ein weilier kristallinischer Niederschlag

von Wismufoxvehlorid BiOCl abgeschieden. |
] i

Cl Cl AL
Bi| Cl 4+ H, (O B 2HCI '
i aeter

did, Bi0QJ, Bismutwne oxyfjioddatwm.
te itrat in 12—15 Tl. Fazesmg, ve

h unter Umrithren in eine Lisung

Wismuts

in 250 TI., Wasser

standenen, lebh

o mit W

rotes Pulver, unlslich in Wasser und anderem Lésungsmittein,

Wismutsulfat, Bismeetren sulfuricum, schwefelsaures Wis-

mut, Bi,(50,)., wird durch Auflésen von metallischem Wismut in konz.

heifier Schwefelsiure erhalten. Es kristallisiert 1 feinen,
und lilit s1 mit Hilfe von Schwefelsiiure klar in wenig Wasser aul- i

lisen,

Durch Zusatz von viel Wasser aber fillt aus

lisliches basisches Wismutsulfat als weilzer Niederschlag aus
Nentrales Wismutnitrat., Rismufiom  nitriciwan  neuwtirale.
Bi(NO,),. Wird Wismutmet

von ?"‘:;jl|.n tersiure _'__"'I"l';llf"l. 50 !{I‘iw‘.il|lji“i"'.'% aus der salpetersauri

|:'5|-2' "-"-I.ﬂj.'ll["\"-"i 1 e1nem -|--']'-|-i'--'.!:li:

das neutrale Salz mit 5 Mol. Wasser in Form grobier,
Tafeln aus. In wenig Wasser loser gich dieselben, namenthich wenn mit

etwas Salpetersiiure zugesetzt wurde, klar auf: beim V ermischs

Wasser aber tritbt sich die klare Liosung unter Abscheidung

aus basischem Wismutnitrat bestehenden Niederseh
das von dem Arzneibuche unter dem Namen Bisintim

cient rezipierte Priiparat,

Darstel Zu 5Tl ne i
75—00" C. erhitzt wurden, wix "
cepulvertes Wismut em; Femn, un Eir
wirkung der Siure anf das Wismut durcl
Bi(N
Na triert
alsdann npit Stiel
T AN Wtigem §
Waszzer il
Hie 7
diese Mis
=obale

i |_||-|'|'|,|_ dar Ny
keit mit einem g [ 1
wafen der Fliissigkeit bei

[Mese Vorschrift beruht daraunf, dal elne "";L|!I:-I--r-l'-.lzi'-- von 1,2 sped
Gewicht das Wismut zu Wismutnitrat auflost, etwa vorhandenes Arsel

aber als u ||§ll-‘~¢li'.'!l-'.'- Arsensaures Wismut

Nach dem Eindompfen der Lisung erhiilt

an Wismubnibrates. Dieselben losen sich in wenig Wasser unver




)

findert, beim KEintragen dieser Losung in die vorgeschriecbene Wasser-

menge fillt als weiller Niederschlar basisches Wismutmtrat aus.
1

Die Fillune ist genau weh der Vorschrift des Arzneibuches vorzunehmen.

Abweichungen m der Temperatur und der Menge des dazu angewen-

deten Wassers haben Zur i'fl|'_','l'. dali n

ein Priiparat abweichender

Zusammensetzung erhilt, Auch das Auswaschen des Niederschlages ist
ans dem gleichen Grunde mit der angegebenen Wassermenge auszufithren.

Das basische Wismutnitrat ist ein weilkes, in Wasser und Alkohol

unlisliches Pulver, welches feuchtes blaues Lackmuspapier ritet. Unter

lem Mikroskop betrachtet, likit es sich als aus kleinen Kristallen bestehend

erkennen. Je heilier die bei der Fillung angewendeten Flilssigk
waren, desto klemmer fallen die Kristalle aus. In starker Salpetersiiure

liist es sich zu neutralem Wismutnitrat anf, in verdiinnter Schwefel-

siiure zu neutralem Wismutsulfat,

Die chemische Zusammensetzung des basischen Wismutnitrates lielie

sich theoretisch nach den unter .basischen Salzen®™ (s. 8. 26) entwickelten
Grundsiitzen durch die Formel ausdriicken:
NO OH
BiNO, . BiOH
NO OH.
Danach also wiire dasselbe eine Verbindung von neutralem Wismutnitrat
mit Wismuthydroxyd. Man kann im allgemeinen auch diese einfache
15t die Zu

parates je nach der gewihlten Bereitungsweise sehr wechselnd, und fiir

Formel dafitr annehmen: indessen sammensetzung  dieses Prii-

das nach der Vorschrift des Arzneibuches erhaltene palit noch am besten

der nachstehende graphische Ausdruck

Das heilit: das Wismutsubnitrat ist eine Verbindung wvon 1 Mol.
B].I}\ILP"I.; mit 2 Mol. Hi'”“’..' 4 i 3

Prifang. Beim Glihe
Stickstofts, =z. B. NO,)

Priifang; ikt sugleich erkennen, ol dus Priparat unter genaver Beriicksichti

o

gelbroter Diimpfe (Oxyde des

dentitiits-

wurde, da schon germgere Abweichungen die Prozent-

dargest

Wismutsubnitrat sollen

i beeinfluseen.)

Schwe re- schon in der e und ohne Entwicklung

einer klar Eine Tribung kinnte von

reentwicklung wiirde (i

hren : halt an basi-

Wismutk at vermuten lassen. I

r wird mit einem Ueberschul: von Ammoniak versetzt,

Teil der arha en schwefelzan
doreh das Wismut
weillien Niederschlages aunefiillt Die

ung wiirde auf Kupfer deuten),

Lin and¢

Nn e -3 4
“thwefelwasserstof
| i

keit soll bei ssen,. Bin solcher kiinnte

ien Erden herrihren.

Erunrelniguong nutg
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en enthalten sein it
n Verfahren Ammoniak bei der E FEWE | i
hea Wismutniftrat durch 1 1
ind Aerrélten I . )
Flifssigkeit im Laufe einer Stunde eine dunklere Fiirbung 1 11 U
Wismutkarbonate. Das neutrale Wisom ist nicht bekannt; h
y a

das basische Wismutkarbonat von der Formel

erhalten durch Fillen einer Wismutsalzlosung r:i.'! \il.il'.'i:' karbo:

ist ein weilbes. in Wasser unlisliches Pul welches in der Medizin u

dem Namen Bismutum (sub-) earbonicum Anwendung findet. Seiner

rein -weiben Farbe weeen und weil es ungiftiz ist. wird es auch bisweilen

an Stelle der giftigen Bleipriiparate als weike Schminke beniitzt. m

Wismutsulfid. Bi.S.. Schwefelwismut, kommt in der Natur als

Wismutolanz vor und wird kiinstlich erhalten durch Fiillen einer Wismut-
- " . i 1 1 L
.H:\!.".I‘-;.\'.:!i:,_" mit Schwefi lwaszserstoff. el LU TS0 VL 1 1
diinnten Siuren unlésliches Pulver.
Reaktionen auf Wismutverbindung:
Mit Schwefelwasserstott geber sie braunes, 1 verdiinnt Sl L
o Z Lo . — hiilt
unlisliches Wismutsulfid Chromsaure Salze erzeugen in Wismut- 85
|;-"||"_5!I'II |'.|II'Z' f."l":ill I \ iederseh AF VDI Wismutchromat, welel Fall

konzentrierter Salpetersiiure lisslich, in Kalilauge aber unliislich st

Ammoniak fillt weilies Wismuthydroxyd Werden klare Wismuotsalz-

i

lisungen mit viel Wasser versetzt, so scheiden sich unldshieh basisehe

Salze ab. welehe in Weinsiure unlislich sind und sich dadurch von d 1

=015t _'i||~ |'.-'i:.-5| basist en .'\Ii'l.' (4] '\.-|'|-EI|-}.",;:'_;'- n unterschel . “
n

(zold.

Das Gold findet sich in der Natur hauptsichlich in gediegene: - Bin
stande und ist daher seit den iltesten Zeiten von den Menschen gekannl Rah
und beniitzt. Indessen kommt es nie ganz rein vor, sondern immer nl Wir
anderen Metallen, namentlich Silber, legiert. Wichtize Fundstiitten vol Ku
Iiuiui _-c'-,|:||: i‘\..:;|-'|-='!|iu'!:_ 1ui'i-c.';- 11 B9 =fi" | :.;.!:-"_- I:-E. oildatr I| _'\!i='..'u' Ls oy |
Uebrigens ist das (Gold ein ziemlich weit verbreitet
gs meist in nur _:'I'E'ill;Lz-IL Mengen vor. So  enthiilt et
minimale _"||,--||lg'--|| von Gold. und am BRhein und an der Donaun b standen Yy

Goldwischereien von betrichtlichem Umfang. I
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hiiroen, Ungarn. Schlesion., Sachsen.

=]

Die Gewinnung des Goldes zerfillt, da es stets von Silber begleitet

ist. in die Gewinnung einer silberhaltigen Goldlegieruneg und in die Tren-

o
B

nunge dieser Metalle. Im wesentlichen sind es drei Prozesse, nach denen

die u‘ll]ll‘llill:i!"l! Gesteine verarbeitet werden.

1. Der Si¢

3y e .
ainerten gold-

irenden den kompli-

rfaster . Das spesihsc

orteeschwemmt werden,

2 DasAmalgamierangaverf

hren.
1 unter Zo

gewonnenen Goldamalgam wird «di

von VuaecKsilbar, wall

ngen L

Pas vorhandens

H. O 2KAu(CN). 4 2KOH

vankaliuvm in Losupng ond wird aus dieser Lisu entweder durch

oder elektrolytisch

2KAu(CN), + Zn 2 Au K. Zn(CON),

Tremnung vom Silber. Die Scheidung des Sil

ers vom Golde warde

tatlon, scheldung

aaf 11

e, ) th die Quart, M T

ldate =ich md (vold zur

erung mehr Gold idung nicht, da das

Salpetersiiure nicht mehr visllig herausgelést wird. In diesem

rierung &0 viel Silber zogeschmolzen, dab der Gold-
KT wWiITdd,
sa Methode =i
hat den

Affinierungs-

keit und den, da

bernht daranf

fast allen (¢ En

Isiure wohl Silber

reringhalticen Legien

TETE MERCE

Gold verarbeitet

|n_ |;|::|||; '|.'_|l-:: :-‘{,Il.wl':llf'.l" uL--'~i[?.[ l|::- Hu.:-} .-i_'||l"-I! '_"I'!.EJI' |'-:1|'|1|-_ I-_r"Il—

haften GHanz und hohe Politurfihigk Aus Lisungen gefillt, bildet es

ein braunes Pulver. Das spes. Gewicht des Goldes ist 19.2 19.6: der
=]

Sehmelz [

unkt liegt bei etwa 1100° (Y, Durch Zusatz anderer Metal

wird die !

riinder

. durel -"‘Iijl'l'l' Wil"i‘ ."iii ]I'=|.||'I'. dI:Tl"]I

£ J'lH l_i,l':-. rEl'rl';.r_-w' 5

Kupfer ristlicher. In reinem Zustande ist Gold fast so weich wie Blei;

1:--'_'\\‘II-¢:I|I FAL I‘l‘il'.‘":." Froe UM von |'I||lll

und Dehn

& besitzt aber 1m

Metallen die hachste Zilhig

then von Y1oeeo mm Dicke ausschlagen, 0,1 g Gold kann zu ei

sich zu Blitt-

em Drahte

Yon 200 m l;iin_'_"‘-. ANBRFeEOOET wu-!'l]n-:_-_ In dilnnen .“'n"||il'|.'.1|'-ll, z. ].I als

1d.

ps das Licht griin oder blau durchscheinen.




Fs ist ferner ausgezeichnet dorch seine hohe Widerstant !
gegen chemische Einfliisse. An der Luft ist es unbedingt r;

1 y: 1
dlert werden,

selbst durch Glithen im Sauerstoffstrome kann es nicht oxyd

echensowenig wird es von Salzsi wefelsiiure, Salpetersiure oder
Alkalien ang n. Dagegen es sich auf in Kémeswasser, eimn

Mischung von 1 T). Salpetersiure und 3 Tl Salzséiure, omn
Goldehlorid. Die Wirkung des Kinigswassers 1si darauf remn

dafs dasselbe beim Erwiirmen freies Chlor bildet, welches sich mit Gold

verbindet (verzl. S. 29), Aehnlich wie Chlor wirkt Brom; Jod dageger

ist fast ohne Einwirkung auf Gold. Schwefelwasserstofi’ wirkt hedeuter
wenizer auf Gold ein als auf Silber. Deshalb halten sich Schmucks 1

aus Gold linger blank als solche aus Silber.

i 1k ik 1
aChmucKsRCner

Nur Ul

e oymbol de

rehalt anzubringen,

Averwem foliatwm.
Lr--n.'.i ! [He dil ,
gehliefilich zwisel

des Hindes) zu

] n benfitzt man mest
n Abfall.
in Ktnigswasser vollstiindig oder

I\.L:l'L'\ yon

s1C0 &

Sture dv far)
Ferner ¢ Schwefelammonium in der ammoniakal
rechlag Eisen)

1

gzwei Reihen von Verbindungen, die Oxydul- ode

Das Gold

Auroverbindungen, welche sich vom 'I\_'-l'l||| .'\|i._H herleiten lassen,

die Oxvd- oder Auriverbindungen, welchen das Oxyd Au,U entspricht.

Auro- oder Goldoxydulverhbindungen.

Aurochlorid, Au,Cly, Gold«

unlésliches Pulver heim Erhitzen von Aurichlorid auf 180" (.

loriir, entsteht als weilies, in Wasser

Ma
Litis
Fel

S
ver
bl




Aurooxyd, Au,0, Goldoxydul, entsteht bei Einwirkung von Kali-
lauge auf Aurochlorid als donkelviolettes, in Wasser mit blauer Farbe

l6zliches Pulver. Beim Erhitzen zerfillt es in Gold und Sauerstoff,

Auri- oder Goldoxydverbindungen.

Auriehlorid. Awrwne chloratum , Goldehlorid, Chlorgold,

Aulil,. Wird durch ]':ill\‘-'i]'iﬁ'.]l;.." von Chlor oder ]";ﬁ[li,‘_"h‘.'\'il.‘i.‘:'l' auf Gold

gewonnen. KEs bildet eine rotbraune, kristallinische, sehr hygroskopische
Masse und ist in Wasser, Alkohol und Aether leicht léslich. Aus
Losungen des Aurichlorids wird durch Reduktionsmittel (z. B. Phosphor,
Ferrosulfat, Oxalsiure, die meisten Metalle) leicht metallisches Gold in

fein verteiltem Zustande abgeschieden. Auf der Haut zowie auf Faser-

stoffen erzeugt Aurichloridlésung einen purpurfarbenen Fleck von fein

verteilltem (o man heniitzt ez daher bisweillen. um Kolatorien mit roter

Schrift zu signieren.
itzen zerfillt es in Gold und Chlor: 2 Aun(l, Ay, + 3CL,.
Mit vielen Metallehloriden, z. B. KCl, NaCl. sowie auch mit Ammo-

niumchlorid und den salzsauren Salzen zahlreicher Alkaloide gibt das

Beim Er

Aurichlorid gut kristallisierende Doppelverbing

ungen, welche als die Salze
giner besonderen =iure, der .Goldehloridehlorwasserstoffsiure®
AuClH (= AuCl; -+ HCl) anzusehen sind. Eine derselben ist das Chlor-
;_"IJ:'.}E'l:|l'l'IilJi!'jl|!.'. von |||-:|' I."HL'!.';:" .-\ll‘l.. ’ :\::H'-i _:!]|[] _1'|.|;|j| |-J]|ji.!| |‘|.;|-"
selbe durch Auflésen und Kristallisierenlassen fiquivalenter Mengen Auri-
chlorid (303,55 TL) und Kochsalz (585 TL) in Form luftbestindiger,
gelbroter Tafeln oder Siiulen. Das frithere Arzneibuch hatte unter dem
Namen Auro-Natrium chloratum ein Priiparat aufgenommen, welches
nicht €

ben erwiihnten Doppelsalzes mit Kochsalz war.

einheitliche chemische Verbindung, sondern eine Mischung des

Awro-Natrium chlovatum ., Natriumgoldehlorid. 13 Tl

reines Gold werden in einer Mischu

g von 16 TL Salpetersiure und 40 T1.
Salzsiiure gelist, hierauf werden in der mat 40 TI. Wasser verdiinnten

Flilssigkeit 20 T1. ganz reines, scharf getrocknetes Kochsalz geltst. Die

klare, eventuell filtrierte Flilssigkeit wird im Wasserbade zur Trockne

"i.JI.'_"I".i.:lr!I.l‘I.i. Das |'I'ﬁ|-u rat bildet ein :!II!'-!'|ll'.-'1-i-|‘in’li;.{'l-'w. !.!I”i.l[f_{l'llill'h. -2 Tl
Wasser leicht losliches, kristallinisches Pulver. Alkohol lést nur das
Natriumgoldchlorid, das Kochsalz bleibt ungelost als weilies Salzpulver

zurilck.

Priiffung. Beim Erhitzen des Pri

schieden, welchez durch Ausy

arates wird fein verteiltes metallisches Gold

n mit Wasser vom Kochsalz getrennt werden

kann, und dessen Mer ror mls 30,0% betragen soll, — In einer Am-

oll das Priiparat keine weilien N

anhaft

e nicht wer

bilden , widrigenfalls ithm

katmosphiire

noch Sale

R 1 . i
die durch nochmaliges Trocknen zuo ent-

lernen wiire,
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f 13 Tl Gold geben 20,01 Tl. Aurichlorid; diese wilrden zur B [dung des
des Doppelsalzes etwa 5,86 Tl Kochsalz rfordern. Es
197.2 30 i il
3] A

=} 101 alus

N al =t
oa
Das Arezneibuch hatte daher e das Fiinffa : ' 3 3 4 i

i S
forderlichen Menge Kochsalz zuzusetzen vorgeschrieben. Bla

Aurihydroxyd, Au(OH),, Goldsiure. Beim

chloridlisung mit gebrannter "n|:ij_:!|-=i:: entsteht e

Magnesium. Beim Behandels

wird das Magnesium aufgel

Vi l_l\'lllll'-'fgll]'l 1m

ist, und es hinterbleibt

1 9
nachdem man '.l'!'ll'.:!.i

oder Aurioxyd Au,0,, je

:II:J.'_-'\'-l':'ll-". hatte. Beid

rakter und zeben mit starken Basen 1he o it werde: 8
Aurisulfid, Au.S,, wird aus Auricl ireh Schwetelw
stoff als brannschwarzer Niederschlag st sicl Sel tel el
alkalien und auch in Cyankalium aut
Bro
1
i il::: Tl
et
it i V¢ 1 ;
.::_|I'|" t
dant 1 L !
die T 211
aung 1 n S Ia
(Fold a :
Alumininn.
i |
of

Das Aluminium kommt in gediegenem Zustande in de

vor: in Form von Verbindungen aber ist es aut

Yerhroitet. So wird kristallisiertes Alumininn

Korund, mit efwas Fisen verunr nigt Smiros o den.

hreiteter ist es in Verbindung mit Kieselstiu Von diesen Verbn

Aluminiumsilikaten) sollen erwiihnt werden Granat, Smar rod, Kaolin,

Ton. Steinmark (medulla saxoruwmt, weiler roter B g. i Lh
kommt es mit anderen kieselsauren Salzen im F 31 1 n Glim- Ch

mer, als |\.|'_\"-

1ith Al ? . 6NaF vor. l’.:"

Das metallische Aluminium wurde von Wiililer 1827 zuerst dargestellt sl
md kann’ durch Erhitzen von Aluminiumchlorid oder des Doppelsalzes

von Aluminiumehlorid und Natrinmel

,\.;;! 1 ili,;, e wWonnen '\'.'--:"il- 1.

Niagar

SCNeIn

Schweiz und an den
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Alumi

des Alunnninmoxyds

bt '[:i.-;_l".-||l.\.-|:'i vOn ]_‘{]'l\,..|i'||-_ als Flubmattel l]:il'_'_'.'t'ﬂ""”'.
s ist ein fast silberweilies Metall von starkem Glanz und hoher Politur-

fahig

e1t, etwa s0 hart wie Silber und sehr dehnbar, auch schweilibar;

s

it sich z. B. zu dilnmen Blittchen ausschlagen und #u feinem Draht

auszichen, Sein Spez. Gewicht 1si 258, Es schmilzt bei Rotelut (bei

ca. 700° 0., verdampft aber nicht. Be gewihnlicher Temperatur, wie

auch beim hen veriindert es sich wenig an der Luft, nur diinne

Blattchen, im Sanerstoffstrome erhitzt, verbrennen zo Oxyd. In Essigsiiure,

fiure, konzentrierter heilier Schwefelsiure, sowie in fitzenden

|’;‘;..-||u|_‘ =i

Alkalien ist es unter Wasserstoffentwicklung lislich. Von Salpetersiinre

ktrizitiit,

wird es nur wenig angegriffen. Ks ist ein guter Leiter der

Wegen se

seiner Hirbe unid seines niedrigen
! wecke beniitzt. Napoleon
zur Herstellone von Miinzen in Au f

ceit. soines Glanzes

wird daz Aluminiam fiir vie

ren wemen seines schwankenden Wertes nicht,

sur Anferticung
s analvheche Waeen

it und Unverlinderlichkeit wegen

1 .'\l'!':il'.l' 1, 8o werden di

mente ete. dara - Kupfer

y gur Her-

B. zu Ketten,

::I 0.
Thermitv

M ung an r
hindurch folg i
{luminium verbrennt auf Kosten des im Kisenoxyd emthalf ofts

cvd brend das Fisenoxyd zu metallischem Ei ]

ron Lisentells

wrhaltenen Metalle sind kohlen-

Die Salze des A

umininms leiten sich vom Aluminiumoxyd ALQ,
ab. Als wichtig hervorzuheben ist, dali das Oxyd allerdings basischen
Charakte

hydroxyd Al,(OH), zugle

r hat. also mit Siuren Salze cibt, dab dagegen das Alumininm-

starken Basen gegeniiber den Charakter einer

dure zeigt, also auch mit starken Basen Salze gibt.

schwachen 5

Aluminivmehlorid. Afreavinieae chloratwm . Chloraluminium,
AlL(l.. Entsteht durech Erhitzen von Aluminiumfeile in einem Strome
von Chlorwasserstoff.

Al GHC ALCl, +— SH.



Es sublimiert in weilien, sehr hygroskopischen Blittchen, welche mit
Waszer sich zu Aluminiumoxyd und Salzshure umsefzen.
Al.Cl FH.O ALO i H(

_"|]|| \.E"!I:' ._\l]l'l!|:ll_'|l.ll"i._!-.!: verginig

Doppelsalzen, welche von Wasser

es sich zu out kristallisierenden

shr zerleost und daher oft, bei-
spielsweise bei der Darstellung des Aluminiummetalles, vorteilhaft anst:
des reinen Aluminiumechlorides in Anwendung gezogen werden, z B.
AICl, . 2NaCl, '

Aluminiumoxyd, Al,0,, Tonerde. Dieser Kiirper ist in kristall

siertem und amorphem Zustande bekannt. Kristallizsiert kommt er vor als

Rubin, Saphir. Korund (geschiitzte Edelsteine), weniger rein, d. h. mif

|*J|_~;--|| Verunreinioe, ::l_'\- Mo | -'|".r.',.-.--- Sntiridis), welcher ein reschatzies

Sehleifmittel fiir Metalle und Edelsteine 1st. Ihe amorphe Modifikation

| 1 A 1 1 . o .
wird durch starkes Glithen des Aluminiumhydroxydes erhalten. Die kristal-
|:_.\i!"|'1|-ll ."-|l::]'-_|iii'|:ic||‘.l-:', SOWI1e auch Ii.ll' uu|l e .'Ill]::r".l|!l'. sind il! SEuren

und Alkalien unloslich, kiénnen aber durch Schmelzen mit saurem Kalium-

sulfat oder itzenden Alkalien ,aufreschlossen® werden
Alumininmhydroxyd, Aftenvine hydrata, Tonerdehydrat

AL(OH);, “Wird durch Fiillen von Aluminiumsalzlisung

n (Alaun) mittels

Ammoniak oder kohlensauren Alkalien als volumindser, gallertartiger,

weilier Niederschlag erhal der zuniichst zu einer rummiart Masse

eintrocknet. schliefilich aber in ein weilies Pulver ithergel

fillt ist ez in Sturen leicht léslich, nach lingerem Stehen unter Wasser

oder nach dem Trocknen 1st es in Siuren schwer lislich, nach dem Gliihen

unlishch. In iitzenden Alkalien liist es sich ziemlich leicht auf,

zeiet sich in letzterem Verhalten der oben erwiithnte giureihnliche Cha-
rakter des Aluminiumhydroxydes starken Basen gegenitber Versetzt

man eine Aluminiumsalzlisung mit einem fitzenden Alkali, so entstehd

guniichst ein Niederschlag von Aluminiumhydroxyd.
ALClL - 6NaOH GNaCl - AL(OH)
I.ill'.'l. n iy XY
lkalis aber lost sich der Nieder-

1

|Zzes

In einem starken Ueberschuf des Aetz
schlag wieder auf unter Bildung eines lslichen Sa
AL(OH), + 6NaOH 6H,0 - Al (ONa

Die von dem Aluminiumhydroxyd sich ableitenden Salze, in denen

dasselbe die Rolle einer Siure vertritt, werden .Aluminate® genannt.

Das vorstehend angefiibrte von der Formel Al.(ONa), fithrt den

Natriumaluminat.

Aluvminiumhbydre

Kiirper. Es besitzt di
siden und mib 1

au { . Ea dient daher
:-r_ll diesem Lwecke '.'.;|'|| 25 i

1Al 4
n

- d
era

der
25
o
wi
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(Diimpfen

ieden wird

Jedem Pharmazeonten dirfte bekannt szein,

der Cochenille mat I deverbindungen einen prachtvoll rot
I

rota Farbe, das Tirkischrot,
nmverbindongen und Alizarin Auf

, organische Farbstoffe anzumehmen, ist auch die Anwendung

Karmin) gibt, und und echteste

iammenwirken von

Honigs szariickzulithren,

Be Verwandt-

dwcige Patenttonerde) zum

tie lautfaser zeigt das Alominiumhydroxyd g

sohaft. s verbindet sich mit ihr, schiitzt se vor Fiul and wird d r i der

oder Wei 1kt In grol

rerberel |

m Quantititter

Aluminiumsulfat, Afeomindrem sulfuricum, schwefelsaure Ton-
erde, AL(SO,)*wird durch Auflsen von Aluminiumhydroxyd in miilig
verdiinnter Schwefelsiure erhalten, Es kristallisiert in diinnen Blittchen

mit 18 Mol. H.O und ist in 1,2 Tl kaltem und weniger als 1 TI,

[145]

siedendem Wasser loslich; in Weingeist ist es unléslich. Die wi

Lisung ri giert saner und schmeckt wie alle lgslichen Aluminiumverbin-
|[;:1]_5_|'--:i_ :Lli:i'it'iﬂ;{i"]'\'llfl

Die wiil

rige Lisung gibt auf Zusatz von Baryumchlorid einen weilien,

in Salzsiure unlislichen Niederschlag (Schwefelsiure). Auf Zusatz von

=}

Natronlauge fillt weifies, gallertartizes Aluminiumhydroxyd aus, welches
im Ueberschufi des Fiallungsmittels loslich ist (Tonerde). ;

R
08 e

Priiffong. 1 g des Alumininmsulfates soll mit 10 cem Wasser eine
¥ dert (Metalle)

opalisierend pe

durch Schwefelwasserstoffwasser verd
ro-Natrinmthiosul

i raed an arf (frei hwefelsiure). 20 ecem der

sung geben, 1

1
10° T
EUNg ment

ipen Lisung s

dureh 0,5 cem Kalinvmferrocyamdlisung nicht sofort geblint werden (Eisemn).

ine
tmd

Mischung aus 1 g zuvor bei 100° getrocknetem und zerriebenem Alumininmsal
einer Stunde eine donklere F
welches voraussichtlich der angewendeten Schwefelsiure ent-

wrbung nicht

riirldsung soll im Ls

Das Aluminiumsulfat hat die Eigenschaft, mit Sulfaten der ein-
wortizen Metalle und des Ammoniaks wohlcharakterisierte Doppelverbin-
dungen zu bilden, welche Alaune genannt werden und von hervorragen-

der Bedeutung sind.

Die Alaunne.

Fin Alaun ist eine chemische Yerbindung, in welcher vier Schwefel-

siurereste (S0) durch 2 Atome gewisser vierwertiger Metalle!) und
2 Atome gewisser einwertiger Metalle zusammengehalten werden. Es

wiirde daher die alleemeine Formel fur die Alaune sein:

o der vierwertimen Metalle ist. hier ein Doppelatom mit 6 freien

Affinitsiten tanden, z. B. Al—Al




Fiir die als \'| bezeichneten A kénnen eintreten Atome von Alumi- Ala

nium, Kisen, Chrom.
1
Fitlr die als M bezeichneten kinnen gesetzt werden Atome von

Kalium. Natrium. Cisium. Bubidiom, Thallium und die e

nrest. Wir erhalten nun emnen
v
indem wir in dem angecebenen Schema flir M entweder Aluminmum, Eisen fiig
I Nae
oder Chrom und fitr M die angefiihrten einwertigen Elementaratome oder

Gruppe NH,, d. 1. der Ammonit

sich auf den ersten Blick, dal |
ede

den Ammoniumrest einsetzen.
die Manmgf:

ferner ein Alaun gar ke

itigkeit der zn erwartenden Alaune eine sehr groke ist, dal e

Ll i1 1
Aluminium zu enthalten braucht, KEs so

. . LW
hier als Beispiele einige Alaunformeln angefithrt werden.
= ' SA1
IK N1 Na
g NH ; An
=0, S =0,
A i sicl
=) = =i
3P
i) 18 Sih LI
\ (3 [
LB
=) i) 20,
K NH, N
Inmininmk 1 Chrom nin Ei nutri
laun i T

Allen Alaunen ist gemeinsam, daB sie als Oktaeder kristallisieren,

",\ir- :t::'|||| i:-'h|||tl'l'||||h. Sie IC['E:\-1il.|i.i'-_."|'x|| _r"l'lll'l' "'.|-|..||]i..:i|:.. "i'é_'_f" |'l~ll':i.<'!. Yo
zu Grunde gelegt, mit 24 Mol. H 0, und zwar kristallisieren sie durch- et
einander; d. h. bringt man einen Aluminiumkaliumalaunkristall in eine dur
gresibtiy Lisung eines anderen Alauns, z. B. des Chromkalumalauns, i“-l.l
so kristallisiert ohne Aenderung der Kristallform eine Schicht des letzteren |-I |--.
dariiber u. 8. w. Iis lassen sich auf diese Weise vier, flinf, sechs und
mehr verschiedene und verschiedenartiz gefiirhte Alaune schichtenweize

iibereinander kristallisieren: schneidet man nun solchen Kristall 21T
mitten durch, so zeigt die Schnittfliche ein Aussehen wie etwa natiirlicl kat
vorkommender Achat. Der wichtieste aller Alaune ist der Aluminium- 1Thi

kalinmalaun, der Alaun schlechthin oder Alumen des Arzneibuches. VALD|

wird s

Alumen. Kalialaun. ALK, (SO,), + 24H,0. Der Ala

im grofen in den sog. Alaunwerken

Bei uns in Deutschland gelangt hauptsii

wegentlichen aus Alumininmsi




wxvde abscheiden, Die

Abgetzenlaszen von Eisenves befreat und

~Alaunmehl® in
lurch Umkri

annten erolien

ETIWE g in grofien Mengen auch Ammon

mit berechneten
wun ist dem Kalinm-

man das Alominins
liit. Der Ammonial

laun in der

Ammoninmsulfat

alaun fin ich gehr Bhnlie mer grileren Billy ren in der Technik
lich armazeatizehen Gebrauch il-.l:-q:]! it 8r. wias
1 W

&

Versuch. Man liise 70 cristallisiertes Alominiumsulfat in 150 & Was
li I hst konzentrie Aufldsune von 18 ¢ Kalinmsulf’

korzer Zeit scheidet sich der gebildete Kalialaun in Kristallen ab

Z11 QAlEs

Lisung eine mi

Der Kalialaun kn

allisiert wie alle Alaupe in der Form des Okta-
eders mit 24 Mol. Wasser, wenn man die Formel 1) ALK,(S0,), zu Grunde
legt. Er ist in 10,5 T1. Wasser von gewishnlicher Temperatur und in
siedenden Wi

sauer und schmeckt siililich adstringierend. In Alkohol ist er unléslich.

etwa 1 TL

s Fezold . . = X
gers ldslich. Ihe wiilivige Lisung reagiert

An der Luft verwittern die Kristalle oberflichlich ein wenig und bedecken
sich mit einer weilien pulverigen Schicht. Bei 60° C. verliert er 18 Mol,

seines Kristallwassers: bei 92" €. sechmilet er in seinem Kristallwasser
und verliert es bei stirkerem Erhitzen vollstindig. Die hinterbleibenden
pordsen Massen waren friiher als Afwmen wstum offizinell.

Priifung
Natronlange oin

reagierenden willirizen Lizung soll auf Zusatz von
lerschlag entstehen, sich im U rschull von

& Diese

miange List,

wieder aufir
Reaktion

von Ble

Ivertem Alann ki

Brnen oder mes:

Fenommen

ung mit gelbem

alz darf meht zofort eintreten (Kisen). 1 &

un eoll beim Erwirmen

o und 1 com Natronlange Am-

moniak nicht entwickeln: ez =oll alzo kein Ammoniakalaun vorliegen.

Der Alaun dient als Beizmittel in der Firberei und Druckerei, ferner
zur Darstellung von Lackfarben fiir die Buntpapier- und Tapetenfabri-
det,
und endlich wird er in der Papierfabrikation, mit Harzseifen kombiniest,

ka

ion. Mit Kochsalz zusammen wird er in der "|"|.l.'i|.::;._{l']']H‘_F'l'1. angewen
zum Leimen von Papier beniltzt, um dasselbe undurchliissig zu machen.
Gegenwirtic wird der Alaun in der Techmk 1mmer mehr durch das

Alumininmsulfat ersetzt.

beniitzt man die halbierte Formel AIK(S0,), + 12H.0
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240 Alumen nstum.  Aluminiumsil

{lwentenn nstian. Gebrannfer

alaun stark erhitzt, 50 schmilzt er zunichst in

1bt dasselbe ::”r:.

= ‘.’ill!' :‘l"[l']J.L':I']] .“.ll"l|\'|'|.'|.\'l.-5:i'

welche ein Gemenge von Aluminiumoxyd, Kaliumsu
Alaun ist und frither als Alwmen ustum offizinell
zinischen Gebrauche bestimmte Priiparat 1 it
westellt: 100 TL Alaunpulver werden in diinnen
500 (. getrocknet, bis 30 T1. Wasser verflichtigt

wird in eine Porzellanschale gebracht und im Sandbade unter fortwihrende 1 Ms
Rithren bei einer 1609 (I nicht iibersteigenden Temperatur erhitzt,

55 TI1. itbrig sind.

Das ['.::.ﬂ']I I‘I.il'.' 3 \\-t-_":-t'||]'i'.f hereitete |'!"|i::| al st ENTWas SO0n
serter Alaun. Es unterscheidet sich von dem durch _Brennen® darce- ':I

: T 2 = : . s e " te

stellten daduorch, daB es Wasser vollkommen klar lisheh 1st. — remi

Zum Kliren von Likéren etc. eignet es sich weniger als das durch eintr
wirkliches Brennen dargestellte, und es dirfte sich empfehlen, zu diesem e

Zwecke nur wirklich gebrannten Alaun abzugeben frirb

Aluminjumsilikate. Die kieselsauren Verbindungen des Aluminiums i
- haben eine sehr wveriinderliche Zusammensetzung und sind noch wemg

untersucht. Ihre allremeine Formel ist: xAlLD v3i0,. Von den natiir- o

lich vorkommenden Aluminiumsilikaten sind die Wik

Kaolin oder Porzellanerde. Wichtig sind ferner viele Doppel

ikate, A XS
von denen hier der Feldspat und die verschiedenen Glimmerarten Zuck
L['-'li:ill]ll 'l‘t'l‘t'l].l'!} "'I?“U'“.

Wi - il

Kaolin oder Porzaellanerde 1st fast reind A lnmininmsilikat and rein

ol

i Arzneibuche s e

Ton st gelb, il ;
welches mit Eisenoxyd L :
ten von wechselnder Zusamn 1
Durch Figen mehr oder weniger !
rubra und Terra di S&iena
Leftm ist sehr unreiner,
Mergel ist Ton mit ein
Porzellan nnd Fayence
pat in feingemahlenem ? von .




simniz der Porzellanbereitung wurde 1709 von dem

Fewiohnliche Tonge

clasiert sie gawihnl

in der Wes

ber Luftabs

Fabrikation 3
vafel und Holzkoh
suerst eipe griine Masse das griine I

wwaschen , der Itii

kalten mit Wasser aus

it I|I!-| i”ll!l Bl
Man &

vg Ultramarin von den Versc

it aufrekli

Dltramaring ist noch ni

fiirbung werde durch eine besonders M I'-IH'In

bedinet, Hervorzoheben wilre, dal das Ulbramarin durch £

Hphwefelwasserstoft zersetzt wird.
e

erzeugt, fiber

Hinsie » igt das blaue Ultramarin.

als Anstrichfarbe und zwar sowohl als

s zum Tapetendruck, in der Buntpapierfabrikation, zum fengdruck,

Zuckers und der Wiiache.
Alumininmkarbid C,Al,.

miniumeoxyd

IEnmmensetzung auch noch '-'.-'l_'1|i'*

iwrbe wie als

d pritnem Ultramarin werden o

\potheker und

retrocknet ,

Kohle im elektrischen Ofen bei ca. o500

rote
kannt

wird
TN

maten Nilaneeén zu gewinnen
rt; man ni

- Tag S ahoraf
tiom des schwe

Ton

des Brennens in

& mt

his die pewiinschte blat

furen unter Abg

1
en

Die
die

blauen Sehwefel®,

aine

- mit Gold

Fir-

Kon-
Blau

g von

violette Sorten

In technischer

s Verwendung

Ferner dient

zum Bliinen des

Wird durch Zusammenschmelzen von Alu-

(. in Form welbey

durchsichtiger Kristalle erhalten. In den Handel gelangt es

wellies, erdiges I"\E.hl."l'. Durch ieormes Wasser

Bildung von Aluminiumhydroxyd und Methan zerle

C,Al, + 12H,0 2[AL{OH),]

wird

3CH

als ein grau-

i langsam unter

Reaktionen auf Aluminiumverbindungen.

Aluminiumsalzlésungen geben mit Ammoniak einen

ilien Niederschlag.

ora

lertarfigen

Mit Natron- oder Kalilauge geben sie einen

weifien Niederschlag, der 1m Usberschuld der itzenden Alkalien loshich ist,

durch Zusatz von Ammoniumehlorid zu dieser Lisung aber wieder entsteht.

Eisen.

Ferrum, Fe = .

45

Das Kisen kommt auf der Erdoberfliche in gediegenem Zustande nur

-'l'.:.‘||;|_||!:}.¢~'\\t'I'-'l'. £, “ 11 lII:lIII_'l:'_'II ..“II'.."EE'UJ'.‘JL'”IL"i:. VOr.

-"'.]J::,

Fiselhoer, Chemia fiir Pharmazentan

In

Form wvon

Ver-

ngen dagegen ist es weit verbreitet. Die wichtigsten Eisenerze sind:
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Magneteisenerz (Eisenoxyduloxyd Fe,0O,), Roteisenerz oder Himatif

Baseneisenerz (Hydr-

(Lapis Haematitis) Fe.0., Brauneisenerz u

| Lt - |
kohlensaures Eisenoxydul

oxyde des Eisens) und Spateisenerz o

]"4-:E:l'l ). ['\,|;|1|]_-('i| u'u-l' mn 1I|Eit']|i_:{{|-|: i.:lf_": rn 'I.'|-1'|{:;||::‘:_:\I||||- “':'rl_'.-, ety |'.\..--:
F

auberordentlicher Wichtigkeit, beispielsweise ist

Fiir den tierischen und pflanzlichen Orga

standteil des Blutes und des in den gril
vorkommenden 1'||;.-|1'-||||!\||~_
Zur Gewinnung des Eisens konnen divekt nur die sauerstoti-

schwefelhaltizen miissen vor-

:][i:_{- n Kisenerze beniitzt wer

her von ihrem Schwefelgehalte durch Abrbsten befreit werden.

T Wil

Im allgemeinen untersecheidet man drei Hauptarten von

gsich chemisch namentlich durch ihren wverschiedenen - Kohlenst

n oder Gukeisen, 2. Stahl und

charakterisieren, nimlich: 1. Roheise

31 |

3. Schmiede- oder Stabeisen, “Davon abgesehen nen

pigsen”® das im schwammfirmigen (nieht geschmolzenen) Zustan

gisen® dageren das im geschmolzenen Zustande e

en oder Rohelzen

5. Kisenkarbid), teils

ist, und etwa S—10%a anderer
- 1

SONwW .i]il.‘l:'\ I

imnd Ky

fiilllt beim Fi o die

Vvon wells

and §

Kohlenst

beigemengt. Gubieisen, welches

L grol

S00—1600" O, diinn

wird Spiegeleisen genannt

vorzligliche Ahbgriisse

Schmiedeisen oder

r odaer '.'.I']Ii

schweilien, d.
n, Durch

faserige Btroktur in eine

nir I,:' 1
die ursf

dafiir, weshalb schmied

3 verloren.

fen und Wi shzen biswellen ohne finbere Ursache bréch
2% Koh
hen den be

fton des Gubeisens ond des Schmiedelsens,

wie das letzte

Cgr ist elastiseh. Der Stal
durch- Walzen oder Strecken mi
h ebenso e Kisen in rotglil
1900° €. Wird glithen =tahl

Glas zu ritzen im
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Hochofenprozek.

Metallurgie des KEigsens.

ie Gewinnung des Fizsens aug seinen Frzem erfolgt im grolien in den sog.

einen kontinuierlichen Betrieb eingerichtet sind. Das in dies

rzeugti stets Guli- oder und dient als Ausgangsmaterial

lie Bereitung des St id des Sehmiedeisens,

Fin Hochofen ist 15—20 m heoech auf rter Schachtofen, Der il

Mantel, der .Rauschacht® A, hesteht aus gewihn m guten Ziegeln, die innere

Hiohlong B, der .Kernschacht®, ist mit fenerfesten, =og. Schamotteziegeln a

¢ Horizontalechnitt zeigt sich an jedem Teile des Ofens kre

Fig

hender Skizze woranschan

i beist
{6hlung hat die Ge

Vertikalschnitt indessen zeigt i

Grnnd i

nisge,  [Me innere t zweier mit den

1 aufeinande
.-1|'sru|-:'l--r| Kegel; der griliere obere, a—c, heifit ,der Scha t

W EELE H'il-l'., .I!u'__

wwe untere, o—d, .die BRast®., Der Teil des Ofens, welcher den gr

Durchmesser bei ¢, wird Eohlensack genannt. Unterhalb der BRast wver-

engort geh der Ofen zu dem . Gestall, d—f. In dem untersten Teile g des

1 mehrer:
melzens mit Lehm
versechmiert werden, Die oberste Oeffnung o des Ofens dient zum Einfillen der
Ch d. h. der Frze, Kohlen und Zuscl
Pro ge Luft wird I i
Eeblasen, welches je nach den Verhiiltnissen durch Dampf- oder Wasserkraft betrieben

Ufens, dem Herde, sammelt ssehmolzene Fisen an und nn dure

srden, welehe withrend des S

chiiffnungen® abgelas:

und heifit Gicht, IM den

notweni T El-
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Schlacke bildenden Substanzen




Teile zu fliichtigem Kohlenoxyd und Kohlen-

Yerunreinigungen (Phosphor, Schwefel, Siliziun

S g
Schlacke a

werden g':ui||:r':-_||-\' --\_l.lii.-"‘- und von « ['_L['x-llulllli::t'll Dieser

!I|'r|l(_|"\-\.'\- s |'

erdfrischen wird so oft wiederholt (ein- bis drei-

mal), bis der Kohlenst

rewiinschte Minimum hera

dritckt ist. Die von der Schlacke befreite, noch glither Masse, ,dit

v.'---ill..-'l". der Kohlenstoff bis auf ein Minimum entfernt und die Masse

np kommt nun unter den .Hammer® oder geht durch Walzen,

arbeitet wird.

i durchy

miglichst gleich

Gegenwiirtig wird die Hauptmenge des Schmiedeeisens im flilssigen
Zustande als .Flufieisen® durch den Bessemerprozef und den Thomas-

Gilehrist-Prozef gewonnen. . 5. 242,

Stahl.

1t beziiglich semes Kohlenstoffgehaltes, wie schon er-

ischen GuBeisen und Schmiedeeisen. Man wird ihn dahe

withnt, zw i

Ni=-

wohl durch Zufuhr von Kohlenstoff aus dem Schmiedeeizgen (Kohlung)

als auch durch Entziehung wvon Kohlenstoff aus dem Gubeisen (Ent-

kohlung) gewinnen kinnen.

a) Aus Schmiedeeisen durch Zufuhr von Kohlenstoff.

lHung dess:

Ibhen werden Stangen oder blocke reinster

et und unter Lo

|'|||1'||'.'l E

mimmt dabel VOTL

Veart

ne Stahl mufi, um thm eine gleichmi
jedet rden. Fn
;i Damaszener und
zip berubt das in der Klemn 1l

ITEEREL W

rechinen, z B.

e

Ve

chnik iibliche

Letzteres scheidet

Aementstal

b) Aus GuBeisen durch Entziehung von Kohlenstoff.
Frischstahl., Durch dieses Ver
lie
unter Luftzutritt so

el wnd Sihiziom m

. Das Gubfieisen wird in Flammdfen bei Luftzufritt geschmolzen
t, bis eine schwammartize Masse resultiert

SEEM BT

semerprozel wirklich verstehen zu kiénnen, mul:

man sich in Erinnerung

die Schmelzpunkte der
)* €., Stahl

SEelsen I:ll'll'l'rl‘l'llllll 1 I'

Gofieisen 1

sorten erhehblich

1 and
ist. man im allgemein
unwesent

EEIN, WEnnN er vernimimt,
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'errum pulveratum. 247
annimmt. In der Praxis macht man daher die Stahlgegenstinde zuerst
etwas hiirter, als sie sein sollen, und gibt ihnen dann durch ,Anlassen”
den wewinschten Hirtegrad, indem man sich nach den Anlauffarben
richtet, Gelb ;|[|:_-"--li;n'!['u:;4'|;' Stahl ist sehr hart, blau .'Jl;gl']imf-l'lln'l' nament-
lich sehr elastisch. Scheren lalit man braun, Messerklingen purpurrot

aufen. Durch anhaltendes Glithen kann man dem Stahl seinen Kohlen-

an
stoffzehalt und damit zugleich seine Hirte und Elastizitit ganz entziehen
(Auselithen von Eisendraht).

Die grifite Hirte erlangt der Stahl dadureh, dak man ihn zum

Glithen erhitzt und alsdann durch Eintauchen in kaltes Wasser plitzlich

abkiihlt.

Ganz reines Eisen ist fast silberweill und sehr weich. Sein spez.
Gewicht 1st 7.8, In trockener Luft bleibt es unveriindert; in feuchter
Luft _rostet® es, d. h. es wird oxvdiert unter Bildung von l‘;!l.‘--llli'll"-".]:"'ﬁ‘-ll
Fe (OH),. Wea

dieser Prozeli nmicht auf die Oberfliche sich heschrinkt,

SO

3T :.|_||]|Ei.||'.i.-}' -.:|:.- Tanze _‘-l;mm- n Hi{ll-il]l']lhl'h. £t :f.il'||!. 20 :\'ill'il'l.'f.'l

man von einem .Zerfressen des Hisens durch Rost®, Beim Krhitzen
im Luft- oder im Sauerstoffstrom verbrennt es zu Eisenoxyduloxyd Fe,0,
In verdiinnter Salzsiiure oder verdimnter Schwefelsiiure list es sich unter

i‘...':'. Wi

klung von Wasserstoff und Bildung der betreffenden Ferro- oder

iinre lost es unter Abscheidung von Stick-

Oxydulsalze. Heike Salpet
oxyd zu salpetersaurem Eisenoxyd Fe,(NO,),. — Bisen. welches kurze
Zeit in konzentrierte Salpetersiiure getaucht und dann schnell abgespiill
wurde, ist passiv, d.h. es lst sich in S#uren nicht mehr auf (Isi
nenerdings fiir Bauzwecke nutzbar _'_‘,‘-.'Ill:i.t'|I[.' Eine wichtige Figenschaft

des Wisens. welehe es mit Nickel und Kobalt teilt, ist ferner die, dali es

vom Magneten angezogen wird und selbst magnetische Figenschaften an-

nt, und zwar \‘.'ir:] .‘“'ui |||-- it'l_‘l"-l'll ||';_f.']|1'r3_' |I|:I:I||-|IHI'}. '-'\il' -“;'.'||||. Ver=

aber seinen Magnetismus auch schneller wie dieser,
Das Arzneibuch hat daz metallische Eizen in zwel Formen, als Ferruni

pulveratwm und als Ferrwm reductunt auigenommen,

Ferrwm pulveratuni, Eisenpulver, wird fabrikmiiig in Tirol
'iil:'l h l’,._-;||'|;. 'i‘,;:_||l_l" BINes |||1".-'_'_'|i|'.l.:-5| |'|'i'|'H n .“.i'llrr'lii |||'|'i-..'l'|_\ Illif _',l'l'-"ll.l'.*l,
durch Wasserkraft getriebenen Feilen dargestellt. Die so hergestellte

Eisenfeile wird in Stahlmorsern gepulvert, hieranf durch ein Luftgeblise

en, desto reiner

sortiert. Je reiner das zur Verwendung gelangende Fi

wird auch das Eisenpulver ausfallen. Das fabrikmilig dargestellte ist

von dunkelgrauer bis schwarzerauer Farbe, und da das Arznel-
meh ein ,oraues® Pulver fordert, so muli beim Einkauf auf die Farbe

Riicksicht genommen werden. Das reinste Kisenpulver liefern gefeilte

laviersaiten. Ks ist ein schweres, graues, schwach metallglinzendes
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Pulver, das vom ] gich 1 rdiin =chy 1,

SHIT --:-'I -"‘:4:_.".‘-':]:.1'- klung antl y erhalte E

Lisung eibt it rote 117 ha
bhlaunen Niederschlag von Turnbulls Bla Fs enthalte mindestens

metallisches Eisen. ur

Priifung :
i 7
W

d 10 cx

=

giinre enthiilt T
braune Firbung o

Mabhanalyse \'

Feryim (Hydrogenio) rediuctivni, v duziertes Hisen. Iheses >
Priiparat sollt thearetisch reines metallisches Eisen sein; in de Praxi v
aber ist es ein Gemisch von feinverteiltem metallischem Hi 3
oxyduloxyd (Fe,0,). Zur Darstellung kleinerer Menge
'\l'!"ll'l_':"||||‘:',_'HI"|||I' Iilil Il::i_',ilz"ilr" ."-EI:-'::: |'1.i-'--!;::\_'\ | ..-i.-;' OXf IZ:I."- 1 :
oxydul, leitet inen konstanten Strom von reinem Wasserst s,
dariiber und erhitzt lingere Zeit bei dunkler Rotglut. 1t des :
Bohres wird allmihlich schwarz; die RBeaktion, welch 1cl urch nach-
stehende ausdriicken LEBE,
Fe, 0 3H JH. 2 F

ist als been anzusehen, wenn sich am Ende
mehr kondensiert. Man Ll im Wasserstoffstrome
and filllt das erkaltete Pripara in Gliser. it

Priiparates ot wichtier, dal das zur Verwendung gelangende Wasserstotl-
gas rein und namentlich von Schwefelwasserstoff und Arsenwasserstol

froi ist. Man erlangt dies durch Einschaltung des bei YWasserst s
(8. 95) erwihnten Waschsystems, Ferner muli man im Wasserstofistrom W
erkalten lassen, da das glihende Eisen an der Luft sofort zu Eiser zi

oxyduloxyd verbrennen wilrde. ndlich darf die Temperatur nicht

hoeh gehalten werden, da man sonst em Zusa
:

viel Eisenoxyd einschliefendes Priiparat erha

g’ sein, da das reduzierte B

darf aber aunch nicht zu niel
pyrophorisch d. h.

freiwillig an der Luft und verbrennt zu Fe,O,.

wird , es entziindet sich auch nach dem

Es 1st emn graues, v
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elanzloses Pulver, wi vom Magneten angezogen wird und beim

T Erhitzen

an der Luft zu schwarzem Eisenoxyduloxyd verglimmt. Es ent-

4 . i F g 3

halte mindestens 0 metallisches Eisen.
Priifune. 1 g reduziertes Kisen mufi sich in einer Mischung von
10 cem Salzstiore fast vollstio i rbel entw

indern, aren Rilckstand
Natri

mangilh 1 1 g anhaftet). Ein Gepuseh von 0,2

nicht hi HESEN

s dem bai ellung iitzten Kisenoxy

g reduziertem

igen  Probierrohre mit 2 cem

s Finwirkung 114 igt, bigs zur Ent
fery H| Wird alsdann 1 cem d iltrata mit e Zinn-
hle tat, 8 innerhalb 1 Stun gine braune Firbung nicht eintreten
Erl (A Ueber die Bestimmung des Eisengehaltes s, Malianalyse.
L w
-

Das Eisen bildet zwei Salzreihen, niimlich Oxvdulsalze und Oxyd-

salze. Die Oxvdulsalze oder Ferrosalze leiten sich von dem Eisen-

||:-;_\'-1':| oder E‘1I'|']‘IrI-H_L'rE E\"..”.- die t':\.l.'li:_‘-ijl.l:r’.l' oder l'-'t']'r'i.\','l];f.l- Vi1l

dem _1",'_k-a_-r'_||_\._\.r_1'. oder Ferriox ¥ d !:‘L'._.E ), ab.

g Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, kiénnen wir uns diese
X1= - s 3 - 2 o ol

Verbindungen vom vierwertigen Fisen ausgehend dadurch erkliiren,
i dali wir annehmen, zwei Bisenatome lagern sich unter Um-
3]

stinden mit je einer oder je zwei Affinititen aneinander und

verbrauchen die fibrighleibenden Valenzen zur Bindung anderer

Elementaratome:

|_.l.|-,h z &
; Fe—0 :
) b
| Fa=—0
F I oder
e—( C
1'”.:
off- riin Risenchlorid
totl Schen wir von dieser theoretischen Betrachtung ab, so erkennen wir,
afi dali das einzelne Eisenatom in den Oxydulverbindungen zwei ein-

01N werfire Atome, in den ':3.‘.‘_\.'-:!'\'l'!'l'lirl'l.l.'l'l_:'_;'{'ll aber drei -'i.':\'l'l-;"lig't' Atome
an= 70 hinden im stande ist. Mit anderen Worten: in den Oxydulverbindungen

Al erscheint das Eisenatom zweiwertig, in den Oxydverbindungen drei-

wertic: wir erkliren uns dieses Verhalten durch die eben angefithrte

Hypothese, dali die vierwertigen Eisenatome einen Teil ihrer Valenzen

in gesenseitiger Bindung halten.
[ten In der Praxis pflegt man beim Schreiben der Formeln fiir die Eisen-

verbindunzen nur die tatsiichlichen Verhiltnisse zum Ausdruck zu bringen,
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250 Eisemoxydulverbindungen.

d. h. man schreibt die Oxydulverbindungen und Oxydverbindy wo

es angeht, in halbierten Formeln. Das Kisenoxydul wird also durch

praktisch das gleiche besagt, we

Fe(l,., das Ferro-

die Formel Fe(} ausgedriickt, welche

die Formel Fe,0,; das Eisenchloriir erhiilt den Ausc
sulfat die Formel FeS0,.

Durch diese Schreibweise wird den faktischen Verhiltnissen, dab

nimlich in den Oxydulverbindungen das isenatom zwelwer

Oxviverbindungen dagegen dreiwertig erscheint, vollkommen Rechnung

getragen; man mul nur im Aunge behalten, in welcher Weise wir diese

atsachen mit der von uns angenommenen Vierwertigkeit des Hisens
in Einklang bringen konnen.

Da die

sollen diese auch hier in Anwendung kommen, da a

meisten Lehrbilcher die halbierten Formeln gebrauchen, so

nilernfalls, namentlich

bei Angabe des Kristallwassers, sich scl che Differenzen er-

geben wiirden. Der Eisenvitriol kristallisiert mit 7 Mol. H,O, wenn wir
diesem Salze die Formel FeS0, zu Grunde legen. Nehmen wir aber die
It '

an hitte also die Wahl zwischen den heiden

verdoppelte Formel an, so mub auch das Kristallwasser verdoppelt werden,

1]

FeR0 TH.O oder TFe, (80

Um diese verwirrenden Konsegquenzen zu

1T, die halbierten Formeln beniitzt werden.

25 ange

Ferro- oder Eisenoxyvdulverbindungen.

Dieselben l_'!'i‘ll'lll".' durch Auflisen von Ki

und kinnen auch durch Reduktion der Ferriy
Im wasserbalticen Zustande sind sie meist hell

Zustande oft

Jsich zu :l\.'.lli\.-l'*"_'_ (schon an der Luft) und m die entsprechenden

blos. Sie haben die Neigung., Sauerstolf aniz

. shevruorehen o -5 T ERTE ralen Fil ala
nnoen berzugenen. oSl WIrken daler in vielen allen il

{Ferri=)Verbin:

Reduktionsmiths

Ferrooxvd, Fe(. Eisenoxvdul. Wird durch Redukfion w 1=
oxvd mittels Kohlenoxvd erhalten
) ) o0 ¥
und bildet ein schwarzes I nie, ni ntlic

beim Hrhitzen, leicht in Ferr

Fillen von Hisenoxyduls:
bei Abwesenl

welcher durch Sauerstoffaufnabme sehr bald bl

IL voI Lutt. il 151

1 in braunes Ferrihydroxyd iibergehd
Ferrochlorid, FeCl., Ferruwin chioratun., Eisenchlor

I] ;ZI'I.']I

Auflisen von Eisen in Salzsiiure. Aus wibriger Losung

T A
steht
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.E':Jl!-\-l Ilﬂ.\l\'l]ll]'\'.ll?_ll I_:-'ll

kristallisiert das Salz mit 4H,0 in schinen grilnen Kristallen, die leicht
zerfliefen und sich an der Luft leicht oxydieren. Der Sonne ausgesetzt
verwittert das Salz: es hinterbleibt ein griinlichweilies Kristallpulver dei
Zusammensetzung FeCl, + 2H,0. Beim FErhitzen im Wasserbade wird
das Wasser vollstindig abgegeben; es hinterbleibt das wasserfreie Salz
als weilies Pulver mit griinlichem Stich, welches etwas haltbarer als das
kristallisierte Priiparat ist. — Fine Lisung des Ferrochlorids in Wasser
war frither unter dem Namen Liguor Ferri chilorati offizinell,

Ferrobromid, I"i_'pl-!'._.. Kisenbromilr, wird durch Auflisen von Eisen

in Bromwasserstoffsiiure erhalten. Aus der konzentrierten wii

Brigen Lijsung

kristallisiert das Salz mit 6H,0 in blaugriinen Tafeln.

Ferrojodid, Fed,, Eisenjodily, Ferrwm jodatwm, entsteht durch
Zusammenbringen von Jod mit Eisenpulver im Ueberschufz bei Anwesen-
heit von Wasser. Die RHeaktion wird eventuell durch schwaches Erwiirmen
unterstiitzl

J. Fel..
Aus der konzentrierten wilrircen Lésung, die sich dibrigens leicht

oxvdiert und daher miaglichst schnell emgedampft werden muk. scheidet

gich das Salz in hellgriinen Kristallen mit 4H,0 ab. — Um diesem Prii-

parate emne gribere Haltbarkeit zu verlethen, schrieben {frithere Pharma-
kopien vor, es mit reduzierenden Stoffen, z. B. Milchzucker, zu mischen.
Eine solche Mischung von bestimmtem Eisenjodiirgehalt war das frither
offizinelle Ferrum jodatwne sacclharatum, dessen Haltbarkeit in-
dessen auch nur eine begrenzte ist. Der Liguor Ferri jodati des
Arzneibuches enthilt 50 %0 wasserfreies Feld,, i
Ferrosulfat, FeS0, -+ TH.O, Ferrum sulfuricum ., schwefel-
saures Eisenoxydul, Eisenvitriol, wird in reinem Zustande er-
halten durch Auflésen moglichst reinen KEisens in verdiinnter Schwefel-

giiure. Aus der wiilirigen Losung kristalhisiert das Salz FeSO, + 7TH,0

im grolien grilnen Kristallen, welche zur “.\I\'I]Giﬂl.'.‘: T en und leicht ober-

fliichlich verwittern. In Alkohol ist das Salz unlislich. Das Arzneibuech
hat zur Darstellung eines haltbaren und reinen Priiparates folgende Vor-

schrift gegeben:

n und 2w

1bglichst schnell von der

E KINm RN l'-'.l"_-il':'|. und «
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Wasser zu

AT umnitrat

Fervum sulfwricumm Sicceiii. Beim Liegen an trockener

schneller beim Erhitzen anf 100 C. verliert das Ferrosulfat 6 Mol. Kristall-

WASSEY, '.‘\';:,||:'|--'-5 |'l:5.~ |.-r'f.|n- T'l-]l'l_ \\l'l.-h!-:' IJ‘I:!.‘ 0L, -|‘\;|l"..-iZII:i!.-:'-:'.-. asser) ersi

bei 800" C. entweicht. Unter dem Namen Ferrum sulfuricum sic

hat das Arzneibuch ein Priiparat aunfgenommen, w lehes erhalten wird,
wenn man 100 T Ferrosulfat in emer Porzellanschale bei 1007
lanoe |-|'|i'!i.fl‘ ili- der E\'iic'}-.h'.'.lli'| b4 65 ]1 L Das I fil nt=

gpricht anniihe rid der Formel FeS0, + H,0
mung s. Makanalyse.

Ferrian swlfuricunt erudun, roher Hi

der Groftechnik gewonnen, indem man natiirhi h vorkommendes 5 el-
. FeS., dure h Rilsts in Binfach-Schwefeleisen, Fes. tiberfiihrt 1
dieses unter bisweiligem Besprengen mit Wasser der“)xydation dure

lote Eisenvitriol wird dureh

Luft ilberlilt, Fes 20, FeSO .. Der ge

m gesammelt, Dieses Produlkt st

Ausziehen mit Wasser und Kristall

stots stark verunreinigt, namentlich mit Eisenoxyd, freler
nit Kupfersulfat und Zinksulfat und Tonerdeverbindungen. Ks di

ile zur Gerberei, Tinten-

Bidern und Desinfektio

1szwecken und in der Teck

fabrikation und zum Farben.
Ferro-Ammondum sulfurician, Ferro-Amm yninmenl
Salz, Fe30, . (NH )20 GH.O. Eine filt

Ty
1 4 I Ammo

iterstellung von Kalinmpermanganatid

Ferrophosphat, Fe (PO, )., Ferrum pliosploriciom oxyduwlal wilis
- 1 . (Feyrum

phosphorsaures Eisenoxvdul, wird aus Oxydulsalzlisungen

__r_l_l':: |

. ‘aw "1y \ 99 1 -. | - %
sulfuricum) durch Natriumpl
e =l e .

Lver, das aber Ourc

[ S

|I'\__|,'||:'_|i--_l| an der Luft bald elne




Ferrokarbonat. Ferrosalfid.

annimmt. Das iibliche, in den Offizinen unter dem obigen Namen vor-

..:li:.f" bl:

ne Priijparat ist daher emn (Gemisch von Ferrophosphat mit Ferri-

|-:|-|:~_l|||i:!. ist es leicht loshich..
Ferrokarbonat, FeCO,, Ferrwm carbowiciin foxydulatiem),

in der Natur als Spateisenstein kristallizsiert vor. Kiinstlich

man dasselbe durch Fillen einer Ferrosalzlisung mit Natrium-

wiphen, weilien oder bliulichweibien Niederschlag, welcher

sehr rasch -n,\'_‘-l]‘;.'_-'.' un

rihydroxyd iibergeht, Beli Anwesenheit von reduzierenden

Substanzen, z. B. Zucker, wird d

remindert. Kine solche Mis

leichte '."i\._‘-llil_'l'll.'ll'lu'!l dieses |'I'E'||-;|I'i|['-.-:=.

mung yon |'I'|-'-'|'|||\:|_|'|||::'_'_|L E:Eil- Rohr-

zucker und Milchzucker hat das .\!'b'.||--:|-!|-"zz unter dem Namen Ferrum

carbonicum saccharatum rezipiert.

Ferrum carbonicun saccharatuun, zuckerhaltiges Ferro-

-8 :'-:H: nat.

mit einem Stoplen

das Gef:
"|»-1;;|-.'|-i1

hat, mut Hilfe ers entfernt, und

em Wasser so Y FEW
le Flasche ist bei dieser Oper

rd sodann nuf ein

Wasser anzuftillen, Der Niederschlag wi

ch gelindes

und § Tl.

1 dem anhafienden Wi
le mit 1 TIL Milcl

Forzellan
Masse aaf dem W

¥ 1 :
enem Sackerpulver vermischt, i

oabracht,
ht des {
A usw

anzuwenden, damit eine Oxydation

I "I.I'\Z'.I1.I.‘I.-. NI ET

Priifung. E

ach Kisen (styptisch
des Pulver, wel |

schmecken-
ten =0lL In Salzsiiure

Fiser
klung
Wazzer zowohl mit g

giner primlichgelben Fli

silze Niederst
Die mit Hilfe einer mierl
= 507 darf dus

sulfat). Uebs |-l die Bestimmong des Eisengehaltes s, Ma li-

gehen soll. Ein Eizenoxyd

Pl

werden

vobi B it
¢ Baryemnit

Ferrosulfid, FeS, Fersum sulfuratuwm, Kinfach-Schwefel-

2lsen

Bisensulfiir, wird durch Zusammenschmelzen i'|-|1]i'n';|]|-||ll-t' Mengen

ine) und (32 TL) Schwefel erhalten. Es

(56 TL) Eisenpulver (oder 5
.-"i!'].-.-l '-_;":'.ilik-:'l!_'\\.:a[’w_l _.'ll:|-».'r\'1-[|, Yon ||]|,-i,|_'_|_1:.\-'|;|ll'lu n'll"-ll_ ‘|II -“-:':'
¢l

Entwicklung von Schwefelwasserstoffoas auf,

unléslich. es ldst sich dagegen in allen verdiinnten Siuren leichft unter

Fes -+ 2HCI FeCl, - H.8

dient daher als bequemstes Material fiir Darstellung von Schwefelwasser-




254 Eisenoxydverbindu

stoffeas. Als Siure wendet man entweder Salzsiiure oder Schwef
an. doch ist erstere vorzuziehen, weil das gebildete Fex rochlorid (FeCl,)

nicht so leicht auskristallisiert, wie das eventuell entstehende Ferrosulfat

FeS0, + 7H,0.

Reaktionen der Ferro- oder Eisenoxydulverbindungen,
4 ]

hlag

Mit rotem Blutlaugensalze geben sie einen blauen Niederse

von /Turnbulls Blau.
Kaliumpermanganat in saurer Losung wird entfirbt; die Eisen-
oxydulverbindungen gehen dabei in die entsprechenden Oxydsalze iiber.
Mo

salzlbsuneen keine Fillung:

ist — kleine Mengen von

Gerbsiure erzeugt in reinen Eisenoxydu

enthalten aber diese was stets der Fall

L | { 1 . . .
Eisenoxydsalzen, so entsteht blauschwarze Fallung,

Ferri- oder Eisenoxydverbindungen.

Ferrioxyd, Fe,0,, Eisenoxyd, Ferrum oxydatim, kommt in
. Natur kristallisiert als lisenglanz (stahlgrau) vor, ferner
Himatit (Lapis haematitis), welcher vom Volke ,Blutstein®

Rotel genannt wird. Mit Tonerde verbunden, findet es sich in wvielen

i
de

Mineralien, z. B. im roten Ocker, in der Terra Siena u. a. Kiins

kann es erhalten werden durch starkes Glithen aller .*5i'I!‘.'"~1.l||...II-'I|-'i_,5.'

Eisenverbindungen, z. B. des entwiisserten Ferrosulfates, an der Luft.

Das bei der Fabrikation der Nordhiiuser Schwefelsiure abfallende Ferri-
oxyd fithrt die Namen Colcothar, Caput mortuum, Totenkopf.

In reinem Zustande gewinnt man es durch Glithen von reinem Ferri-
hydroxyd Fe,(OH),, s. dieses. Das reine Eisenoxyd ist ein braunrotes
regliitht wurde, in Siuren

W)
o ey

Pulver. welches, namentlich wenn es stark |
nur schwer léslich ist. In der Therapie wird es bisweilen unter dem
Namen Ferrum oxydatum fuscum verschrieben und kann dann leicht durch
Glithen des wohl iiberall noch vorritigen Ferrum hydricum erbalten werden.

Ferrihydroxyd, Fe,(OH),, Eisenhydroxyd, Ferrwm hydroxy-

datunt, Ferrim hydricum. Das normale Eisenhydroxyd der vor-

11107

stehenden Zusammensetzung erhiilt man durch Fillen einer Ferrisalzlsung

(Ferrum sesquichloratum oder sulfuricum oxydatum) mit Kalihydrat, Natron

hydrat, Ammoniak oder Magnesiumoxyd bei niederer Temperatur.
Fe,Cl, -+ GNH, . OH GNH,Cl + Fe,(OH),.

In der Praxis wendet man melst ;\I.’llllllﬂll.‘lil:\ als |'5'I:|I]I!:,:'-ill'.i['-"l R,

weil Ammoniaksalze sich leichter auswaschen lassen als die entsprechen-

den Kalinm- oder Natrinmverbindungen. — Hs bildef einen v
' i ich in Siduren leicht und auch

1 = 1 Y 5 = . -
gallertartigen, braunen Niederschlag, der sich in

in neutralen Eisenoxydsalzlosungen (s. Ferrioxychlorid) aufldst.

Wil

11

by
die:

g0

mit

(As

wic
i
L s ] ."-i
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Ferrihydroxyd. 2

._‘._B.E-t
Wird die aber

wird das normale Priiparat erwiirmt oder lingere Zeit hindurch aufbewahrt,

Fillung bei erhihter Temperatur vorgenommen, oder

so tritt Wasserabspaltung ein, und es resultieren wasseriirmere Kisen-

hydroxyde, von der Zusammensetzung Fe,0.H, und Fe,0,H,

OH OH o
Fe 0O H : Ol Fo ¢

r'l.” = H.O OH H.0 OH

sl ' OH ' OH
Feir O[H Fe

'JH i} (6]

welche sich besonders durch ihre schwierigere Lioslichkeit in verdiinnten

Siduren von dem normal zusammengesetzten I'I"_-””'['.. unterscheiden.
Das normale Eisenhydroxyd Fe,(OH), bildet den wirksamen Bestand-
teil des frither offizinellen Antidotum Arsenici, s. S. 118, Das letztere
wird dargestellt, indem man 100 TL Liquor Ferri sulfurici oxydati mit
250 TI. Wasser vermischt und dann dieser Losung unter Umschiitteln
und miglichster Vermeidung jeder Erwiirmung in kleinen Portionen einen
durch Anreiben von 15 TIl. Magnesia usta mit 250 TI. Wasser hergestellten
Brei hinzufligt,

Der chemische Vorgang ist ein sehr einfacher. Das Magnesium-
oxyd (Magnesia usta) verbindet sich mit Wasser zu Magnesiumhyi
].

dieses sefzl

roxvd;

Mg=0 4+ H,0 — Mg<OH

ME<SoH
sich mit dem Ferrisulfat zu Magnesiumsulfat und Ferrihydroxyd um.
Fe S0} -+ 3Mg(OH), = 8MgS0, -+ Fe.(0H),.

Die Wirkung des Ferrihydroxydes beruht darauf. daf sich dasselbe
mit arseniger Siiure zu unldslichem arsenigsaurem Eisenoxyd, Ferriarsenit
(AsO,),Fe,, verbindet.

Fa (OH) As, 0 = 3H.0 + Fe,(Az0,)..

Da diese Eigenschaft nur dem normalen Hydroxyd Fe,(OH)., nicht
aber den wasserirmeren Hydroxyden Fe,0,H, und Fe,0,H, zukommt, so
erklirt sich daraus, weshalb die Pharm. Germ. II bei der Bereitung dieses
wichtigen Arzneimittels die Vermeidung jeder Erwirmun g und
die Darstellung .non nisi ad tispensationem” vorsehrieb,

Eine weitere wichtige Eigenschaft des Ferrihydroxydes ist die, dal
es sich in Zucker hei Gegenwart von freiem Natriumhydroxyd unter Bildung
von Natriumferrisaccharat auflsst. Auf Grund dieses Verhaltens
ist von dem Arzneibuch das Priparat Ferrum oxydatum sacchara-
tum solubile aufgenommen worden, welches eine Mischung des Natrium-
ferrisaccharates mit Zucker ist.

Ferriwm oxydation saccharatum, Bisenzucker.

Darstellung. 30 Tl Eisenchloridlosung werden mit 150 T1. Wasser ver-




/vt et
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Das Ferrum oxydatum saccharatum solubile) ist ein rotbr:

Pulver, dessén Eisengehalt

» 90, metallischem Eisen entsprechen soll; mit =0 TI. heiliem Wasser K

. e ;
aum alkalisch reagierende 1

nach Kisen schmeckendes mindestens

soll es eine volli klare, rotbraune, ka 1
geben, welche durch Xusatz von gelbem Blutlaugensalz (Kalimmierroey: nid
' % ! all |

nicht verindert werden soll. Wird aber Salzsiure hinzugeltigs,
ein anfangs schmufzig griiner, allmihlich rein blau werdender Niederschlag
von Berlinerblau entstehen. (Reaktion Kisenoxyd; I ]

auf Zusatz von Salzsiiure ein, i dieser oreanischen Ver-
bindune das Eisen maskiert st und weil das Berlinerblau auch 1
lischer Flissigket nich grebildet wird.) (Siehe Blutlaugensalze.

A

aber erst

Prifung miit sm  eberschu 1 =

il 1 h Silbernitrat nur s W
n Chlor 1 rhanden 8 B

Ferrichlorid, FeCl,, Eisenc hlorid, wird in wasserire : D

durch Verbrennen von diinnem Eisendraht 1m Chlorstrom in Form kan- b

tharidenglinzender Blittchen erhalten. Diese sind sehr hvgrosko) isch uni fe

Fine whbrio: Auflisung des | A%

i Wasser, Alkohol und Aecther loslich. i1
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Eisenchloridldsung, BT

&

Ferrichlorids ist unter dem Namen Liquor Ferri sesquichlorati

Ligwor Ferri sesguichlorati, Eisenchloridlésung.

Darst

In 4 A hoosrmpk
IMng, AbgFerieoensg

Fisendrahtatiicke ode
migen Ko fa M

hen ! e

méan , wischt auf dem Filte

i 1 [ 3 Lo
L! sgeld nnch dem 1 1811 [fIiLI,'I ."!;!I":';!I\

izenmenge findet man des Gewicht de

: ' ' .
in Losung befindlichen FEisens sotzl

Salpete
il |||'

Gangze

ein, his der
Der Riickstand

1f 488 TI. fortgresetat
Zur Ep-

M ) s Fiy -
1as i'.i‘l':i OsL sich 1n

siiure unter Wassersto

ntwicklune

'a L. '_'i.“ I = || L I"---1'_

ietbuch schreibt einen Ueberschuli von Eise

1 vor, um die Auf-
Metalle, Kupfer, Blei,

dern. Die erhaltene Ferrochloridlsung wird mit Salzsiiure und

er in jedem technischen Eisen befindliche:

Salpetersiure erwiirmt. Eine solche .\]I‘;L".'IIHI.'..!' entwickelt s Wwie unter
Konmigswasser (5. 29) erw

hnt wurde, freies Chlor unter gleichzeiticer
Bildunge von niederen “.\j:]---_; des Stickstofts (NO und NO,). Das Chlor

wirkt oxvdierend auf das Ferrochlorid ein und fiithrt dasselbe in Ferri-

Fall <l 01 == Fall.

e Oxyde des Stickstoffs entweichen zum Teil, teilweise aber liisen sie
sich in der FKisenlisung und verlethen derselben eine charakteristischa
dunkle Firbung. Um diese Stickstoffverbindungen vollkommen zu ent-
fernen, und um die iiberschiissige Salzsiure zu verjagen. ist von dem
Arzneibuche die Konzentration auf 483 T1, und wiederholtes Verdiinnen mit

Wasser und Eindampfen vorgeschrieben. Ein gutes Pripara

L muBi frei

sein von fremden Metallen, von basischem Sa

%z, von freier Salz-
siure und Salpetersiure und von Eisenoxydulverbindungen,

Der Liguor Ferri sesquichlorati ist eine gelbbraune Fliissigkeit, welche

bei einem spez. Gewicht von 1,280—1.282 rund 10 %% metallisches Eisen
(oder 29% FeCl,) enthilt. Mit Wasser verdiinnt gibt er auf Zusatz von
Silbernitrat einen weilien Niederschlag von Chlorsilber, auf Zusatz von

hemie fily Pharmazenten < Anil 17
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Fervwm sesquichloratiom,

1000 T1. des offizinellen .f-i'i'-" Ferri sesqguichlorati im Wasserbads 2
if 483 TI. eingedampft, so erstarrt der Riickstand, falls er an ein
kithlen. vor Feuchtigkeit geschiitzten Ort (Exsikkator) gebracht wird 1
dem Erkalten zu einer gelben krnstallinischen Es ist dies das v
dem Arzneibuche rezipierte Ferrum sesqui m m der For
FeCl, 4 6H,0. Dasselbe bildet gelbe, kristalli hr hyg p1-
sche Maszen, die an der Lnft [eicht zerflielien 1 Alkol

und Aether leicht lislich sind. IhMe Priifung au

Ferri sesquichlor

der unter Ligu

Fin wasserirmeres Priparat von der Zusamm
wird in Form dunkelroter Kristallwarzen

gur Sirupkonsistenz eingeengte Eisenchl

Feuchtiglkeit erkalten

A bewnl 11 I | i 1
s Ferrochlorid reduziert wird, so ist es aufzubes

Das Ferrichlorid besitzt in wibrg lie Eigens ris
sefilltes Ferrihydroxyd aufzolésen und mit dieser ltisliches

l'-l'l'l'i'_'lllfl."z'.i. l§'Ir'l't":nl:w'_'.|"||i-']'i:il Zu bilden. Eine solche

lem Namen Liguor Fervi oxyehlorati offizinell

Liguor Ferri oxychlorati, Eisenoxycl

Frithere Beobachtungen hatten ergeben, dak man durch




Ferrisulfat. 250

Mischung von Ferrichloridldsung mit Ferrihydroxyd eine Eisenlisung er-

halte, in weleher durch Silbernitrat sich Chlor nicht nachweisen lasse. Man

3 - B’ - 1 1341 nl } 5 .. ... " % " . £5 ” 5 |
glaubte, eine lisliche Modifikation des Ferrihyvdroxydes gefunden zu haben

und nnte das Priip:

l,!r.|||.-|' Ferri oxydat: dialysati. Spiitere

|".".'."t'r‘ll-"]!l'.‘li;.;' lehrten, dal: -ii!_-.- nicht I':n'-||I!:_:' -»I'i. dali die betreffende

Liisung vielmehr ein lisliches basisch

es Ferrichlorid (Ferrioxvehlorid) ent-

halte, iIn welchem das Chlor so maskiert ist, dalk es sich durch die fra-

onen nicht nachweisen liilit, und dalki man das eiche

withnlichen Re L.',l

irat durch Aunflisen von frisch gefiillltem Ferrihydroxyd in Ferrichlorid

. kiinne.

hren in
\I\-ul":'l'l'
aschen. bis

1 Silbermitrat mi

nt und vorsichtie al

oridlisune wird durch Ammoniak Ferrihvdroxvd

. 204). Etwa der Y» TL desselben wird durch die zugefiigte
Salzsiiure in Ferrichlorid verwandelt. welches die iilbrigen %9 zu einem

basischen Ferrichlorid (oder Ferrioxychlorid) von der ungefiihren Zu-

nensetzung FeCl, 4 8Fe(OH)., auflést.
Der Liquor Ferri oxvechlorati ist eine klare, rotbraune, geruchlose
Fli

metallisches Eisen und lilit sich mit Wasser sowohl wie auch mit Alkohol

.i.L{"\I'I[ VO Wenig ”."E-"'[|'£J|_‘,.fil'l'l'3.'l'-.|l'||| Geschmack. Ky enthilt 3.5

klar mischen. Mit vielen neutralen Salzen, z. B, Ferrosulfat, gibt er

siel

1 der volu

T T T I =01l
o sein. Der Chlor-

Lisung lkann 1 elzen einer gotroc
Die filte
lure anf Zuzatz von Sill
- l.l'l_.l.l.l'

gegeben werden, In Frankreich heil:

ibt nach dem Ansi

orid,

von 1

J'._l'._,u.-'n.' Fervi oxwehlorati ab

: ch Fer Braveis.

Ferrisulfat, Fe,(S0,)., Ferrum sulfurvicwnr oxygdatin,
schwefelsaures Hisenoxyd, wird durch Oxydation des Ferrosulfates
Illi[il'i_r- :“':.[|'|'||'I'.‘--:-|1]]'l' el |i|'!’_','1_-||'-‘.':|]": vOn :“"L'||'.\-']'_L'|:~'filll'l' u-|'h;|]||"::,
werden 70 TL F
KOnzEent

in einem Kol

Liguor Ferri sulfurici orydati. Zur D
! lfuricom pur.} in 40 TL Wa

» pallis

gowie 18 Ti

50 lange erht
mit Was

t, d. h. bis alles Eise




Der Liquor Ferri
25 .‘l""-‘l"::i:_'.”"'.:|!i|"r“ - F
Ferrinitrat, Fe(NO,) Ipetersaures Eis

= . e
1 von Hisen oder Fisenoxyd

in Salpetersinre

und bl

iitherschiissigen Siure gewonnen |
sind. 1

nur schwierie Kristalle
z. B. als

Ferriphosphat, Fe(PO,), Ferrwm phosphoricum oxjpdationts
ihosphersaures Eisenoxyd, wird dure h Fillen einer lzlisung
Ferrichlorid, mit Natrinmphosph la, HP'O,

in Wasser und Ess

der zu erhalten
technische :‘\Il'\'—'l'll;]".ll'_'.'. Fisenbeize.

‘halten, welches
ltslich 1st.
O0H.0, Ferriom ,.u_.'.f:-n;;hf;.x}l!’-‘-’”".'

o ren
Ferripyrophosphat, Fe (I’,0.)
lisenoxyd, entsteht durch Fillen

cumi, pyrophosphorsaures 1




Cyanverbindungen des Kis

Ferrisalzlisung mit Natrium

swwrophosphat in der Ki

te und bildet ein in
; Wasszer und Essigsiiure unliisliches wellies Pulver., das in Mineralsiinren
lislich ist. Wiel iz ist, dafi dieses Salz sich in einem Usherschul von
Naf riumpyrophosphat unter Bildung des Doppelsalzes Fe,(P,0.), . 2P,0.Na,
lost. Eine Losung dieser Verbindung in Wasser, mit Kollensiure Imprig-
- niert, kommt im Handel als »PYrophosphorsaures Eisenwasser vor,
Ferrisulfid, J'.-,-{:_ ;f.\'.--|!';u_'h—3‘~'|-||u'|=l'|-|-~i.~c|-|1_ kommt in der Natur
als Schwefelkies. Eisenkies, Pyrit vor und dient nam ntlich zur
Gewinnung von Schwefelsiiure.
Cyanverbindungen des Hisens 1),
Wie mit den Halogenen. so vereinigh sich das Eisen auch mil der
Uvangruppe, dem einwertizen Rest —(' N, welchen man auch durch
das Symbol — 'y auszudriicken pHegt.
. Ferrooyanid, Fe(CN),, wird durch Fiillen einer Ferrosalzlosung mit
Kaliumeyanid als brauner Niederschlag erhalten
FeCl, - 2KCN = 2EQ - Fe(CN),.
I."-."J']';‘.I."_‘.'Flllil.i. |.'-,_!['f\";.l_ -'I][.-i|+']!1' in E_f]’.'_:['lll.".l' 1'|"|'ri~n- |]:_:1'|'|| ["'fi,”vrg y_ir:u_-r
Perrisalzlosung mit Kalinmeyanid

FeCl, + 3KON = 3KCl 4 Fe(CN),

Beidea Niedersehlige lisen gich in einem Ueberschuli von
aus den resultierenden Liisu

sieren die sog. Blutlaugensalze,

Kaliumeyanid auf: ngen kristalli-

Fe{CN), 4 KCN Fe(CN).K,.
Galbes Blntlangengnls oidar Ferrocyomlonliny

Fe(CN) - SKCN Fe(CN)LK..
Rotes Blutlaupensnlz oilder Fervieyvankalinm

Die Blutlangensalze kionnen nicht als einfache Doppelsalze des
Ferrocyanides bezw. des Ferricyanides mit Kaliumeyanid angesehen wer
denn es ist in ihnen ohne Zerstbrung des Molekiiles — wie solche
va durch Schmelzen mit Soda und Salpeter erfolgt weder das Eisen
h_die Cyanwasserstoffsiiure nachzuweisen,
eigentiimlich

,1ut- den,

sie miissen vielmehr als Salze
konstituierter Stiuren, die vorstehend angefithrten als die
der Ferrocyanwasserstoffsiure Fe(CN),I I, 1
o Ferrie yanwasserstoffsiiure Fe(CN),H, anfgefalit weorden.

Ferroeyankalium, Fe(CN) K,
lve lerrocyanid, gelbes Blutl

el verkohlter, stickstoff}

Kalinmsalze ezw. der

Kalivm ferrocyanatum. Kal;
augensalz, wurde frither

um-=
durch Gliithen

Hiirner, Hufe,

ialtiger, tierischer Substanzen (Blut,

Uebersichilichkeit wegen, und ten Lehrl




btille) mut Pottas he und Fiisen rewonnen. Hierbei verbimden sich

nischen SUDSH

sunichet der Kohlenstoff und Stickstoll der

'l"lll E'\;.!ill!_ -;; Pottasche zu |'\';--iI:1|:< ¥ |:|§-i. der -""-'i:'.-.-".-'|

schen Substanzen _-__'II" mit dem His

1 .““l._'.\‘.'-'E :.-i-\.'|-'__ W ;|'|| nux
mit Wasser ausgelangt, so setzen sich Kaliumeyanid und Schwefels

Al “ 1= . ] 11 | 3
11 l.-|,.|r.,,|,...‘||_|.|:L !,..:l achwelelKalilm 1Mm:

n 1 n 1 Yy Inger

Das gelbe Blutlangensalz krist:
mit 3 Mol ||__|| in Form groler gelber,
a_ 4 TI. Wasser loslich sind. Bei

1

:..|--~ Wasser und gerfallen in emn wellies

verdiinnter Schwefelsiure er

Cvanwasserstoff oder Blausiure (Lars

Hs fiilllt 1n essigsaurer Lisunge Eiwe

Versetzt man eine konzentriert wiiliriore

1 1 4 i
oder konz. Schwefelsii

Ebenso wie duarch

T 1 ¥ 1
stolisaure aucih aurchn

l1g D chen Salze -
qetzEung -:. g Ferrot _\'iLl!::C:I!l:':!:'."- | FAS) bel-
hili-:.“.'--'l_-'l' das ;-1--||'L;-_-_\,,,, ||‘\ ."_'.:: aus ]'.-'|':---'_'.:il:_\!i HRIE
Silbernitrat als weilien Niederschlag, Fer ipter Fa(CN).

sderschlag (wichio

aus Ferrocyankalium und Cuprisulfat als rotbraunes
Kupferreaktion!), das Ferrocyanzink Fe(CN)Zn, aus Ferrocyankalium und
Zinksulfat als weilien Niederschlag, der frither als Zincunt fervocyanatin

offizinell war
Aber auch durch Eisenatome, z. B, durch die dreiwertigen

1 4 ) 1 . S =
nes ]"_.,;_ noxvids kann der I'F\:]"-."-'\. rstoft dieser Diaure vertrétén werden,

indem man Ferrisalglosungen mit Ferrocyankalium

ntstehende ferrocyvanwasserstoffsaunr

blaner. unter dem Namen Berliner Blau bekannter Niederschl

der Formel Fe (CN), ]':':_



Rotes Blut langensals, 2063

Die Bildung des Berlinerblaus ist als char

akteristische Reaktion fiir
Ferriverbindungen von g

r Wichtigkeit. Das Berlinerblau isi
loslich in Siuren, wird aber leicht von iitzenden Alkalien,

hydrat, Kalihvdrat,

-
7. B. Natron-
Ralkhydrat zerlegt unter Abscheidung von unldshichem
Ferrihydroxyd und Bildung von loslichen Salzen der
gt sich die Zusammensetzune des Ber-
wenn man es sich als eine Verbindung von 8 Mol
i Mol. T rricyanid merkt, denn:

3
!' errocvanwassar-

stOITSAure, | lem g IJ:.{'LI‘.IIH-.-'i' L

liner Blaus leicht ein,
Ferrocyvanid mif

CN), I 3FelCN L Fe(CN
Ferricyankalium, Fe(ON) K,

BTT1I

Kealiwm fervicyanatiem, Kalinm-

rofes Blutlaugensalz, entst

dureh ]':j||.;e-i||'|| Vo

- R b ol
Oaer A0 |

in eine Lisung von Ferrocvanka

li”]ll: bis ein ’Ill'\l|xi'l"::
k. :['l"i'-l \'l\-

Iben mit einem Ferrisalze blaui Farbung nicht mehr o
Cl=KCl 4 Fe(CN).K,. Aus der wil
PO ]:|'.!i::':2'|" .-.'||.’_ ill'”'.\l', |\

zentrierten wibrire

|.:'i:<||2.-j_{ kristallisiert das

in Form roter Prismen. Aus einer kon-
Lisung desselben wird durch Salzsiiure die sehr leicht
ersetzliche Ferriecyanwasserstoffsiiure Fe(CN).H, abgeschieden.

Auch diese Sture liefert durch Ersetzune der Wasserstoffatome mit
Metallen wohleharalkt

erisierte Salze. Das wichtigste ist dasjenige, welches
AR 1 b . .
durch Ersetzung

senatomen d
reihe, also durch Umsetzung des Ferricvankaliums mit

der H-Atome mit zweiwert igen er Oxydul-
"errosalzen ent-
i I

las Turnbullsblan l"--_.li'.'\'l..i"lfl. ferrieyanwasserstoff-
saures Hisenoxydul, welches in seinen F

steht,

-Ii_'_‘I'JI-\'I|i:||'1'-'!| dem Berliner-
blau ganz iihnlich is

I Fe(ON). I ~ gl
I 3(CL | Fe B IC I Iy JE'J_‘“?."/L:, #
Fe(CN), | K Fa(CN) A

Das Turnbullsblan ist in S

ITeNn Un

t unter Abscheidung von unléslichem Ferrohydroxyd u

glich, von iitzenden Alkalien

und
loslicher Alkalisalze der Ferricyanwasserstoffsiure, Fs kann be-
trachtet werden als eine Verbindung von 3 Mol Ferrocyanid mit 2 Mol
Ferric

Fe,(CN),, 3Fe(CN 2Fe(CN)

Das rote Blutlaugensalz ist ein wicl

bindungen, Nur mit diesen

res Reagens auf Ferrover-

erzeugt es das Turnbullsblaw: mit

o oy oy R, | .
"2'|||IZ|.|I!|I'_"I';_ 100 &3 nur eme braun

iche Fiirbung.




Mangan.

'-'I"'."--"'-'-- Mn

18t ein sehr wve rbreitetes Element. n rediegenem Zu-

Das Mang

stande, aber in kleinen Meng

m, 18t es In den meiste

funden worden. Auf unserem Planeten kommi
(MnO.) vor: aunberdem findet es
1t (Mn,0,), als Manganit

Pvrolusit oder Braunstein

Hausmannit (Mn.0,), als Braun

-

H,0) und als M :'.|1_;r:;||~'|:.l (Mn

I8

Mancanerzen In
1|,\,-|-.‘,_,;-.I,.!:. H:i"';’.
Das metallische Man

4

i

Vom Mangan leiten sich eine Reihe von Bauerstoify

1 Sauren ab.




M

ni) Mn, 0, Mn,0 Mni,
WIOX Y xyduloxyd, Manganoxyid Mangansuperoxyvd

Bestindize Salze ibt ind

o alz lessen nur das Manganoxydul MnO:

die Salze desselben werden Manganosalze genannt. Alle fi

haben bei der “‘*:li:-fi.'||li.ill'.:' die N

rigen Oxyde

"1 T |
oung, i

Auf dieses Verhalten sind

diese Oxydulreibe zurtickzu-

die oxydierenden Eigenschaften der

e ODxvde des angans zuriickzufithren.

Siuren des Mangans

Mul H,

MunO H
Cebarmangansinr

Slnd Zwar 1n &lem .f",:l~r;|||c:»- nicht bekannt, indessen kennen wir

eine Anzahl von ihnen sich ableitender, wohleharakterisierter Salze,
Manganooxyd, Mn0O, M anganoxydul, entsteht durch Glithen von

."-I;lnIL Luftabschlubi, ferner durch Glithen aller _‘\];L1,:_.‘~;|1,_
oxvide 1m Wasserstoffstrom,

mkarbonat be

Es unterscheiden sich hierdurch die Mangan-

-'\'I'n'l' von den “'\_‘-']l'_: des ]

4l

ens. Waihrend die letzteren dure

1 Glithen
in metallisches Eisen verwandelt werden. ceht die
Reduktion der beziichichen

im Wasserstoffstrom

Manganverbindungen nur bis zum Mangan-
oxydul. Letzteres ist ein hellgriines Pulver, welches sich in Siuren unter
en Manganosalze 15

Bildung der betreffen:

Manganohydroxyd, Mn(OH),, Manganox ydulhydrat, wird durch
Fillen von Mang

lzen mit #tzenden Alkalien als weibilicher Nieder-
der

T SR e R
~u=.||_.|'_; Ernaiten,

|}i]|!|.'| [ !;: .:I;-._r-\] h
des

aift unter Bildung von Manganihydroxyd
(Manganbister).

Diese leichte Oxydationsfihiokeit

Manganohydroxyds ist technisch von Wichtigkeit. Auf ihr beruht
bei welchem die Manganchloriirlaugen wieder in

H::‘..‘-'_f;n]ﬁ:,'.:l- |':|.\_1.'=] itherzefiithrt werden.

der sog. Weldonprozef,

Manganochlorid, MnCl,, Manganwm chloratum .,

Mangan-
chlorily, entsteht d

ch Auflésen von Mancanokarbonat in verdiinnter

Salzsiiure, Hg wird grolken Quantititen als }\-l"uu||;||'-.'u[u|;i bei der
Chlorbereitung aus Mangansuperoxyd und Salzsiiure erhalten (s. 8. 39).

Aus wiil

riger |--".~II‘E'_E kristallisiert das Salz in oroben, rosaroten Tafeln

mit 4 Mol H,O. Beim Erhitzen wird das Wasser al

bgegeben, zugleich al

entweicht etwas Salzsiiure, und es bleibt ein basisches Manganochlorid

zuriick. Um das wasserfreie neutrale 8
Doppelsalz MnCl, 4 2NH,Cl - H,0.

Manganosulfat, M

alz darzustellen, erhitzt man das

ns0,, Manganwm swlfuricum, schwe

fel-
aures ."-|:l||_-':;|||.-\.'\|i|||, wird «

urch Aufléisen von Mangankarbonat in

verdiinnter Schwefelsiiure oder durch Erhitzen von Mangansuperoxyd mit
konz. Schwefelsiure erhalten

MnO, + H.80 H,0 -- MnSO, - 0.

Aus wiil;

iliriger Lisung kristallisiert das

Salz in rhombischen rosen-
roten Kristallen

und zwar bei gewohnlicher Il1='III|PL'!'il|IlI' mit 5 Mol “._." ),




el 6 aber mit 7 Mol, H.O, ber etwa 30" . mt 4 Mol. H.O. D
dilirice Losung ist neutral.

Manganokarbonat, MnCO,, Meangeanim carbonicum, kohlen-
sanNres "u[| neEanox _‘. -i u | kommet natiirii h .l-:.-i T"I:I noa = .'-:..' 1
kann 'i‘..'l'ﬂil Filler i:”-ﬁ | g ,1'-].:|:_.':|:_—.-|.’:-'--' K.':"--IH.--:'- 1
\-:;|l'ill_lz-|=:i1.||'|'i'|::!'i ;,'_!:- |-.I- W 188 |P: iver LLi Werder 1 All el ' ]
einen ritlichen Ton annimmt. ¥Es 1 Tl en i 0
der betreffenden Manganosalz slicl

Manganosulfid, MnS., Schwefelmangan, kommt n r Natu:
Mangar blende vor. Kiinstlich wird es dur 1 Manwansalz-
lzuneen mibt Schwefelalkali g Helsd rt r N aehia L1t
ler 1m allen verdilnmten ™ lislich is

Manganioxyd, Mn,0,, kommt

durch Glithen aller \'::u__:-_{: noxvde 1m Sauerstof!
Es bildet ein schwarzes Pulver. Beim Er d bes b Salzs

rird Chlor frei.
Mn, 0, = 6H( 2 Mnd 3H.O
Manganoxyduloxyd, Mn,0, = MnO . Mu,0O,, findet sich als

~ 4 1 v | ¥
mannit und entsteht ']I|!{'| anhalter

der Luft. Xs unterschei
dessen Verbinduneen beim Glithen an der Luft in Kisenoxyd Fe,(, iiber-
gehen. Das duloxvd ist ein dunl iunes Pul
mit Salzsiiure seines (ehaltes an Manga Xyl o lntall
Chlor baldet

Mn. O, = HCI 3 Mnl {H.O 4+

Mangandioxyd, MnO,, Manganirm hyperoxydatiem, Mangan-

suneroxvd. Mancanhyperoxvd, kommt als Pyrolusit oder Braun

jgen Massen

. . ¥ 1
stein m schwarzgrauen, Sstrah flicil vOr. |'a‘-' Ial L1

htigste aller Manganverbindunge

stellung aller Manganpriiparate.
Erhitzen mit konz. Schwefelsiure gibt das Mangansuperoxyd Sauerstoll

ab. daher dient es zur Bereitung von Haue

ratofl:

3 Mn0 Mn,0, -

MnO, - H.20 H.O Mns0

Beim Erwirmen mit Salzsiure wird Chlor frei; es di
Mangansuperoxyd sowohl in der Laboratoriumspraxis als de
Grolitechnike zur Gewinnung von Chlor (s. S5, 93). In kalter Salzsiure '

list sich das Mangansuperoxyd ohne Entwicklung wvon Chlor zu emet

braunen Fliissigkeit auf; dieselbe enthilt wahrscheinlich das Mangantetra




MnCl,, welel

zerfallt (s, 5. 39

heim Erwiirmen in ,1'||;_!|'_l':|]::]:.'||'ulJ'||1 und Chlor

stlich kann M on Mang
- Versuch:

ung von Manganochlorid mit ein r filtrierten Cl

it

r

1
L

tem Braunstein,

einer Mis

lie Mischung

Mise

igneten, die sich leider immer

beider Priiparate schon
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Maneansiure und Uebermangansiaure.

Die Siuren des Mangans

wohl aber kennt man gut charakterisierte

ganate., bezw. Permanganate genannt werden. Man erhiilt dies:
durch Schmelzen von superoxyd mit dtzenden Alkalien an de:

Luft, am besten unter

atz von Oxvdationsmitteln wie Kallumehlorat

KCl0, eder Kaliumnitrat KNO,. ks

griine Fiarbung ausgezeichneten Manganate, welchs wiikiriger
schon di in Permanganat ber-
rehen. id die Kaliumsalz
Kalinmmanganat, K. Mn(0,, mangai , bildet si
snschimelzen von Braunstein der Luft, am
tz von Kaliumehlorat D rhalte

alkalischen wilrigen Lisung kri

Ralinmmangeanat in Form --'.'ll‘.'.|{l']_'_f!'l_l‘.;~'l'. metallisch gl

bischer Prismen heraus. In Wasser list sich dasselbe bei Gegenwar!
von Aetzkali oder Aetznatron auf. durch reines Wass

Mangansuperoxy

aber wird es unter Abscheidung von braunem

iat tibercefithrt. Die Lisung nimmt dabei eine

l;ll'.'.:|-|-:'1|1.;|'.;;
violette Fi

maneanat den Namen des minera

an. Dieser leichte

* ' ] " - LT
mdessen verstent man gfege

Kalinmpermanganat, Kealivwm permanganicunt, iber-

mangansaures Kalium, ralisches Chamileon.

100 TL trockenes

(.0 = ‘9N K Mn { KOH

irch ?‘~-".;‘-i':||5n=l'_i-=!: der Mancanatlésung matt

Stromes in

Einblasen eines Luft

ildet das |‘-.-!l!i':_llllll".'lh'l.!::':!!:I fast schwar

ariinlichem Reflex. Nacl



.:IIll'l'l.'lil‘.l-_'ill'..!'_ Rt

nehmen dieselben, olne sich sonst zu fAndern., Far

an. In 16 Tl Wasser lislich, eibt es ein

'.‘\'l'i':'ln'

durch Reduktionsmitte

bezw. leicht oxydierbare Kirper, z. B. Ferrosalze,

Schwefligsiure, Oxalsiiure, Weingeist u. a. reduziert wird. In neutraler

oder .'Illiiil..”'lll':' ] 16 eri |_.-ll|.-E _'l_ll*-cl'l!!\'i'].','

oxydhydrat, .“!.-Uﬁ'”,. bei Gregenw

steht eine klare tarblose Manganosalzli

1 von Man

-

insuper-

geniigender Mengen von Siure ent-

ingeist und 25 cem destilliertem Wasser

1 1 Ly - ¢ x|
Ches nachn 12 ADSILIOErT mit o®ld

Ux

Filtra

nang von

kiinnte vorhande

i 1 TR 1 18 T s iif
dar salpetersaure beniltzt worden 1

Das |\.'||-'||r||j|-.'|'r1'_:1||:'::_||;i1 verdankt seine Anwend

Uhemie und

, dal es an leicht oxydierbare Kérper

sauerstoff abgibt, also oxydierend wirkt. Das Oxydationsvern

nachdem eine saure oder alkalische

en 2 Mol. Ealinmm

11 .‘-i.-n-:_.!:-':!-u-:

5 Atome Sauersti

Yy OO K

I MEeEERLE] |\

von Sanerstoft

Gebranech Vorsicht cel

an leicnt ALsEk rém Sauners

+ Lisung des Kaliompermanganates zorsetzt

sonnenlichtes, unter von Mang

stanz sowohl, wie i

LA Umpermangsanat
vor Licht pe 'l

in ni snen Flaschen m




den Mangansalzen entsteht ein

sulfid MnS, der in allen Siiuren, auch in E

: D,
Clivoi. J

1ELIL =} I 1
B n Mengen | ] Cr(), Pl ) hoy
" \ hin o i i
186N 0xyd 1 kan It < rial “-Il
stellu iller Chromg Zu  (liese Mif
Schmelzen mit Kaliumkarbonat und Salpster in Kalim I liis
bergefiihrt. a
Das i Gl a
h He: n Chi | 1T
11 W 1 i =
1 md = | 1 1 | pi
. 3. 247 v
Das Chr bildet drei Reihen v ind n e (lhi o- oder 7 Kis
Chrom: xydulverbindung lie Chro - 1 Chromo rbimdung ' 3
nd die Verbindunge: =1 155en sich sin I e
h nden Sauerstoff :
Cr.0 Cr ) Cro
I : l- ! - £ry hi
Der Einfachheit halber sollen auch hier, wo es angeht, die halbierte: iher
'meln beibehalten werden. Mod
1l
Die Chromoverbindungen sind simtlich Kii

welche leicht in die entsprechenden Chromiverh

sie aulerdem bisher _fll'.ll\[i‘-il'. [ ".‘.IEI'||‘|-_-".,- it noch n ch

llen sie hier unberiicksichtigt bleiben. Wichtigzer

Chromi- oder Chromoxydverbindungen.

Dieselben konnen siimtlich aus den (I romsiureverbinduneen

vl ezl rende A

. 5. W. -t'jl-lli"!! '-'-I_'.lll"ll_

en, z. B. Alkohol, Schwefligsiiure, Schwefelwasserstoff

Chromichlorid, CrCl,, wird durch Gliihen eines Gen nges von Chromi-

xyd und Kohle im Chlorstrom erhalten. Es sublimie rt, so darg




Uhromoxydsalze,

271

elinzenden, violetten, wasserfreien Blittchen. —

Jst man dageoen Chrom-

hydroxyd Cr(OH), in starker Salesiure auf

s 80 scheiden sich heim Ver-

ine Krista

1 1 . s
dunsten der I.:I"-»ii!_lt_-f i

le der :"‘:”'\-:'|||'_|j'!l!'|'|_»(L'rf_[|:'_.l_=_' 1':'[55_ ! I'.]-[___H
us. Hs existiert daher das Chromichlorid

vy g 1
Katlonen,

in zwel Modi

ioletten und der griinen,
Chromihydroxyd, Cr(OH),, Chromoxydhydrat, wird aus Liisunger
von Chromoxydsal

durch Alkalien als graubl:

ter Niederschlag gefiillt.,
ken Siiuren unter Bildung der beziigli
ter Kali- oder :\-;Iiz'-.-::|:illlu'c liist es sich

AL - i
er Farbe: beim Erhitzen

Derselbe list sich

18]

SLAT

Chromisalze. In ka

nit dunkel-

der I,i.;_\.|||!.'_': gcheidet sich jedoch  wie

1 1 ¥
omihydroxyd

. Beim Glithen geht es in Chromioxvd iiber,
Chromioxyd, Cr,0,, Chromum oxydatiem, Chromoxyd, wird

durch Erhitzen von Chromihydroxyd als amorphe

griines Pulver erhalten.
Wenn es stark geglitht wurde, so ist es in Siiuren nahezn unlislich. -
Mit Sihkaten oder Boraten zusammengeschmolzen, bildet es

griine Glas-

fliisse; aus diesem Grunde dient es zur Fabrikation griinen Glases und

findet es Verwendung in der Glas- und Porzellanmalerei. In neuerer Zeit

rd em rs schines griines Chromoxyd unter dem Namen Guignets
L n .||‘~ I des ff".-i-.'i:f|.-;|l Vi "|I|l':-.'I||-.'. .‘“'<_'|;'-I.'L'il]§.:I'['l_']‘:_:'J'i-III.:{ .'||_-. :'.Ti}i.r'l"

farbe, und namentlich zum ZFeug- und Tapetendruck beniitzt,
Chromisulfat, Ury(0), )y, schwefelsaures Chromoxyd, wird durel
Auflésen von Chro

wvdroxyd in Schwefelsiiure e

lten. Es k ristallisiert

beim Verdunsten der w gen Lisung mit 18H,0 in violettblanen Olkta-

edern, die sich in Wasser mit violetter Farbe ltisen. Erwirmt man di
wilirige Losung, so geht ihre violette Farbe in Griin ither, und beim

Verdunsten erhilt

man eine amorphe grilne Masse, Nach llingerem Stehen

geht jedoch die Farbe der oriinen ren Lisung  wieder in Violet
iiber. HKs existiert daher auch das Chromisulfat in zwel verschiedenen

Modifik

1ONEen.,

List man berechnete Mengen Chromisulfat und Kalinmsulfat in Wasser

und liBt knstallisieren, so erhiilt man tief dunkelviolette Kristalle won
Chromalaun CeK{S0 ), 4 12 H.O.

Die Konstitution dieser Verbindune
ilit sich durch nachstehende Formel ausdriicken (= Alaun, 8. 238).

20,
r 12 H,0.
=i
K
Der Chromalaun 18st sich bei 15° ¢, in 7 T Wasser auf. Bei 75° (.

== ] -- - ‘ 3 = 1 1
wird die Lbsung eriin, nimmt aber beim Firkalten
lette

1

mihlich wieder vio-

ing an, Er dient als Mordant (Beize) in der Firberei,

ferne:
diislichn

zum U

ichen von Leim und Gummi, und wird endlich it

1 ,'_'.'r'll|-':l'iu
Matistabe in Verbindung mit Blauholzabkochungen zur Bereitung der billigen
|

blauvioletten Schreibtinten verwendet.
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Alle Chromoxydverbi !
} | o | -4 1 -:- - 1. 11 ) 1+ - & q . 1 . .
2. B. durch Schmelzen mi Do una el BUCN INALT 180 pel :
; Lk b e : ) ] I}
n Chromsiureverbindungen fibergetiihri it
Sduren des Luarel

Ve dem Chromsiureanhydrid oder Uhromtx

Chromsiaure CrO H, 1st in freiem Zustande nieht bekannt

kennen wir gul charakter

Dichromsiure oder . B | . F = :
retisch durch Zusammentreten vol 2 Mol, Chromsiure unter Abspaltung
1 Mol. H.O entstanden denken kani
Slrl) { C.H
[hre Konstitution lifit sich durch ( eh
H
| ]
'H i i
( 1

Chromtrioxyd, Cr0,, Chromsiureanhy {rid, Adeidum chro-

miewm, Chromsiure, wird

M1z o 11l i
3
l!: I
B 1 rosen 1 i
\ G 1
stark s Fix =
; N
B
i 3
B:
hvorogkapisi 5 dageg |
1 fl [n
hr stark ditzenden i dieses B 3 -
wendung in der Medizin bedingen, machen in seinel Handhabung gri
Varsicht zur Pflicht, Die durch dens lben erzeugten A l 3
cehr schmerzhaft und heilen nur selvwieriz. Die Aetzwirkung der Lhrom=
sore beruht darauf, dafi diese mit | e [5eliche V il

einaeht.

Kalinmehromat. CrO,K,, Wealiwin chiromicion neuwtrale od

flavem, gelbes Kaliumehromat. Zur Darstellur
bonat oder Aetzka

dichromatlésung mit so viel Kaliumkar

die Lisung eine ritronencelbe Farbe ani



Chay

:.~i|-!|r_ilg'-, gelbe, rhombische Kristalle der ;{'.J.*,'IIIIFIII'IJ,-CI'I:-‘_ii]_l_'_':

K¢ rid,. Diese sind in Wasser leicht, in Alkohol aber nicht lislich.
Die '.'\-.i!...l'i'_','l' |,l':'--llll~_1 reagiert schwach .'l'.|{::fi.=-'l"|!: durch 'f,||_~;;::;¢_ von Siuren
nimmt sie rote Firbung an infolee von Bildung des dichromsauren Salzes

dient das neuntrale Kalivmchromat als [ndikator bel der

: , B L 1 1e ) ' m. .1
malianalytischen Bestimmung des Silbers und des Chlors. In der Technik
st es durch das an Chromsiure reichere und besser kristallisierende Ka-
linmdichromat Cr,0.K, fast vollstiindig verdriingt.

|

Natrinmehromat., CrO,Na..

chromsaures Natrium., wird dem

|‘:i~iI|IZ.'.'~'|IJ"'!!!:|1 il'-‘_.:lli_:_." |Ji'_|"_|:d".‘\rl,'

lt. Es kristallisiert mit 10H,0, ist sehr

zerflielilich und leicht !I"-'“|.'-'.'|I: da es aus l|i-'.‘rI|: Grunde

nur -'i|'l'|".'!' I".=i.'

1 gewinnen ist, findet es nur ausnahmsweise Verwendung,
Silberchromat., CrO,Ag,, entsteht durch Umsetzen von Silbernitrat
mit neutralem Kaliumchromat als roter Niederschlag, der in Salpeter-

uch in Ammoniak leicht ldslich ist. Auf der Erzeugung dieser

beruht die Anwendung des Kalinmchromats als In-
dikator bei der Silbertitrierung (siehe Malianalyse).

Bleichromat, CrO,Ph, chromsaures Blei, Plwanbum chro-
micvunt , entsteht durch Umsetzung lislicher Bl

A e Tt
delsplze mat chromsauren
salzen als schin gelber Niederschlae.
Ph | (NO.). + K, Ce0 2RNO PbCrO,.

In Siuren, auch Salpetersiiure, ist es unléislich; leicht lislich dagegen
Natron- oder Kalilauge. Unter d

es als Malerf

m Namen ,Chromgelb® findet

arbe und in der ;’{i]rll||||ri2»2i|||||‘._-.[yi:- JL::.\.'_{'r'LE:-|i1]1| \llllj'l'\'|l]|!.||'|]_l:J_J'

Baryumechromat, Cr0) Ba, chromsaur

s Baryum, wird durch

Fillen won loslichen Barytsalzen mit chromsauren Salzen erhalten. Es

ist ein hellgelber, in stark verdiinnten Siuren und in Alkalien unléslicher
Niederschlag. Wird durch Schwefelsiiure, Salzsiiure oder Salpetersiure

3
Zerserzt unter EIII'--'.H:'.'-" yon ]'.!iLI'\‘.iIII.'i'.'.

fat, bezw. Baryumchlorid oder
]Iril.l'_\'fil'll.' itrat. Technische Verwendung findet das Baryvumchromat nament-
lich in der Ziindholzindustrie.

Kaliumdichromat. Cr,0.K,. Kalivan dichromicum, Kalium-
birehromat, pyrochromsaures Kalium, saures (rotes) chrom-
SalUres H:i;;lllll

eine Mischung von

repulvertem Ch

b gere Zeit bis zum Schmelzen erhitzt. Ihe 8 . welche
it losliches Kalivmeh enthilt, wird ausgelaugt,
15 4

ef Mer e[

Isiinre versetzt.

200K, - H,80, H.0O KE.80, + Cr.,0.K..

Durch den Siurezusatz geht die Farbe der gelber

Eindampfen werden rote Kristalle der Zusammensets

Das Kaliumdichromat bildet tief gelbrote Kristalle, die beim Er-

Fisoher, Chemie fiir Pharmozoeuten 3. Auid 18
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| nalinmadiciromat.

9 L
=

hitzen. ohne sich zu zersetzen, zu einer braunen Masse :
Es ist in 10 T1. Wasser gewihnlicher Temperatur 18slich. Die wiifirig ol
e MNack

Lésung reagiert sauner und nimmt, wenn sie mil Salzsiiure angesiuer |
f A

wurde. heim Erwirmen mit einem gleichen Vol
1). Leitet man in

i\ 1 ¥ 1 Rl = 1. - - 1 -
Farbe an (Reduktion zu { hromchlon

wird dieser zu

Liosung des Salzes Schwe

oxvdiert, die Chromsiure aber zu Chromoxyd reduziert, und man e

hromalaun.

Das Kaliumdichromat wurde frither als

gaure iil':.’"ﬂ-]l--h und daher saures chromsaures

wiirtic aber wird es, trotz seiner sauren R
g

re Cr,0.H, betrachtet, da

der Dichromsiiu
baren Wasserstoff mehr besitzt.

Durch Einwirkung von Alkalien wird es wieder in neutrales Chromat
:E|.~|_'I'f-TE|".'i'.]I'.'=..

Cr.0.K, -+ 2KOH H.O

Die Beaktionen dieses

des neutralen Kaliumechroma

Seiner 3I:!:']-‘. dtzenden 1',:'_:'r'::--.'|Lill'.’-" wegen hat es seinen Platy
den Separanden gefunden.

Technisch wird das Kaliumdichromat verwendet zur Fitllung
s0g ;_"I'-"Iilll”ll_'ii.='I|'.".:--I'|=E.JI”JL'-:|IIi galvanischen Elementen (fGrrenets Tauch- o

batterie). ferner wird es in ausgedehntem Mafistabe beniltzt bei der Zeug-

druckerei und Firberei: bei der Teerfarbenfabrikation und bei der Dar- 1fier
stellung von vielen chemischen Produkten. In allen

Anwendung gezogen wegen seiner Figensehaft, 1

yu wirken. B man es ener Lisung vor

Wasser unlaslich,

setzt wird, (Leimen von Pergamentpapier, Gelatmedr i
3 aaer

Priifung.

weder dur

mnitrat (Schwe

ndert, noch soll die mit Ammon

b petritht werden (Caleioms

or Liosung durch I

Alle Chromsiureverbindungen ktnnen in sau
lige Siure, Zinnchloriir,

tionsmittel (2 B. Schwefelwasserstoff, schwel

kohol) in_die entsprechenden Chromoxydverbindungen iiberget

Reaktionen auf Chromoxydverbindungen.

il
Lharomil-

Durch Ammoniak wird ein graugriiner Niederschlag v

hvdroxyd erzeugt. — Beim Schmelzen mit Soda und Salpeter
o o o Wielg

R,



Kobalt; 2l

werden sie in chromsaure Salze {ibergefiihrt; die Schmelze ist gelb gefirbi
Nach dem Ansiiuern der letzberen mit Essigsiiure bringt Blelacetat einen

N1t -ZJLl'l'-"il]:ls_r hervor.

Reaktionen auf Chromsiureverbindungen.

| Silbernitrat erzeugt in neutralen Lisungen rotes Silberchromat

CrO,Ag,. das in konzentrierter Salpetersiiure und auch in Ammoni:

1 |;
Lok Iy LB ).

|;c_'|i ih1 ]‘I-:."i':.fl'ul E_fi|rf '_"I'”I"Jl Niﬂ-’ivi'il']ﬁ:lf_ﬂ' viorn ]'-[u-il']1|'|||||:-_|: 1'|'{J_J"|~_
' der in Salpetersiiure und Essigsiure unlislich, in ftzenden Alkalien 15s-

13 1 -

1cn 18

Baryumchlorid bewirkt Bildung von gelbem unliislichen Baryum-

Cchromat

Cr(),Ba. — Durch Reduktionsmittel werden alle Verbindungen
: der Chromsiiure in sauren Losungen in die entsprechenden Chromoxyd-

verbindungen {ibergefii

irt und geben dann auch deren Reaktionen.

Kohalt.

y ¥ &
Cagiallwm,. WO adl L,

Das Kobalt findet sich in der Natur hauptsiichlich als S peiskobalt

, CoAs, und als |\Ir]|:;|‘|!__,]i::}?. "l-?“'u:: CoAs.. meist von Nickel begleitet.

- Das metallische Kobalt « Cobaltum ), wird durch Re lnktion des Kol __||||\:_1-', 1les

mit Kohle im Wasserstoffatrome, auch nach dem Thermitver m (5 8 ) erhalten.

amem o

h ins Rdtliche, und n Glanz und
in spez. Gewicht st stwa 85, Es wird vom Magneten

n, egen Luft, Wa

er und verdinnte 3

nur von Salpetersiiore wird es leicht 2o salpetersa

]}i! ill_‘li:-ltl_liiL!-(ll I:H-.E ‘-\'il'E;fi!I.*fﬁ'll :";':ll?.i' l|f'5 |';|||I'.|]I>' |1-!-1e~|[ -Ci1'|| VoI

dem Kobaltooxyd oder Kobaltoxydul CoO her; sie werden Kobalto-
oder Kobaltoxydulsalze genannt und sind in wasserhaltizem Zustande
durchweg pfirsichrot, in wasserfreiem Zustande blau gefiirbt. Die den
Eisenoxydsalzen entsprechenden Kobaltisalze leiten sich vom Kobalti-

oxvd Co,0. ab, sind abear \1.-||j§:|-!' gut bekannt.

- Kobaltochlorid, CoCl,, Kobaltchloriir, wird dure

1 Auflisen von

|- Kobaltoxydul in Salzsiiure erhalten und kristallisiert mit 6 H,O in pfirsich-
T roten Prismen. In wasserfreiem Zustande ist es blau.
Liisungen dieses Salzes finden gelegentlich als sympathetische Tinte Ver
ndung. Schreibt man nimlich mit einer diinnen Aufliesung
auf Papi gind die Se ftzilge fast unsichtbar, duoreh bl
treten sie in blaver Farbe hervor und verschwinden allmihlich wiedér unter dem Ei
= 1 Mit dem @ llizchen Kobalt ist nicht zu verwechszeln der .Scherbenko
)

welcher nach S, 112 aus met

schem Arsen besteht.
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¥ 1 A1als
atzende AlKallen

diunender \'|'|. r arnalten. 11

ul vird wreh Glill n Robalto
| 1 1 1
hvdroxyd bea oriinliches i r erh W1 W
die 'u.'.-';"_','n-i.. i 1l v, i 1 il &
liesem Grunde lung hlaue ©cl Jzfarl
(las und Porzellan Die 1 \ vee 2u ] r r F =
|.5-!!|,.Il:.!"ll '_"l:-l"u_- -':Il |'\.-:i,-::!'_;'|5..-|"' Vial Kel hre bl I :'l k =

!' =i|-.|| I.'\l:i-:-l'.-n.\;'_.i_
t. ColNO),, Cobaltim pitriewm oxipdulatints sa

uchte hobal

Kobaltonitra 1=

i ¥ S W 1 ¥ =5 T § ] e i = , T
BTSAUTres ;x,....-_l-..-\.,....l, gt das A melsten geby

yilul Salpeter-
' Il 1 nrote
schnel ['int LT T entiil
Kobaltosulfid, CoS, Schwefelkobalt It als schw g Pulver
durch Versetzen von Kobaltsalzlsungen mit SchW fel: (Schwefel- \
ynmoninm) aus und 18t 1 allen konz. Mini aiiuren leicht léslich.

Zur Oxydreihe gehirt das:

Kobaltinitrit- Kalinmnitrit, Co(NO.), . 3KEN e B0 R pet -

-_1-|i.i|' 1 m Dasselbe scheidet h Alg g W
1 t E yrk A 1 n K 5

i LA i

(f4 ! 1111 1
2 i I Li ir A 1

||'--: I\'ni--r« n aut |‘\--:'-:-|i\'--"|-=|!-;.-',' or g

Durch Kalihydrat wird aus den Salzlisungen blaues, bald

-J:‘.'--il'-lx\!| ColOH), g Durch A mmo

des Koball
nies KRoball

welches im Uebersel

blauviolettes Kobaltohydroxyd

Farbe loslich 18t

Ammoniaks it |>|i!'-¢i|_!:|'--'::-:' s

UnNLFan welhes -.u.nlu-'.i';' gaures I

nitrit fillt aus stark essigsau Li

\

b

i ¥

oxydkalinm Co(NO,), - 3 KNO, xH, 0. Die Phosphorsalzperl )
wird von allen Kobaltverbindungen intensiy blau gefiirbt. — Schwefel-

;||||]];..'||;||||| |~!'-'||_'_"'| Alnen ﬁ'l'l__'\'t:!l'r'.'” .\“.-."i'.'l'.ﬂl'i'.|:.=_[ Yon |\-«--I';i tosulfid oo
hervor, der nur m konz. ."-|:I:.-l.'il.|-flli!'l-]| liglich 1st
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Nickel.
Niecoltine ‘.‘ = H=RT7.

Im cediegenen Zustande findet es sich nur in Meteorsteinen. in Ver-
bindung mit anderen Elementen kommt es vor, und zwar immer von
Kobalt begleitet, im Kupfernickel NiAs und im Nickelglanz NisS,

NiAs,. E

L2 4 11
ebiree, Schlesie

dorte der Nickelerze sind namentlich: der Harz, das Erz-

hiiringen, Steiermark und Schweden.

Die metallurgische Abscheidung des xétflxi'illll'[}l}ll'h ist ein sehr
komplizierter Prozefi, dessen Erliuterung hier zu weit fiilhren wiirde. Ib

reinem Zustande erhiilt man es durch starkes Glithen von Nickeloxalat

im Wasserstoffstrom, ferner erhi

der Nickelsalze.

t man es durch elektrolytische Scheidung

rem Stlicken

in wilefelttrm
Wismnt enthal An der Luflt

des Nick

s Politur

.‘»l'll'l":l VETI III-:.

icht .:;u:.-j:u-u 165

jg und nicht dehnbar.

Die dentschen
bestehen ans - Legierong von 25% Nicke T5% Kupfer. Der
5 MNick: 16 der Umstand, dak die Herste pecigneter Legierny

Ye :'Ini]]l['\t::;}_‘u-]| des 1\ it']{-- 1s.

Das kel wibt zwei Verbindungen mit Saunerstoff: NiO Niccolo-

oxyd (Nickeloxvdul) und Ni.O N'l-_'e-:l|'.|.|_'-;_L'|] I:\';.l'lucrllm_u‘l:l. e Salze
. ; g

iben sich jedoch siimtlich von dem Niccolooxyd NiO ab.

Niccolooxvd, NiQ. wird als graugriines, in Siuren leicht losliches

Pulver durch Erhitzen von Niccolokarbonat bei Luftabschluf erhalten.

Durch starkes Glithen im Wasserstoffstrome wird es zu Metall reduziert.
Niecolohydroxyd, Ni(OH),, wird als apfelgrimer Niederschlag durch
Alkalien aus Nickelsalzlosungen gefillt.

2KOH I,=0 NilOH

Ni=(0




Es ist in Ammoniak leicht lsslich; beim Erhitzen spaltet es sich

H,O und Ni().
Niceoloehlorid, NiCl,, wird durch Auflésen von Nickel in Kin

WARESAT --=_'.||,|,.|II_-:':. |:I\ 'I\:':rxi:I”:r\'.l.IT aus der wilkrigen |.-I.-!i':_ !!:'.

H.O in Form eriiner monckliner Prismen, die in Wasser leicht 1o

,\E::I.i._ ||! '.'\.;L:-C:-'u"ill'tll'lll :fr.ll.‘::il:l';el' i.-l aas "" l

Nicecolosulfat. NiSO,. wird durch Auflésen von Niccolooxyd mm ver

diinnter Schwefelsiiure erhalten. Aus der wiiirigen Losung krista
(L 7 Mol. H,O in griinen rhombischen Prismer 1 n Mag-

"'l'!-'»l'illl:t'!i“.ilf [!I'J'|J.[ .

Niccoloammoninmsul fat,

Niceolo= Ammeondieny stlfuricum, Nis NH ., ).
GH.0. Wird el fnsn 1 i

\. b Ay L

tallisieren von NICCOLOSUITAT MIb Al

Niccolonitrat, Ni(NO.)., entsteht durch Lisen von Nickel oder Nic-

colooxyd in Salpetersiure. Aus der wibrge:

G Mol. ||_:“ in smaragderiinen, leicht lislichen und zerfliefilichen Prismen,
hei vorsichtizem Frhitzen 1
durch stiirkeres (Glithen 1n

Niccolosulfid, NiS, Schwef
aus Nickel

der in konz., Mineralsinren leicht ldslich

alzlisungen In

minm  losen sich gleichfalls geringe Meng

erteilen der Lidisung eine braune Firbung.

Niccolioxyd, Ni.O,, entsteht durch vorsichtiges E

nitrat als schwarzes Pulver, welches bei stiirkerem Glithen unter Sauer-

']I:-_El:_:';ihl- jll Nis'l:‘:l'|-l'-\'.'-!] '::C]lx I"_L'-:'i:';. -.|-|_-'_..

S0

Ni,0, = 2Ni0 4+ 0

ze, welche sich von diesem (Oxyd ableiten hefen, sind

oA

Beim Behandeln mit Siuren entstehen vielmehr unter Freiwerd

kannt.

von -".‘l,'lll'.'.":"i":.': sbets :".‘-lJlf_l' 'il"_" :\lln-'l.'l‘l.'l' III‘I."!' ‘J'-\!|I e Z. b

N1, 0 aH. S0 H.i SIS0 ]

Reaktionen auf Nickelverbindungen

Kaliumhydroxyd bringt n Nickelsalzlosungen einen apfel
Niedersehlag von Niceolohydroxyd Ni(OH), hervor, der in As momak

leicht 16slich ist, — Schwefelammonium fillt schwarzes,

unlisliches Niccolosulfid NiS. — Die Phosphorsalzperle wird

hestiindig.

fiirbt, die Firbung ist auch nach dem KErk



Linn.

olannien., SN 115.5.
Das Zinn kommt in der Natur 31=|u|1r'.x':'1|-§:|ie'|| als Zinnstein Sn0,
vor; Hauptfu

ndorte sind in Europa das Erzgebirge und Cornwallis, aufier-
halb Furopas Malakka, Banka und Biliton.

Zinnreiche Erze konnen direlt verhitttet wer

m, winnarme werden zuniichst ge-

dei dieser

wmn Operation eelingt es, das f-"'.il.mli.::_\_x-l aut

211 (‘-_\_-I.--n b 1y I g n Teile zu trennen.

wird, nm Eisen, Kupfer nund Wismut de
unter Zusatz

it Salzsiiure ausgezogen und schliel

-_'n:' 200 4 Bn

Werkzinn ist stets moech mit anderen Metallen

diesen zu trennen, lang=sam zum Schmelzen meb !
1€ Verun-
tende Legierung suriickbleibt

ommende Zinn 15t das von Banka, Malakka und

ab, wilthrend eine
Arsen) entha

schwer -l':'|I'|I'|.J.|-.||",', d

i,

Biliton.

|:'i.'*~ xil:!; j.-ﬁ von tast *-I -n'IL'I'WL'”::I'I' |’.='II‘|-:'. Illi'f. 10 a1 “'tlll' s ]”E-I!;"

liche, und besitzt starken Metallglanz. Es hat ein kristallinisches Gefiige;

Uas beim Biegen eines nicht ge

vimmerten (d. 1. gegossenen) Zinnstabes
entstehende, Zinngeschrei genannte Gerilusch rithrt davon her, dafi die
finzelnen Kristalle sich aneinander reiben. Das Lkristallinisehe Geflig:
lifit sich auch sehr schon durch Anditzen mit Siuren (Salzsiure) weigen ;
ain s0 behandeltes Zinn heilit  moiriert®.

Das Zinn hat das spez. Gewicht = 7,3 und ist nichst dem Blei das
Weichste unter den Schwermetallen. Es ist aulierdem leicht schmelzbar
(bei 232° () und lifit sich zu dilnnen Bliittchen auswalzen (Zinnfolie
der Stanniol).

Bei gewihnlicher Temperatur bleibt es an der Luft unveriindert und
ist auch gegen chemische Finfliisse ziemlich widerstandsfihig. Dieser
Umstand bedingt seine Anwendung zum Verzinnen von kupfernen und
tisernen Kocheefiilien, ferner zum Verzinnen von Eisenblech und Draht,
4us dem gleichen Grunde dient das Stanniol zum Verpacken von Konsum-
arfikeln, z. B. Schokolade, Tee, Tabak, Kise u. a. AuBerdem
Zinnfolie l.'“lt']:t}.;‘ beniitzt,

i starker Kilte, etwa unter —30° C,, wird das Zinn kristulliniseh
und zerfi

wird die

noch i Verbindung mit Quecksilber als Spi

dann. Dieser Vorgang heiit ,Zinnpest®.

verzinnungen dirfen nicht mehr als 1% Bler enthalten, ebenso darf

“tanniol, welches zum Verpack

n von Nahrungs- und Ge

dient, mnicht

mehr als 1% Blei enthalte

BT

ngen nergestellt o

K-, Trink- und Koe
damit g

gchirre dirfen nicht
che in 100 T mehr al

' BEINn, W 13

:(l2l enthalten. HReichsgesetz vom 25, Jum 1887.

An der Luft

Salzsiiure lost

erhitzt, verbrennt das Zinn =zn F-':'.'|11||':n;}-|'l o) 1 L JROR

es sich beim Erwirmen unter Wasserstoffentwicklung zu



Zinns.

rhindungen des

et U S —

nCl,. 8n -2 H(Cl = SnCl, + H.,. Von starker Sal-

es zu Stannioxyd Sn0, oxydiert.

Verbindungen des Zinns.

1 bt mmb Sauverstoft zwer Verbind

Das Zn

vxvid oder Zinnoxydul und SnO, Stannioxye

Verbindungen bilden mit Siuren Salze. Die vom Stann oxvd =Snl} siecl

ableitenden werden Stanno- oder Zinnoxyduls

vierenden heilzen Stanni= oder Zi

||\(\|i {a

Das Stannioxyd Sn0., verbindet sicl

:n zu salzartigen Verbindungen, es verhi

also wie ein Siureanhvdrid (etwa wie CO, oder Si0,).

an0 OROH a0 K H.0O

Aus diesem Grunde pHegh mar

sHurea 'I]il_"-'li:'-'5=| AN by 'ﬁl'i\'i:'_-'lri
heilien Stannate.
Stanno- oder Zinnoxydulverbindungen,

Stannochlorid, SnCL, Stannwm chilovatwm, Zinnchloriir, wird

durch Aufl allischem Zinn in heiBer konz. Salzs

iwen Liisung kristallisiert es mit 2 Mol. H.0) in

-

ten Kristallen, die an der Luft leicht zu emmer weil-

gelben Salzmasse zerflieien. In wenig Wasser lost es sich unverinde
auf: durch Zusatz von viel Wi

gprechenden Wismut- und Antimonverbinduns

aber wird es ih

Salz (Stannooxvehlorid) verwandelt

Cl H OH

i

Das Stannochlorid absorbiert sowohl in fester Form wie in Lisung

ach Sauerstoff. indem es dabei in Stannioxyehlorid SnCLU

!'uln-|'||‘. -;];.-_-c._- |::r;|]{li-.||| |J|_‘E Anwesenheit von IIII i}

.‘“i:11|||if.|'\_».'c'i:]-|r-|| Stannichlorid SnCl, gel

o~ ————
2 s u‘.!_nnw



Verbindungen des Zinns a8

Aus diesem Grunde ist das Stannochlorid ein sehr wirksames und in

der Analyse geschiitztes Reduktionsmittel. Es reduziert Sauren des

Arsens zu metallischem Arsen, Merkuriverbindungen zu Merkuroverbin-
dungen, ja bis zu metallischem Quecksilber, Silbersalze zu metallischem
Silber, l'li~e|||l_\_\||:-'::l'f.|- Zll |'-_i-:|":.-I'-\.l‘\'l.llii.n.‘llff-'ll_ die hiheren Oxvde des
Mangans zu Manganoxydulverbindungen, Cupriverbindungen zu Cupro-

verbindungen u. s, w.

In der Technik findet ez unter dem Namen Zinnsalz namentlich

firberei Anwendung als Beizmittel, so z. B. zum Rotfiirben mit
Cochenille, ferner in der Tirkischrotfirberei,

Wegen seiner Neigung, sich zu oxydieren, muls dieses Priiparat in
nicht zu grofien, gut verschlossenen Gefilien aufbewahrt werden.

Die entsprechenden Brom- und Jod den

ate SnBr, und SnJ, sind

gleichfalls bekannt, entbehren aber fiir uns der Wichtickeit.

ung (s, Arzneil

Solutio Stanni cehlorati, Zinnchloriirvls

Ein Brei von 5 T1, krista tem Zinnehlorfir und 1 TI Salzsiure d duorch E
lten von  Salzsiio t, bezw. in Lis r gebrocht. Spez, Gewicht der
Lisung 1.000. Dient aufl welche es zu braunem
metallischem Arsen reduziert.

Ag,0 5 8nCl, I0HCL = venCl L 5H,O

SIK 1T'% 71 ne || iTu =tanng I ¥

ve 0, 4 35nll - 6 HE AEnC] - 3H,0 ARy

Argenice S Zinmohloriin Htanni rid

Stannooxyd, Sn0), Zinnoxyvdul, entsteht beim Erhitzen des Stanno-
iydroxydes im Kohlensdurestrom: es ist ein schwarzes Pulver, das beim

Erhitzen an der Luft zu Stannioxyd Sn0, verbrennt.

Stannohydroxyd, Sn(OH),, Zinnoxydulhydrat, entsteht durch Ver-
setzen einer Stannochloridltsune mit kohlensaurem Alkali und scheidet
sich unter Entweichen von Kohlensiure als weilier Niederschlag ab.

Snl, 4~ Na,CO, + H,0 = 2NaCl 4 €O, -} Sn(0H),.

Durch Erhitzen bei Luftabschluf (oder im CO,-Strom) geht es iiber

I Stannooxyd Sn(), beim Erhitzen an der Luft verbrennt es zu Stanni-

0xyd Sn0,, — In #tzenden Alkalien (KOH, NaOH) ist es lislich, dagegen
unldslich in Ammoniak.

Stanndsulfid, SnS, Zinnsulfiir, Einfach-Schwefelzinn, entsteht
dureh Fillen einer sauren Stannosalzlsung (Stannochlorid) durch Schwefel-
wasserstoff. Ks ist ein amorpher brauner Niederschlag, der in konz. Salz-

siiure ldslich ist. In farblosem Schwefelammonium (NH,SH) und [NH, .5
(8. &, 75)

. ist es unléslich, es lost sich dagegen leicht auf in gelbem
oder mehrfachem Schwefelammonium ([NH,],S,) unter Bildung des Am-

momumsalzes der Sulfozinnsiure SnS.(NH.)..

SnS <= S.(NH,) sns.(NH,)




Aus dieser Lisung wird aber dure

das braune Stannosulfid SnS, sondern das gelbe Btannisul

S| NH Cl| H

Sns.(NH L 2HECL aNH.Cl SH

Stanmichlorid, SnCl,, Zinnchloy id. Zinntetrachlorid, wird durch

Auflosen von Zinn in Konigswasser oder durch Emwirkung (’h
auf erhitztes Zinn oder auf Stannochlorid erhalten. In wasserireiem Zu-
tande ist es eine an der Luft stark ra Fliissickeit m 1
en Eirenschaften, welche begieri Feucht anziel 11 b 1T
schlisflich zu einer kristallinischen Masse Zinnbutter renan il

rt. Mit

5H,0 erstar Metallehloride NaCl, KCl), such 1

Ammoniumehlorid, @bt das Stannichlorid istallisierende Doj -
‘*.L.I.-". |‘:i|=_*-c der _l'-'._':'ll-'i'_"'\:l",' .*-»' -'..|- in der r 0 ;".! .'
gobrauchte Pinksalz SnCly . dSNH.Cl. das dureh Krstallisieren berech-
neter Mengen Stannichlorid und Ammonium ri rhalter i

Die entsprechenden Brom - und Jodderivate SnB md Sl

bekannt, aber fiir uns unwichtig.
Stannioxyd, Sn0,, Stannwim oxydatum. Cinis Jovis, £
ioxyd, Zinnsiureanhydrid, kommt n der Natur im Zinnstein vor.

s amorphes weilies, oder gelbliches Pulver durch Hr-

Name Zinnasche) oder durch G

Zinnsiuren (s, diese) an der Luft erhalten In
]

list es sich in heifer Kali- oder Natronle

Kii
hitzen wvon Zinn (daher der

flaoere
lilm B Uil

Schmelzen mit festem Kalinm- oder Natriumh: droxyd

in losliche Salze (Stannate) verwandelt,

Das =t axvd selbst ist so gut wie unschmelsbar, es W i i
(zlasflilzssen ;||||.-_‘:l:'|||:[!i|||1_-:'_ l|' '|1::||‘|!‘. '|I|_"-l'|l:ll'!5 InNAurcns -!-|'-"_". Aus diesen
sont es zur Darstellung von Milchglas und Emaillen. Das Email

' 3 ;
arunde d1
ler irur.'|.|1“':-;'|.sn' &0 |,--‘-i.-|.r|-|| n |-'||'.-|"|n BIsi Inel |'-u-' heesel rre 3] 'il'lll
el seden artls # | Cldllliei ol &l il i | AT 1 chi

lsweise stets Stannioxyd. — Es

bespie

Sehleif- und Poliermittel, z. B. zum TPolieren

Das normale Hydrat des Stannioxydes, welchem

Sn(OH), zukommen wiirde, ist wenig bekannt; besser
mneres Anhydrid desselben von der Zusammense 1 ar

i Al e i
inre und als Metazimnsaure.

in zwei Modifikationen: als Zinn

Zinnsiuren, Sn0,H,) a) Gewdhnliche (od
fillt beim Versetzen von Stanniehloridlosung

'_;':-:|.|l."|‘§'.||'iij_:_‘u-!' Niederschlag aus; in YWasser




Zinnsiure,

leicht lslich in Salzsiiure oder Salpetersiiure und auch in #ifzenden Alkalien
(KOH, NaOH), mit welchen gut kristallisierende zinnsaure Salze oder
w3 z. B. Sn0 Na,.

Beim Gliithen zerfi

¢ ' 1
anmace entstenen

dieser Karper in Wasser oder Stannioxyd.
S$n0,H H,0 -- Sn0,

b) Metazinnsiure entsteht aus der gewdhnlichen Zinnsiiure, wenn

diegelbe lingere Zeit unter Wasser anfbewahrt wurde, oder durch Be-
handeln von Zi

Ell1:-nl':-|||-,-', wWell

mit starker, heifier Salpetersiure. Sie stellt ein

g |':\|l.--!' (EZII'. welches 1in Wasser, sowie 1n Balzsiiure und

tersiure unloslich ist und auch von dtzenden Alkalien viel schw

ligt wird als die gewithnliche Zinnsiure. Die Salze der Metazinn
kristallisieren entweder schwieriz oder gar nicht. Beim starken Glithen
gibt sie wleichfalls Stannioxyd Snl..

Von den Salzen der Zinnsiuren ist das wichtigste das Natriumstannat
oder Zinnsiurenatrium .“'Illl'b__,\.:e L 2H.0. welches unter dem Namen

Pripariersalz Verwendu

r als Beize in der F

swro1 findet.
Stannisulfid, SnS,, Zinnsulfid, Zweifach-Schwefelzinn, gelbes

Schwefelzinn, wird durch Fillen einer sauren Stannisalz

dsung (Pink-
galz) mit Schwefelwasserstoff als amorpnes _-__;'-.-;'1:-4 Pulver erhalten, welches

I starker Salzsiore loslich ist. Von dem braunen Stannosulfid SnS unter-

scheidet es sich dadurech, dak es sowohl in emnfachen als auch in mehr=

fachen Schwetelalkalien unter Bildung von zinnsul

auren Salzen lashich 1st.

Ens S(NH,) Sn3(NH, )

Aufier dieser amorphen Modifikation ist noch kristallisiertes Stanni-
sulfid unter dem Namen Musivegold (Adwricm wmusivion) bekaont. IDas-
selbe wird erhalten durch Erhifzen eines gepulyerten Amalgams aus 12 T1.
; Zinm und G Tl (uecksilber mit 7 TL Schwefel und 5—06 TL. Ammonium-
chlorid in einem Sublimierkolben. Zuniichst entweicht Ammoninmehlorid,

alsdann sublimiert Merkurisulfid (Zinnober), und auf dem Boden bleibt das

i .'IE‘.'c:;i\.;_r,l,i guritck. Dasselbe bildet glinzende Schuppen von goldartigem
: Aussehen. Von der :|!:':-1:'|=!H=t: Modifikation unterscheidet es sich durch
die Unloslichkeit in Salpetersiure und 1n Salesiinre, wverhilt sich im
i':‘i-ri[_'j--r-_ chemisch der ersteren analog. Frither wu es vielfach zur ,un-
echten Vergoldung® von Holz ete. beniitzt, gegenwiirtig ist es durch
die Bronzepulver fast vollstindig verdriingt.
Reaktionen aut Zinnverbindungen
Alle Zinoverbindungen geben bei der Reduktion vor dem Létrolir
8 auf Kohle ein weifies, dehnbares Metallkorn. — In der Oxydationsflamme
T geben sie einen weikien, nicht fliichtigen Beschlag (500, ).

Die Stannoverbindungen werden in saurer Liosung durch Schwefel-
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Stannosulfid 5nS g It, w onzentriert
celbem Schwefelammonium — Sie s
reduzieren d Queck-

fenden Metallen

ingen werden 1In sm

wasserstoff als Stannisulfid SnS, cefillt 11
=Salzsiure Schwefelammonium lislich ist. Sie haben ken

: . { 1 Fi
reduzierend nzchaften.

Platin.

]

Das Platin kommt mit den

BEhodium . Rhutenium, Osminm und Iridinm in gediege il
reschwemmte L
Ary , §11'55¢:|---!!, el 1

Aufier den genannten Metallen enthilt das Platinerz stets noch G

Kupter und Fisen.

ein [eriinlich | weiles Metall,

91.4. THs ist in reinem Zustande ziemlich weich, sehr zih und e

Draht ausziehen und zu diinnd

schmeidig und liBt sich zn
Blech auswalzen. In hell rotglithendem Zustande ist es schmiedbar und

|
sehweibbar, wird aber selbst durch Wei ut noch nicht zum Schms

gebracht, Sein Schmelzpunkt liegt bei efwa 1780° C., eine Temper

1 \ = ¥
hen Flammenbogen erreichl

die durch das [\::"::-|'_":1.~=!_(-_'|.-:_:'|.='-: oder 1m elelctrise

werden kann

[ridiumbaltiges Platin ist 1 d daher filr ng
chemischer Geriite, welche biegsam sein sollen, nicht zu

An der Luft ist das Platin bei jeder Temperatur bestiindig; vo?
Shnren wird es nicht angegriffen, dagegen wird es von Kimgswasser und
solchen Flitssigkeiten, welche Chlor entwickeln, geld s

zenden Alkalien, name:

von ich in der Rotglu

daher zum Schmelzen von Aetzkali und

man ben

Gerite.



sind gegenwirtie unentbehrliche Ausstattung

Tt ]
PRSI e »

Platin. D=5

Die grofie Bestiindigkeit des Platins gegen chemische Binfliisse, der
Umstand, dafi es hohen Temperaturen ohne jeden Nachteill ausgesetut

werden kann, haben dasselbe zun einem wertvollen Material

{ Ir'_"IlIJ-"-'l ]".I'

Greriitschaften gemach

. Schalen, Tiegel, Spatel, Retorten von Platin

regrerenstinde I'-||--1|-- chemischen

en Schwefelsiiurefabriken geschieht das I
Platinkesseln. Wer jedoch

hat nachstehende Winke zu be-

Laboratorinms. In d ndampfen

ler Kammersiiure gleichfalls 1n

sgine Plaf il:-_j-.'!'il.im-'i!::‘;'.a n schonen

Lneragen:

Fein verteiltes Platin kennt man in zwei Formen: als Platinmohr

und als Platinschwamm. Ersteres wird erhalten durch Reduktion einer

ll--I!IIH|!|<|I'E']||':-H:;]|!,' I]I_II'4'!' :-”III\ (£} |l||li.-'1 |'i|| loni |\l'!"':-_ sl nes |'||r\"]'.
Letzterer resultiert beim Glithen von Platinsalmiak als eine graue, schwamm-
artice Masse. DBeide Modifikationen haben die Eigenschatt (rase

amenthich Sauerstoff in grofien Mengen an ihrer Obe he zu ver-

hten. wodurch die Reaktionsfiihigkeit dieser Kirper bedeutend gesteiger

wird, Am bekauntesten ist die Anwendung des Platinschwammes bei der

[ . F as L r
Diibereinerschen Ziindmaschine

Der in der Schwefelsiurefabrikation beniitzte platinierte Asbest

wird erhalten. indem man Ashest mit Platinchlord triinkt und nach
Mrocknen im Wasserstoffstrome gliiht.

Das Platin gibt zwei Reihen von Verbindungen, welche den Typer
PtX. und PtX, analog zusammengesetzt sind, Fiir unsere Zwecke kommen

nur einige Verbindungen in Betracht.,

Platinchlorid. PtCl.. kann dargestellt werden, '”U'_‘fl’ rt aber filr uns
der Wichtigkeit. ' T '

Platinchlorwasserstoff, PtClL H,. Platiniwm chloratiom acidwun,
gewdhnlich ,Platinehlorid® genannt, Liist man Platin in Konigswasser
auf und dampft die Losung zur Vertreibung der Salpetersiure mehrmals
mit Salzsiiure ein, so erhilt man einen gelbroten kristallinischen Riick-
stand, welcher gewdhnlich, aber falschlich .Platinchlorid® genannt wird.
Tatsichlich ist die Substanz eine Verbindung von Platinehlorid mit Chlor-

wasserstoff, welche wissenschaftlich als Platinchlorwasserstoff PtCl H
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zii bezetchnen ist. Der Platinch

Beide Wasserstoffatome sind dur Metall vertretbar.

Das Kaliumsalz, ferner

eist unlishich, wihrend das

"\'-I!! \'-I'l..:r'lli;:_-'kl'.:i ..:xl :|i:-'§. dak .!;L':‘I' SaUre 1 ,. -.'-:| meisten 'L

Salze eingeht, deren allgemeine Formel PtCl H.Alk, lautet, wobei unter
Alk. eine einsiurice Base zu verstehen ist,

Kalinmplatinchlorid, PtCl K., fillt aus
Lisungen von Kaliumchlorid

scher, gelber Niederschl:

auren -‘".’!—:I'fi von 1

A 11, 1 : 1 L e
:\l:;"!-ll oder 11 ."I.:l!"'_ oslich

Unléslich in
in heiliem Wasser und kristallisiert aus dieser Losung in Oktaedern. Zor-

fillt bexm Glithen in Platin, Chlor und Kalinmehlorid.

K. Pt Pt Ul 2RKC

Ammoninmplatinehlorid, PtCLiNH )., fillt aus Lisu
mumchlorid durch Zusatz von Platinchlorid als ]

Niederschlag. Unléslich in Alkohol und in Aether.

Wasser und kristallisiert aus dieser Lisung

Al

n Oktaedern. Zerfallt beim

Glihen in Platin, Chlor und Ammoniumehlorid:

PtC),(NH,) Pt - Cl, + 2NH,(
Als Glithriickstand hinterbleibt
Natrinmplatinehlorid, PtCl Na,,

Lisungen von Natriumehlorid und Pla

'-'|| | iIl'i!:-l'!II 1‘.1'..=:_~-'--I',

leicht 1i

Platinschwamm wird durch Reduktion von Kalium- oder Ammo-
mumehlorid im W asserstoffstrome In :‘ll'.nl-_"_-.l-'|',~' I oriosem Zustande erhalts 1.
Anwe |1-]|;||_-,; in der Dilereinerschen Ziindmaschine, ferner im Kontalktve =

fahren bei der Schwefelsiuref;

wbrikation.

Platinmohr oder Platinschwarz resultiert beim

J"!e[il!l_.|--I'il|:.|"--ilg'.‘.'_;' mittels metallischen
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