Organische Chemie
(Chemie der Kohlenstoffverbindungen.
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standen, welche asusschliefilich durch den Lebensprozeli im herischen und

|-i]:l]'.?.!!n']|--t'| Oreanismus cebildet wurden, also z. B. die Fette und Oele

Eiweilistoffe, eine Reihe won Siduren., wie Benzoesiiure, wvon basischen
Verbindungen, wie Harnstoff, Chinin, Morphin und andere mehr. [Da

es lange Zeit nicht gelingen wollte, solche Verbindungen kiinstlich nacl

zubilden, so wurde angenommen, es sel dies 1iiber aupt nicht
1

ez bildeten sich vielmehr diese Stoffe ausschliefilich im tierischen und

planzlichen Organismus, 2zu ihrem Entstehen sei die Mitwirkung der

Lebenskraft, vis vitalis, unbedingt notwendiz. Selbst als seit Lavoisior

am Ende des vorigen Jahrhunderts der Beweis geflihrt war, dal als

it der Oxydation aller organischen Substanzen Kohlensiure-
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man

an der Notwendigkeit der Mitwirkung der w#is vital fest,

1 i 1e:

und die

aller chemischen Verl

Be mdungen n anorganische und organisch
_!:_'\I':u damals ans den erwithnten theoretisch Griinden
Diese Anschanune konnte natiirheh nur solange allcemeine Giiltico-

|1|-‘:‘: behalten, als es micht :'I']E.I"_l__"_ |;l"_l'.'II|I-='.'|||' Substanzen aus thren elemen-
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t. also kiinstlich herzustelle

tder Lebens

bedenklich er-

schiittert und dann sehr bald verlassen durch die 1m Jahre 1528 von

Wiililer bewirkte Synthese des Harnstoffs. Diese Verbindung, welche

vorher stets nur als Produkt des tierischen Stoffwechsels aufoetreten war,

wurde von dem genannten Forscher dureh Eindampfen einer Lisung von

Cyansaurem Ammon erhalten, welches man -‘hlil-'I"l damals aus semen

elementaren Bestandteilen darzustellen eelernt hatte. Dieser bahnbrechen-

. .
den Synthese foleten bald
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unhalthar verlassen werden.

re, z. B. diejenige der Essigsiiure,
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entschlieben, alle kohlenstoffhaltigen Verbindung dem Hahmen
der '-J';iu:‘iwl:': Chemie einzuverleiben; man sonderte vielmehr eme Reihe
erbinduneen aus und stellte sie zu den wun o
den Schwefelkohlenstoff, die Kohlensiure, weil diese
als in den =0 S bst orhandi

rkannt waren. Man hielt lange i an der Ansichi
ler Kohlenstoff in mineralischen B. I itiiris ) t
ki ' in, S8l ein enige d | :
Verbindunge Wandlung b 11
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tenen Kirpern gleicher Zusamme g nachgewiesen hatte. e
dieser Zeit brach sich die Ueberzeugung h Verbind 1
Kohlenstoffs den gleichen Gresetz LIS enig 1 1 en
E":'j"!l'l":i':'- 3 und daf alle orrganischen Verbindungen als .Derivat
des Kohlenstoffs® a Damit war nun 2 L€
theoretische Grund der I morganisciien ur '
inen organischen Teil rganischer g
sich simtlich als Kohlenstoffverbindungen heraus, he Chen W
erwies sich als die Chemie Kohlenstoffverbindung

Aus rein praktischen Erwigungen hat man indes diese Trennung
noch 1 5.'-.-'||::i2- 1. i;l £ | Org: -
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vorteilhaft erscheint, dieselben gesonde Sells

ist die Zusammensetzung sehr vieler organi 1 tom=

pliziertere als jenige der meisten nischen. Aus diesem Grunde, e

und weil das Verstiindnis der Kohlensts ‘bindungen durch eine genau d

Kenntnis der Verbindungen der tibrigen Elemente entschieden gefiirde:

wird, likt m sweckn '.'[' dem Studiun ler Kohlenstof } 111EF

dasjenige der iibrigen Elemente vorangehe
Trotz der ungemein groben Mannigfaltighkei

duncen treffen wir in den meisten derselben doch nu il I

Zahl von Elemen al. KohlenstofHt

Verbindung fehlen kann, v e

weiteres ergeben. Aulerd 7

stehenden, nach der Hiufglk an n. Elemer :

cefunden worden: Wasserstoff, Sanerstoff. Sticks 1 X

Phosphor, ferner Chlor, Brom, I nge-
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kommen kann, und in der Tat sind Verbindungen dieser Art von den

meisten Elementen auch bekannt.

Die jensetzun Verbindung

d durcl lementaranalyse fe:s msn. dag Vor-
Kohlenstoff daran,
" fert: durch Aunffange

onstoff ||||;|:|':';|Ii'. bestimmb werden.

andelt oder volumetrisch a

Phosphor

I und Schwefelsiure nach den

Durch die Analyse wird indes nur die prozentisehe Zusammensetzung
eines I;\'Eir!u.-r_-., nicht die Formel desselben ermittelt.

So gibt es viele Verbindungen, welche die gleiche prozentische Zu-
sammensetzung 1) besitzen und dabei doch orundverschieden vonemnander
sind. z. B. Formaldehyd ['H_“. Essigsanre U, l;ll':_. Milchsiure C, H.O,

und Traubenzucker E'.H_ 0., ferner Acety len "_.H_. und Benzol C,H..

Die Feststellung der Formel einer Verbindung erfordert neben der Kenntnis

Iil-)-' |||":f.|""'i i.\-»l'lll'll :f’,

usammensetzung ein eingehendes Studium 1hrer Um-

"'-'ilIl'i'.'.i|au~p-'.'-|'i'|i!-.i—:. neben welchem sich als ein sehr \'-:.c']lli.'_{x'-..x' und brauch-

bares Hilfsmittel die Bestimmung der Dampfdichte erwiesen hat

Die Erorterung dieser aulerordentlich interessanten Fragen muf als

auberhalb des Rahmens dieses Buches liegend betrachtet werden; wir

milssen uns daher heg

1. darauf hingedeutet zu haben und auf ein

Neneres |_'.|__-_:|-||('!| verzZicnLe

Ihrer Zusammensetzung und ihren Eirenschaften nach kiinnen wir

simtliche orzanische Verbindungen in zwei groke Klassen einteilen: in
die Verbindungen der Fettreihe und in diejenigen der aromatischen

||. L | '|; e,

Unter den Kérpern der Fettreihe (aliphatischen Rethe) verstehen
wir alle diejenigen, welche sich in einfacher Weise von dem im nachfolgen-
den 2y besprechenden Kohlenwasserstoff .Methan* CH, ableiten lassen;
man bezeichnet sie daher auch als ,Methanderivate®. Die Benennung

oFettreihe® vihrt daler. weil zu den am lingsten bekannten Gliedern

derselben die in praktischer Hinsicht so wichtigen Fette und Oele zidhlen.

Zu den Verbindungen der aromatischen Reihe werden alle

t. welche sich von dem spiiter zu betrachtenden Kohlen-

atalle rechneriseh fest, wie viel Prozente C, H und O n den ge-
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Valenzen
C-Atomi

- Aty

riihlten Nomenklatur sei bemerkt, dak im allge-

I-li'.-. nten :\-:‘.II!".' oW

ihlt, dalk aber die der mternationa

1802 entsprechenden Benennungen in Klammern gesetzt

thylen (Aethen)

e Kohlenwasserstoffe.

¢ sind die einfachsten organischen Verbindungen und bestehen nm

Kohlenstoff- und Wasserstoffatomen. Ihrem chemischen Verhalten

nach sind sie nentral, d. h. sie haben weder basische noch saure E

schaften. Man |-:!_--~_f', sie einzuteilen

gegitt i};_ te und 1I!1;_'"':-;'|i l'i_*_"i\

H"-fi!l-nl'. asserstotie.

Gesiitticte Kohlenwasserstoffe.

Mit diesem Namen bezeichnet man eine grofe Reihe von Kohlen-

o vnaam  haher alk =% hiehe
gemeinsam haben, daf siimthichs

i’-l"l' C-Atome untereinander mit nur |l einer Affinitit verbunden sind;

wasserstoffen. welche das mitemnander

die fibrigen Valenzen sind mit Wasserstoff besetzt. Diese Verbindungen
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der organischen Verbindunge:

te Korper von einfach

wilrde weary
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der Kiérper CHy—CH., das Aethan,

thiheren Kohlenwasserstoff, den mit drei K

W 1

C.H, dadurch ableiten
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PRI nd auch hier ist es, wie aing
:' . 8 O hse H _".'|'|E:| ERIR | it
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Allgemeine Bildungsweisen der Grenzkohlenwasserstolle.

r aof

1 ity
rrenzko

OH | H
|.|| F

batitutionsprod

entatehen Kohl

CH, |d
CH, |J

{. Durch Elektrolyvse der Salze der Fetbsii

CH.IC0O0MNa 4
CH, (COD Na = Na

Essigsanres Natrinm

Methan, l'|E.. entsteht bei der Ve

anderem Weg

zu erhaltenden Chlornde der

rwesung vieler organischer Sub- -

stanzen und trith daher bisweilen in Stimpfen (Sumpfgas) und in Kohlen-

bergwerk:

schlagenden Wetter veranlassen kann.

trocknen Destillation vieler organischer

Kohlearten (Steinkohle, Braunkohle, Tor

¥ ¢ . z . 11 o i i dear
n (Grubeneas) auf, in denen es die Entstehung der sog.

Es bildet sich ferner bhel de:
3

r Korper, #z B. der natiirlichen
+f) und ist deshalb ein nie fehlen-

der Bestandteil — bis zu 40 Volumprozent des Leuchtgases. An

einizen Punkten der Erde, so bei Baku am Kaspischen Meere,

entstrimt

es in fast reinem Zustande und in grofien Mengen dem Erdboden

i T1. Natronka
CH.ICOONa .
H|ONa

acetat mit

2 Durch Erhitzen von Alumininmkarbad
Al - 12H,0 p

Das Methan ist ein farhloses und

H

Daratellung 1. durch Erhitzen eines (remenges VOn - 'l, wasserfreiem Natrium

O, Na -

mit Wasser:

geruchloses Gas, welches durch

Druck und Kilte zu einer Flilssickeit verdichtet werden kann. In Wasser

und Alkohol 1st es nur 1\'|-rLi_'.': lasheh

Iintziindet verbrennt es 1|:'l|! kaum



futan emsaclili

vasserstol vonemander zu

Petirolewn o




i Tl
I ]

¥ e + ' gy 1 ¥ :
Benzinum Petrolet. Argneibuch ein zwischen

NOmrI
und bildet

naZoil,
.l'I!'l .\...I:I-I
lez Petroleums
reforderten Kigs g 1 den Namen _|
" LR rung I

versteht und einem

I BLro estillaten
B ¥ s

Lilmpte s t nnd aot Tt
ive (3p)

ent. . Man beac
Vorschriften bestehen,

Paraffinwn ligi

tielicin

% St C. fiberge
Pa 1

mit kong.

Paraffin
unmenschittteln 10 Minnten lang der mdwitrmoe
winfitrbo lar S eintreten, idrigrenfall




rrn—

[

f
13

s a e B

e

Ungesiittigte

Paraffinum soliduwm. Unter esem Namen hat das Aren
ol =

I
1 Uzo t
T Sehwafe Xi | i
e o { nde M
1, 50 [ 1 1
nicht :.-'-:].:;:u- = | y
Abkithlen der Braunkohlendest
DAy
in
v ogte
n i Uahi

I fak
Ki
" 1 ar
Namen Ceresin.
Faseline. Der bei der Destillation des Petroleums hinterbleibende Rilckstan
einem  Reinigungsprozels mit Schwefelsiore nr Natronlang g |
im &, 408), sow iner | en I AET
nw |
R n K :
in
Nan
)
Q che mi lon &} L
C.H hAethvlen I Am
{ I [ [
C,H, Batylen C.H Hey i
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einen Mindergehalt von 2H. Ihre

Lonstitution ist

CH,=CH CH,—CH

aus dem Ge¢ sagten

Allzemeine Bildungzweisen.

1. Durch Destillation der eimwertigen A
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Olefine

2. Durch Elektrolvse der Salze der zweibasischen S

CH.|COO|Na CH

CH,|COO|Na i - CH

teinzaures Natrium Aethyler

[hren physikalischen Eigenschaften nach sind die Glieder dieser Reihe

len Grenzkohlenwasserstoffen sehr fihnlich. Die niederen sind kondensier-
_ bare Gase, die mittleren Fliissigkeiten, die hiheren von (0 H, ab
hen feste Korper. — Chemizsch sind sie dadurch charakterisiert, dall sie, unter

ache, direkt zwel einwertig:

amit B bheroane der 'IIEEIJH'['.-.'[I J:jTIE{.!1|_!"'|! in el
Atome oder Reste zu binden (addieren) vermigen. Sie verbinden sich
beispielsweise direkt mit Chlor, Brom, Jod, auch mit Schwefelsiure:

CH CH,CI

; | {1 Aethylenchlorid

hlen CH CH,CI

-

L H.80 - =il =
T s L8 ~CH.—CH

Anthylen. Acthylsohwelelsinr

Da die Additionsprodukte mit Cl, Br, Jod olartige Fliissigkeiten sind,

s0 hat die ganze Reihe aus diesem Grunde auch den Namen der Ole-

£, fine, d, i. .Delerzeucer® bekommen; das Aethylen C,H, friigt den
Namen ,ilbildendes Gas®
In eleicher Weise verbinden sich die Olefine mit HCl, HBr und H/J
und geben so die Monohalogenderivate der gesiittigten Kohlenwasserstotie
{ ( .
& I 2 i Monoehlor-
CH; € ol s ey
= Aethylen (Aethen), C,H,, 6lbildendes Gas, Adethylenunt, eot-
w i - . = g . : . Py 5 .
: steht bei der Destillation vieler organmischer Substanzen, 1sf z. B. ein nor-
L

maler Bestandteil des Leuchtgases. Prakfisch wird es durch Erhitzen
von Aethylalkohol (Spiritus Vini) mit konzentrerter Schwefelsiure er-
halten,

Man mascht 1 inem geriin v B0%e mit 3 Vol.
e, it einige Zert : !
inner Brei entsteht (um das Schilumen zu vermeiden), und erhifzt

gareinicten Sand

1, ,.:i!l[ B

o |

inzu, dal

im Sandbade. Das entweichende Gas wird erst durch Kalilauge, dann dureh Schwefel
Ire rewaschen,

Das Aesthvlen ist ein farbloses Gas von unangenehm siililichem Geruch

3
oL Verprennt

Durch Druck und Kilte kann es verfliissigt werden. Kntziin
eés mit leuchtender Flamme.

Mit Chlor, Brom und Jod wverbindet es sich direkt zu Aethylen-
|Z'E-'.|:||'i||_ Bromid . Jodid. mit Schwefelsiure vereinict es sich zu
-“-"1 3y lzch \.\'I,";ll'l,-i;‘-lllt’l_' (5. oben)

‘-IlUIl
“H0OH

_ ., OH
CH, = B0.501.
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Leuchtoas

allkohohischem Kali sewonnen.

Fis 1st ein Gas von iihnlichen Eige haften wie Aethvlen.

Butylene (Butene), C,H,. Es sind 3 Butylene bekann
siimthich bei gewdhulicher Temperatur Gase sind,

Amylene (Pentene), C.H,,. Es sind 5 Amylene bekannt. Eins der- i
] wird unter dem Namen ..Pental*s gl
Aniisthetikum angewendet. Man erhiilt es durch Einwirkune wasser

zichender Mittel fE':"‘_. ||_f‘4'f:', auf ter

selben, das '|1:'itt||--i|_\li:.: 1y

Petroliither riechende Fliissigkeit, hei 37—38° (. siedend. leicht

ziindlich.

Die dibrig Glieder dieser Reithe bieten uns praktisches
nicht, es genilgt, auf thre Existenz hingewiesen zu haben
b) Ungesiittigte Kohlenwasserstoffe mit dreifacher Bindune Lpk I
C.H H !
CH N
C.H
+ Die Glieder dieser Reihe charakterizieren sich dadurch, dab in naer

in Kohlenstoffatompaar in dreifacher Bindung enthalten ist L

allgemeine Formel ist daher C,H,,

H—(=0C—B8 [—C=C-—(H

Allgemeine Bildungswelsen. Nied

3
Olefine) d

Der ungesiittigte Charakter dieser Verbindung

1ak diesell i stand nter Te
dalk dieselben 1m stande smd, unte:

wAus,
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harakteristisch ist ferner ihre Eigenschaft, beim Durch-

niakalische Kupferoxydullsung oder alkol 1e Silber-

nitratldsung zu geben, welche explosiv sind, und aus
lenen durch FErhitzen mit Salzsiiure die Acetylene wieder in Freiheit ge-
setzt werden.

Von Wichtigkeit fiir uns sind nur die beiden ersten Glieder, das
Acetylen und Allylen.

Acetylen (Aethin), C.H, oder CH==CH, entsteht heim Durehleiten
vieler organischer Verbindungen (Methan, Alkohol, Aether) in Dampfform

h glithende Rihren. Es ist im Leuehtgas enthalten und bildet sich aus

diesem beim sog. Zuriickschlagen der Flammen der Bunsenschen Brenner.

il; ."':I'I' II.-l_'-||‘.l mer Welse da stellt du

id (5. 8. 179)

" Caleinmlar

1 9H.0 Ca(OH) C.H..

Caleiomkarbid

kann theor *h rund 850 Liter Acetylen liefern, in der Praxis

280—300 Liter erhalten, weil das Caleinmkarbid niemals ganz rein ist.

Es ist ein farbloses Gas won siiBlichem Geruch und schwach giftigen

dindet verbrennt es mit stark rubender Flamme. L

Eigenschaften.

man eine Mischung von 3 Vol. Acetylen und 2 Vol. Luft aus einer engen

Oeffnung ausstromen, so erhiilt man eine blendend weiie Flamme. Ge-
mische von Luft und Acetylen sind stirker explosiv als Gemische von

uft und Leuchteas. Beim Einleiten von Acetylen in ammoniakalische

Silbernitratlisung oder in ammoniakalische Kupferchloriivlosung entstehen
Niederschliige von Acetylensilber (weili) C,H, . Ag,0 bezw. Acetylenkupfer
(rot) C,H, . Cu,0, welche mit Energie explodieren. Durch einen Druck von

1% Atmos

vhiiren kann Acetylengas bei - 1% . zu flilssigem Acetylen
comprimiert werden. Dieses ist als eine explosive Verbindung aufzufassen.
Fine an einem Punkte seiner Masse eintretende Zersetzung pflanzt sich

mit grofier Schnelligheit durech die ganze Masse hindurch fort. Ein-
geatmet erzengt Acetylengas Kopfschmerz und Schwindel. Mit Chlor,
Brom, Jod verbindet es sich direkt zu C,H,Cl,, C,H,Br,, C.H.J,. Durch

naszierenden Wasserstoff wird es in Aethylen und Aethan tibergefithrt.

Es wurde von Berthelof durch direkte Vereinigung von Kohlenstoff und
Wasserstoff mittels des elektrischen Funkens erhalten und ist der erste
Kohlenwasserstoff, der aus seinen elementaren Bestandteilen (C und H) dar-
gestellt worden 1st. _ s

Allylen (Propin), C.H, oder CH=C—CH,, entsteht durch Einwir-
tung von alkoholischem Kali auf Monobrompropylen .
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CH,—CBr=CH., - KOH H.O -+ KEBr & CH.—C=CH
Es ist ein dem Acetylen sehr dhnliches Gas. F
Die iibrigen Glieder dieser Reihe haben fiir uns keine praktiscl

Wichtigkeit.

Halogenderivate der Kohlenwasserstoffe.

Werden die Wasserstoffatome der Kohler

ersetzt, so entstehen die H:l:n_r_{l-n'!s

vasserstoffe durch Halogen:

vate | 1:'\.-|.-:':ILI-!!'|'~:I'-.-|.-'_-I.i:".

gwar kann die Ersetzung der H-Atome durch Halogenatome schritt-

\'-l:ir-' YOI *ii']l fn;"'ili-ll. . die H-,\.II':'_L" i{""‘_‘..-!! !:-.|'-'.'r.-i.-u', :::'--:' iuch 5
vollstindig durch Halogene vertreten werden, z. B. CH.Cl, CH.CL, =
CHCL,, CCl..
Chlorderivate
Allgemeine Bildungsweisen.
1. Durech direkte Einwirkong wvon Chlor if die gesitticten Kohlenw
tolfe, . |
C.H, [ HCI C.H.A
Anthan lol
Ad n von Chlorwasserstoffsiin: 1 den resittie L
B.
C.H H(CI b

CH,| OH 4 H |1 H; O - C,H,Cl

estillation dtherschwet

C.H,| 80,Na -} Na |l Na,S0 C,H.CL lkal
ylschwefalsanres Nuot

Die Halogensubstitutionsprodukte der Kohlenwasserstoffe sind

Teil dtherisch riechende Flissigkeiten, zum Teil auch feste Kirper.

Halogene lassen sich in ihnen ohne Zerstorung des Molelki

in der Regel nicht nachweisen, Durch naszierenden Wasser

werden sie siimtlich in mesitticte Kohlenwasserstoffe iibergefiihet. Durel L
Einwirkung von feuchtem Silberoxyd!) oder Kalihydrat entstehen Alko-

hole, z. B.:

roxyd nim

m Silberhydroxydes an.

Ag,0) H.O
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Chloroform a0a

Es sind durchweg bremnbare Substanzen, die mit griingesiumter

Flamme brennen.

Monochlo

ethan, CH,Cl, Methylum ehloratum. Chlormethyl, Met]

: orid, ht durch Einwirkong von Chlor auf Methan. Dargestellt wird es
L ch | nwi T n Salzsiiure anf _“-I"Ii;.\]-'.”w-i ol
CH, | OH H |Cl H.0 4 CH.CIL.
AT ik} 1 b
LI
s 18t ein farbloses, ¥ endes Ga
ner hei 22° ¢ Fi it sich

Verwendung in der Teer industrie, in der

Dichlormethan, CH,Cl,, Methylenum chloratum ., Met 1ylencl

duorel n vom Chlor auf Monochlormethan, oder 2. du i
vy A roform mi
1. CH,C1 -+ CI HCl -} CH.CI
2. CHCL, 4 Zn 4 H.O Zn(0OH)Cl 4 CH.CI..
+ Fliissigheit, die bei 40" C. siedet. Ist als Ersatz des Chloro
rn I n, hat siecl ni bewihrt.

Trichlormethan, CHCL,, Chloroformiwm, warde 1831 von Lichin

bei der Zersetzung von Chloral mit Kalilauge entdeckt und fast zu gleicher
Zeit von Sowbeiran durch Destillation von Chlorkalklosung mit Alkchol

erhalten.

1

Die aniisthesierende (einschlifernde) Wirkung desselben wurd:
b7 von Simpson zuerst beobachtet.
Man kann das Chloroform erhalten durch Einwirkung von Chlor auf

-

Dicl

ormethan

CH,CI, - ¢l HCl -+ CHCL,
Praktisch faill'_l_[r\‘.r_-Hl wird es gewihnlich durch I",:|1\l."|[",.'||||;_{ von Chlor-
¢ auf verdiinnten Alkohol.

.
L% |

Darstellung. 1. Ein Gemenge von 3 T Alkohol. 100 TL 0 Tl
inlk mer knpfernen Blase auf 60—70° C. erwiirmt cel iihi
I idet sich beim Stehen in zwei Schichten mte

it. Man reinigt

suniichst
ez, um die f

I8 mit Wasser, entw
iziert aus dem Wasserbade,
ung des Chlorkalks aof den Alkohol
Der Ch

el Sehid

wirkt durch seinen Gehalt

- 7 1 o M = o Y e
. &, B0) und dorch den ihm stets heigemengten Aetzkall,

wird der Alkohol zanfichst zu Aldehyd oxydiert.

()
CH.CH giaig 4 Cl 2HC] - QH.C
\1kol 1
I durch weitere Kinwirkung von Chle 1 Trichloraldehvd oder Chlo

CH.C
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und amé

{ | HOO
Ol ()} O |H ns
T f
2, Chloroform wird auch « ellt E n Lnlo A
bilde ch zuniichst Trichl weetor 1 b Einwirkung (
I roxvd in Chlorofor imd Caleiuma it & Bn il
1 {7 iy . CH B { { ( { i i
[ I I
hvpoc
] NOH. . CO L O CalOH FOHI { H
m i b
3. Sehr rem Ll n W 1N NEUErer & n d 1 y 1
1 in erl 1 0 Nit 1 grogtio '
UL OOH
HCOON [ i
HINaO ;
"
l. Chlorof I 2t ist das unter Ax Ing 8 K ()
nrch Kristalli re Chloroform
Das Chloroform st 151 mn ang
iitherischem Geruch und ck Abkithlung
(unter 09 () kann halten werden In Wasser
{
. . . B 1 ] 1 L]
B8 B0 wie far nicht l6slich, erteilt demselben aber seinen Gerucl
(Feschmack. Leicht loslich ist es in Alkohol, Aether und fetten Oels
Es ist nicht, wie Aether oder Alkohol, leicht entziindlich, seine Diin
verbrennen ¢ loch mit grilnlicher Flamme unter Entwicklung wvon Salz-
gilnre Mit Kalilauge zt, oeht es 1 Amelsensiur T

1 K| |QH il
H—0| €1 Ix Ul H aRC H.O H—COOH

Cl I 0O H

Unter dem Emfuli von Licht und Luft zersetzt es sich leicht;

tritt ein Gernch nach Chlor oder ein diesem #hnlich h Ty
I'G]l.ll auf: das In||!||:'| mmmi dabher ferner sa LK T1D 1 i

kleiner Zusatz von Alkohol (0.5%:) 18t 1m stande, dies Verinderune

sehr lange Zeit hinauszuschieben., Aus diesem Grux hat das Arenei-

buch ein Chloroform rezipiert, welches etwa 1,0 Alkohol enthiilt. Rein
Chloroform hat nimlich bei 15" €, das spez. Gewicht 1,500 und si

bei 60,5° . Das von dem Arzneibuche rezipierte I

(tewicht von 1,455—1.489 besitzen und zwischen 60 und 062" C. sl Es

bezw. wvollstindie ber dieser |-'II|;‘_|1'!"I.'I: uberdest

Zahlen ergibt sich, dal ein

Einwirkung von Luft und Licht abzusehwiichen, soll es scehl
Gefiilien vor Licht geschiitzt aufbewahrt werden. n Chl

— S by o

T




Chloroform. 311

mmen zusammen, so entwickeln sich Salzsiure-
die Schleimhfiute stark reizen
ird ein wenig

11 rat o - nlt » i
uttreten. Die Reaktion er

t gibt, festzustellen,

wurde, aoll blauves L

Dig i anl
Vi a
eine Bliu

Teln oy Z. echwelelsiiore 1o emmem mit Glasstople

\ire (3¢ n Dy 80 80

1 " 18 Chloro-

oI v e8 wird
A lure nicht und des

Peani { sthylidenehlc Alkohol

. 1) unter Brinnung i
eh
In der Technik wird das Chloroform wesentlich als Auflésungsmittel
benfitzt, so z. B. zum Lisen von Guttapere eine Lisung von reiner
: in Chloroform wird in der Therapie un m Namen ., Trea-
miaticin® hiswellen angewendet.
i n, UL, Carbonewm tetrachloratiom, Tetrachlorkohlen
! tof Einwirk: von Chlor auf Chleroform ond ist eine di
‘”ll- ] wften sahr ithnliche Flissniol :
techni | iparat (Kat
Fe 15 Fleckenreir
i E hl auf er
1 teht Schwefelchlorid S Vorgang: GS, 4 8C =0l - GOl
1L.CL, dethylum chloratunm, Aether ehloratus, ;
A Finwirl von Salzsiure anf Aethylalkohol erh

H|Cl H.0 - CH,CH.CL

K ol KCl - CH,CH..OH

Lothvlnlkoho

, Adethylidenumn chiloyatwm,

lorfithan erbalten




twm, Liguor hollandicus.

vier Uhemik

naben

ENWAsSsSersi

niheres

Die Bromsubstita

hylenchlorid (Dichlor

ren Chlorderiv

Eingeher

Yerz

analog den Chlorderivaten gebildet

setsung.
:'I;:- |l.-||| |'i|t.'|,l‘...|'..|"||| .-;'|[-:|-"-'l'||'|||| ZUusamimenss
LH-Br, * Adether
des Arznei

einer Misch

darznstelle

{hloroforms.

fhig!
iz 1,

Monobromathan.

athyl, ist nach der

Die mit Hilfe von Brom

Weing

Tribrommethan, CHBr,

Wasserklare, iitherisch riechende Fl

.,
Licht

Aethans, sowi

ichbet wie

tionsprodukte der

'I -'-r'i:: I

I
und besitzen

enthillt etwa

greschiltzt

BEE J|'}'.L|

Von ihnen interessiert uns nur das Aethylbr
F:!:

hromatus .,

{ethylenwm chioria-

WA
g
[ &3




o g e ——

— ange n, gFer ht es mit
12 sinre, entsioert ot i mit ge-
I rektifiziert unter Zusats einer kleinen Menge Mandeli)

: Spezifisch schwere, farblose, chloroformartic riechende Fliissigkeit
von sfililichem Geschmack, fast unloslich in Wasser, leicht in Aether und

Weingeist 18slich. Siedepunkt 148—150° €. Wird durch Abkihlung

aut 0° fest und schmilzt dann bei 4 7% . Das spez. (Gewicht des abso-

luten Priiparats ist 2,045 bei 15° C. Da das reine Bromoform sich unter

Kinwirkung von Licht und Luft leicht zersetzt unter Braunfirbung, =o

schreibt das Arzneibuch, um diese Zersetzung zu vermeiden, ein Bromo-

form mit einem (Gehalt von etwa 4% Weingeist vor; das spez. Gewichi

dieses offizinellen Bromoforms ist 2,020 —2 853 ber 15° (. Dus Bromo-

I torm gibt die Isonitrilreaktion ebenso wie das Chloroform. s. 8. 311

Priifung

ilen Bromoform geschiitteltes Wa
freie  Siure) und, wenn es vorsi

A T a P
wirda, oine 1x

nng nicht hervorrafen (B rom-

itteln von cem Br

und 2 eem Was

e 't weder ||i| i el B s h das
& (freles rom).  Beim Schiitteln

en- sromoform und ] N einem Zuvo konz. Schwe i

wmnd i soll die Schw ¢ innerhalb 10 Minuten nicht gefiirbt werden (fremde Brom
’ iiparnte, 8. Chloroform).

LB

Die Jodsubstitut ill!l.‘i[l!'“'i‘.llité' entstehen im :Il]_'_'_'g'||||'£||1'|| nach den-

i selben Methoden wie die Chlorderivate. Deoch fiihrt die direkte Einwirkung

von Jod auf die gesiittigten Kohlenwasserstoffe wegen der reduzierenden

;':;i_'l'll.\tﬁ_'lll_[-;l"ll der ;:r-|5||11|-r|'1| Jodwasserstoffsiiure nur bei J nwesenheit von

Jodsiure JOH oder Quecksilberoxyd HgO zum Ziel Frstere setzt sich

mit Jodwasserstoffsiure zu Jod um: JOH -+ 5JH = 3H,0 4 3J,, letzteres

bildet mit ihr unlisliches Merkurijodid Hel,. Von allen Jodderivaten hal

I_” ftir uns nur das dem Chloroform l'I||.‘-']:-."-,'l_"r.-_'l|r5|'- Jodoform f||l |\I'.li\'
II-LI tisches Interesse.

b Trijodmethan, CHJ., Jodofornr, wurde 18322 entdeckt und filr Jod-

kohlenstoff gehalten. Es entsteht bei der Einwirkune von Jod -~ Alkalien
auf viele 'll'g'_"illlihl.'i:’." ['\-r"ll'|'l'i'. % B. Alkohol, .-'\I!'Iulil!.'. I'L|-l||".1 Mileh- |

siiure, Zucker, Dextrin, Eiweik.

Darstellung. 1. Yu von_ 2 Tl kristalli

X "||l.|---|'~_' getzt man 1 T1, All

ierter Soda in 10 Tl
las Gemiseh auf etwa 70" (. und bringt

Portionen na | und nach 1Tl Jod hinein. Nach jedesmaliger

emecefreten 1st. Beim lang

Iben, glinzenden Ky

gt analog der Chloroformbildung nach folgender Gleichan

CH,CH,0H 2 Na,CO 2 HLO €0y 1 2NaJ 2CHIL..

es bilden sicl

g0 dalk die theoretizche Au

Arbeit genommenen Jods
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pun wieder

» Meneren kohlen i
} 11
cungsmethod: d n
dem Alkohol, auch in 5,2 Tl Aether. Der Geruch
ein stark anhaftender. Gefiifie., mm denen Jodoform enthalti war, des-
'-li"':'ir. i Iman ai besten mit alkoholischer |\ ;-'.=.-'_:- z . i
Lreri a1 verdecken i n ] g Lum ) I I
D i It
v iLhLL 1 Al H 18] I
Jo I pm Fi
T 1 nir hi I
DMjodoform, C I foliler
nd 1 iwreh Ei D C.J
Alkohole.
Die Alkohole leiten sich von den Kohlenwasserstoffen dadurch
dali in diesen ein oder mehrere H-Atome d i
"” ErsenLl .-!!_=i. | nacn _‘l'lr‘::l‘;}; der vorhan
sind die Alkohole entweder einwertie (einatomig
{mehratomig). Betrachten wir zuniichst die einwe H

VoI li.-"- --.--_i";f"'l--“ |\:|'|'I_|.-__-.'-.:|=---|'-.r.-‘§i'.-g; -

nach der hier gegebenen Erklirung mindestens ebenso g in miisse
s die der I||-:|_j_'|'|:|-ln Kohlenwasserstoffe. Sie wird ndesse: naoch he- L




LIE le Methylalkohol wird di 1CH, . OH

Des1trer . dali der vom Aethan CH erivierende

hethy . OH haben muf., Anders liege » Verhiilt-

1 Nizse & n serstoff, bei dem Propan CH,—CH.—CH.. Hier
der Diet ! weder kiinnen wir titution vornehmen in
nl ner g erhal dann den Korper CH,—CH,—CH,—0OH,
L v v CH,-Grappe ersetzen und werden dann zu der

| LA i

=CH . OH

iten, Propylalkoho

wre durch Substitnierung eines H-At
OH enthiil wil

nd bei dem anderen die

stuttfand und er

e Be sich diese Verhiilt
; | kation ls mor-
1 1 I
s
3 CH
el CH i}
i
1= ;
n- Bel m normalen Butan 21 re wie beim Propan
Vit kinnen die Substitntion in einer CH giden CH.-G y
men; wir erhalten im ersteren Fal
=

1ung relangen

Wir kinmen

enfweder in

vorneh

Verbindungen

e Verbindung samentlich erregt nnser Interesse des
H-Atomes der CH

den hitheren Kol

|;|'|.'E;J-|' &

|
1
B A baia
. L [
g
ines H-Atomes innerhalb einer CH -Groppe; sie i
Groppe =UH (OH Msekundir alkeholische Grup
tiire Alkohole entstehen hl




niire Alkahole, sekur
CH, . OH OHps_

CEHLCH, . OH

CH, . CH, . CH, . OH

UH { H L} |i|,:'|'||| . H.0 CH.C

() H



il it das akii
h Ein g von metallischem Nu
ung von Wasserstoff die Natriuma

C,H.0H 4~ Na

Methylalkohaol

r énthalten sind, bei gemiilbigter Oxydation nicht angegriffen,

rium ge

lkohola

317

durch starke

i

e Vlkohole unter Ent-
te, = B.
H C.H, ON:

Grenzalkohole.

{ ..'ll I'.':. + 1

OH
OH
H. . OH
. {OH
> H,y, . OH

H OH
H..OH
OH
O H

. OH

Allgemeine Bildungsweisen.

jehandeln won
il - X Vi & ]
C.H.|J 4 KE|OH
2. Aus den Aldehyden durch Reduktion
Lh)
CH.C - H
H Y
3. Durch Reduktion der Ketone mit
c
.“ (=0 | H
CH, -
m Aceton
0 . stets sekundiire
i k. sen der Aetherschwefelsiiuren mit
Ol C.H OH H
20
HOH
I
oH fure erhalten werden (5. S,

kung -.|l|-|' ar Shura

OH
Methylalkohol (Methanol), CH,

thylicis,. kommt als Salizy

ayeenil,
d

~H

~Q00CH =

C.H,

K |OH

Hi

slcll deér

: leitet Alkylrest C.H,— ab

Alkvlhalogenen ') mit

naszierendem

siiuremethylester

dem UOel von Gaultheria SR wmhens,

wH =
Sadeylsi

A lkvlresten versteht man diejenigen Heste, wele

Iinweenahme der OH-Gruppe ableiten

KOH.

feuchtem

K. C.H, . OH

mit naszierendem Wasserstoff, z. B.

CH; . OH, . OH,

Wasserstoft, =. B.

CH S =
cH,~UH - OH

irer Propylalkohol.

Alkohole.

~|1lli|"i‘-".

OH
Q

S0 { H
30 0m C.H.OH.

elziiuren kinnen leicht avs den ungesiittigten Kohlenwasserstoffen

1050,
anf dis Alky .I‘]',:;;-_:_\}l-n-_ Misevang |
N !

H.O CyH, O H.

. OH, Holzgeist, Alkohol me-

(OH

"
-.”u'[ WOCH,

im Winter-

vor und kann aus diesem

urch Verseifen mit Kaliumhydroxyd evhalten werden.

__iJ||

coog —+ CHOH

pires Knlinm.

he sieh von Alkoholen

vlalkohol C,H, . OH beispials-

VYOI A
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D T T T T T Y e It gy ™,

r findet sich ferner in

der troclk: L ol el
stillation des Holzes, dem sog :
Gewinnung. S6r T i Firnm

: :

gimre, Methvlalk

ats
thylalkohol hes S ech

kalk ! i | nOE]

geh I |

Destillation M

walcher dur Il
en wird.

Der Methylalkohol ist eine farblos nlichen A !
allen Eicenschaften sehr nliche ]'-‘_i]:\x'\--g]‘i et g, (Tewicl af B .
Liel £%'(C.. sein .‘w'i..-:J_..-].L“_.]lf liegrt bel 66 I W 4 - i
hol, Aether in jedem Verhiiltnis mischbar. Entziindet, verbre: Lo

L[]
schwach leuchtender Flamme. Seine Dimpfe geben mit Luft gemeng ;
explosive Gemenge, Ay
Mit wasserfreiem Caleiumehlorid 810 u der kris 5 - )

den Verbindung CaCl, . 4[CH, . OH]

abgeschieden wird, Er gibt nichi reaktio I
abgr
i.Jllli Qe II\:" 'illl;' Il .l'";|1 aer -'.l!:.:":"'l :!l i il 'E | i 3 !I L
i J

Technische Verwendung findet der Methsy

lalkohol zur Darstellung il
chemischer Priiparate, z. B. von Methylehlorid .
tfabriken. Ferner beniltzt man ihn, da sein Aut
der ist als das des gewdhnlichen Alkohols, vielfa

i e it .
Lacken, Firnissen und Polituren. 1

l\%‘t-ll}'lﬂ.]lz{ﬁ]]u] (Aethanol), C.H. . OH. Weineeist,

Lohol, ist in der Natur fertiz gebildet noch nicht rder ;
er entsteht bei der sog. welstizen Gidrune aus Aucker o g L
ist deshalb der wesentliche Bestandteil unserer enenn wie | £

. . ) ] y - ) r - o . Kilay
Wein, Bier, Schnaps, Met, Rum, Arrak, Kognak, Kumys, Kefir Die ' :
Produktion des Alkohols geschieht in eigenen, unter dem Namen . Brenne- "":_' ;
reien” bekannten Fabriken. Zur Ver jedes Zucker oder !

Stiirke enthaltende Material herangezogen werden. Bei uns kommi

. : . ' - ' - . Dt
eigentlich nur in Frage die Gewinnung aus Kartoffeln. :

N
~ . B ek filis
Gewinnung, Kartoffeln wer Fa en, gekocht, r nd m o

Wasser zu einem B bl etwa S0—~E0 1TiEF For




ne-
ler
O
mit

Lieser ¥ organg 28tz man der
twa 15 aufen e Hefe

aneinander gereihten Zellen des Pilze

1 | {419,
e sich duavrch

i 3 A '
wrirben 1n AlKon

chlich Alkoholdi

Der so erhaltene Rohspiritus ist aber, von seinem Wassergehall
abgesehen, noch nicht rein; er enthiilt noch die bei der Giirung durch

hesondere Pilzarten f_fl"il'lr!;"."-ﬂi'_" :_"l‘]li|r;t'll.'.': E"Il.-::'|<"l'll' amenge von

|||‘IE."_||]I>(_3|-1| ||\-,~' _".I,'i.;.'\li;.“".‘llllll"{., I|:lI||1-:;|li-"I ."'\?::.'\'ll.-llﬂlhl'J. 1'1}] lii':'i‘:l'

zu entfernen, wird er durch Kohlefilter gepresst und hierauf emer noch-
1 sorgfiltigen Rektifikation unterzogen. — Die zuerst ithergehenden

der .Vorlauf®. enthalten etwas Aldehvd, welcher sich durch den

Kohle verdichteten Sauerstoft gebildet hatte. Die mittleren An-
teile kommen als *-||:-i| oder rektifizierter Weingeist in den Handel, die
letzten Partien (der Nachlauf) enthalten die schwerer fliichtigen Fusel-
ile. Aus dem rektifizierten Alkohol wird fast wasserfreier Alkohol ab-
solutus von 99—99.5% Gehalt durch Destillation fiber frisch gebranntem

Kalk, oder geglithter Pottasche, oder entwiisserfem Kupfervitriol gewonnen.

Ganz wasserfrei ist der Alkohol schwer zn bekommen und seiner wasser-
anziehenden Eirenschaften wegen noch schwerer zu erhalten.
Der wasserfreie Alkohol bildet ein farblose. f]ll]'l.".:].*ji'||-'.i_'.'\'1' Flilssig-

von schwach weingeistizem Geruche. Mit Wasser, Aether, Chloro-

form, Glyzerin und vielen anderen Substanzen ist er in jedem Verhiiltnis
klar mischbar. Beim Mischen mit Wasser tritt Erwiirmung und Kon-
traktion. d. h. Volumvermindernng ein. 53 Vol. Alkohol und 54 Vol.
Wasser geben beim Mischen nur 105 Vol. verdiinnten Alkohel. — Der
Siedepunkt liegt bei 785" €, das spez. Gewicht ist bei 20° €. = 0,780.
wird der Alkohol dick-

fliissic. Dureh Abkithlung in verdunstender fliissiger Luft kann er in

Durch Einwirkung grofier Kilte - 100 0.

Form grofier, dem Kandiszucker &hnlicher Kristalle erhalten werden.
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Absoluter Al

=

Pharmazeutisch wichtig ist die Eigenschatt des Al

Anzahl von Substanzen in Lissung zu bringen. Mar

zur Darstellung von Tinkturen, zur Auflisung von I

chemischer Substanzen. z. B. Jod. Salizvlsiur

. a. m. Auf seine Eigenschaft, Wasser beo

sich seine Verwendung zu Konservierungszwecken (z B. fiir anatomischi

Priiparate). Er wirkt dadurch konservierend, d er den Geweben Wasser

1

E|Ili- unmoriici machnt. Aus demselben

entzieht und auf diese Weize [

runde 1st

er filr niedere Organismen ein Gift. Alkohol ist

die Flamme ist wenig leuchtend. erzeugt aber hohe Hitze. Alk

geben mit Luft explosive Gemenge (Spirifusmotoren!). weswegen heim

Ha

eren mit Alkohol Vorsicht anzuempfehlen ist.

Was hier vom wasserfreien Alkohol

auch von den im Han vorkommenden

b und 20" Wasser enthalten, Solcl

der Praxis Alkohol und Weingeist, wii

mer beniitztes Prii

JATraL 15l

Jh-'.' I'l"il"Ti einer alkoholischen Fliiss
Gehalt an absolutem Alkohol. Derselbe wird in der Praxis du

Fes L T
riaserne ospindein, walc

Alkoholometer festgestellt. Diese si

Ermittlung des spez, Gewichtes basiert sind, an Stell

gehalt anzeioen. Am gebriuchlicl

-

SPEL. Gewichtes direkt den Prozen

sind gegenwiirtiy zwel Instrumente; 1. Alkoholometer nach

|J|:- Grade '_['i-|u'|i Al 1\'j-. \.'illl rew :l'i.lr‘ ente an :n_EJ.-uI'i!--lu _\:EC-li!==_

enthalten sind. 2. Alkoholometer nach Tralles geben das gleiche in

Volumprozenten an.

Das Arzneibuch hat Alk mit verschiedenem Wasserpehalt als
Alkohol absolutus, H|?i]'jf!\'~ und hjli]-ilt;..‘- dilutus aufeenommen.

Alcohol absolilius, abhszol
Alk

mi

aigen

Spiritus, Weingeist, ist ein farbloser, klarer, miglichst fusel-
freier Alkohol von 90—91,2 Volumprozenten oder 85,6—87.2 Gewichts-

prozenten. Sein Spes. Gewicht ist D mat—0 =g,

Priifung. Er soll mit Wasser in in. E
| kinnte durch aus den La 1rsac
an 10 ecem Spirik i I
LiLT and der Riiekstand 1t verdiinnter rt . 1

. | Crdl

apfen Silbe




Spiritus dilvutus wird durch Mischen von 7 TI. .‘-'w!||_~'i|=...~
':--»jg::i._- T W ASSer ||;.:

sllt,  Sein spez. Gewicht st (3, 5492—0, 896,

von 68—0G9 Volumprozenten oder 60—6G1 Gewichts-

= n chemischer Hinsicht zeight der Aethylalkohol (Weins
] imiren Alkohols. Dureh Oxvdation
gen Aldehyd, A«

xydation wird er in Essigsiure CH,CO,H verwandelt.

;_'_'l!ll er

taldehyd CH, . CHO, bei weiterer

Tal e Realt n aif Alkohol Die za uontersuchende Fliiszigheit wi ket
£ und Natrivmkarbonat 8

aul I

i

iies

e85 unil
mscht
ke
enenmen

Kognalk

Propylalkohole (Propanole), C.H, . OH

l. Der normale Propylalkohol, CH;—CH,—CH.OH entstehi
- r Fuckerart 1 er Weintrester and kann aus den
e Iri I fillation abgeschieden ! e |
1 de .
snd r
L.

2 CH{OH)—CH,, odér sel Hire i ol
Aceton mit naszierends Wiiss
al- CH.CH{OH)CH
fe= Aoetor (EH] } l. il .
I t rmalen Propyl 1 ichon Bicenschatten sehr
1] t sich aber d seinen Siede) kt (B52(.), Ber der Oxy-
T lation weht er in das zagehdrige Keton, niimlich in Aeaton liber,

OH.—CH{OH)—CH L £ H.0 CH.,—CO—CH

Butylalkohole (Butanole), C,H, . OH.
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Amylalkohole (Pentanole), C.l
Von den B md

rlichen isomer

zwel praktische Wichtigkeit und

I, |-'|-|-I:‘ |.--.:_: il;:.lll.

CH | —CH { |i () i (x r

an _'-|.|_i.'l:‘i||| : t i s Fusel ler Kart
und wird aus diesem durch fraktio D i FeWOnNT Fx
eine wasserhelle, dlige, in YWasser fast unlishel
130° ¢, siedet. Die Dimpfe besitzen eine

en reizenden Geruch. Hingeatmet wirken sie giftig, erzeugen Kopt-
schmerz und Schwindel.

Bei der Oxyi steht zuers oval hyd (CH.).=C]

CHO, sodann Isoval iure (CH {H—-CH,—CO0,1

Der Girungsa indet I 81111 lune

dient dagegen zur der offizinellen (Iso-)Valeriansiiure und des Wei

Amylnitrts; in der

lich beim Nachwels des

By ARy P y o Ty 1 1

als ein tédlich wirkende hn daher vieltal AUTn
. J IR ool ] : 3 BT, [

Eg!'_._';l'_', von |'||_:_- zleley, Z. |:|. von |s.:! CLRISEN.

2. Amylenhvdrat, Admylenwnm hydratioan, CH, Bl
. OH, tertiiirer '\:--_'..'-|:|{--i|--|. [him e '|:_t|_'!|:'.§-..|!'--1-!.-'.

Zur Darstellong wird Amylen C,H,, (s. 8. 306} durch Einwirkung

Farblose . riechende Flitssigkeit. spex. Gewicht

let ||. B 103" L. ||

ich in 8 Tl. Wasser, leicht loslic

his 0.820, sie

in Alkohol, Aether, Chloroform, Petrolenmbenzin und fetten Oelen. KEr-
starrt bei —12.5" (0, zu Kristallen. Zerfillt durch FErhitzen mt wasser-
.!.'ix'il'.:'.-'l::]:'ll ?‘iil[l'l'_! I I'llll.;lﬁ:—i'l' iil::]

C.H OH




hie hisheren A

d vor Licht geschiitzt anfzubewahren.

lkohole dieser Reihe sind zum Teil noch recht wemg
e i 1 1 i Y 7 ok T 3 .

untersucht: es mdigen hier noch Erwiihnung hinden die |I1j|:t,-1|tle-lt _l-||:|1ll1-l-

isch wichtizen:

Normaler Okty
Oel von Heracleum Sphon

|

! 1 5t 1 . v < 3 =+
H,-.0OH., kommt als Essigsfiureester vor im ithé

Pastinaca &

rganienm

Cetylalkohol, C, 1 r vor
d ans diesem durch .l 1l
55" 0, schmilzt und unzersetz 1ert

als Cerotinsiturecerylester dus chi

yidrat gewonn

nelzen.

f it K
@ITET Mt nok

mil Kalih

die bei 28" C. sé¢hmelzeén

Ungesiitticte Alkohole. »

Qi kinnen von den ungesittigten Kohlenwasserstoffen in _~_{|l-:.|-‘||‘. r
Weise abeeleitet werden wie die vorbergehienden Alkohole von den Grenz-
kohlenwasserstoffen. Praktisches Interesse fiir uns hat nui der Allylalkohol
CH.—CH—CH,—0OH. ;

Allylalkohol (Prope

CH,—O0H.

1rs  langsam

jei der Oxydation
CH.CHO. be

Aether.

Treten zwei Molekiile eines Alkohols unter -'Ilhi.'?".!!-'lll‘u'“'—l: eines Mole-

es Wasser zusammen, so erhalten wir einen Aether.

C.H, OH C.H.<
C.H, OB OB

vlniliohol Aothylither

(8] ! H.Cy,
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== herad
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als dis extrame |~ larer _'L_:.' -.'l}-!:il f {lkoho

sie. nach 1hrer ZAusammensetzung noch an als die Oxyde der Badikals bl

O H
{ OH (
o I Vil 1
- {
{ 0N Ll Nal
L i
b Doreh 1 =
[ |
H
H
= & (H
| H
C.H
1T
! D 11 I i 1 Al
O C.f O HI
}H i i
S0 }
VH i -

Alle Aether sind neutrale, fliichtige, in Wasser nur

brennbare Kérper. Ihr Siedepunkt liegt bedeutend niedriger als derjenigi
der betreffenden Alkohole. Durch geeignete Behandlung, schon bei a
Kochen mit Wasser leichter noch beim Kochen mat wiilineer Kalilauee, ._.I_._

g N . 1
."'l'i-l.'l"!' Hlg unier I'l\:.'*"*'I'I':IIITIIZ:I!I!."




Methyldther (Methan« xymethan), ‘l.ll =0, wird durch Destilla-

von Methvlalkohol mit konzentrierter Schwefelsiure dargestellt und

et emm #therisch riechendes Gas. welches sich bex 20" U, zu onel

tllissigkeit verdichtet.

| D Hoe.

:"LI"!_.]I_".]ji1.;||'|' Aethanhoxviathan) oH (), Aether F.\'Hf‘f‘.r;.r‘f-

cis), wird durch Destillation von Aethylalkohol mit konzentrierter
Sthwefelsinre gewonnen. Frither hielt man diese Verbindung, weil zu
h Darstellung Schwefelsiiure beniitzt wurde, flir ein Derivat des

! ; : T r s o 1
Schwefels und nannte sie deshalb . Schiwefeldther®. Seitdem das lrrige

theser Anschanu erkannt wurde, ist im wissenschaftlichen Verkehr dieser

Name verschwunden; im Laienpublikum dagegen hat er sich noch erhalten.

Eine Mischung von 9 Th, konzentrierter Schwefel-

90 wird in éinem Kolben n, in wel

ometer eingesetzt ist, allmihlich erhitzt, Sobald die Temperatur des Gemisches

wen Gefidf: b oinen lang-

etiogen ist, Lt man aos eimem liher g
Alkohol zuflieffen und reguliert den Zufl

wie Alkohol zuthelit, findet Bildung

g0, dal 1 'I':-mi:. ratar

e

11
ler
r konstruierte von Kupfer

gicht, in de
\

v Kithler ¢ verdichtet wird und sich in der Vorlage d sammelt. — In
m an ~Stelle der

h anch von Blei beniitzt.

ernen vefilie zwe kmii

imd namentl
und Wha

ispegangren war, schwef-

Das fibergegangene Destillat ent ir woch UBver-
Alkohal, and full

lge Shure, welche durch Zersetzung der

dndertay

entstand.,  Zuar Remigung



Schwelelsi

Der reine Aeth

verbrennt der Aethe:

snezifisch schwerer

L = 1
fernunge entziindlich ;

ist also bei dem U

veboten, [nteressant

y SR T
Finerseits niimlich lisen

nehmen 36 Vol. Aether

|:';-E‘i['.'|ll'|'i‘| erweist sich

=o lost er =z. ]Ii ].'.!”!'

itherische Liisune der Sc

Das Arzmeitbuch

nomimnen,

]]_'||I_r'|::§:‘.5 Aether vom Spez.

Priifunz. Das

Photographie viel gebs

wihrend frithere

7

hte Kollod
als ,Aaf her®

|i--.'-'ic'||'

0,723

Pharmakopten einen Alkohol




Thafter Aufbewahrung
- darf innerhalb einer

Kalinm-

exchiittelt,

Wasserstoffsuperoxyd

een ((Gelb

iem Alkoho

| :"--'L' koS

reraben 18t, nur

Lether pro narcosi, Na

rwendet werden

wird Al

von 150 cem Fassungsraum, vor Licht gpeschiitat.

5 Die Aufbewahrung des Aethers geschieht entweder in starken Flaschen
der in Blechgefiissen, am besten im Keller vor Licht geschiitzt. Man
iche es sich zur Reoel, niemals bei Lichte Aether abzufiillen, und falls

i fdles micht zu hien ist, befleifiige man sich der allergrifiten Vorsicht.

1 Ferper fiillle man GefiBe mit Aether mehr als zu *s ihres In-
Utes an, da seringe Temperaturerhthungen einen bedeutenden
Druck in der Eree der unter Umstinden zu deren Zer-

1 '.-=:;I||--|'|:I|:_-' fithren I.\-I]Il!.

Unter dem Emmflui von Licht und Luft bilden sich in urspriing-

S L lich reinem Aether verunreinigende Substanzen, welche zum Teil ex-

ol plosiv sind, nimlich: Aethylperoxyd, Wasserstoffsuperoxyd und Vinyl-
let alkohol,

d Von den hoheren ]{IHl|llEll_‘.."l'!‘. des .'Ilyl"l'll_'.':i.lf‘l!rl':* besitzt keiner |'I'il|1-

X LIt - T i i ;
nt= isches Interesse fiir uns, weshalb wir auf ein nitheres Eingehen verzich-

- N wollen

I . s

Nitroderivate.

1=} i \ Irper wrEtelien c.i: Va 'il.-li;:l_:_'u-l__ wilche -:|‘|:-'.:I:|li"!| 'iill] Rus
. K B wiassal uri gotzune von H-Atomen durch die einwertige Nitro-
i -

C.H, Aethan C.H. . NO. Nitroiithan.

spyvarbindy empl rischer Zusampen

fsomer mibk den Nit

sind die entsprechenden

Beide Kirperklazsen

1 theoretiseh dadorch, d

t, withrend 1n den

|




T e

wirkung von Kalinmmnitrit

Annahme sweier isomerer Mo

N O OH O —
CH,C| H, | . NO, 9 NO

zich farblos: ihre




y nd tert J thole scharf voneinander

it sind & Unterscheidungsrenktionen zwischen

hnen momerven Salpetrigsinrecstern

ydrat werden Nitroklrper nicht veriinderf. Salps
1es Hearens in Alkohol und Kalinmnitrit gespalten.
C.H. O N=AH)

. [l ! ) Iy K
H IOk H, . OH NO.K.

2. Nazzierender Wasserstoff fihrt NitrokGrper in Amine fiber:
C.H,INO - 6H 2H.0 C,HNH
Nitrodithan Aethylomiy
-‘.:!|-|-'.:'i_r-.:l-i----I- werden hiebel in Ammoniak und Alkohol nmegewandelt,
CH.ON|O
CH, . OH NH H.0.
H
Zn bemerken wiire noch, dali eine Anzahl von Salpetersiiureestern, welche von
H I‘5-':.|--|;|i- 1 yraktischer Wichtickeit sind, fHls mit dem Namen von Nitrovey

Mt roELy

e, Nitromaomt ete.:

\mine oder orcanische Basen.

Mit diesen Namen werden Verbindungen bezeichnet, welche sich vom
= !LI':-n'-_-;;“,:..,'.;-:..“ ,\||||||L;||f.|}.‘, \|| ,-|| ar 1\I'le'i»:|' ;;I.I.-ir.-||, ri;1|; |-i|| odel

Mehrere H-Atome desselben durch orgamische Radikale ersetzt sind.

nolelt Man teilt sie emn n: |rr]J||:'|l'-'. bei denen nur ein H-Atom durch ein
Radikal ersetzt ist, die mithin die einwertige Gruppe —NH, enthalten.
Man nennt diese daher auch Aminbasen, z. B. CH ..'.\'H:: Methylamin,
i Sekundire, bei denen zwel H-Atome durch zwel orcamische Radikale

ersetzt sind, die daher den zweiwerticen (Imid-)Rest NH enthalten, die-

1 a - . . SR s
: golben heifien aus diesem Grunde auch Imidbasen, z. B. 1.”'_,.‘.--?\}|. [h-
Nitro R 7 i A B
methyvlamin, endlich tertiiire oder Nifrilbasen, bei denen alle drei
H-Atome durch organische Reste ersetzt sind, z. B.
CH
CH,
CIE,

—N.

Der Charakter des Ammoniaks ist in diesen Verbindungen vollkommen

gewalirt; sie besitzen wie das Ammoniak stark basische Eigenschaften,




organischen Ammonis

Di r
auch bet den orcanischen Basi durch direkte 6
Siuren vor sich, 2z B.
{ NH [ NI I
nin
werden die freien Buasen, ebenso w las Ammoniak,

Jasen (KOH, Ba|OH wieder in Freiheit cesetzt. Es

jedoch die organischen Basen vom Ammoniak dadur S
dal I 1 Salze 1n wolutel A1l |
Allgemeine Bildungsweisen.
1 ) | i1 rkung I ]
C.H, | J H | NH 11 H.NH
ANgEAD 1 i
lalkyl 1 ] 1
i}
2 h Redoktion der Ni | ] a Y
O H-N( | H.0O { N
ierbe 1 nur primiire Bas
B A ] il 1 3 as
CH N CH CH
. A I 1 ten (] 1 ler : tottsii h I
on YWV assae | W an, . | s
I’
A U HCOOH CH,NH
(81 t !
i)
X
| n
i
[ n ut tertiiiy I n entstehi i np
irkun B
CH.K | H CH
[ Ll
| W |
[
|

Die |'\""I'|--'."i1;.|~':~|- der organ 1schen Basen 1st durchaus geeirnet.

lebhatteste Interesse auch der jiingeren Pharmazeuten zu erwecken, um-
gomehr, als gerade die wichtigsten der He lmattel, lie Alkaloide, zu der

selben gezithlt werden miissen. Ist die Zusammensetzune vieler Alk



komplizierter

so sind doch gerade diese einfachen

Hachstehend zu l”":J:""' henden Base

le geeignet, das Verstii 1s fiir die spiiteren, komplizierteren Fiills

Primiire Amine.

e Amine.

Dimethylamin, (CH,).NH, entsteht durch Einwirkung von Jodmet

rewbhnlicher Temperatur gasfirmig, kann aber unterhallh - 5° 21 finer

kondensiert we

Di

ithylamin, (C.H.).NH, ist eine in Wasser lusl

Tertiiire Amine.

Trimethylamin,

viamin hat die Formel CH CUH

liche Verwendong
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amethylentetramin, Urotropin, | H ...
70 Tl. Ammonial o

r (von 2o Vo) dlst etmige
3

I
1ie ALlg

Oxydationsprodukte der Alkohole.

Aldehyde.

Die Aldehyde sind die ersten Oxydationsprodukte der primiirel

Alkohole, Je ler primire Alkohol gibt Lei der Oxydation eimne

I"'-.I'i'-'C' n Aldel yd. Theoretisch kinnen wir uns die Ih._'.'I|::I.'--‘.- 50 veria

denken, dali die noch freien Wasserstoffatome der primiir-alkoh
Urupp, CH. . OH in Hydroxylgruppen umgewandelt werden. Zuniichst

T erstreckt sich diese Reaktion nur auf ein H-Afom

CH OH, . OH ] CH C—0H .

Dia indessen an dem niimlichen C-Atom nicht mehr als eine H_'--i:-

vlgruppe stehen kann, so tritt H,O-Abspaltung ein und wir erhalter

eine Verbindu welche die einwertige Gruppe O enthiilt,




Aldehy |i~c:|_|':"'|

Additionstihiokeit

Allgemeine Reakiionen der \idehyde.

Alkol




Methylaldehyd (Methanal), CH,O, Formaldehyd, Oxymethylen,
Ntsteht durch Oxydation des ."li-'i:':}'|;ll|i'f||"!“- st aber schwer 1m wasser-
freien '/.:|~I;:|i-i-' su erhalten. da er sich sofort zu |':||':LLlll'I]|\|:1|lll'||}'l|

1'||_.'1.'_ §'---I.'.':..--|'i.='i|r'| Letzterer ist eine in Wasser, Alkohol und Aether

Unlisliche, bei 152° Q. schmelzende, kristallinische Masse. Durch Oxy-

tation _’-'."l'lll sie 1n Ameisensiure iiber. [her 1'I"1'|"7:|'|"]'."'i ist deshalb von

bedeutendem Interesse, weil man in ihm das erste Assimilationsprodukt
ey Pllanzen vermutet.
CH,O




S R T T T A I T e T s

firmig weg: 1m Rilekstand
eme amorphe., weilie, 1n Wasser unlisliche Masse: Parat
bezw. Trioxymethylen (HCOH), Wird dieses auf 130
eht es wieder 1n

pewohnlichen (easformicen) Formaldehvd

Formaldehvd i1st ein michtives Redukbtionsmittel; er




ldehyd. Asthylaldehbyd. Paraldehyd. 297

ammoniakalische Silbernitratlosung zu metallischem Silber, Goldsalze zu
metallischem Golde, aus Fehlingseher Lisung scheidet er nach einigem

Stehen metallisches ]ill;-il-l' ab, indem er selbst in Amelsensiure iiberoeht.

Mit Ammoniak verbindet er sich zu der Base ,Hexamethyle amin®,

6CH,O 4NH s BHE - (CHLN,

Hexamaethylen

ch sauer. ol@rk

auf einen
willie Musse (Paraforn

11wt Vvl
LEILerisscll

e Rilckstan

mineraliacnen III."I'I'u‘:ll"

innt, werde Formaldehydlosung wec

noch laryumnitrat (Schwefelsiure), sh durch
: wel fiwasser (Kupfer) ver | cem Formaldehydlésung soll nach
S Tropfens Normalkalilange eine saure Reaktion nicht zei Begrenzung
Oes Siuregehaltes). Ueber die Gehaltsbestimmung s. Mabanalyse.

goht mit Eiweif und eiweilifihnlichen Substanzen
i‘l].

e Darstellung

¢im) Verbindungen ein, die zum Teil unloslich s Hierauf

ldehyd und di

eruht das Hiirten der Gelatine durch Forn

¢r Formaldehydgelatine. FEs ist ferner ein michtiges Antiseptikum und

“ent daher als Desinfel . ferner zum Konservieren anatomischer

lidparate u. de

I
|

i)
Aethylaldehyd (A ethanal), C,H,0 bez, CH, —C , Acetaldehyd,
n F I! 5

der schlechthin Aldehyd, entsteht bel der Destillation von Aethyl-

stande

ilkohol mit Kaliumdichromat und Schwefelsiure. In reinem
“eWinnt man ihn aus der Bisulfitverbindung dunrc h Destillation mit Soda-
I"_."‘i"','-{- Grofie Mengen technischen Aldehydes bekommt man aus dem
) Oriauf bei der .“~'||iz'i||;ntl;:"l|'i'.i;|||-|]| (8. diese).

Zustande bildet der Aldehyd gine leicht bewegliche, farh-

lose Bin - ' : S : e
s Flissigkeit von erstickendem Geruche. Kr ist mit Wasser in jedem

.1"--!'||':i]: s misehbar und leicht ftchtiz. Siedepunkt 21° C. Durch
hxy L _~.|'l'||,l, |]|_1]'+-|| »ig 1 :‘:;Li_'.L']':-liI%”' der [.i.l|'l, .',_ft."lf er in ]‘:hhi;_*'-

N
aationsmitte

Siure CH, COOH iiber. Der niedrige Siedepunkt des Aldehydes hat ihn
Z1y |||-|'-‘.--l|'_:_-:g_ einer Spielerei geeignet erscheinen lassen. — Die sog.
Lii besharometer sind mit rotgefiirbtem technischem Aldehyd gefiillt,
Velcher schon durch die Bluttemperatur ins Sieden gerit.

Paraldehyd, (C,H,0),, Paraldehydwm. Lilit man auf Aldehyd
281 gewbhnlicher Temperatur kleine Mengen Salzsiiure oder Chlorzink

Inwirken, so verdreifacht er sein Molekiil und geht in Paraldehyd fiber.

U diesen

gemisch unter 0° C. ab-

¥ \ 43
1% | tharmazenten | LIt Fg

rein darzustellen, wird das Reaktions




ithlt. Der Paraldehyd e

vom anhattenden .'i't'.'|“l-'-.-: Detrelt und n oltrenas Des
gereinigt. Er bildet eine isch i
'\-\.|I_|_'i\_| i."_ :i:- il..'; L 10" (). erstarrt 5 1 Sty T

1
: . i

turen 1st er Vii ¥

daher beim Erwiirm — |

sich allmihlich zu J'nh-:-,{‘--l.' y ! s } iF

saner. Durch Destillation -
wieder In oew dhnlichen o g
s Sehl { Verwend 18

kl ni w 1 i
1l LT T l
1 Parals H
e i
ndes {(Valar
lte 1 ! g |
v 7

.-i|'|!i-_' IZOLe i|:'-|

Metaldehyd, (C,H,0),, en durch Einwirkung von Salzsiiur
Zinkchlorid auf unter 0" . a ilten A i Er bildet kristallinis
weilie Massen und geht bel hohem Erhitzen wieder in gewihnlie

Aldehyd ither.

L CH.Cl—( OHCLA 0L
| H H H
'||I [ ikl ¥
'I.I.l!
Th ot i esen st die letzt 1 i Namen (

e VRN e T

In absolnten

y lange noch et

I'riinen reiz

s OCLCOOH



Chiloralum hydratum, Chloralhydrat, Trichloraldehyd-
vdrat, COLCOH . H.O. Wurde 1851 von Liebig entdeckt. 1369 er-

VAT schlaferrecende ‘\-jl'lnlilll_l" dieses Priiparates.
L trockne, farblose, lafthestindi '-|-||l".1'-"i"|'1jf-:"' be
o ende Kristalle von eigenttimlichem, bitterlich brennendem
ck. BEs lost sich leicht in Wasser, Alkohol, Aether, ziemlich
i fotten Oeclen und Schwefelkohlenstoff, anch in 5 TL kaltem
; | P . -

Wloroform, Reibt man gleiche Teile Chloralhydrat und Kampfter, unter

drmen, zusammen, so erhiilt man eine klare, #lartige

die

nnter dem Namen Chloralkampferliniment verordnet
Erwirmen des (

hloralhydrates mit Natronla

hloroforn gespalten. Nach dem Absetzen mul sowohl das Chloroform

1 Wie die dariiber stehende Fliissickeit klar und farblos erscheinen.

rch Silbernitrat mcht sofort

des Chl 1

ST latinblech erbitzt, =0 n s1e, O

gich verflichtioon (Chloralalkoholat entzilndet

T . o

Chiloralum formamidatum, Uhlor:

Darstellune mischt man 148 TI.

id, CCLCHO . HCON
i5 Tl. F amid, T
1 1

zu festem Chloralf

INE YEraimigen g

von 609 C, nmknstallis
CCLCOH - HCONH, CCLCH{OHHCONH

115° C, schmel
rhitzt, in Chloral n
keine leicht entziindlic

zend, in 20 TL. Wasser oder

t {oder -hydrin) CCl

 Uhloralinn cyanhydraten,
L5 | ||:.‘_.-:\' v h Addit

erfreiem Chloral

i 1l I Wil
£ a 4 satz des \ fLas empfohlen. Eine Lisung von 0,06 g
h . entspricht im Blausiiuregeh etwa dem ] 1]y
i Bittylehforalum  hydratum, 1ty l-
L loralhydrat, Trichlorbutylalde
. iydrat* genannt, : ; h Einleiten von
'\'!'I"i ¥d, Farblose Kristalle, in Wasser schwer, lei
» L rin lésliel ikum und Hypnotikom beniitzt.
1 14

“':'.' |Z'."]I|'!"'_'| i|-|I||e||||g'|-|l des .-J'L|llt'|l_‘|Ll:-f EI]'I'fI_‘-'li.l]'.ll'lII‘. ':i t“
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COH, Butylaldehyde C,H,.COH, Amylaldehvde C,H,COH u

haben fiir uns praktisches Interesse niehf

Aldehyde ungesiittiecter Alkohole.

Allylaldehyd (Propenal), C,H O; CH,=CH—COH, oder Akrole

entsteht ber der Oxydation des Ally

hols, ferner beim KErhitzen
Fette und Oele. Der unangenchme, z reizende Geruch. der he
Anbrennen der Fette, auch bei der Bereitung des Emplastr

auftritt, rithrt von gebildetem Alkrolein her. Zur Darstellun:

1 Tl. Glyzerin mit 2 TI. Kaliumbisulfat und rektifiziert

3 . :
mals ither Bleioxvd (s. bei Glyvzerin).

Das Akrolein ist eine farblose, sehs
Triinen reizende Flissigkeit. Durch Oxvdation oeht es in Akrylsiure :
‘I{ ||| '*'E]”” i'ii-l".'. |JIIE'I il naszieérenden W |-r~'!-".-!-l|i "'I 1= Lt
alkohol reduziert.

Krotonaldehyd, CH,—CH=—CH—COH, entstehit durch Einwirkung von =a

Ketone

sind

die Oxydationsprodukte der sekundiiren Alkohole: das einfachst

Keton wird sich vom einfachsten sekundiren Alkchol herleiten. Dies ist

der sekundiire oder der [sopropylalkohal.

CH,.. CH,.. ~YH . :
2 CH,~ " 0H gL CH

Charakteristisch fiir die Ketone 1st die zweiwertize

U=0. In den Ketonen sind die beiden noch freien Affinititen dieser
Gruppe durch Radikale gesiittigt. Sind die letzteren identisch, also z.
heide .155"';]:_1.!— oder beide I'I.IIII' agc. I:'.'.l'il"ll. so ist das Keton ei
normales, sind die Reste verschieden, so ist das Keton ein gemis

Normales Keton. Gemschie
:H =0 II




Aceton.

Allgemeine Bildungsweisen.

L. Durch Oxydation sekundiirer Alkohole

~(OH . OH 0 H.O B (=)

VA ZnCl L 2 ~C0,

&« Durch Destillation von Salzen der Fett
CH

CH.COIONa --- = s
CH, COONa Ol Nl g

h nicht ohne

Llie Ketone sind keine Reduktionsmittel, kinnen
des Molekiils weiter oxvdiert werden. Sie haben ferner keine be-

Neigung sich zn pelymerisieren, d

n sind sie wie die Aldehyvde

"~.|'II |:I'iL|-."

iddit

ionsfithig i kendensieren.

\ oder Aceton.
Dimethylketon., CH,—CO—CH,, Adeetontin, Aceton, wird durch

ydation des_Isopropylalkohols oder durch Erhitzen von Natriumacs

n. _Hrak#sch wird es gewonnen als Nebenprodukt bei der trocknen

Hlation des Holzes (s. 5. 318 und 546). In reinem Zustande ist es

Ne farblose, weingeistip ric 1de, bel HBY (. siedende Fliissigkeit. Durch

enden Wasserstoff wird es zu Isopropylalkohol reduziert.

CH. .
CGH.—
ok i sopropylalikohol

sgerentziehender Mittel konds
1

Durch Binfluff wa

nsiert sich das Aceton

| I 4 - A a
*1Cht und zwar in verschiedenen Verhiiltnissen

+UH Ll OH. minn
3CH CO—CH, minus 2H.0
S0H CO—CH

i us 3H,0 Mesitylen.
Dig Bildung von Mesitylen (Trimethylbenzol) ist namentlich deswegen

‘ressant, weil durch diese Reaktion ein Uebergang von der Fettreihe

aromatischen Heihe gegeben ist. — Das Aceton ist ein rezelch-

=] iun-c__-|

ramittel

z. B. Harze, Fette: eine Losung
112t .._'I'll'r'fllll|\.1l]|1||]i'.1|||",

Einbasische Siuren. +

Die Siiuren sind

die letzten Oxydationsprodukte der primiaren Alkohole,
und jedem primiiren Alkohol entspricht eine Silure

L8} L
CH.CH.OH CH.C CH..C
H
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Sie charakterisieren sich dureh das Verhandensein der einwertio
Karboxylgruppe —COOH. In der organischen Chemie werd:
: |

diejenigen ¥ erbindungen als

Karboxvler ppe enthalten. Das Wasserstoffatom der Karboxvleruppe
ist gerade so beweglich und kann ebenso lei auseetause
werden wie die Wasserstoffatome der unorganischen Siure
CH.COOH KOH H.0O CH.COOK
"|Il I es I\,;-II" | eprsefzl a1 1 ]
resultierenden 'V Bh der FEst LgEY, 1
&
CH.COO |H -+ HO|C.H H.( CH.COO §
Beslesiur Aathvl
Ihe Basizitiit ! d
i h
i » 4 - g 3 ] " >
die Bernsteinsiiure dagegen zwi
1 { L
CH. 001
{ { )
Von den Alkoholen der Paraffinrethe leitet sich en 10N10-
loge Reithe wvon einbasischen Siuren ab, deren N11810S 10 11
-'.é.- ]'.--|'||||-:: | ||.:_||, Auso driickt wird - g1 ||. |
Fettsiiuren, weil thre wichtigsten Glieder schon seit langer Zeit
natiirlich vorkommenden Fetten und Oelen aufrefunden wurde:
hiheren Glieder den Fetten lich @ihnlich 1.
Allgemeine Bildungsweisen.
1. Durch Oxydation der primiiren Alkohole und ds 1
CH CH. . OH Q) CH.COOT I H.DO)
CH COH 0 CH.COOH,
2. Darel d Siku (Cyanide) mit Wasser.
H.CN o9H.0 - H.COOH NH
Hunshors Vincisensi
CH,CN - SH.0 CH,.COOH NH
{ Laxis
bie | eht baim rhitzen 11t Wa 81
harboxyl ruppe 1L el (enr wichilg.: b
- - I
8. Durch Einwitkung von Kolilensfureanhydrid auf die natrinmorganis 1
'\'.-ll:j‘.| i'l|5:’:"| -
C.H.Na { S
Avthylnatriom
4. Durch Erhitzen der Knlinmal ni h

€, H,0K




H.CO.H
CH..CO.H

O.H. .COH

I C.H-.CO.H
1=ch C.H..CO:H.
C,,Hy0
0. H, 0
g CoHy 0.
Ameizsensinre (Methansiiure), CH,O,; H . O YOH ,  Aecicdum jurme=
lal g\’
L i, kommt fertic zebildet vor in den Ameisen, | dan Brennhasten
3 dar Naccalullin den Nadeln der Koniferen. Frither wurde sie durch De-
stillation von Ameizen mit Wasser gewonnen, gegenwiirtig stellt man sie
kiinstlich durch Destillation von Oxal mit Glyzerin dar.
nzah 5 Mar he Teile kristallisierter Oxalsivure und Glyzerin mit Yo Teil
iR = .+ biz die K cklung aofgehiivt hat. Hiernuf
i f T Ei golange noch bei 110° C.
L 1 lag D g, aus welcher man die
Vv serfraia Shura vdur h Zusatz von
i wi he Ml | durch SBchwelelwnsaae
md dis Ameisensiore abdest [ atillationsriickstand
i :

ann man ihn nach dem gleiche

neuer M
i Ameisensiinre

penuvien.

influfy des Glyzerins zerflillt die Oxalsfiure In

verbindet sich mit dem Glyzerin zZua

0 H.COOH

sensliure-(Hvzerinester, welcher durch Wasser wieder in Glyzerin und

CH, OH 4- H |GOCH CH

CH.OH
UH . OH CH . OH | HCOOOH
OH.0| OCH HO | H CH.OH.
s Die reine wasserfreie Ameisensiure ist eine farblose, stechend sauer

fechende Flissi die bei 99° (. siedet. Auf die Haut gebracht, er-

sie Blasen. Bei 0° . erstarrt sie zu Kristallen. Als einbasische

Len o
]

e

S zibt die Ameisensiure nur eine Reihe von Salzen, nimlich neutrale.
l!"""'li"'.". werden Formiate ‘r_['-_-|'|;L||.\_f. z. B. Kaliumformiat H—COOK,
:.\:1"t'l‘:.l.',1-l-]'j||iu: H—(0O0ONa. Wichtiz ist das schwerlisliche Blei-
tormiat (HCOO). Ph. l



Von ihren

chemischen Eig

15% Z11 erwii

siure, namentlich unter dem Einflul wasserentziehender

n H-lf'|--;‘.l\\_\.':| und Wasser neigt : €l

H CO |OH H.O i
W - i~ 1 . ; s 4 =
Sie 18t aus diesem Grunde ein Reduktionsmitte lend iry
|\..||;.-|;n\'_‘.|| hat die Tendenz, Sauverstoff an ANRIT: L
zugehen, Quecksilber- und Silbersalze werden
Erhitzen zu den betreffenden Metallen reduziert,
Aeidum formicicum. Das Arzneibuch L : o Nan
eine 24—25 Y i.ﬂl 'L\E:|.:!i'_','=' |_:'E.-:i__-__' vion .-‘“_:.-ii.-uu-.;_.|-.. FEZIDII
1Ty .-.|;|!|. TArnlos: ll’-?'-""—i\"l' von stechend saurem 1icht amopyrenma = i
tizchem (rernch und sehr Spezifis g 3
1,060—1.063. Mit basischer AT
weaiken Niederschlag vor at. — Wit
dem flinffachen Volume: it I ()
silberoxyd in der Kilte klars Ouecks I
formiat enthaltenden Fi pulvriges (lu 5
unter Kohlensiureentwick titit. )
Priifung. 5 com Ameise } i iy ;
1endl® ] bt
h 8 ;
W : X
d ! |
‘-
Spiritus Formvdcariam 15t eine Auflfsung von 2 T der offizinellon Ameiser hi
dure in 13 T, Wasser und 35 1 Alkohel I lso 1 \ ; e
ne.  Sri
an f1 x
=
Leiclin
sch ¥
e R e e T S .
] § Nnacilt aregl verschniedaenen noaen daro I 1. } o -
girung zuckerhaltiger Fliissigkeiten, 2. durch die soe. Sehnells ssipfabrikation
! s 11 + 1 1= 1 1
. AUS I]L'I' |’;u,.]:_,|\t._-|| 'il'l' trocknen 5 ||=!
le diinr 1 |

EHU I3 apalses

mial ".‘\:-i|.---.

Schnellessigfabrikat



einem Knoten
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Die wiehtigsten. bei der trockenen Destillation des Holzes erhaltenen
Produkte.
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CH.COO-. _Nn
q S0, <
CH,CO0- 3 N

Die wasserfreie Essigsiure er
1sartigen Masse (daher Eisessig),
hat das spez. Gewicht 1,069 bei 18

Acidwm aceticum  des

wasserfreie Fssigsiure und ist eine

|-,.:.;|-I '.l!!!| ."'l.l'l,lll':' 1 Ii"']l'!].- \.='!':' i

117—118 C.. 1hr spez. (Tewicht

ein besonderes Lisunosvermigen

auch entziindlich, fordern also

Priifung. Gehalt

Der

stechend sauer riechende, stark

Fliissigkeit, die auf 0° C. abgekiihlt erstarrt

_:'il'5"|li:.-5|.~ I1|-.': :\.:I]I';‘.'Il_ ]':i_'\-\.l"\-ci!.l_:'_ f
ausrezelchnat.
.\"..!:- Oele Ii.'!l' '|'.r'||' "!';-_,f‘;.ll:.-»l'i!l' I'I.-I']'Il:-l:lill'__'-”! ;‘::i.‘

sind fiir die

nach beiden Richtungen zur

F 1N
di
I I
| u
(0
el n i'- 1}
Kii
W
i
i R B
{
L} 1 m .
.\'\

-:i.i: g||:: 1‘.‘\‘;_~.,~;. A]- ]

Leichtigl
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el

b il
15
ena
etwn

sind
&1l
ch

letalle, r, Blei, Zink
i cem Zin remischt, sall
Sraunflirbung zeigen (Arsen
Acidwm aceticwn dilutuwm enthiilt 30 asserfreier ks :

em sollen nicht weniger als 26 cem volumetrischer Kaliumhydra lfsung

-alisation verhrauchen. .‘"1|.|-;'__ Gewicht 1,041 Die Pritfung

b, wie unter Acidum aceticum ;|_||.-‘_:'.--_f.-|||-ll.

Aecetum . Fissig, Unter diesem Namen hat das Arzneibuch einen

: - : . 1 1 ¥ et
hach dem Verfahren der Schnellessiefabrikation dargestellten, 6% I"-‘”'.f—"
suure enthaltend Esgie aufrenommen. Derselbe st S0 Odel

gelbliche Fliissickeit von saurem Geschmack und dem eigentiimlich stechen-

“en Lreruch der Essigsiure.

Prifong. Der Essig sei

144 ihiil jem emme al ECN Tearler

von Mineralst

siure schlielen lassen Ueber die Gebhaltsbestimmung s

Kea

m wiirden aul Anwese

Acetwm pyrotignosum erudum, roher Holzessig,

der trockenen Destillation des Holzes und enthiilt neben Essigsiiure

und Wasser hauptsichlich Aceton, Methylalkohol und die unter den teer-

Er ist

en Produkten aufeefithrten Substanzen, namentlich Phes

ine braune, zugleich nach Teer und nach Essigsiure riechende Fliissig-

Kt

von sechwach hitterem. saurem Geschmack. Beim Aufbewahren scheiden

Sich aus thm teerartive Substanzen ab.

Priifung, Der mit

hem Volumen Wasser verdiinnt
werde dorch Kalio : helll

vovanid hdchstens hellblan
n, da die De aus eisarnen Ap
Silhernitratlisung n
von Schwefelsiure bezw., Chlc
(Blei, Kupfer, Zink). Der Holz
3 {g, Makanalyse).

mehr

deetum pyroltignosum rectificatuum, rektifizierter Holz-
LR 4 é<r

» wird durch Rektifikation des vorhergehenden aus glisernen Retorten

Eewonnen. Er bildet eine hellzelbe,

reruch und Geschmac

klare Flitssickeit von saurem, teer-

arvigem |

s
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sSalze der Essigsiiure,
Kalinmacetat, CH,CO0K, Kalitan acelicum, wird dureh 8 Al
bonaf t 1 Eind fen der Lsung und Ei T, }
: Ka
! y n =t
i ) .
I 11
T B cr I 1
i T 5
Gt (= folvws
Ansiluern S I
iy S f £ 7
wi ila 1 R
s ! LIE) L 1
e -
i I o 17 I I
I enthall « Ll 3] na
Liguor Ammonii acetici, l Lmmoni it 1
m ticum dilotum gemizscht und in einer Pors e 7 Sied
I lten wird die Lésung At 1l
1 mit W ¥ i
| enthalten } A M t LN
il und Cl I Kalinma
Liguwor Ferri subacetici, F

aty und 25 T Wasser wi
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wechselnden Mengen

achwach nach

ta

Das normale Aluminiumacetat wiirde die Formel
wen. Dieses Salz ist im trockenen Zustande nicht be-

kannt. Die in der Pharmazie meist als .Aluminiumacetat® oder als

-essigpsaure Tonerde* hezeichnete Verbindung ist ein basisches Salz,

sssigzaure Tonerde, d. h. Aluminiumhydroxyd, in welchem

vorhandenen Hyvdroxvlgruppen durch den Essigsiurerest ersetzt gind.

Al(OH AL(CH,CO AL{OH),(CH,CO.),
nii ; v Wantrales Alumininmacetat 2l pssipssures Aluminin
1f Ligquor Aluniinii acetici, Aluminiumacetatlosung. Ist in
ter Tat eine Losung von basischem Aluminiumacetat, und zwar des
essigauren Aluminiumacetates _-\|_,|l?i]|:_l"H_1'”. 'g-
) T1. Alomininmsnlfat in 80 TL Wasser,
s 1 Fl t unter bestiind
Wasser ein. e M
o hituficem Umriihren
i ihn auszuwaschen, ab und
man sich g Im
| meaunlfat entsteht
5T: { ; ;
Alominium - 2in
Tk 1 3 ALIOHY
3 2.1 resetzte | mminiomhydroxyd
nH LEE]] I Aluminium v -
ALIOH) . 4CH.CO.H {H.O Al (OH (CH,CO,),
Kl we, farblose Flits celt, vom Spez. Gewicht 1,044 1.048. 1
00T, 7.5 20 TL basisches Alumininmacetat (AL{OHL(CH,CO,),) ent-
hinls 1 i+ b 3 . » - 5 g . A
3 altend. Sie riecht schwach nach Essigsiure, reagierb sauer und besitzt
8inen sijsslich-zusammenziehenden Geschmack. Sie gerinnt beim Erhitzen

im Wasserhade nach Zusatz einer kleinen Menge (0,02 %) Kaliumsulfaf

. Dieses Verhalten ist

i

""-II'I], .'Il'i:_-_ !'I.-r]\;-_{‘”-“ 1,'\,i|'l|_l']' Il'-...'ﬂ‘*i!' unda K

1as *s=-Taon

etat eigentiimlich und kann theoretisch nicht erkliirt

-1 Yoim Aufkochen erfolet Abscheidung eines starken Nieder-
c indem Spaltung in Alumininumhbydroxyd und Kssigsiure eintritt.
[T irs- ! t zoll durch Schw

Blei: bezieht

von Alumi

1N

romt WWoass




eV 17 3001 X518

e

v, Plumbuwm aceticun, wird dur Aufldser SC1
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Flumbum aceticum crvwduni, Bleizucker, wird technisch durch Auf

littte in Holzessig gewonnen.

1 l. de

Liguwor Plumbi subacetici, B 18881 =rl

I
e
m
1P 1E ¥
HEA W
i
H

n niimlich

Priifung. Der mit Essigsiture

if '.\'.ij.- n :\';-- nneit k [
¥ o du Bildune Cn t fr
E au IEL‘I Lt d
(i m  basischem q - !
gefiillten, gut ver ETET v sichtipg
B
|
aty (CH.CO0).Zn, Zincwn aceticum, wird ! vom |
kkarbonat in i silure er . Aus der

cristallisiert das Salz in

glanzenden sSchnuppen mit 2 Maold, H. O



licher Temperatur,

Weingeist loslich. Die wiilirige Losung vt schwach sauer und nimmt

auf Zusatz von Ferrichlorid eine tiefrote Fiirbung an (durch Bildunz von

; I.. L ¥ a 1
I'erriacetat): auf Zusatz von entsteht ein welier Nieder-
n von sCilag vor a".l“l{::"-".'.'-‘.'.!] Zn(OH),, der 1m Ueberschuid des lunesmtiels
Wslich ist: aus dieser alkalischen Lisung durch Schwefelwasserstofi
Weilies Sehwefelzink ZnS.  (Magnesiumhydroxyd wiirde in Kalilange un-
18slich sein.)
: Priifang. Aus
"
s :
CH.CICO0H, Acidum monochloro-acetictin, wird
5 r nuf Hss erhalten und bildet sehr leicht ieh
n I ¥ | beqa 178" (
Bl zen oder Hi
painre, Adeidiwm trichloro-aceticiin, CC1L.COH,
ralhydrat mit rauchender Salpetersiure und nachfolgende Dest

CCl, . CHO 4] CC1L.C0.H.

igt und Aethe:
| eim Destilli

una |L-|:|!--r|:-i|:- -]

1 ] - ¥ as ¥ 5 T . + 5 ] i 1 -
Ein freie Salzsiure haltendes Priiparat wird daran erkannt, dals

lischi e 10% e ],F'-:-LI‘.;;_" durch Silbermitrat sotort stark eetriibt wird. Vor=-

1
sichtig aufzubewahren! Anwendung als Aetzmittel
Propionsiiure, C,H,0,. bez CH.—CH,—COOH, entsteht durch Uxy-
dation des normalen Propylalkohols oder durch Redulktion der Milchsiiure
mit Jodwasserstoffsiure.
CH,—CH{OHCOOH < 2H] : H,0 CH,—CH,— COOH

g Bie bildet eine der Essigsiure sehr ihnliche Flissigkeit, welche bei
140 9 (0, siedet, In Wasser ist sie in jedem Verhiiltnisse lisheh.

Buttersiiuren, C,H,0,.

: Bs sind 2 Isomere méolich und bekannt:
i - p——— CH.~. ~ ]
OH. - CH.—CH.—COO0OH CH ~CH . COOH
: -_ Normule Buttersiamr s 0D ELETsauTe,

le Buttersiure oder Girungsbutbersiure kommt als

Die norma
h'-i’-il-.":-'ii.ll!'---l1'[\';.1':':.11'5:-.:.-1' im Butterfett vor. Sie entsteht ferner bei der

e, IH]-'I' ll]]l'dl “.\.'_\'-Eil—

Butters wegiirung aus Zucker, Stirke und Milchsii

tion von normalem Jutylalkohol.
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Isobuttersiiure, (CH,), : CH , COOH, kommt in fi

Johanmisbrot, den Friichte von Siligua dulcis, vor
Oxvdation des [sobutylalkohols n werds il
Buttersiure sehr ihnlich, mischt sich aber nicht mit
bei 154 % C, Thr Caleiumsalz (C,H,0,),Ca A H,O ist
ltislicher als in kaltem.
Valeriansiiuren, ¢,H,,0,. Von den 4 miglichen Isomeren habe
nsg nur 2 praktisches Interesse.
Normale Valeriansiiure, CH CH f:nr COUI I
i Uxydation des normalen Amylalkohols erl =i i
184—185" (. und ist der Buttersiiure #hnlich: sie sicl bl

schwer in Wasser.

|"-'-".i!!|‘|'|'l: SEUDIe Ooaer ais

ewidhnliche Valeriansiure, deidwm

valerianicint , (CH,).CH . LLCOO0OH, ist in freiem Zustande in

- : ; ‘ . : : .
Wurzel von Faleriana officinalis und Awgelica officinalis enthalten und

Jllllliélll'x'- .'I'.l"-'l It ]I-\--::*-.H"

nwiirtig wird sie durech Oxydation

irde frither durch Destillation der B

soamylalkohols (G

alkohols) mit Kalimdichromat und Schwefelsinre :]:.|'.;_l_'.--\||-|:i_

gine olige Flilssickeit von unangenehmem Geruch, weleche bei 1750
siedet. In Wasser ist sie schwer l6slich. Thre Salze haber diej

der hiéheren Siuren dieser Reihe fettarticen Habitus. Sie besitzen «

glinzendes Aussehen und fiihlen sich fottig

in.  Pharmazeutische Ver-

wendung finden bisweilen: Bismutum valerianicum, Zinewm valerianicum

CoAreipeiinin Gl ericnieiin.,

Eapronsdure, C.H,,0., kommt im freien Zustande im Schweil. als

Glyzerinester in einigen Fetten, z. B. im Kokosfett und in der Ziegenhutter,

Die normale Siure siedet bei 205" €. und besitz unaneenel

schweibliarticen Geruch,
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Die hiheren Fettsinren.

osten der hitheren Fett

en e-l|:wu--ir-r im fr

N |
tUran D

in Form von Fettsiure-Glyzerinestern den Hauptbestandteil

vorkommenden Fette und Qele des Tier- und P ||:\II.-'.I'|l',I'\"\|II'--i.

",~.,|." i wertioer _-\H{n.ln:h in |i.'|| W :1|'|('..xc'll'1-'3‘ vor

¢ sind be icher Temperatur simtlich fest, in Wasser so gut
Wie unlaslich destillierbar. Aus Alkohol und Aether kinnen
ik tallisiert werden. Sie werden aus den Fetten und Oelen dargestellt,
HEIDY 4

m man dieselben mit Kali- oder Natronlauge, oder mit Kalkmilch

erEeity,  Di resultierenden Kali-, Natron- oder Kalkseifen werden durch

duren zerlegt, worauf sich die in Wasser unldslichen Fettsiuren ab-

“Cheiden. Man erhiilt auf diese Weise stets Gemenge verschiedener Fett-

1, welche durch geeignete Operationen, z. B. Umknristallisieren oder

|I';_|; 1% ¥ i T ot " .
faktioniertes Fillen, wetrennt werden (s. Glyzerin).

mm Lauri (von Lawrus

istinginre, ( H..0,, als I;Z.',,'I'!'ilu"\:!:

e und im Walrat

erner 1m Koke

bunden in den

S

e, ber BB G, schmelzende

Aeidum stearinicuwm, Stearin, ist
und Palmitinsiiure und dient besonders zur Kerzeér

ndet 8 me einiger Salben Anwendung,
; kommt G in der Butter und namentlich
Iy . 3.* 1 Pt BT - i -
z vrachidend] (von Arachis redd) VO, Kleine, gl bai T5° {
il

Elrende Blitter,

Ungesiittigte Shuren L

lsiure  C,HO,
tonstiaren C H. O

Die Siinren diezer Reihe sind als ll‘\xt'nl:-_ﬂl-‘_:-}-]'III";]{[" der unge-

L . 4 . 3 1 ' 5
LR ARR en Alkohole aufsufassen. Sie |_|1',1|'[::\'|i1-!.l.'.|'ll sich von den Fett-
SHUren

2 durch eine Differenz von minus 2H.” In Betreff ihrer Ko nstitution
j':i;||!| man

sich vorstellen, dali zwel Kohlenstoffatom untereinander dop-

Pelt gebunden sind, z B.

CH,=CH—COOH Akryvlsiure.

F] hi i . T & vl O
Lor, Chemie fir Phormazenten wnfl a0

ety .
L -f. ’
Aoy l“h—»n‘:& ) ﬁ,,]m.);q‘n Gy _{" £ '_n— - = -J._-_,'.. j{-:'-r., 1 [fjl:, [ 4 -r-‘:_:_f-
B - i
"'"_T""H:J = an{f* i | b
Lo, .p.lmu A Esirde prere
ul &

o """#-h"v? n-.-n:vi-s--m'f o

{ .I |: \B B Ty "“-J'-l-ﬂ-o-n Aty ViR R

_' hobing ]/ 4 mﬁ.m: Ao . L Hilopims | 22 lspias . i e (A Fpant. i
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Von !'I'.I!'\!!"I,.z'_"l Wichtigkeit 18t in der canzen Reithe eigs
die Oelsiure.

Akrylsinre (Propensiinre), C.H,0,; Cl CH—COOH . wird
leg zogehdrigon Aldehy Akrolenr l

: 17
¥ " 1 I- ': 2 |
nan z. B. Kupfersch nzrohr ieselben { I |
siure und schichtet O 80 t = g i 1
ie geht I gte Elaidingiore (Schm. P. 51°) iiber. Die Reakti P
d ung vieler fotter Oele benditzt
i
i 1t atter 3 I
| Wl ] {9 { N

Der Oelsiure sehr ihnlich sind zwei noch '-'--".i.u' untersuchte Siiuren,

" P sy ] T - | M 13
lie Leindlsiure und die lllfr-lll.ut.-""

lsiture,

Leinolsinre, kommt als Glys den .
Mohnal, Hanfsl, Nubosl vor'™ Sig Iha i cro R
W gie nicht verfindert. Sie ist | Forr { 1.

and C. . HZ (...

! / / -
h T Y i - £
I, St er. fp_.lﬁf’l— rh- I i ‘G‘ [ R

Unter Estern oder Stureiithern versteht man Verbindungen. 2
welche sich von Sfiuren in der Weige ableiten, dak die vertretbaren Wasser-
stoffatome derselben durch Radikale (Alkylreste) ersetzt sind. T:

CH,COOH CH,COOC

Man kann diese Verbindungen mit den Salzen vercleichen und si

als Salze auffassen, in denen an Stelle von Metall organische Reste stehe

CH,COONa CH,CO0C,H,.



lie Bilbers

ANWITEOQnDgE von

CH.COO  Ag J| C.H Agl - CH,COO0CH

Ester der unorganischen Siuren.

Die Ester der Halogenwasserstoffsinren haben wir bereits als Halogen-

e Fivite |||_-|' 1“-|JE:||'II\.'|i:‘:'\“:l"j-:"‘-il"i-l"_' |:|-.-'|".'|'Z-c'l||-:=_', \.'il_! I'.'(.‘-l:ril']l :'-"I"']l l"ll{'ll iill'l_"}.

I raprunge nach in mehrfacher Weise betrachten. Das Monochloriithan

U.H.Cl ist unzweifelhaft ein Chlorderivat des Aethans und kann ja aus

Uezem durch direkte Chlorerung auch erbalten werden (s. 8. 311). An-

Qerseits

sich aber dieser K drper auch als _'\l_:'!||_'.'||-.—-‘i|:l' der Chlorwasser-
Stoffsiiure auffassen,
HCl C.H,Cl

id die Bildungsweise desselben aus Alkohol und Chlorwasserstoff’ erweist

C.,H;(OH + H|C] = H,0 - C.H.,CL

Ester der Schwefelsiim 2.

asische Siure wird die Schwefelsinre auch zwer Heihen

Estern geben, nimlich saure und neutra
OH an UC.H OC.H
=01 2%eoH ST

er Noutraler Estar

Say

Von besonderer Wichtigkeit sind namentlich die unter dem Namen
der A etherschwefelsiiuren bekannten ,sauren Hster“. Iheselben ent-
ﬁ[_"""'“ durch Binwirkung von Schwefelsiure anf die Alkohole. Beim Er-

6N mit Wasser zerfallen sie wieder in Schwefelsinre und Alkohole,

“eim Erhitzen mit Alkohol geben sie Aether, z B.
0/ CH, + HOH an OH

OH 0,58 + GHOR

=)

0[C,H C.H.0 H o OH i

&)

il P




Wichti

Aethylester, aucl Aethylschwefeals

praktischer

i
¥ 01

v tzte I I ; iy n ko y
i i1 ot ¥ 1 ! 1L =4 § | - il n
ler &l fiel 2 réurpn M (r W
n Was i I 1
¥ 4 - i iur 1 ntli Bostar Miztura
Ester der Salpetersiinren.
gH. . NO,. t1 Destilliert n
e Zum .l.' 2] 2

jedoch dem Gemisch etwas Haristoff zu, so
die Zersetzung vermieden, und man erhilt einen reinen Salpet: g
dithylester. Derselbe bildet sine farblose, enehm riechende, ] =56 9 o
siedende Flilssizkeit. Beim raschen Erhitzen explodiert der Ester E
Salpetrigsiinreiithylester, CoH; . NO,, Aethylnitrit, erhilt ms
am leichtesten durch Destillation von Alko mit S Ipetersiiur
|{I:|;ni|'!'“'|=iil||-‘_ Das |‘{I|]-i""' reduziert die .";.'||;|- tersiure alpetr I [
Siure, di verbindet sich mit dem Alkohol zu Sa hyles
Derselbe ist mehm, apfelihnlich riechende t d )
18 0, & eitbuch hat unter dem Namen Spiritus et
oSt eine Salpetrig: athvlester enthaltende Fliissickeit a ifrenommen.
Spirvitus Aetheris nitrosi, versiiliter Salpetergeis
Darstellung. 8 Tl Salpetersiur Weingeist vo :
hichte f Alsdar ‘
i g De 1 1
ten entralisiert, d f nacl .
tamden rin Aaunlgelr [
I'l. We ald di -

I]
Wie unter Salpetersiiureiithylester angegeben ist. wird b 1 der Kin-

wirkung auf Alkohol die Salpetersiure reduziert. und
den Oxydationsprodukten des Alkohols Salpetrig
s0 ist das Neutralisieren mit

Magnesiumoxyd und das Rektifizieren vorgeschrieben,

zeitig etwas salpetrige Siure iibe

Der v e _“".'1|i'n-'i,.-|'--- ist b1

det eine farblose oder eelbliche Fli

wehmem #therischem Geruch und siif

brennendem Ge- o
i mit Wasser
Alkohol, Al-

salpetriger

schmack. Spez. rewicht = (0,840 {},B5

mischen und ist ein Gemenge von Sal

Sanre

lr-'|l_'.:]. und [','~H‘f-,_,f~5-|Zl|'--i'Lf]|_\';'--.~_~I|-_-'_ Das Vorhandensein von




Ester organischer emmbaszischer Siuren. SR

> “B1g hen mit konzentrierter, frischbereiteter
il Lissung vo Ferrosulfat in Salzsiure eine dunkelbraune Firbung entsteht,
Unter dem Einfluss von Licht, Luft und Feuchtigkeit neigt er zur

hwefel- ‘f'"'-"“-"-’-‘|li!' und reagiert dann sauer. Eine geringe Menge freier Siure hal
Sie 2as Arzneibuch zugelassen. Werden niim
wird J"ti!l.]“u_:‘..

th Mehy Siure, g

ich 10 cem mit 0.2 cem Normal-

versetzt, so soll das Gemisch

veme saure Reaktion zeigen,

s diesen 0,2 cem Normalalkali entspricht, ist also un-

statt .__'.'I It

SLLE[nnrll‘igHii1|l'r-('llu_'.'lesivr, C.H,, .NO,, dmyliven witrosum. Amvl-

“I""'i':- Zur Darstellung siittigt man Amylalkohol mit Salpetric-

Sdureanhydrid und destilliert nach mehrtiigigem Stehen das gebildete

I Ili:-ll Amylniteit ab. Das Destillat wird durch gebrannte Magnesia oder Natrium-
setzt,

rDonai entsiivert, mit Wasser cewaschen unid dann {iber l:.fl'"'.'il.'.'.'.l!.-"\'lll'l.'l

tlumehlorid destilliert.

GH,.OH - HNO, H,0 -+ CH,. .NO

6o 1, “-:"{ Amylnitrit siedet bei 97—99° €. und ist eine welbliche. neutrale.

Ibichd 1_'_""" "l”-"-‘fL.‘.-!-‘-i von gewilrzhaftem Geschmack und fruchtartipem Ge-

. ehe.  In Wasser ist es so gut wie unlislich, mit Alkohol und Aether

B €5 In jedem Verhiiltnisse mischbar, Entziindet verbrennt es mit gelb
una [

Buchtondear 1 N 3 1T ol e, B .
‘Chtender, ruliender Flamme. Durch Licht, Luft und Feuchtickeit wir

o

ST

: :.‘lll!:iilljll _:', Lersetzt Ull'i '|_:i“”“[ '-[illHi unter I‘;il:'ill'.iﬂ' Vit "':._:||E||_":
lester. i

- 14 salpetriger Siure saure Reaktion an. Spez. Gewicht 0,870—0 880,
e her e -
: y, trifong. & cem Amylnitrit diirfen die Alkalits
e SHonink sigheit und 1 com Wa 2y nicht aufh
1mer Ill el — 1 cem Amylnitrit., mit einer Mischung g
ng 1.

Zusatz einiger

braune, mnoch

eronremmgung durch aldehy da:

JJ”-“ -"t|l|_'-'.!llih".| 15 '»'--I',~i|'||[|-|-_r und v or 1 :|_*_;'a>r-_iin_'I|1 geschittzt

Autzubewahyen.

Da es schon in sehr geringen Mengen unangenehm wirkt,
S0 ]'i-;l

man sich vor dem Finatmen seiner Dimpfe in acht zn nehmen!
\ L]y !':_-~||-|‘|| 1
®8ter BO.(C.H.)

It N eblh oynis LT o v = . 1
It A thylalkohol und besitzt die Eigenschaft, mit griingesiumter Flamme

;r..iu i o - Ll
Urennen. Aus diesem Grunde ber

'\-‘“J':x'.

mmorganischer Siuren wire noch der l'.--|'-i'|:.:-|-i'||'||_xl-

zu erwithnen. Er entsteht beim Erhitzen von Borsiiure

zt man diese Verbindung zum
€18 der Borsiure, E

Ester organischer einbasischer Siuren.

Von allen Estern einbasischer Siiuren mit den uns bisher bekannten

‘atomigen Alkoholen ist der Kssigsiiureiithy
Essi

ester der wichtigste,

gsiiureithylester, CH,COOC,H,, Adether aceticus, Essig-
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Das Destill
Umstiinden (wenn man zu hoch erhitzt hatte)

& I r M 1 dilnney ] na .
hol bessitiot werden: hebl e i _
regchimolz 1 und t b 8le Ar | aarha
D R T T ke
I 15 EITLL Rl . LAl Diose ., Il
Flissigkeit von angenehm erinschendem Geruche
und 76" C, sieden, sein spez. Gewicht 0,900

geist und Aether ist er in jedem Verhiltnis klar

In wasserfreien Zustande

i : : :
schon geringe Mengen Feuchtigkeit aber disponiere

111 l'.::' -‘_""-:'I'.'ll".' Ii.'fli. _'ll\._lxlri_ul - ar reaciert in diezem
: . I ArIert m aesem

CH.COOIC.H

H O C.H.OH | CH.COOH

Aether, so ist auch der Essigiither leicht entziindlich: seine Dimufe orah

mit Luft explosive Gemenge, daher Vorsicht!

Priifong. Der ]




alhen

il ||«-:|n!|.'-"||'i le. =inrachlorids 359

Die FEster der hiherven Fettsduren besitzen Gertiche, welche auffallend
4 digjenigen vieler Fritchte erinnern. Sie dienen daher zur Fabrikation

algr, J'I.; --"-'-".-_-\-'\.'.'r.ru (b il'

15 Aroma der Friichte durch die Anwesenhei

ser Hster bedingt wird, ist bisher noch nicht mit Bestimmtheit nach-

Aepfe ther: 1 Tl 8T
rers 1 T 'l
iprikoser But tersiureamylesten 1 Amylallohol
I neniithe silureamylester i un

E egridther: - nnd Buttersin ter, F

lrat, Celaceum, besteht aus Palmitinsiinrecetylester, (
Hhesische Wachs aus Cerotinsiinrecerylester C..H. 0.C.H

18 n Gémenge von Cerotinsiiure C,.H, 0, und

reanhydride.

- H i sich von orgamschen Siaren dadorch ab,
;_"" Wiss gich versinigen, Dia Abspaltung des Wasse

CH.COIOH CH.CO-. et Pr
CH.CO OlH HO CH.Co—4 Eemgeiureanhydrid,

igsinreanhydrid (CH,CO)
ch Taskiiisi:

Uestillation von Natrinmaceta
CH,COO0 | Na

te aller Siurean

-CHLCO | C

+, atechend riech

g, heweslich

bildet.

wieder Fasigsi
(CH,CO),0 H.O - 90H.CO0H
lisgi

.'_."‘-:II'II""I.il_'.'il'l': nicht mit der wasserfy

1 dar A

kohole mit Hssigeiiu eanhy

irch Kogl

Essigsiure. Daher verwendet man das eanhyds
irechloride.
Die Hydro uppe in der Karboxylgruppe der Siuren kann durch Halogene er
“lat wepd, reit ist nament H g der Hydroxyl-
Eruppe ! iinrechloride, z. B
L) . i)
CHL( CH.C
OH ('l
SEl It Acetylohlorid
Bildy |

prhitet die wasserfreien S#uren mit Chlorpho

PCl POH., -+ B8CH COCI

loride oholen % B
hnen 8

lzén entstehen die Sfiureanhydride

1 ungemein reaktionsfihige Korper. Mit Al
i

dorech Einw

von Ammomak entstehen aus

hitzen mit oreanischen 8

rid, CH,COCI, entsteht dorch Einwirkuns

techend riechende Fliissi

lorid ant
C. siedet

HUTE 11,

CH. COCI [OH : HCl 4 CH.COOH

=



B T T T T

Formanidun ,
Iremm A

CEWO o ol I
1 199—195 i ;
Nung T -
. i s
Hydrarvgyricm formumntdaticne . Q 1 | (Hi I R
O t e weh sanre |

gegen Metall, z. B, (
HCONH | H HCONH

HCONH H

1 finden me

Aeetamid, CH,C

md bildet prol

melzen und G
i CH.CON d
|
Die dureh das Vorhandenseir ertige
CN 1 1 Vi 3 ] T ] o
Org ermi il
hree allo CN, ¢ K I wertig

Allgemeine Bildungsweisen,



2. Durech 1!"il.'x'\'il:iu'.rl;_' von Jodradikalen (. lem), auf Cyankalium, z. B.
CH.] 4 KCN KJ < (H,CN

3« Durch Destillation fithersehwefelsnurer Salze mit Cyar A |
{ NIE 0K
OiC.H UN K : 20 1
80, : 020K
Ok
RSERTaEh rra AT s e ‘ropionitel

gehen beim Koehen mit Wasser (am besten unter %

oder Alk:

ron etwas in Sduren fiber, indem die Cyangruppe in die

AL vy loruppe wandelt wird
RCN 4 2H.0 R.COONH,.

Formonitril, HCN, ist die scl ch abgehandelte Blaunsiure. Dur
Inwirk Wasge et diesa 1 ensidore HCOOH iiber
anhs i
HEIL sig Kemigsiinre,

Knallsiiure, Nitroacetonitril CHL(NOJCN, 15t in freiem
innt, Das knallsaure Quecksilber (K nallguecksilber) CHg(NO

hol, Balpete and Merkuri

eiide. Verbine

-\'.-.l'.:- -.f',‘.:: d

g, die zur Fillong

Oxysiiuren.

leiten sich von SHuren dadurch her, dalk ein ausserhalb der

bt 12

b 3 : :
Aarbozyloruppe stehendes H-Atom durch die Hydroxyleruppe OH ersetst
LR : YIZTupy

wird, Dadurch erhalten diese Verbindungen zugleich einen alkoholi-
Schep Charakter; sie sind zugleich Siuren, weil sie die |\-,-||-|.r.3,_\.|L_|"E'];|,.E..-
tnthalten, und Alkohole, weil alkoholische Gruppen in ihnen enthalten
Bing ; z. B. leitet sich von der Essigsiure eine Oxyessigsiure ||};'_\-§{|.]~:;i'm-.-|
r.”,-'””lf"'}ﬂlli ab. Iheselbe enthiilt neben der Karboxylgruppe — COOH
Doch dje primir-alkoholische Gruppe —CH., . OH. Die alkoholischen
I‘I""."|!-'II folgen auch in diesen Verbindungen den alloemeinen Reaktionen,
0
4. h. die primiiren werden bei der Oxydation in die Aldehydgruppe —(i¢
H
()
und weiterhin in die Karboxylgruppe —('% verwandelt, die sekundiren

~0OH

gehen 1n die J{L-1..||;r|-||[.|,.- C=0 iiber, die tertitiren bleiben unverindert.

Allgemeine Bildungsweisen.
' ; I. Durch Behandeln der gechlorten Fettsduren mit Wasser, Kalinmhvdr xyd odér
Futhtem Silberoxyd, z, B.

CH.| Cl1 | COOH

CHOHWOOH K,
K OH ;

l']l_ ¢l 1 CO0OH

CH,(OH)COOH AgC
'l'_"'|'|| £
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Von den Oxysiiuren der einbasischen Siuren sind eizentlich 1

beiden moglichen 1:"":'\-'l":"'li'.".:.“-;LH|'! n (Milehsiuren) von pragtischer Yyvichiier

n wir bereits 1m unorcanischen Teile als Metakohler

sprochen.

Oxvyessigsinre, H,0, bez. CH,.(OH)COOH, Gly}

nolsiiure), wird durch Oxydation des Glvkolalkohols, oder «

ilauge auf Monochloressigsi

4 '|i:.'l'|\--:-.'-“ mit salpetricer Shure

welsen). oie bildet

‘blose, leicht zerflietlicl

und ist filr uns ohne :']'ilx'::lhillll' Wichtigkeit.

Uxypropionsiuren, C,H O,, Milchssiuren (Propanolsiuren).

der |‘|-.:|.'..;_\';i-,-_|-.- I'J[. *'El__---l OOH miissen sich theoretisch 2 verschieden

Oxysiiuren ableiten lassen, je nachdem die

durch die 1J||-Ef]';1|.|-.- in dem I.I“.'l'r"'“' oder

Dden beiden II'IHJ'_'|'|_.|']||-|: sauren wilrden demnacl
kommen :
CH, . OH CH

CH, . COOH CH

Aothylenmilohsiur: Aethylidenmilehsfus
Den Namen ..\l-':i:l'\'|iu|--‘._||ijl-."n.-.i;.!'- © fithrt die

m ihr der Aethylidenrest CH CH enthalten ist, die andere

. Aethylenmilchsiiure®, weil sie sich vom Aethylenrest CH.—CH.-

\ethylidenmilchefiore

milehszii
ren Mikroorg
Lichtes nach linl

sthylidenmilehsiiure, CH,{CH . OH)COOH, kommt in drei optisch isomerer

Die der Ameisensiiure H . COOH entspre hende Oxysiinre HO—COOH




i,
1]
wel
1!
L=

Besy e v RN 5

CEWONN

der gewhl
1

enend ahel

lichen
Vermischen
tive Milch-

e, inaktive Mileh-

Aecidum ncticuan, cewihnliche Milehs
kann durch eine der angegebenen theoretischen Bildungsweisen
‘Nalten werden, z. B, aus :'|].1g;.JL-!;||.]'|_.;'|_-[.i-,|||_\'E'g||'_'|- 1'”} CHCL., COOH oder

aus dem _\,]:I._-'||_1.'||._\.':1||[|_'.'u:'|':1‘__ Sie gich ferner durch die sog. Milch-

::.-u:_'|||->. =ubstanzen, namentlich ;||_-:._ .'ff.IJ'.'|C|':'—

Stiirkearten, hesonders bei Gegenwart von Eiweilisubstanzen (Kasein)

ind e 1 i i . '
III| 151 I|;.|:I'1 Ent 1, 111 sauren rf::l'l\'l"ll, 1m Sauer-

|;:l‘;:-|| n -]q_!' Sauren .‘Illlli'

refunden worden.

ist ferner im Magensafte i

'raktisch wird sie aus Zucker durch die Milchsiuregiirung dargestellt,

Letztere findet unter der Einwirkung besonderer :"-!':1:|]"l]ff" (Bakterien)

acidi lactici) statt und am besten bel einer Temperatur

{10® . vor sich Von Wichtighkeit i1st die Anwesenheit von

ffen (Kasein). Bei Gerenwart von Siuren, auch schon durch die

b die ge-

=ebildete Milchsiiure, wird die Girung aufeehoben, bezw. geht

| a1 5 . ) - i =
Mdete Milchsiiure in Buttersiure iiber; es ist daher notwendig, die in

g begriffene Flilssighkeit stets neutral oder schwach alkaliseh (dureh

58tz von Zn() oder N;!H!"H_- zu halten.

1emden
irkung
egar Zot gl
v verteilt, ferner 260 g

900 ¢ Rohreucker

(Duarch
N

unter h Umrihren bel 35—40° C,
, filtriert

g ans Wa

dem Erkalten ans-

Das reine Zink-
das Zink herans
Filtrat anf dem Wasser-

.‘il' hure

and

sser umkris

dureh Sehwelelw

entweichen, Um ¢

ldst man sie in Asther,

gebildeten Mannit zu

. und \.'|-|i;|_-_4' dann den A aufl dem l'll\-:l--||||:||'||_‘ oder FEWIY
lation wieder. Nach anderen Vorschriftem wird Milehzucker an Stelle

romn '.-‘::.t||\'-.-x_'.l'.' zur Neutralisierung
r mit Chlorzink
mit Kreide ond zersetzt das ent

fermer wiri

durch Umsetzung

mit Schwefelsi nen Bereitungsmethoden

1 dem Arzneibuche angegebenen Prifung wieder.
Die Milchsiure ist eine klare, farblose oder schwach gelbliche, sirup-

itke Flussigkeit von rein saurem Geschmack. Ihr spez. Gewicht ist
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1,21 —1,22 as Acidum lacticum des Arzn hes enthiil
1 , . e |
diesem spez, etwa TH Milch . H.() nd 25 Waase \
‘l.]!I I'|1'- ASSer., |'|||| !|.-;' 150 518 i!: ?r'iii "t'.li' nis I' INISCno
Beim schwachen en mit Kaliompermanganat stoft si Ald -
geruch aus: beim itzen auf Platinblech entziindet sie sich und = ;
brennt, ohne einen Riickstand zu hinterlassen. mit michtleus nder Flar
etwa wie Alkohol, Die Milchsiure kann nic unzersetzt destilliert wes
Beim schnellen Erhitzen troten Molekiile unter Abspaltuno n |
zusammen und eeben D
1t
[} { { ] EI 3 { 1 u -
0
: H.O
||||
{ 7 ; T
I COOH ( (—i
&
H

nolekular H,O abgespalten,

Anhydrid der Milchsiure: das Laktid.

| CH
H.O 0 H
i I T i)
A I
1
Le
{7
|
B - >
T i . ol
el Ba yumni {
1 Caleiom Beim Vi 0T ai o .
an SET weder I\. \"- I 1 I 1 11 I
17 a) 1 3 (]} AN ¢
Milchsaiia li I h daner: !
Mannit, Glyzeri
Salze der Milehsiinre. !
8
Natrinmlaktat, C.H.O.Na, Natrium facticem. Milchsiore wird mit N 0
: } .:.E_ Tia ] rupkonsistenz ein mpti
Alkoh 1 Sal it B !
gen und k SIFUE i ¢ Hands !

Magnesium facticunt, wird duoveh &
t erhalten, B krist isiert mit 3 B
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olakt

3 H.”. Zinewm lacticim , rch Bittigen von

Zinklalkteat, (C.H.0

i ture mit Zinkoxyd e und 12t 1 Alkohol nahes Es atellt cut
dete Kristalle dar,
Ferrolaktat, (C,H.0,),Fe - dHeO, Ferrwum lacticum, milech-

. ] .l. % -II 1
es Eizenoxvydul,

oenen,
Natri
t die Gi

" det

1 welk

sanert man mit Salzsiare se h an, ht das Ga

Kolatorium und verdamy im Wasserbade bis zur

‘achen Volumen
dureh emn dichtes
Hatte ma
il

Iten ist. Man st It =ich nun eine

arbonats ren, &0 wellk man,

Lisung &

1 man auf je 10 T verbravehien Natrinm-
Mer A .

Wasser innt und in diese

men eintrilgt
4 | .\\..ll'::

nehlorid und Ferrols

Pulver

unter
r Whrme

rrolaktat bildet entweder griinlichweifie Krusten oder ein

hweikes, aus nadelférmizen Kristallen bestehendes Pulver wvon

tiimlichem Geruche. ¥s liést sich in 40 Tl Wasser von gewiihn-

'Cher Temperatur langsam zu einer griinlichgelben, schwach sauer re-

Al erey
i'Jiu:»

Mor » x N 1
SUE verursach

len Fliissigkeit, in welcher Ferricyvankalium sofort einen starken
n Niederschlag (Ferrosalz), Ferrocyankalium nur eine schwache Bliu-
‘| :

(Spuren von Ferrisalz). — Es ldst sich ferner in 12 TIL

i
etenden

Wasser, in Weingeist ist es so put wie unléslich. — Beim

Rl.: .
Srintzen guf dem P

iblech verkohlt es unter Verbreitung eines karamel-
ar

tUgen Geruches und verbrennt dann schliel unter ]|i||r-_-|'§;1.~'=~ll1|',,‘ Vion

m Kisenoxvd

Priifung. Die
elsiiure,

{1 = 50) =oll zowohl auf

tronensiiure, Weinsi

Zusatz von Schwe

sSalpetersiiure

on (Schwefelsl

indifferent w

wem verdiinnter Schwefelss
schitssiger Natre

s Hilee mi

der wiiivigen Losung mit
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oxydnl auf Verunreimigung
ssen. Das Erhitz

K li||-_'=._\. 2

wilrde

2 mik ver

i[] I"'l]Il'r'.i!'l'l"ll'i":l

konz. Schwefelsiinre




Aethylenmilehsiure, CH, . OH—CH,COOH, wird durch Ein-

virkung von feuchtem Silberoxvd auf B-Jodpropionsiure
CH | CH O H i"H 0OH
Ag | OH CH.COOH

";i" |i|l _',,[_||':"'!I|II:||H -E!:‘.'!I sauren, 1 1chit ;\|'!.-I.:||__-'--|'|-;=_5'|- ST

scheidet sich aber von der gewiihnlichen Milchsinre

aktionen: Beim FErhitzen zerfiillt sie in Wasser und Akrvlss

[ ] { i iH
Bel der Oxydation liefert sie Malonsiiure:
CH.OH
COOH
CH 0 H.0 CH
COOH i prak
thylenmilohsim Malonskore,
Das :ﬁ':i!':|{-:1|.f L:'i.—l:-,”i.w:r'l". ‘..én'f,':. n:-;.':."I'I! trocknet nun Z1 Inel wird
gummiartigen Masse ein.
e hitheren Ulxysiduren dieser Reithe haben I-.;'Ji._:;-;i:--. iberess:
ung nicht, sie kénnen daher unberiicksichtigt hleiben
1 "i.-l
Mehrwertize Alkohole.
1Al
Ersetzen wir in den pesittigten Kohlenwasserstoffen ein H-Atom Chen

lurch dis ”||-|il"'.|alz|.-, s0 kommen wir zu den einwi |'1i.._r.-|; Alkoholen: Mgy
wir werden daher erwarten kbnnen, zu den mehrwertizen Alkoholen D

dadurch 2zn gelangen, dali wir mehrere H-Atome eines

stoffes durch OH-Gruppen ersetzen. Dies ist in der Tat F'a A
indes mit einer gewissen Winschriinkung. Die Ersetzung melirere:

H-Atome durch f]”—fi]‘:i'[h|'-|-_': mubk nimlich an verschiedenen

Kohlenstoffatomen stattfinden.

Betrachten wir einmal den umgekehrten Fall, d. h. vers:

mehrere Hydroxylgruppen an dem niimlichen C-Atom eintreten zu lassen.

In diesem ]'\i1|;t' tritt. da an -:]<.‘:J '_fll-‘;i'Ju';"_- C-Atom stets nur eineé




Wassera

stehen kann,

bekannter Verbindungen.

i H OH 0. H OH
; I o—I0H (|0 H

| H H Py
; H
nter- [ H | L H U H
. H I H H
&= At Aethvlalkohol Aothylaldehy Essigsilure

Anders liegen die Verhiiltnisse, falls die OH-Gruppen an verschie-
dene C-Atome verteilt werden. Dann aber 1st es auch |'l|||_l_'1i|'||[|'J_':.-I.
dal; der einfachste zweiwertize Alkohol sich von einem Kohlenwasserstoft
mit mindestens zwei C-Atomen, der einfachste dreiwertige Alkohol sich
von einem solchen mit mindestens drei C-Atomen ableiten muk,

Zweiwertice Alkohole (Glykole).

Von diesen besitzt nur ein einziger, und zwar das Aethylenglykol,
praktische Wichtigkeit.

Aethylenglykol (Aethandiel), C,H, 0, oder CH,(OH)-—CH, . OH,

éimel wird durch Einwirkung von Kalilauge auf Aethylenchlorid erhalten.
CH,/01 K |OH CH, . OH
2KCl
CH,(Cl K |OH CH, , OH
i \ethylenglykaol.

Es bildet eine farblose, dicke, bei 197,5" C. siedende Flilssigkeit von
sithem Geschmack. Mit Wasser und Alkohol ist es in jedem Verhiltnisse
klar mischbar, in Aether dagegen ist es nahezu unldslich. In ihrem

m themischen Verhalten folgen die zweiwertigen Alkohole vollkommen den
1len: Regeln, die wir bei den einwertigen Alkoholen kennen gelernt haben
holen Die primiir alkoholischen Gruppen (—CH, . OH) gehen bei gemibigter
380 T- Q)
||| ”Z-._'.n-i;l‘_'_nh 'i|| ..\||-|-_{'||'\"|.|:|'|Ii||r|-r|‘ L . |r1':1 z']ll'l':_{iﬁ{'lll-l'”\_‘.ll:ll'iuu n Carhb-

H
oxylgruppen — COOH iiber. Die sekundiir alkoholischen Gruppen =CH.OH
Werden durch die Oxydation in Ketongruppen (=C=0) umgewandelt, die

tertisir alkoholischen bleiben unveriindert.




Oxydationsprodukte der zweiwertigen Alkohole.

CH,0H H

Asthylenglyvki Glyoxal
Glyoxal, C,O.H, bez. CHO—CHO, ist der dem Aethylenglykol ent-
|'!.|' '.-i. Eir |-.':|‘:,1| d ,|'.i: ||,\_‘.:|;.I'--' des Illl"ll':l';._'i', s, L0

aber durch Oxydation von Aethylalkohol oder Aldehyd mit

srhial - | Yy 1+ s = - A
erhalten werden, Das Glyoxal ist eine weilie, amorpl
Masse, die alle Figenschaften eines Aldehydes bhesitzt: sie
wldiert mf |I‘||[I;Iul| Cvanwasserstoffsiiure (5. Weinsiiure) und '_;_i L il

ligsauren Alkalien k » Verbindunoen

dationsmitte]l geht sie iiber in Oxalsiure (L0 H..

Zweibasische Siuren C,H i

e Basizitiit der

ler in ihnen vorhandemen Carboxylgruppen (—COOH). Die zwei-

)
hasischen Biiuren, als deren Typus die Oxalsiiure betrachtet werden kanm, il

enthaiten '|' !_'_'II'!t'i: Wi ' La |'|I|| ¥ | Fruppeéen.

Oxalsiinre, (.0 H, oder COOH—COOH. Acidwm oxalicum, Klee- B
sdaure, kommmt in vielen Pflanzen fertig cebildet vor. So

als Calciumsalz in den

im den Ozalis- und Rumerar

Ilienarten (Radiz Rhei). Synthetisch kann sie erhalten

Behandeln des Di-cyvans mit Wasser. abi

| {H,0 wei
CN COONH '

[H-¢vinn Ammoninmoxala

B. der Fette und ]\-.Hi..|l'|l:‘~lil':<l" mit -“..|||-I'I- rsiiure. So wurde sie

Ferner bildet sie sich bei der Oxydation vieler Kohlenstoffverbin

durch Oxydation von Zucker mit Salpeters

em Grunde den theoretisch falschen, aber unter Laien jetzt noch ge-

uchlichen Namen Zuckersiure
Gegenwilrtig stellt man sie dar dure
menge von Aetzkali und
mit Waszer a et

gcl
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L=
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THr—r=—y T

oiize dar Uxalsiare

Die Oxalsiiure kristallisiert mit 2 Mol. Wasser (C,0,H, 4-2H,0) in
tarblosen Prismen, welche an trockner Luft, noch schneller beim Erwirmen
ant 100° C. unter Wasserabgabe in wasserfreie Oxalsiure C,0 . H, iiber-

hen., Sie st in etwa 9 T1. Wasser und auch in Alkohol lislich. Chemisch

nden Eigenschaften., Dieselben
ab die Oxalsiure. besonders beim Erhitzen

isiert sie sich durch ithre reduzier

i2sen sich daraul zuriickitihren,

unter dem T'1.I.";I|:i:-_-:|- wasserentziehender Mittel, z. B. konz Schwefel-
gidure, die Neigung hat, in Wasser, Kohlensiure und Kohlenoxyd zu zer-
tallen, Letzteres wirkt reduzierend, indem es Sauerstoff aufnimmt und in

Kohlensiiure CO), iiberceht.

Die reduzierenden Fi schaften der Oxals y zolgren sich =z, B, darin,

ik sie Kaliumpermanganat entfirbt, die Superoxyde der Metalle in ein-
ache Oxyde iiberfithrt (5. Mennige, S. 199).

Als zweibasische Ssure bildet die Oxalsiure zweil Reihen von
Salzen (Oxalate), saure und neutrale. Mit Ausnahme der Salze der

Alka des Ammomums sind die Oxalate fast simtlich nahezu

unlgslich.

H.O, st in Wasser leicht 18slich
ture nut Kallvmkarbonat.

Das neutrale Kali

IEZI!"'I \ il

vlat, C.0 HE, ist in Wasszer schwere iglich, Mit iiber
1z, C,0,HK.C,0,H, - 2H,0,

(Cralivm) im Handel vorkommt.

sfiure o 3 ein sog. ibérsaures

- dem Namen Klee

ufrale Ammoninmoxalat, C,0,(NH,),, entsteht doreh Neutr
1k,

Caleivmverbindongen Verwendung,

Es bildet leichtlisliche rhombischoe Prismen

lgiinre mit Ammo

Caleivmoxalat, C,0,Ca - H, 0O, kommt in
beim Ver
Wasser und in Fesi

KRristallen mor. Es bildet

ltgungen mit Ammonoxalat und ist
Uageren in Mi

rkennung

wird diese Heakbion sur

en l6glich, In der An:

ivmyerbindungen oder auch der Oxalsiure beniitzt,
Merkurio

Ydravgyrum oxydatum via humida paratom) in siedender Ox:
i

wlat, C,0Hg, entsteht durch Auoflisen von gelbem Merkorioxyd

nrelisung, Es hildet

kaltem Wasser nahezu unlisliche Kristalle, die dureh Schlag oder Stob

l_'_‘.J||||.ii| ren. Das 1
Ureldsung (5. Quecksilberoxyd,
Ferrioxalat, (C
Ea ist ein sehr 1

.'.||'fl-:\._\'L] reagiert nicht zo leicht mit Oxal-

entsteht durch Auflisen von Ferrihydroxyd in Oxal-
ches Salz. Auf seiner Bildung berubt die Anwendung

Uxalsiinre und des Kleesalzes zum Entfernen von Eisenflecken ans Stoffen ote.
_COOH,
COOH,

sdure, wird durch Oxydation der Apfelsiure oder durch Kochen von Mono-
ey

Malonsiiure, €0, H, = CH, das hiithere Homologe der Oxal-

dnessigsiure mit Wasser erhalten:
—~CN g 7 —LOONH,
=C00H 7 T =C00H

i Y ADNASEIESHUre. Saures 1|’ii'|.|lllll-~.|!|,|-_'-\] Ammaon

CH

2H.0 5. 4

r, Chemie fir Pharmazeuten, & Aufl 24




I T T r'-—r---uw---—--'mra‘r‘*

> ity

270 Bernsteinsfiuren.

Die Malonsiiure kristallisiert in bei 132° C. schmelzenden
in Wasser, A i
saure und 'I'|('||['['.'I|I' H::l?,l'_ mit Alkoholen _'\u'-'|:|-|'I '."']él.!! verwechsle diesy

i oryht

i : 1

kolhol und Aether leicht lish

Siiure nicht mit der Apfelsiure.)

Bernsteinsiiuren, C,0,H,. Man kennt zwei isomere Bernstein
CH,—Co0H CH Dlucei

CH.—CO0OH CH=Z
vethylenbernsteinsin Lathy
l. Aethylenbernsteinsiiure oder pewil
Acicluwm sueciniciwm, et

sich ferfiz Lt
fosgilen Harze einer unteroi ganrenen RKomfere T .
ber der durch faulen Kise bewirkten Giirung
i I'I-II:_'_'--Il .‘IE--||_'_[':_-|| 1';;:HEI'.i|| s1e auberdem stets bhel 0 11
md st deshalb ein normaler It:l.\";|"l.[i|-i! 11ler efts
sie in Zusammenhang gebracht wird, Synthetisel 1
durch Kochen von Aethylencyanid mit Wasser (daher der Name Aeths :
: : - Ay
bernsteins
CH. . CN CH.OODONH
{ H L
CH CN [ I o |
: i : L1
h wird sie stellt dure ockene Destillation n bern= B
stein. Man erhilt sie i

fliicht i'_;- n Oele gemiscl

wird dieses zerstirt, ni

Reine Bernsteinsiiuo | berns
riechende Priiparate sind noch mit
184° . schmelzen, Sie lat n
dem Wasser., Die [
ilhl'lil'i...:llh:ll' .‘\!“\:'_"I'” I:I"|||--|"| |||'\- 1
trockenen Destillation iy Wisser n welch I el
eebildet vorhanden ist, gewonnen. o
Von den Salzen (Succinaten) ist hese cinat wichtig H:I,_I
aus dessen Lisung beim Erhitzen ein Salz aus _illlll
Es verhiilt sich dieses Salz wie ; ;
% L
Suecinamid (CH,CONH,), wird durcl des Bernsteinsiiure- 00

iithylesters Ammoniak erhalten. G

'_E;-.'”'[ CH,—CH,—CO0C.H | 2NH, == Q20 H.OH } (OH CONH
Suceinimid (f H.CO),NH entsteht durch rasche Destillation von bern-
steinsaurem Ammon:
(CH,COONH,), = 2H.0 -} NH L (CH,—CO).NH

farblose, bei 287 —288" schmelzende Krista Die wiilirige L
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frisch gefillltes Quecksilberoxyd auf. Aus der Lasung kris

tallisiert

CH, < >N H CH, < 5N

I ‘::I L0 Heg = l.-li“.-- Heg -+ H.O
<t Ya, 7 ' el P ] =
CH gn=N|H C.H,<nn =N
2 Mol. Succinimid Soceinimidguecksilber,

-"':.:u,'n:||'_|||||l|;|!||-|'!-\'.-i]|3|-]' ii". i;':||;"I|||1-~'|'I| 1‘!:,|i-‘\::_\'l||!'ll aus I\.-'E';."]. . '—\"I"':’-
2, Die Aethylidenbernsteinsiure wird aus dem Aethylidencyanid
Kochen mit Wasser erhalten.
H H
N 4+ 4H,0 = CH, —C_COONH
N COONH,.

durech

CH, —C-—(
L|
Sie hat bisher prakbtische Wichtizgkeit nicht erlangt.

Von besonderer Wichtigkeit sind einize Derivate der Bernsteinsiiure

inre, Bioxvybernstein-

md zwar; Monoxvbernsteinsiure oder Aepfel

ure und Amidobernsteinsiiure oder Asparaginsiiure.

ure |5:1'|-]' W m

Monoxybernsteinsiiure, ,0.H, (Butanoldisiiure), Aepfelsiure,

zn verwechseln mit Malonsiiure!)

Aeidwm malicuwm (nicl

CHiOH)y=—000OH

5t im Planzenreiche sehr weit verbreitet und kommt teils frei, teils an

J"'I"l!_ 1 ch Kalk, gebunden 1m Satte nicht oanz  reier Vogel-

i' g .-.l.:u-llll..'.l.-'-'--l_ ;,|| |]|-": _\.l"lli:.l-zu_ |'\.,i|_':‘;l.'i||'||_ “l_'l'l':-l"l LEeT,

- 1 1 = EESS R | o) ]
1 den |:|II.|1{'~'II|;-\|.'.-'|'!: Ii|'|-l anderwiirts mehr vor. "‘_‘.'-"n'll'.l*nll Rann sle

teren (yon

alten werden durch Bel leln der Asparaginsiuve nut salpetriger

oder durch Einwirkung von feuchtem Silberoxyd auf Monobrom-

Yernsteinsiure.
iy CH,COO0H
Monobrom- CH.COOH
! £ CH IR COOH = AcBr
CH{OH)COOH.
Ag OH

Praktisch wird sie dargestellt aus dem Safte der Vogelbeeren, indem
Man das Bleisalz bildet und dieses mt Schwefelwasserstolf zersetal. Sie
Stellt undeutlich ausgebildete, leicht zerfliefliche, biischelfsrmige Kristalle

Die natiirlich vorkommende Aepfelsiiure lenkt die Ebene des polari-

en Lichtes nach rechts ab (r%), die kiinstlich dargestellte ist makfiv

Von den Salzen der Aepfelsiure hat praktisches Interesse das iipfel-
“ilre Kisen. welches einen Bestandteil des Extractum Ferri pomatum

'l':'-"]li:u"r,i_

Extractum Ferri pomatum. Zor Darstellung werden 50 TI sauorer,
1 il
auf dem Dampfbade er

fzen oder Quetschen in einen Brei ve AuEgept
1 TL Eisenpt
ehr bemerkbar 1st. Hieranf ersetzl man das
it einige Tage zum Absetzen stehen und

- Safte wird sof

seboffentwicklung
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Bioxyhernsteinsiiure (Butandi

CH(OH). CO0H
CH(O 00 i
e
Weinsteinsiure, 1st in Pllanzen, namentlich Friichten sehr verbreitel

md kommt teils frei, teils in Form von Kali- oder Kalksalzen vor,

den Weinbeeren, Tamarinden, Vogelbeeren, Kartoffeln, Gurken, A
|'-.
m Kraute von Taraxzacin: officinale. Sie 1st i vier verschiedent Modi- !
3 TR e e A [ T ’ |
lkationen, sog. physikalische SO e lkannt
3 L1
1. Rechtsweinsiur 3 3. Linksweinsiarn VY
2. Tranbensiare 1] 1. Ina e VY EINEITE i und
| "

1. Rechtsweinsiiure, Aecidim tartaricum,. ist di

vorkommende und wichtigste. Sie wird schlechthin W

Weinsteins

ire genannt

Darstellung. Der frische ibhensatt (Mosl) enthilt o ITen Weinsan e

g die- Fli wlkoholhal s0 scheiden sicl ese Salze 1n den Lager W

colkoeht . wodureh siel neuntrales

neutrales Kaliumtartrat wird dur

wird mit Wasser g

rakocht Es schet

sung geht und beim Verdampd
Kristalle werden dorch mehrmaliges

farblos und rein erhalten. Bl
: - - - - N CFracr
Die Weinsiure kristallistert 1n di £ tag

k=1

eeruchlosen, rein sauer schmeckenden Prismen, die lufthestiin

beim Erhitzen einen karamelartigen Geruch verbreiten. Sie ist in 0,8 TL ;\:"!
Wasser und in 2.5 TL Spiritus, auch in 50 Tl Aether loslich. o

-.'.J BINE

Die wiiirige Lijsung (1 3) gibt auf Zusatz von Kaliumacet

weilen kristallimischen Niedersehlag von Kalinmbitartrat (Tartarus depuratus lete

Mit Kalkwasser bis zur alkalischen Reaktion versetzt, gibt sie einen urspriing- Seh

lich flockigen, spiiter kristallinisch werdenden Niederschlag von neutralem lic]

Calciumtartrat, welcher sowohl durch Ammoniumehlorid als auch durct wiih

Natronlaug

Liisung entsteht ein gelatiniser Niederschlag, der beim T

gelist wird, Beim Kochen der durch Natronlauge bewirkter N

kalten wiedel

verschwindet. (Die Natronlauge muli kohlensiiurefrei sein, sonst

zur Bildunz von unlislichem Caleiumkarbonat Ve



Weinsiiure o

e lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes nach

Pie Bechlewmnaia

s
tECITS

ab (r").

Voige wiilirige Losung soll weder durch Baryumnitrat (Schwefel-

I.<':II.

cinm) getriib

te. aber moch schwach = Tl |

Ammoniumoxalat (

kelt neatralis

y soll durch Gipslosung nicht getr

in 10 cem Wasser, stum Lisung mit Ammoniak bis

erstoll

1ren | on ab ond figt Schwef

i hinzu, so soll sie
lert werden (dunkle Firbung Blei i

I :|}|'i'|-|' 5 00 g Wei

Verbrennen keinen wiigharen Riickstand hinterlazsen nl.llurl'_-.l:'.lnlﬂ?l.

NPT re
gFungen

Die Hauptanwendung findet die Weinsiiure in der Therapie, und zwar
20 Brausepulvern, aubierdem dient sie in der Firberei als Aetzbeize fiir
J|.i'||'!

2. Traubensiure. Erhitzt man gewihnliche r” Weinsiiure mit Yo TL
W asser auf 170—130°Y €., so eelit sie in ein Gemisch von Traubensiore

nd ingktiver Weinsiure tiber, aus welchem man dureh Kristallisation die

Wemiger leicht losliche Traubensiiure isolieren kann. Diese wirkt auf

Polavisiertes Licht micht ein. sie ist optisch inaktiv und charakterisiert

ieh chemisch dadurch, daB ihre Salze schwerer lislich sind, als die der

Wrigen Weinsiuren., So bringt z. B. Traubensiiure in Gipswasser einen
starl

re .o 5 1 A i as *
ken Niederschlag von traubensaurem Caleinm hervor. (Gewidhnliche
: .
W

einsinre tut das nicht.) Stellt man sich das Natriomammoniumdoppelsalz
CH(OH)COONG
CH{OH)COONH,

EI'.IiEiu,:||xi'|_|||'.- dar. so erhiilt man crof

rhombische Kristalle, die

“ine bestimmte hemiedrische Fliche zum Teil rechts, zum Teil links
Wagen, sich also wie Bild und Spiegelbild verhalten. Sondert man

fureh mechanisches Auslesen diése |".-I'E-'i:'.||l'. 50 :.:'='|H'!'. beim Zersetzen mif

hwefelsiiure diejenigen, welche die hemiedrische Fliche nach rechts
I

taren, Hecehtsweinsiure, die anderen Linksweinsiiure. Demnach

I85F o
v ookl

s0 die Traubensiure eine Verbindung von Links- und Rechtswein-
aire,  Man hat itbricens durch Zusammenkristallisieren von r® und |

W

“insiure in der Tat inaktive Traubensiiure erhalten.

9. Linksweinsfiure wird durch Zersetzen der nach links gewen-

daka . - : : ? g oA aF !
ten Kristalle des Natrinmammoniumdoppelsalzes der Traubensiinre mit

nh hwefalsinre erhalten. Sie ist der wewihnlichen Weinsiiure sehr iihn-
lehs b y 3 : - i ekt L H : .
¢th; ihre Salze verhalten sich in Bezug auf Lislichkeit wie die der ge-
Wi hnlint =i . : - 3 5 e .

Vohnlichen Weinsiure. Sie lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes

nach links alb (1%
. Inaktive oder Mesoweinsiiure. Alle synthetisch dargestellte

Man

ture 1st inaktiv, kann sie erhalten:
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. Durch Einwirkung von feuchtem Silberoxyd aufl Bibrombernst

Ap OH

CH | Br| . COOH CH{OH) . COOH

CH|Br| . COOH CH{OH) . COOH
Ag| OH

2. Man ikt i_\.||;1.'..::-.a-._-r-‘.u!'I'- iure auf Glyoxal einwirken

CH{OH)CN CH(OH)COONH
CH(OH)CN CH(OH)COONH,

Nentralos weinsanres Ammo

ktive Weinsiiure charakterisiert sich durch die gribere Lis-

Die

lichkeit ihrer Salze, namentlich des sauren Kalium- und Calciumsalzes.

Sie lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes nicht ab, kann aber nicht
wie die Traubensiiure in Hechts- und Linkswemnsiure zerlegt werden.

Salze der gewihnlichen r* Welnsiure.

gruppen, 15t also eine zweibasische

Die Weinsiiure enthiilt 2 Carboxyl

Siure., Sie gibt zwel Heithen von Salzen, saure (primire) und neutr:

(sekundiire), aubierdem noch schin kristallisierte Doppelsalze

Vertretune der beiden Wasserstoffatome durch verschiedene
atome. Die Salze heilien ,Tartrate
Kalinmbitartrat, Tartarus depuratus, sanres Kalinmiartrat,
CH{OH)COOH
CHOH OO R

kommt in den Weintranben vor und scheidet sich

iren Caleiumiartrat zusammen als roher Weir
einen Hemigungspr

o -||"|r.-'er?'.' VA

aresem l_?:u

diesem Lweal

taris depuratus oder
stein in heifiem Wasser, entfernt dorch Kochen mt T
den Weinfarbstoff nnd Jait die Losung kristallisieren,

: Man erhi
leichter zu rei i:[n ndes Kristallmehl, Um
cht man es

Rithr reg in Bew

Ing ¢

von |

cinmtartrat zu entfernen,
aus und schlendert den Ri
[ roinigte Weinstein bilde
knirschemdes Pulver. (Die Kristalle s
pder 20 Tl. siedendem Wasser auf

oder Ka |

h daber die

o 1st ar, 1m ersteren Falle unter Aufh

imelg i
Deraclbe

Kaohle),

von Ka

Verbreitun;

Kalinmkarbonat und




ul"-'ll
tall-

ictn, 3

Kalium tark:

100 ¢ Wassor geschiittelt, so soll das
umnitrat nicht verfindert
nur ganz schwach g{'tl'li'm
sung von | Wainsts
r nicht verdndert werden
d 1 iy des Weinsteings mif 5 com
Umschiitteln Y: Stunde bei
it 25 cem Wasser vermischt, so das Filtrat auf Xusatz
Ammoniumoxalatlisung innerbalb einer Minute keine Triibung zeigen,
llz fiberachritte der Kalkgehalt die erlaubten Grenzen. Beim Erwiirmen
| der Weingtein keinen Geruch nach Ammoniak verbreiten, er sei also frei vom

Werden 5 ¢ Wemstein mat

\nsiuern

a
ibergossen und unter bisweilig

liKERlEen.
Kalinmtartrat, nentrales, Kaliwm tartaricum.

CHOH)COOK

CH(OH)COOK

ieren von Weinsiiure oder Weinstein mit reinem Kaliumkarbonat
=tallistert 1 . Infthe ‘._:|1|-|i:_r--n, Farblosen, beim &
T Tl Wasse
1 Erhitzen verkohlen sie unter Verbrei

titteln hell

i einer neutralen Flissiegkeit, in

g ik

kstand bes:
arakteristische wviolette Kaliun
12 Kaliumtartrates entsteht aof
Niederschlag (von Kalhumbitartrat), der im Ueberschnfi von Essigsiture

ung von
zt alkalische Reaktion und erteilt der fax

GEEN

hung. In der konzentrierten w
re ein wei

sntz verdiinnter Essi

nt 1sslich ist, dagecen von Salzsiure und auch von Natronlaugce -,,‘m'lé':-p;i wird.

egeben,

Priifung, Wie unter Kaliumbitartrat ang
Natrinmbitart rat, spures Natrinmtartrat, CH.O:Na | ”.'“ . kristalliziert
rnombischen Siulen und st in Wasser schwer 15slich.

. keriet: iert in Nadeln oder Saulen und
atur laslich.

Natrinmtartrat, nentrales, C,H,0,Na
moetwa 3 T1 Wasser mittlerer Tempe
Calciumtartrat, neutrales, C,H,0,Ca 4 4H.0, ist im Traubensaft enthalten und

sehr schwer lgslich, In Ammoniak, Ammoniaksalzen oder Natronlauge ist
alkalischen |_-'Js’-1|n;f scheidet es gich gallertfirmiz auos,

in W

REEEF

-"-'-II"'II.

im Kochen

lBat s1:3 \ . o
U sich aber wihrend des Frkaltens wieder (s S5, 872).

' 1 E.J(':

elsalzen der Weinsiure sind die nachstehenden von praktischer

Kalinmnatrinmtartrat , C H,O,NaK 4 4H,0, Tariarus natronatus, Seig
Man {iber 100 Tl gepulverten Weinstein mit 50 Tl Wasser und
15 8 T1. kristallisierter Soda hinzu. Unter Entweichen von Kohlensiure findet
die ?I|I|_l1'.;|;_- des Seignettesalzes statt, Sobald alles gelbst 1st, er
Zeit zom Sieden, : 't die erkaltete Fliis eit. Ein
= Nied at her, da kein Weinstein des
Ddels absolut kalkfrei ist. Das Filtrat engt man etwas ein und bringt es zur Kri-
"I'I_'I,'l:"'ri‘-ll- Auz den Mutterlang kinnen durch Eindampfen noch ziemlich reine
“stalle erhalten werden.
krisia
einer nentralen Flis t
einen weilien kristallinischen Niederschl o (von Kia
in Salzsfiure und auch in Natronlauge leicht ldshich ist. Tm
imelzen die Kristalle zu einer farblosen Fliissighkeit, welche bei
freier Flamme) Was 't und unter Verbreitung von
einer kohligen Masse wird, Wird diese mit Wasser auseezogen,

ntzt

absetzen und filtr

sthlag rithrt von Caleiumkarbo

“:|:|.J,

arblosen, durchsichtigen Kristal

it geld

lisiert 1nm g en,

von 1.4

werden. In dieser Ldsung

1=

T

4

P T ST T



T NEES

Prii ¢
rriuiung.

verdiinnte Fesigsiiure nen Krista

mehl ab, so 1 8 Trop

Ammoninmox: {

verbindumngi von denen Spn i ST 1

weder durch Bchwefalwasserstof

durch Ammoniumo

siiore die Wen

E B
1 DRIV I

vach metribt

igmetteealz

Antimonylkalinumtartrat, weinsaures Antimonylkaliam, CH (ShOIED S

e y Hor
e H.O, Brechweinstein, Tartaris stibioatis. :
Zar Darstellung t man in 60" Vassers eir nn
Mizschone von 5 Il Antimontrioxyi
mit Nutriumkarbo I ;
Wemnstein emn Seliw
|
CHIOH)COOK
CH{OMH)COO | H =h 0 CH{OHWOOK
1) || ('l ) J
CH{OH GO0 | H Sh i) CH{OMHCOO Sk
CH{OH)COOK
I [
Da der v () L
der Antimony
Antimonylkalinm®
Der Brec
It
von
darch Schw
[har 1
Wird 1 mi cem  Jinnehloriir g
oll im Firbung nich ntreten (A ]
ghestimmung 8. X nalyse (]
Der Boraxweinstein, Tartarus boraxatus, i1 B
Lisune von Weinstein und Borax erhalten wird . st luar tahi

sondern eime galenische Mischune
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iwertige Verbindungen. 397

Reaktionen der Weinsginre und threr Salze.

Die Weinsiure und ihre Salze verkohlen beim Erhitzen unter Ver-
breitunge eines karamelarticen Geruches. Aus den Alkalizalzen und denen

er alkalischen Erden hinterbleiben dabei kohlensaure Salze. — Die Wein-

Saure hat die Eigenschaft, auf gewisse Metalloxyde liisend zu wirken; so

l6st sie 2. B. basische Antimonverbindungen mit Leichtigkeit, meht aber

1 o - - - [
die "r::h[-]'u--.']n-mi:-l:_ Wismutsalze. Sie verhindert, ebenso auch 1hre

Fio Salze, die Fillong von Kupfer durch Kalihydrat oder Natronhydrat

(T ’ : =/ i ¥ ;
Wehlingsehe Losung), die Fillung von Eisen durch iitzende Alkalien und

durch Schwefelammonium,

entsteht durch Kochen
vop Ammoniak aunf

fure,

paraginsinre, O,H.NO,, Amidobernsteins

NS T Sauren oder Alkalien gder

CH(Br)COOH CH{NH,)COOTH CH{NH,,)COOH

| |
e CH. COOH CH, — COOH CH,—CO(NH,)

i Monobrombernsteinsiore Lsparaginsnre Asparagin.
i Sehiwer lasliche,
1|I-I-IJ'. Asparagin, das Amid der Aspara fure, ist im Spargel, in den siifien Man.
STk I I'f' Hunkelriiben, in der | h- und Siikholzwuorzel und anderweitic mehr enthalten,
* 10st Quecksilberoxyd auf., Hydrargyrem asparaginicum (s 3. 871).
Dreiwertige Verbindungen. 3
Dreiwertige Alkohole.
Die  dreiwertigen Alkohole leiten sich analog den zweiwertigen
E N 387 von Kohlenwasserstoffen dadurech ab. da drei an ver-
=L} Schic denen (-Atomen stehende Wasserstoffatome durch Hydroxyl-
_ Elippen — OH ersetzt werden. Es wird daher der einfachste, tiberhaupt
¢ Iche dreiwertioe Alkohol sich von einem Koblenwasserstoll mit min-
h- “estens drei (-Atomen herleiten.
em In der Tat ist auch der vom Propan C H, sich ableitende dreiwertige
e Alkohol C.H.(OH), bekannt. Ks ist der unter dem Namen Glyzerin all-
-Ll:"““-'i-": bekannte Kérper. Seine Ableitung vom Propan ist in nachstehen-
o5 “er einfacher Weise mioglich:

CH CH, . Ol

| |
UH. CH . OH

111 -
| |
CH CH,. OH
ngr Fropan Glyzerin

Glyzerin, C,H.(OH ), (Propantriol), Trioxypropan, Glycerinwm,
1_’_"'""'-] ki, bildet an Fettsiiuren gebunden (Stearinsiiure, Palmitinsiure, Oel-
i T’””“-' u. s, w.) als Feblsiiureglyzerinester den Hauptbestandteil der vege-
Wbilischen und animalischen Fette. Bisher sind in den Fetten und Oelen
¥y

illgemeinen nentrale Fettsiurezlyzerinither beobaehtet worden, nur in



378 'i!_'.'f.l‘.'.ij:.

wenigen Fillen sind neben diesen auch freie F en 1 den Fetten Uiamy
und Oelen vorhanden. Das Glyzerin hildet sich fe in klemnen Mengen Sy
. ik

auf noch unaufgeklirte Weise bei der alkoholischen Giirung; es ist daher

eIn normaler Ht‘-:-‘[h i unserer Leoorenen Gretrinke. !.\al'.lll"dllii ent= m

Lilt 0.5 bis 0.8% Glyzerin.)

Darstellung, Das Ausgangsmateria P
nELtd anden Fette und O 181
1 Glyzerins mit versch .
ré A dlck

3(C-H.CO0H) + CH,/(OH = SH.D 4 C.-H,.C00), .C.H 1

Die Bildung des letzteren licke sich graphisch wie nachastehend veranschauliche:

CH OH H|0ODC—C .H CH,. 00C—C,.H

CH .[0OH 4+ H|00C—-C,-H — 3JH.0 4 CH .00C—C:H

CH, .| OH H| QOC—=C,.H CH,.00C—CH

Glyzerin Stearinsiure
Durch Kochen mi W 1
\]I:.”'. 1 Iy LTk st
bilden s n oalz -

0T ]'.I"I tsauren | |\-

CH, .| 00C—C,;H K| OH CH, . OH
| n
“H 00C—-G;:H - K| OH CH . OH ! S(C.-H, COOR Ii|,-l

St res Kaliun :
CH, .| 00C—C,.H K| OH = nkalis: Vi
By
= A InEduregiye 1MEsLAT oo
Tat worde das Glyzerin frither ausschliel
v Fette und Oele mit starken Basen verseifte.
h nnte Unterlaung elng gt und aus
Destillation regchieden [ Met kommt indeszen 1t
jenigen F in Betracht, in denen l:'i_\f.--i'iu als ."u'--|u-z|!- ukt
ponifikationsglyzerin) gewonnen wird. — Die weitaus gr
werden augenblicklich bei inad vhrikation (zu Stearinkerzen)
werden die F tzenden Alkalien, sondern duat en
Wiasserdampf zerl den Vorteil, dal i

alische Siuren die Fettsiiuren absch
ren sell

I
direkt die Fettsi

CH, Q0C—=C _H H | OH CH,.OH

CH Qo0C—C,.H H I OH - CH .0OH !

CH 00C—-C.H, H |[OH CH,.OH
Btearinsinreglveerinester Flvieer:

Die nach dem Verzeifu

sprozel i [ oa g

menden freien Febtsiiuren werder

ur (im Vakoom)




Glyzerin.

teieert. Fs destilliert nun mit den dibergehenden Wasserdimpien

reh systematische Kithlvorrichtungen gelingt es, in dem @
ieren, die niichsten Kiihl

5 Glyzerin.
Kiihibehiilter fast
hiilter enthalten mehr oder minder wasserhal

sorfreies reines Glyzerin zu konder

in, welches durch Erhitzen
che Agentien
ifone mit Basen (Kalk) gewonnene

{Ll] L”'{:’_l

man, durch chemis

Vakuum konzentriert wird. Frihar versa
{xn] sil das bei der Ver
ch iersusgestellt, daf ein wirkliches reines Prii-

finre, Hchwefelsiiure ete

rin zu reinigen; er hat

parat nur durch Destillation mit fiberhitztem Wasserdampf erhalten werden kann.

Das reine, wasserfreie Glyzerin ist eine farb- und geruchlose, sirup-

dicke Flissigkeit von rein

1.264 bei 15° C. An der Luft veriindert es sich chemisch nicht, es

iem Geschmack. Sein spez. Gewicht ist
ziecht gber allmihlich Feuchtigkeit an und wird spezifisch leichter. Die
|II'\-_-;r-;,\'acu].i_-u-||1-|! Eigenschaften des Glyzering sind der Grund, weshalb

dasselbe, auf die Haut pebracht, listiges Brennen erzeugt; zum kosmeti-

schen Gebrauch sollte daher stets nur verdiinntes Glyzerin (mit 80" H,O)

abgegeben werden. Aus dem gleichen Grunde dient das Glyzerin als

I""|I"{'I'\'ii‘t".l]l_!—r,-‘ll.liih'| fiir mancherlei Priiparate; es entzieht den Geweben

“'"'lll'-:xl-]' und macht dadurch Fiiulns lIF'JIIH"l;.[“l'I. — Btark :”'.'—'l"-'l\'-'-‘th]t'-'f‘
reines Glyzerin erstarrt, namentlich wenn es hiunfigen Erschiitterungen
Busgesetzt war. bisweilen zu einer einzigen Kristallmasse., Kin Glyzerin-
kristall geniigt, um eine grole Quantitit abgekiihlten Glyzerins beim
Hinginwerfen augenblicklich kristallinisch erstarren zu lassen. — In ganz
reinem Zustande kann das Glyzerin ohne Zersetzung erhitzt werden; es
‘i"-"li“i-'-t'L dann bei 290° . Enthilt es aber auch nur geringe Ml_-i‘.g__:‘vh
Yon ".'m--.nm-{1-,Eg;111:_:-,-1|_ g0 zersetzt es sich beim Erhitzen schon unterhalb

oA 4 g1 o= - r
<900 (0 in Akrolein und Wasser.

CH. |oH CH

cE |op| = 28,0 4+ PE
. o

CH o | H
Glyzerin Alkrolein,

Der Glyzerindampf ist brennbar (man kann Glyzerin mittels Dochtes
1 |..m|||.--|| brennen), ebenso die Zersetzungsprodukte des Glyzerins, so
dak sowohl beim Verfliichtigen als auch beim Verbrennen das Glyzerin
]_"";-lli'll Riickstand hinterlifit. Mit Wasser oder Alkohol ikt es sich in
Jedem Verhilinis klar mischen:; nieht aber mit Aether, Chloroform und
fetten (Oelen. Fiir eine ganze Reihe von Substanzen erweist es sich
als: ein guscezeichnetes Lisuncsmittel, z. B. filr Karbolsiiure, Salizyl-
siure, Alkaloide, Kupferhydroxyd, Wismuthydroxyd, Bleihydroxyd, Kisen-
l'."'"l"ﬂ-\,\'li u. 4, m,

Bei der Oxydation bleibt der Charakter der im Glyzerin enthaltenen

il'k'.:'!lll'li-“l's'nl,'l| Gruppen vollkommen gewahrt: Die beiden primir-alko-

Al . c i - _. ’ 1
holischen Gruppen gehen in Karboxylgruppen, die sekundiir -alkoholische

Grn ; . : - ~
ruppe geht in die 1\|-iu1]_:_-'t-up[u- iiber.
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Oxvdationsprodun
CH. . OH CHO COOH COOH COOH

CH .0OH CH . OH CH . OH CH.OH =0 ¢

CH. . OH CH,OH CH.OH COOH
Glyzerin. Flyzerinaldehy Flyzeringin 4
Glyzerose) )
o i
Die wertvollen Eigenschaften des Glyzerins, niimlich: dak e f %

lich in wasserhaltigem Zustande nicht fest wird, dali es ferner weder ver-
dampft noch an der Luft sich verd aullerdem seine konservierender
Kigenschaften, haben es zu einem iIn (=
brauchten Konsumartikel wemac Man beniitzt es zum Fiillen de
Gasuhren: als Zusatz zum Modellierton, um das Erhirten desselben zu
verhindern; als Zusatz zu Pergamentpapier, um dasselbe geschmeidig

machen; als Zusatz zu kosmetischen Priiparaten;: als Schmiermateria
Uhren ete.; zum Konservieren und Einschliefien von anatomischen bezw

e le - b o33 13 5 y » F: " . o b~ fF, |
\!*hncl|-'!-‘-f.'|ll'|' |'E.l[uu:'l|l'.’ s Zum E\-rr:m-l\l--u-:u von Arzneistoffen, z B

symphe; zur Aufnahme von Fermenten, z. B. Pepsin. Mit Leim zu-

sammen dient es zur Herstellung von Massen filr Buchdruckerwalzen

fiir Hektographen; mit Mennige oder Bleiglitte gibt es Kitte von

Plastizitiit. Von hervorrapender Wichtigkeit ist ez endlich fiir die
kation von Nitroglyzerin und Dynamit. Das Glyzerin des Arzneibuches
i-i, E'I'il:l'-'_ 14 1t i '\'\':J::!-'ulr' |'1:!|"_|||'|-||.I.--; I4'|k}'..-;'||; |- -_—:'J_i!" ,q_:.'||

T

alleemeinen ebenso wie das b

prochene wasserfreie |
(rewicht 1st

Prifung.

:'\l:l."u r., Blai),

M
giaure) oder An l

o
In e ] 7 Y er
hae T 7. 3

A
I lin
1

Y
B Gl

1l .

Man hiite sich, nnverdiinntes Glyzerin mit leicht

abgebenden Substanzen, wie Nalium permanganicum

mieun, Acidwm wndfricunm, zusammen zu mischen, da die Oxwda-

tionen leicht unter Explosion verlaufen! Ist eine solche Mischung

nicht zu umeehen, so bewerkstelli man sie unter starker Abkilh

mit Eis oder einer Kiiltemischung. Laly

Nitroglyzerin, C,H,(ONO,),. Man trigt in ein kalt gehaltenes Ge- n



r-"!-.-!.-—- 1—"'] r

Fette und Oele, 2g1
nisch von 6 Tl Nordhiuser Schwefelsiure ind 2 Tl rouchender Sal-
petersinre in kleinen Portionen 1 TL Glyzerin ein. Ist das Ganze innig
Zemischt. so ]

7fache Menge kalten Wassers. Das gebildet .\'ils'lv',:'!_v.r.--Tlr'. ginkt zu

man es etwa 10 Minuten stehen und giebt es 1n die

Boden und kann durch Auswaschen weiter gereinigh werden.

[hay Name T\_'.I."-'::.:|}-H-i'i|| fitr diese Verbindung ist ein falscher. Die-
selbe ist kein Nitrokdrper, sondern ein Salpetersiiurcester des Glyzerins,
s Die Reaktion verliuft wie folgt:

1oy CH OH H 0—0—-N=0 ||| O—0D=N=—=0[)

ad CH. .| OH Hl —0—0=N=0 CH.—0—0—N=0

Nitroglyezerin.

Mies: wird dadurch bewiesen, dalz das T";i'.l'ﬂ;"l_\n'-*-‘i'.lll durch Aetz-

ilkalien in Glyzerin und Salpetersiiure gespalten wird; en Verhalten, das

W | .. . . . i 3 \
; eéinem Nitroderivat elgen ist: vergl. 5. 329
B ' i
In reinen de explodiert das Nitrog n nur durch Stok
AV I Lhi i de @ Veranlassung, ¥
i : m Bahntransport ausg und muf stets an Ork ond
Dynamit ist i Wfnchen seines Gewichies Nit
lnfusorienerde hat den Vorzug, durch 8
¢8 entzindet sich nur durch kilnstliche Ziindung, Da seine
hiefipulvers ist, da es ferner ch Feachtigkeit nicht ai
im ind & wnegedehnte Verwendung.
[herapie flihrt das Nitroglyzerin anch die Namen Glonoin und Angioneurosin,
£
GJII.;{&1']u];]]{_.:;p]mrs;-_gu'[' . Acidum glycerino - phosphoricuni,
CH.(OH),0.PO.J.. Diese Siure entsteht durch lingeres Erhitzen von
to i . it - T o L | . ‘ e
L VERrin  mit _L’.']Jl'-".:'rls"l' |'!.'.\'“|'|i"l'-"-'||1|'4' |_:';I|_-[;|||:_.|_~;!|I|u['_-cn||]'-':| auf 110" .
: [',--:.!. Siure ist zur 7ot nur In wibricer Li’.,—qun_l_: bekannt. .-“-.L'}'.III'I-“.I.']II'
5 & Verwendung finden mehrere Salze dieser brigens zweibasischen Shure,
'! %, B. das Kalksalz. Eisensalz, Natriumsalz, Lithiumsalz.
Von der Phosphorsiiure unterscheidet sich die Glyzerinphosphorsiiure
i dadurch, dak ihre wifirige Losung in der K&lte durch Ammonium-
I ¥ - . . 2 = ¥ - i an -y . Yad *
. I'-"l_\|||],|||;'1[ nicht .'_‘:E!tu“i wird. Beim Erwirmen =zerfillk die Siure m
A (G K - ' = - e - -
Hyzerin und Phosphorsiure, und alsdann tritt natiirlich auch die Molybdin-
ten reaktion ein,
OH H | OPO H., OPro.H
T = i
CHy o o = H.0O ¢,H, OH
I 1 OH oH
0 Hlyzerin Phosphorsiure. Glyzerinplosphorsiure
=
ng Fette und Oele.

i i s r . 5
ng lhrer chemischen Zusammensetzung nach sind es neutrale Ester des
1ly Zering mit kohlenstoffreichen .al-g;;t11$l-1]i~|| Siuren. Yorzugswelse sind

= m thnen enthalten Glyzerinester der Palmitinsiure C,¢H;,0,, Stearin-

= -
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i, e

sl

sdure O H,0, und der Oelsiiure €, H,,0 Aufier

Glyzermester der Myristinsiure, Laurinsiure

iure, Kapronsiinre, Buttersiure, ferner der Erukasiiure, TeRan

dlsiure u. a. n I

Tiglinsiure, Leindlsiure, Rizinu

Palmitinsiure und Stearin

bilden Glyzerinester von mehr fester pi L
Konsistenz: der Oelsiureglvzerinester di 3
NONsIstenz @ der elsauresivzerinester i

Man _z.ll.-

t daher ,Oele® die an Oelsiur

Fette zu nennen, ws 1d die mehr Palmitinsiiure- und Stearinsiure- “ten

glyzerinester enthaltenden Je nach ithrer Konsistenz Fette® oder .T: kL

I A 1 II.
Sie sind simtlich entweder vesetabilischen schen Ur- '

sprungs. Bei den Planzen sind besonders olreich die Samen und F

(Senf, Raps, Lein, Mohn, Mandeln, Oliven), im rreiche dagegen liefer

die verschiedensten Organe Fett. Newut
e Gewinnune -i'_!-'|_:_!: namentlich bet den antmalischen Fett

durch Ausschmelzen der zerkleinerten, fetthaltiven Gewebe. Die vewe- S

tabilischen Fette werden entwedeér durch kalte oder warme Pr ssung d

zerkleinerten Rohmaterialien erhalten. in neuerer Zeoit rawinnt ma 2

auch durch Extraktion der letzteren mit Aether. Benzin. Schwefelkol | K,

stoff, Tetrachlorkohlenstoff.
I I'eiI|<I|I Sustande -.II|| | |'~|'l'- I-|:'|'E---: II. :..:':-I"i'- h DI T

len sind jedoch hilufic durch o i ) ;

durch Chlorophyll, (Oleum Olivar er di

Gallenfarbstoffe (Birenfett). Der rom

II-H']! :i:I:r ||.’i!|e I 'l-_-|;;.'!l':'_

R _.. P 1 » - § [ | 1 1
matischen Heihe gerechneten Alkohol. =i

C1n . elnen Zur ap

dsen sich simtlich in Schwefellkkohlenstoff, Benzin, Chloroform. Aethe ALE
Benzol In Alkohol sind si W lislich, o festen Fet
aus Alkohol kristallisiert werden. In sser sind sie unlislich: s l

lurch dieses aber in kilrzerer oder lincerer 7ot unte

Siuren und Glyzerin (s. 8. 378) zerles

bewahrune der Fette un:

wngenehmer Geruch auftritt, so bezeichnet man

diesen Verseifungsvorgang mit dem Ausdruck .Banzigwerd en®. Das I
\1
¥ . | 1 7 3 . Mo
spez Gewicht aller Fette und Oele ist geringer als das des Wassers: das e
aer mesien beweot sich .-"‘.\_'-1'.||--'; (.02 une U 45, '.,.-|?-..! aber (U940 1

Rizinussl (0,963) nithern sich dem Wasser mehr. In frischem Zustande

reagieren die meisten Fette neutral,

Einige Fette, namentlich einige vegetabilische Oele, z B. Leinil.
Mohnsl, Nubol, haben die Eigenschaft, der Luft auscesetzt, sich zu ver-

dicken und allmihlich einen elastischen Firnis zu reben. Diese hezei




Adeps. 383

&1L VOT man mit dem Namen der trocknenden Oele. Bei diesem Vorgang wird
2, Ka- unzweifelhaft Sauerstoff aufgenommen, Genaueres ist jedoch hieriber nicht

} 1.
bekannt

Die Fette kinnen unzersetzt nicht destilliert werden; bei zu hohem
Erhitzen zersetzen sie sich namentlich unter Bildung von Akrolein

Fenhieit (s. 8. 340 n, 379), .sie brennen an® und nehmen dann einen eigentiim-

ssioen ichen Bratengeruch an. Dureh Kochen mit Alkalien, Bleioxyd und a

Meren ]'§:-.~_-|-|| werden alle Fi-[f:' verseift, d. h. es entstechen die Salze

v L N " i -~ -
e betreffenden Fettsiuren und freies Glyzerim.

chnung  der

Analytisches. Die Methoden zur Kennz

1§ T R 8 haben wihrend der letzten 20 Jahire

& guantitative Methoden zur Bestin

: 1 o W ey - Faliie
Dieselbe bt viel nm Kalinmly

dir in 1g Fett oder Oel

Kalinmhydrox

vorbraucht werd

freie Fettsfinren, =so wird zuni

on in der Gewichtseinheit

11 woiter festaastellt,
onlen- i
B mr Yerseifung der
nmen=- 1.} Dieselbe gibt an

. £ o
treien Mettgiiuren und 2l

braucht werden. Ihe Kottstorf

1.7
RS,

1 Hiiblsche Jodzahl). Alle nattirlich vorkommenden Fette und O
i tor ung s Sfiaren. Die letzteren addieren unter bestimmte
a: ¢ Men (Hiiblsche Als Jodzahl bezeichn
2 _I . vOr (3 ra e 1 Ji -|. we noch :|||.'.|il_'l"il'l.'i' I I:l'llill'
Leth el oder Oel addiert sagt: die Jodzal
dnnen { ; & diamit r aba n unter

v 1
bl n, =Ug scropha a

|?|.' o

ldeps, Schweinesehmalz  Das

m seinemn Organismus awel Fettschichten

““Eende, der Bpeck, ist von welcherer, die @
Bn  den ,"\.ir'll'h (1]

der Schn

ELTY § 3
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neigt zur Schimmelbildung ;

e l0st sich 1n

LR

l_-'.‘“”.“.- schmeckt stark, aber rein sauer; sie

letztere kann man ¢h durch einen geringen Alkoholzusatz verhindern.

. Rigenschaften sehr #hnlichen

Von der ibr in allen physikalis
Weins

Wasser weniger loslich ist als in kaltem. Versetzt man daher eine

qfEem

ire unterscheidet sie sich dadurch, dafs ihr Kalksalz in h

Litronensiurelbsung mit Kalkwasser bis zur alkalischen Reaktion, so bleibt
pewohnlicher Temperatur klar; beim Erhitzen jedoch

arer Kalk als weilier Niederschlag aus, der sich

scheidet sich zi

withrend des Erkualtens wieder lost. Auch ist ihr saures Kaliumsalz in

"r'\'-‘_-«_-.-]‘ leicht lash

Durch Reduktionsmittel, z. B Sohwefelwasserstoft, wird die Zitronen-

siiure #zu Tricarballylsiure reduziert: bei der trockmen Destillation
re und Mesa-

l"'?l'l'1 gio pin (3 enge von 1tad onsinre, Litracon g H

nattivlich auch 3 Reihen von Salzen,

Als dreibasische Daure  gibt
diegelben heifien Citrate: die wichtigsten sind die nentralen Salze. Die-
Jenigen der Alkalien sind 1m allzemeinen leicht laslich, die von anderen

¥ : : T A
Basen sich herleitenden schwerer loslich oder unléslich.

Priifong

iehen und

salze der Aitronensiure.

entsteht durch Siittigen von
igt in der

h und hyg

vari ent

r leicht ]

itrat, CH.K,O., entsteht in der gle
i ich und

and ist ebenfalls leicht 16

Daz meutrale Caleinmeitrat, (CH,0.)Cey 4 4H,0, em kerist

5 Pulver, ist in kultem Wasser loslicher als 1n heifiem

Dias neutrale Magnesiumeitrat, (CH.0:) M., ist in dem von dem Arznei

vezipierten Priparat Magnesium eitriciom eff ervescens enthalten. Es kristalli
vazser mit 14 H.O
ventrale Ferricitrat, CH.O.Fe s .0, wird durch Auflisen von

en und bildet einen Bestandteil des Chininum

in Zitronensinre er

wtrat ibt es eine haltbare Verbindung, welche

Mit neutralem Ammon
zinell war

la Feryign eitricim annoptalem {

e o
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Yier- his sechswertige Verbindunge

Erythrit, C.H, 0, Phye :
malen Butan al 1 \lkohol kom o w B¢
r n ¥ ndar h i 1
| Ha ° E
er Alkol 1
i('H OH i
CH Cl | i 0
{ { | i
: Say
F H I (M )
Arabit, C,H.(OH), (Pentanp: 2
f it nfwertiger ] f 1 |
:'_||| ----- 4 ir
Adonit, im bliihenden Kraunte von
.“":-l.'.||-.'\'.'|-|'1i_'_Ll'_ VOIT l{-},;: 1 Ul | sich abl .i,'li- Alkohole
allcemeinen Formel C,H,, 0, sind mehrere bekannt. Ihe w htigsten sind Wl
Mannit und Duleit.
Mapnit C H.(OH)., (Hexanhexol), hildet de Haunthestandteil
I|,II-.'.'.'-J.'||', des |l :_"II|"II':L|[:'il"_ Sattes vor ' THXII 8 LTt :. =

ferner beir der sop. schleimigen Girung

'.'.'j|'|| | |=|'|' Ell"'__"l'l | li"l' \||.-|

bildet (s, Milehsiure). Praktisch wird er g "
liche Manna. welche e S0% Manmt enthi i
das Filtrat zur Kristallisation bringt. Der 1 I
r_\'i:i“}fu-”ui n Nadeln oder 1n rhombischen

Wasser und in heiliem Alkohol ist er leic :

.\“\'IIII'!'. '.I! .-'\i'lil-.-l' 15t er .'.I:IL-"H-'|.-'I|: d i
sitfi. Durch Oxydation liefert er zuerst Mannitsiure CH,,0., dan e

Zmckersaure C . H, . 0.. Durch Reduktion geht er in

Es folgt daraus, daf der Mannit ein Derival =
Duleit, C.H.(OH),, ist mt dem Mannit isomer '

lich in der von Madagaskar stammenden Dulecit-Manna vor, aus wel her

or durch Auskochen mit Wasser gewonnen wird. Kr entsteht bei der

Reduktion einiger Zuckerarten, z. B. der Laktose. Durch Oxydation wird

er in die der Zuckersiure isomere Schleimsiure C.H, 0, verwandelf.
Sorbit, €, H.(OH), ist ein in den Vogelb von Sord

aveuparia) vorkommender sechswertizer Alkohol
Im engsten Zusammenhange mit den erwiihn sechsatomigen Al-

koholen steht eine Klasse von Kirpern, wels

Glykosen zusammenzufassen pflegen. Mit diesen stehen in engsten



Kohlehydrate 3495
sammenhange die Gruppen des Rohrzue kers und der Zellulose. Alle

drei genannten Gruppen umfalit man mit dem gemeinsamen Namen der

~Kohleh b, drate®

Kohlehvdrate. - 745 7
Unter diesem Namen versteht man eine Rethe von Verbindungen,

mit 6 oder 12 Atomen Kohlenstoff, weleche Wasserstoff und Sauer-

Stoff in dem Verhiltnis der Zusammensetzung des Wassers enthalten,

welehe aleo mit anderen Worten doppelt so viel Wasserstoffatome wie
ame enthalten. Zu ihmen gehéren wichtize ?\'-.n||:']1-:'|\|1u]{tt.

die Zuckerarten, die Stirke umnd

Sglersto

lementh des |-ﬂ:l||;f.|:.-"i|—|! Stoffwechsels:
e Fellulose. "

Man teilt gle el 1n;

I. \5 ONOsaAc ||:= | | e, .'[, JJ |-'_||E:.|_'!'.-- }".IIG'|{|'J':|I".4 n der .|.'IF'|"|1.-:' i|| )

2. Spaltbare Zuckerarten oder zuckerartige Polysaccharide der
allgemeinen Formel (C.H,.0.), — sH, O,
ti1oe Polvzacceha ride der Formel n‘l'“H..f.l_ I

3. Nicht zuckera
xH. ()

Die nihere Zusammensetzung der sub 1 und 2 angefiihrien Kohle-

hvdrate ist in den letzten Jahren fiir die Mehrzahl derselben sichergestellt

orden. Dhe einzelnen Glieder der Kohlehydratgruppe stehen zueinander
. grupy

11

chen Beziehungen, zum Teil kénnen sie ineinander iibergefithrt

Werden. Allen gemeinsam ist, dak sie beim Erhitzen in Kohlenstolf und

Charalteristiseh ist ferner filr die Kohlehydrate,

N manniofa

Wasser zerfallen.
dak die lgslichen derselben sich gegen das polarisierte Licht verschieden
i lenken den polarisierten Lichtstrahl nach rechts, einig

Verhalten: einige
nach links ab. einice sind auch optisch inaktiv. — Mik Phenylhydrazin

Zeben namentlich die Glieder der sub 1 und 2 angefithrten charakteristische

Fring:
Verbindungen.
e —
".“- &P { L |'l||_|_l.|:_
Glykosen. Rohrzuckergruppe. Zellulosegruppe.

Rohrzucker r° Zellulose
Milchzucker r" Stiirke

G g Malts ¢ Dextrin ©°
3 I Trehalose Inulin
Mehtose l:l.'t'l-iljg{'h

Gummi, Bassorin

L, J\.[ ONoOs e ||;1 ['ilj e, i |_'|.' kosen, ]|q_ XxX0s5en, h ]‘{]]l]n' 1-|_L-H II1 l'illlhl_‘ll—

zuckers, Die (Leder dieser Gruppe haben die Formel C;H,0; und

]L]t_"l aufzufassen als die Aldehyde oder Ketone sechsatomiger Alkohole.
lejenigen mit Aldehydgruppen nennt man ,Aldosen”, diejenigen mit

Ketonern -
= r',‘.!'::]l!u'n . Wetosen™,
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CH, . OH—CH(OH) . CH{( CH(OH) . CH{OH) . CH.OH Manr
M it fzechsatomizor Alke -
i
CH, . OH—CH(OH) . CH{OH) . CH(OH) . CH{OH)—CHO ;
Lrivki 1 10y
{ . OH—CH 0y OH
¥ ncks i i

sen Zu SUsazonel

Mit Phenylhydrazin veremmigen sich die Gl

i
T ¥ - 3 + 1 it
senannten Verbindungen. Jede Zuckerart ldet ein besonderes (Jsazon, L
1 oy ' %0 . 1]
sich durch Lie und Schmelzpunkt meist g yestimamft
e . p : i 2 . Tl
warakterisiert. Dureh geeignete Behandlune kfonen aus den Osazonen
: |
13 r | 4 . ._ - . - g | ._ + v
die Zuckerarten wieder cewonnen werden. Nur dis sl
direkt vergirbar.
el
Lidsung Y i 1
LETSE
n i Essip | :
g0 de | 1 £ Vidk
zone O . H. N .O “ohr SA11
i ¥ I

Glykose, Traubenzucker, Dextrose, C.H..O. kommt in vielen siiler

Friichten, z. B, in den Wein

en und rFeigen, vor, un Dildet emen

Hauptbestandteil des Honigs. Im tierischen Organismus ist sie bel patho-

lozrisehen Zustiinden ([Nabetes mellitus

Urin enthalten. Kiinstlich entst 4]
zuckers bei der Hinwirkung verdiinnter
i wird sie durch HErhitzen von St ;

(Stiarkezucker)

let I ;
| pelangt
0
Stiarkezucker
|‘;|t'il!" _""1-'II'_','|'i |:i:—-=-l'3': ‘w‘ _"-'-'I""-{IIIE.:|.-:i_:' s rewlinnen. JeTE=
{ . 5 — - 1 - T 1 - 1 1
terer, 1m wesenthichen ein enenoy LDex e und Liavalose., bildet -
- i
. . n r ) . o el Ly
in frischem Zustande einen dicken Siru wrem Stehen scheidef
er sich in einen flilssicen, nicht kristallisie e nd

in emnen festen, kdr: die Dextrose, welche durch Umkristallisieren

ans heifiem Alkohol gereinigt werden kann.
Aus Wasser kris

'i"llt]EI'ill'!f. Warien- lJEi\'I' :‘J|I|I|||-II|§H||i.‘|_;"5i'_;':-:_ Fehi len. Er st etw 8 & |:_.||

allisiert der Traubenzucker mit 1 Mol. H.O in un-

weniger silk als der Rohrzucker. Seine aldehyvdartice Natur zei

[LEI!";IL I|il.ll. er ["l'jllii!'l'_':.“-'\":" |,|"'r.-': 1., ~;|:-,l.i: ".1‘|.|:;;'_::|1[-.:|i_». m alk

ceit reduziert, Auaf dieses Verha

Fliissiy

T, £ 3
o oriindet «e0h |
&1 __‘|||,|r| =21CN &1

wels des Traubenzuckers z. B. im Harn Durch Oxydation geht er in )

Zinckersiiure, schlieBlich in Oxalstiure fiber. Durch BReduktion wird er



1 1 1 1.
nd enkt d

Traubeneucker. 297

Mannit iibergefithrt. Der Traubenzucker ist direkt vergiirhar

liec Ebene des polarisierten Lichtes nach rechts ab (r").
Fruchtzocker, Liivulose, Fruktose, . H,,0, kommt mit Trauben-

: - e 3. e i 17 1 o
scker zusammen in vielen stiben Friichten vor und bildet den nicht fest

werdenden Anteil des Honigs, Der durch Kochen von Rohrzuckerlésung
mit verdiinnter Siure erhaltene Invertzucker ist ein Gemenge gleicher
Teile Dextrose und Liivuolose. | Um reine Liivulose darzustellen, verseteat
af 0 C. abgekiihlte Lis

Umstinden fillt die Kalkverbindung der Livulose unléslich

Invertzucker mit Kalkhydrat.

man eine i

Unter diesen
aus. wihrend diejenige der Glykose (Dextrose) gelist bleibt, Man ver-
tailt die mit Biswasser gewaschene Livulosekalkverbindung in Wasser,

sersetzt sie durch Binleiten von Kohlensiiure und bringt
gebht die Livolose in Zucker-

die Liisung 1m

Vakuum zur Trockne. ) Bei der l'\l\||:2iin||
Oxalsiare iiber, Sie wirkt ebenso wie Dextrose auf

SHUre gehliezhich in

Fehlingsehe Losung und auf Wismutsalze in alkalischer Flissigkeit redu-
sierend und lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes nach links ab (1%).
der Dextrose, so dak Gemische

lhr Drehungsvermiager ist stiirker
aus gleichen Teilen Dextrose und Liavulose linksdrehend wirken (da-

;:"" .'|1 I \.illlll' _] nvert }'.Iil'lh."l'" ).

Livulose wird neuerdings den Diabetikern

zum Versiilien der Speisen

d Getrlinke gereicht, weil diese Zuckerart von den Diabefikern besser

guseenutzt wird als Rehrzucker oder Glykose.
in Wasser wirk enitber Fe -'-'-'lll?-'.lu'-

Ebene des polarisierten Lichtes nach

ung von Rohre

Invertzucker.

scher Lisung ncht

i und lenkt

hts al Erhitat Lissung aber kleinen Mengen Siure, so wird der
Bohrzucker in Dextrose und Liivulose bestehendes Ge

reduziert die Feldingsche Lisung und lenkt

espalten.
) weil dag spez. Drebungs-

Achtstrabls wach links al

| tsbrnl I

iwe der Dextrose. (Die Drehung st
der

or st ale das
Jar Name Invertzucker!) Technisch wir
mit Kollensiure unter Druck

|

von Rohrzuckerlisung
Aargestellt

Galaktose, €. H.O, (nicht mt Milchzucker zu verwechseln!), wird
durch Einwirkung verdiinnter Siuren oder Fermente auf Milchzucker er-
halten: nebenbel entsteht noch Dextrose.
{0 ! CH..0.

Diextrose

gD o HO

Milchzueker
Galaktose ist in Wasser viel schwerer lgslich als Dextrose. Sie
teduziert leicht Fehlingsche Lisung und geht bei der Oxydation in
T __ ; _ : P LB L

chleimsiure iiher. Naszierender W asserstoff fithrt sie in Dulzit {iber.

Q o 3 e : '
ale lenkt die Ebene des lm'l-.|1'1.~:||-1'L¢|| Lichtes nach rechts ab (r°)

den Friichten von SoFhus o Jfl,l.ur,;'.'.-.l vOr.

Sorbin, C,H 0, kommt 1
Er redugiert Fehlingsche Lisung und dreht links (1%).
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I[I. Rohrzuckergruppe C, H,.0,,. (Zuckerartige Polysaccharid k
Die Glieder dieser 11'I'II!|!-I' lassen =ich alz die olek i An- 1
hydri der vorigen auffassen. I

20 . H, .0, minns O {

Sie gehen unter Wasseraufnahme (beim Kochen mit verdiinnten Siurer den

wder bei der Einwirkung gewisser Fermenta) meist in Glieder der Glvkose-

reihe iiber (Inversion oder Hydrolyse). Direkt girungsfihi ind
51 nich e k en jedoch vergoren werder - I

Fermenten oder verdilnnten Siuren

rEung
'.\.u'r:,vu :‘-»i: ]
Rohrzucker, Sacclhareem, C _H.. 0. . Saccharose, kommt 1

rineen M in allen sithen Friichten vor, namentlich aber i1st er in

Safte des Zueckerrohrs (von Saecharum officinarion) und der Zueckerriibe

i i rr (|
( Beta vulgaris) Fiir ki mt nur dig LUcKergew 1 j
|
ans Hithen 1n der 8
4 1
1

@ ;
iari
lie Fno & Nnorse
lem Ritbensaft unter Krwim asphte
sum Sieden.  Hierdurch 1ch
3 S + I
Ireien )| LIe .+
lal : lie t
i x
F
leitet Koh
leinmkarbona 18/ AAral
n 1
n Konzentration ein 1 il ent
darch Tierkohle onterwor um filrbenden = L1 g i Arnen ch
Der so ] WL
nclker F rh
gereinigt und kommt dann od
mn den Handel.

Zur Gewinnung von Hutzucker
die bekann

1 ki I

RIEINEs

koni

die Bildung
le wvon M

Jgede

h, man
bt abii

1ien Farhstoft

Vounten  angel
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& fa
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=pecharnm. S H

' trocknen. Der durch Um-
tion pge-

inade*, der in giner Uf

rateht man ;'J_'_I'_ Rer ill I“':‘-“:II'.['.'“.‘ Frofaen I\-I.'i'

stende Menesen kristallisierbaren Zuckers, welcher
hen Salze (Kalivmverbindungen) am

'::|-'.._-'.|n'.-f'.
durch Girung Alkohol,

1t man aus ihr
eines fiblen Geruches wegen gich nur

mit berechneten Mengen

weidet gich nunmehr M ono-

ammengebracht.
C24() - 5H.0O unléslich ab. Man trénnt dicses von
angliure ein, Das Strontinm

fhrend der Zucker

« an und leitet Kol

chieden,

by

an der Lisung gewonnen wird.
st man die Melasse in Wasser und unterwirft

lche die K

¥ fion des

Salze

egleitenden
jindampfen

lom Namen Sirupus hellandicus

wird dureh alkoholische Giirung der

Der Rohrzucker kristallisiert in farblosen, durchsichtigen, monoklinen

Prismen: beim Zerschlagen im Du
Tl. Wasser, auch in Alkohol auf, in Aether ist er unléslich. Die

celn leuchtet er. Er lost sich in etwa

srige Losung ist neutral, von remn siiiem Geschmack. reduziert Feh-
lingsche Lisung nicht und lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes nach

b (r%). Der Rohrzucker schmilat bei etwa 160% C. und erstarrt

rechts
beim Abkiihlen zu einer durchsichtigen,
die mit der Zeit wieder kristallinisch und daher undurchsichtig wird, Beim
180 bis 2000 (. geht er in eine dunkelbraune, eigentiimlich

ristallisierbare Masse, in K aramel®, iiber: wilirize

qechende, nicht kri
I dem Namen Zuckercouleur zum Firben

amorphen Masse (Gerstenzucker),

Lrhitzen aut

den unter

elliisungen wi

von Bier, Likiren etc. verwends

Mit Basen. namentlich mit den Oxyden der alkalischen Erdmetalle,
eeht der Rohrzucker Saccharate genannte Verbindungen ein, z B. Kalk-
saccharat © -“_--_-“. (a0, Dieselben sind zum Teil in Wasser lislich und
werden aus ihren Lisungen durch Alkohol gefillt. Auch mit einigen
Salzen. z. B. mit Kochsalz, vereinigh er sich zu schin kristallisierenden
Verbindungen, z. B. € H,.0 . NaCl.

Der Rohrzucker ist nicht direkt girun
reduzierende Eigenschaften nicht. Durch Ein-

ihiz. er besitzt auch, wie

sthon erwithnt wurde,
wirkung von Fermenten (Inverfin) ader beim Kochen mit verdiinnten
Shuren ceht er in em (Femisch wvon 1,_{||-ir-'n--|| Teilen Dextrose und Li-
vulose fiber. In dieser Weise durch Siuren veranderter Zucker heifit
Invertzueker, weil er wegen des griBeren spezifischen Drehungsver-

ose links dreht. Der Invertzucker hat ebenso wie

"Ii-"_f"]l‘- |]I'L' |_'i'_'-.""_
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L0 Milchzn

Dextrose und Livulose reduzierende Higenschaften und 1st auch direkt _ T
cirunesfihio SECL
tohrzui 1 Is E aprodukt U s SHUTE. eht
et o e N
11 ) d g 1 Man;
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Der Milchzucker bildet harte, we

von 15% . oder in gleichen Teilen siedendem Wasser loslich sind, I

Alkohol 1st er unlislich. Ihe wiifirige J.-l--:;lu; schmeckt nur wemg sil
sie lenkt die Ebene des polarisierten Lichtes nach rechts ab (r% m 01
reduziert Fehlingsche Lisung sowie Wismutsalze in alkalisc Fliissis zufii)

ke

Der Milchzueker ist nicht direlt
wirkung von Fermenten oder verdiinnten Siiure
il'L i'n-‘(l'l'-:«--- -_-_'|-'i:.||'-'l!_ '.t.-'lll_'_n bewde direkt
Oxydation geht er zuniichst in Schleimsi
giure fiber.

Seines hohen Preises wegen ist der Mil

fiillschungen, namentlich mit Traubenzucker Seid
Priiffung t
o unter Giteren . larf das | I m ¥ troe]
migchen mit 1 Ranmteil absolutem I iben (D md b I
Verdampfen nicht mehr als 0,04 ¢ kstand hinterlassen Kol : 1 i
p Aq

sucker sind in verdiinntem Weineeist reichlicl slich.)

Maltose, C, :H_:.:”.: T “' ), Malzzucker, ent

Einwirkung ven Ma

& <|‘u-|' “';:I:-i:lr--.' anf
extrakt enthalten. Aus heiem Alkohol

Nadeln

Rechts drehend, (r?) reduzierend. siib sc end
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Zellulosegruppe. 4101

Trehalose oder Mykose, €. H,0,, - 2H,0, kommt im Mutterkorn
(Seeals copputum) und in der Trehala-Manna vor, Sehmeckt siifi und

4 & —_ P
dreht rechts (r"). /. f:»';,;g-?:,mf_

Melitose, C,.H,.0, oH,0, Raffinose, ist in der australischen
‘\[:i.lll_'_:! i

rechts (¥". Sie ist in kleinen Mengen aueh in den Zuckerriiben ent-

halten. Die wibrize Liisung schmeckt sechwach st und dreht

halten. bleibt zuniichst in der Melasse und kristallisiert spiter mit den

Nachprodukten aus. Sie erhdht die Rechtsdrehung des Zuckers und heilst

B

Zellulosegruppe (C.H o Op)n; ;,-:".:i{'lr'i zuckerartige) Polysaccharide.
10t 4 .

deshalb auch Pluszucker.

Die Glieder dieser Gruppe kiinnen ihrer empyrischen Formel nach als
C.H:: 0,

die intramolekularen Anhydride der Glykosen aufgefalit werden. Uy

-H.() = C,H,,0 Es ist tibrigens wahrscheinlich, dafi die wahren

Formeln dieser Korper Multipla der Formel C . H,,0,, also (C;H,,Oz)y sind,
die Glieder der Zellulosegruppe jedenfalls eme kompliziertere Zu-

sammensetzung haben als diejenigen der Rohrzuckergruppe.

Zellulose, C.H,,0,, bildet den Hauptbestandteil aller pflanzlichen Zell-
ler Hauptbestandteil des Holzes, der Baumwolle,
Reine Zellulose stellt man am besten dar,

memhbranen, ist also
1eres.,

ieimander mit Natronlauge, Salzsiure, Wasser,

les Flachses, Hanfes, P

e ThAf

! ".l]l,-‘-.: man Baumw nl

Losungsmittel werden die n

kohol und Aether auszieht, Durch d
enthaltenen Fremdstoffe (organische Basen, Balze etc.)

Al

tdem “"IIEII'IIII1'||\":
Reine Zellulose ist rein weili und besitzt eine ganze Reihe

Sie ist 2z B. sehr aufsaugungsfiihig,
Worauf ihre Verwendung zu Filtrierpapier, zu Wundverbiinden ete. zurilek-
Sie ist ferner in Wasser, Alkohol, Aether, verdiinnten Siiuren

anloslich. auferdem der Faulnis nicht ausgesetzt. Alle

schiitzenswerter Eigenschaften.
fithren ist
Und  Alka
liese Eigenschaften machen
Iebensheditrfnisse (Kleidung). Chemisch cha-

gu einem geradezu unentbehrlichen Ma-

terial fiir die wichtigsten
rakterisiert sich die Zellulose durch ihre Loslichkeit in ammoniakalischer
ll‘l:ll'i} rlésung (Sechaveizersches Reagens); beim Ansiuern der Lisung faillt
dis Tellulose wieder unverindert aus. Durch Jod wird sie nicht hlan
gefirbt, Beim Schmelzen mit Kalihydrat gibt sie groke Mengen Oxal-
siure, Peim trockenen Erhitzen der Zellulose resultieren die unter der
Wockenen Destillation des Holzes aufgefiihrten Produkte (s. 5. 549).
Kurze Zeit hindurch mit konz. Schwefelsiure behandelt, geht sie in
‘\tlll..‘.illill iber. einen in Wasser loslichen Korper, der mit Jod violette
}..;.I'_illl:'.;' gibt. Papier, welches durch kurze Einwirkung von konzentrierter
Sthwefalsiiure oberflichlich in ‘-'l“||1\.'|.|j|] verwandelt ist, heilit Perga-
Mentpapier. Bei lingerer Einwirkung von Schwefelsiure geht sie in
lh'-‘-'i'-"-ill fiher.




Holzzellulose.

g0 keiner Kochoperati b il
Iruck
Behandelt man Zellulose mif starker Salpetersiure oder mit Mischung 1
VO ."‘.f'||".'\'l'|ll_'::-5.|:_;I"' ".I'I:! .“"':l||:- tersiiure, oder Schwefel e Und D4 ef .
20 erhiilt man Salpetersiureesf der Zellulose, denen i
die Namen von Nitrozellulosen beigelegt werden. Je nach der Wahl der \
"n;:'-'llli-.-ll erhiilt man Verbindungen von verschiedener Zusammensetzung .
ind verschiedenen Eizenschaften, die al &
furchtbarer Kraft explodieren. Dinita - . .“_;I

Aether loshch und

1 dient unter dem
-!l'1l-.|=!:'_" yon |'\-"|]'l!]i.illl. Trinitrozell

T I - | 1 q . 1, |
unléislich und findet unter den Namen .Schiebaumwaoll Oer F'yro- Yoo
® & 1 i 5 oy - g Ch
cylin® i der Sprengtechnik Verwendung, :
Kaollodivwm. 400 TL roher Salpetersiinre werden mit 1000 T1, roher Di
Schwefelsiinre in einem irdenen oder Porzell gamiscl Gat

Nachdem die ."‘Iz"i'll-:ll_'_'l' auf 20Y (. erkal 151 i 1 gsgll n vii
i | r Baumwolle hinein und Ii das Ganze 24 Stunden lang W
bei 15—20" ), stehen. Darauf bringt man die Mischung auf eine

iiberliiit sie 24 Stunden lang sich Stiures
iberschufi abtropfen kann. Nach dieser Zeit ['ri da

zuritckgebliebene Kollodiumwolle in viel Wasser

5 : gewis
mit Wasgser gewaschen, bis sie nicht mehr sauer reagiert, hierauf gepref lie &
d ber 25Y €. getrocknet. il
[he Darstellu 1 1 ] der warr varzunenmen, i
um das Trocknen in der austithren zu i, da dasselbs Phar
n Trockenschriinken vorgenommen, eme sehr gefiihrliche Oper: g \LE

Das erhaltene Produkt 1st Kolloxylin oder Dinitrozellul y
CH.(NO,)O.. lent]

Zur Darstellung von Kollodivm lést man 2 TL Kolloxylin in emmer oder

Mischung von 42 TI1. Aether und 6 TIl. Alkohol dureh Schiitteln aul len
Geringe Mengen hiher nitrierter Verbindungen bleiben beim Absetzen un- bild

relist als Bodensatz zuriick. los

Das Kollodium hinterlifit beim Verdampfen ein sog. Kollodiumhiut- reje]

chen, welches der Haut stark anhattet Es dient
o

nm die Luft von Wunden oder |{c"||'|:u-1"i|-i|.-|i abzuschliefen. In groken K iiry

Mengen wird es in der Photographie, ferner zur Anfertigung der s08: dem

Kollodinmballons beniitzt. Wie alle Aether enthaltenden

fithrlich und erfordert daher bei seiner

:I.Ll'f'il lll'.-‘* J'\‘"El'-‘:!li'.lll'l “'"1|I|' fenerg

Handhabung egrifite Vorsicht. Ve
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Pyrowylin wird durch Einwirkung hiichst konz. Salpetersiiure und

lsiiure auf Baumwolle erhalten und elgnet gich seiner Unlislich-

zur Kollodiumbereitung. — Es wird, wie schon

als Sprengmittel gebraucht, z. B. zur Fiillung von Torpedos. Es

hrliche Verbindung, da sie nicht blob durch

|

¥
senr

und Schlag, sondern bisweilen sogar ohne jede dulere Veranlassung

explodiert

hl larrestellt, indem Pyroxylin und meiinre mit
! gewisser L Kampfer, Naphthalin u. dergl, in eine homogene
| erwandelt tehenform gebracht werden,

Stitrke, C.H ., 0L, Lmylim, kommt, einige ganz niedrige Kryptogamen

mmen. in allen Pllanzen vor. Sie wird als das erste Assimilations-

AusTeno

produkt

welehes die Pflanzen unter dem Einfluk von Licht

tigen griinen Urganen { Laubbliittern) aus

(beleich nun zweifellos die Stirke

|‘;".:;|l'!'i.‘-i-l:.l'l '.'.lld "'1\.5'."‘“'}' ]:"L'T“"'J en,
wesentlich in den griinen Lauborganen bereitet wird, so sind diese Teile

der PHanzen doch nicht die an Stirke reichsten, vielmehr findet die Auf-

lich statt in den Friichten und Samen

spelcherung der Stiirke namen
Getreidekdrner, Kastanien), ferner im Mark {bei den Palmen),

n vielen Wurzeln und Wurzelsticken (z. B. den Ka rtoffelknollen und

Waurzelstiicken von Marantal.
Die Stirke ist in den Zellen durchweg in geformbem Zustande, d. h.

n Form charakteristisch ausgebildeter Stirkekdrner vorhanden, welche

Um die Stirke recht vollstindig zu

in das Protoplasma eingebettet sind.
Tewinnen., miissen die Zellmembranen yorrissen werden, damit das Wasser
1

chst vollstindig wegschwemmen kann. Form und Griibe

ie erstere mi

ler sinzelnen Stirkektrner sind bel verschiedenen Pflanzen sehr verschie-

en sind Form und GriGe der Stirkekdrner fiir gewiss

en; in vielen Fil
Planzen charakteristisch (z. B. die knéichelartigen Stirkekorner der Euphor-

hiazeen). Im allgemeinen sind die Stirkekorner rundlich oder mehr oder

wenioer oval. Unter dem Mikroskope zeigen sie meist mehr oder wemger

ideutliche Sehichtune. Die einzelnen Schichten gind entweder konzentrisch
oder um einen exzentrisch (d. h. um einen aufierhalb des Zentrums) hiegen-
len Punkt gruppiert. Die dunklen Streifen bestehen aus Zellulose und
.-Jll']-"“ ein Skelett, 11 welches die l'i;;'['rl!ll-f'|ll' 3‘1:1:1|";cg-.~4||':|,-1';|_1]'.{, die Granu-
l"*'-,_ |'it!§_l'|'|,|t"i||\[. ist.  Zur Gewinnung der Btirke kann il'fli!.H an Stirke
teiche Planzenorgan herangezogen werden. So entstammt z. B. die Kar-
J'I"1 felstirke den Knollen der Kartoffel, die Weizenstirke den
Kirnern des Weizens, die Reisstiirke den Reiskornern, die Sagostiirke
dem Marke der Sagopalme, die Marantastiirke den Wurzeln von Maranta
¢ Gewinnunesweise ist in allen Fillen die gleiche:

Crundingeen, i

v enthaltenden Rohmaterialien wie Kartoffeln, Weizen, Mais, Reis ete.
pauf mit viel Wasser an-

leanert, In

n dureh Reiben, Mahlen ader Schroten z¢



gemenct und der Brei |
| en. In dem abgezc I '
1grer et .
r), di i

ein, wenn man das Gemisel t

1T1are 1t Wasser wird di ir

un diinpen Schichten |

A
reinen Austande bildet die Stirke ein enig liege

glinzendes Pulver ohne Geruch und Geschmack, |
so gut wie unltslich ist, iiberhaupt durch kaltes Wasser nicht veriind
wird. Beim Erwiirmen mit Wasser quillt die Stiarke stark auf, und man

: : o
nnt wird: derselbe ent

erhiilt 7 nach der Me des Wassers einen

tlelater gen:

et
kel

Schleim, welcher Stiar

Mengen von Stirke gelost. Wird Stiirke der Ei
oder verdiinnten Siuren ausgesetzt, so geht sie zuniichst in Dextrin, dan

in Maltose, schlieGlich in Glykose fiber Umwandlung in Dextrin erfol

auch beim blofien Erhitzen der Stirke auf etwa 250" C.

Umstand ist die Tatsache zuriickzuftihren, daf die Rinden

reichlich Dextrin enthalten, welehes denselben ithren Glanz und i

den Eigenschaften werleiht., Chemisch charakterisiert sich die Stirke da-
durch, d sie selbst in sehr geringen Mengen mit Jodldsung tiefhlau
Firbung annimmt. Man beniitzt daher Sti s auf J ST
und umgekehrt Jod als Rea auf Stirke. i nde bla Diasg

Verbindung wird Jodstirke genannt. Die blaue Fiarbung ist nur u (g

der Kilte bestiindig: beim Krhitzen verschwindet sie. stellt sich abe App

nach dem FErkalten wieder ein. Auch |:l'ii!i!xli"ll"|il:'.i|'l_. z. B. schw +f lige anr

BSiure, unterschwefhesaures Natrium, Zinnchloriir, verhindern das

.:r-|' i.';_l',.-|| i.\ll ner, EI: :>|'|!]:il|:] \'.';|'| :;::Il:--"!iri- \'-“-..-:_«'--- ST

Kartottelstirke, nenerdings auch Maisstiivke, produziert. Erstere steht

|'r'|.-i.~. hither und wird besonders fiir I\ ehzwecke (Buchbimderkleister) un

zum Steifen der Wiische vorg n; sl 18t auch von dem ithui
aufgenommen. Die Kartoffelstirke wird besonders zur Herstellung v .

Backwaren (Puddings, Torten ete.) gzeschiitzt, die Maisstirke wird vielfa
der Weizenstirke substitulert.

Amylienmy Tritici, Weilzenstiirke, st e feines weilies Pulver, welchez be 1]

150facher Verorblierunge ans I s
4 : nd
die einen klein, ander
Andere Stiirkemahlzorte i 1
Kérner erkannt. Kart wl 1 ‘
oval. Der Aschengehalt der I "
i : {ite2
ische Vern ze W
Il | der ( | I WLt
ert Kartottelst plg al
v
intetiirkemehl nigen PHanzen, nam 1
g BT
Helanivim £ | W on A1

ERONOL REIRL
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Dextrin.

H .0, Leberstirke, ist in den Lebern der Siogetiere, T
alten. Die
‘ht unter Bi

rige Liisung wird durch Jod braunvot ;_r.-'.'ILrI;[,

i von Dextrose,

Dextrinwm, Dextrin, CH, 0., Stiirkegummi, soll in vielen
Pflanzen. anch im Fleische der Herbivoren, z. B. im Pferdefleische, vor-
kommen. Es ist ein Umwandlungsprodulkt der Stirke und entsteht aus
dieser beim Erhitzen auf 200—250° C., ferner bei der Einwirkung von
Diastase oder verdiinnten S#uren auf Stirke (s. vorher). Im Handel
kommen mehr oder weniger reine, technisch dargestellte Dextrinsorten
vor, welche je nach der verschiedenen Bereitungsweise verschiedene Namen

fithren. Leiocom oder Leiogomme ist dureh einfaches Erhitzen von

Kartoffelstiirke erhaltenes Dextrin, Gommeline wird durch Einwirkung

von Salzsiure auf Stirke erhalten: beide Sorten enthalten noch unver-

inderte Stiirke, geben also mit Jodlosung blaue Jadstirke.

Das Dextrin bildet hellgelbe, gummiartize Massen, die in Wasser

lislich, in Alkohol aber unliislich sind. Die konz willirige Losung

15t physikalisch dem Gummischleim fhnlich; sie hat rechts drehende (r")
Eigenschaften (daher der Name Dextrin, von dexfer rechts). Durch

:Hl-n._.!-.-,l ',l'_|';] ||;|'_-L Jh'_\_';l_';.:‘_ aAlus .'hl'ill‘ I* '-'-".'-ll:il':i[_','i_'l‘. i.i'l'.‘\lli‘:'_"' ﬂtl.lllf.
] : :

-|"|i|:i~".||,'_' wribt mit reinem Dextrin nicht blaue Farbung, alkalische Kupfer-
I;'*"LI::';;'

(Fehlingsche Lisung) wird von reinem Dextrin nicht reduziert.
Das Dextrin  wird perenwiirtie in  grolken CQuantititen als Ersatz der
Gummiarten verwendet, z. B. in der Seiden- und Kattundruckerei, in der
Appretur, ferner zum Kleben, zum Verdicken von Farben, in der Papier-
tabrikation. in Buntpapier- und Tapetendruckereien und zu vielen anderen
ebranchszwecken.

Medizinische Verwendung findet es namentlich zu ehirurgischen Ver-
|E'_|i.2.:_

i

Versnch, Man erl r Kartoffelstiirke (100 g) in einem flacl

mrilhren anf einem mi

i eine

wandelt ber

Teile in

brennen Stirkemel

Gummiarten, C. H 0.. Unter diesem Namen werden eme Heihe pilanz-
cher Produkte zusammengefalit, welche amorph und durchscheinend sind
ind mit Wasser zu einem klebrigen Schleim aufquellen, aus dem sie durch
Alkohol wieder zefiillt werden. Das wichtigste Gummi, das Grumnd ora-
Bicine, ist das Caleiumsalz der Arabinsiure C.H,,0, und stammt von

Vl-::-c;..:-

ler 1. Seneqal ab. Es lost sich im doppelten Gewicht

MEOSE O
vollkommen zu einem hellgelben Schleim auf, welcher von neu-
Falem Bleineetat nicht, von basischem Bleiacetat aber schon 1in grober

retritbht wird. Auf Zusatz von Eisenchlorid erstarrt

i
=

I":";il"”“]]“:_f stark
dawr ¥ o . . T By
'€r Gummischleim zu einer schwer lislichen, braunen, gelatindsen Masse.

~ Die hauptsiichlichste Verfilschung des arabischen Gummi ist Dextrin.
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Man erkennt dieses am besten an den stark rechts ¢

der wiilirigen Lsung.

t Meta

China stammende PAanzengallerte Agar-Agur Pararabin (Gelose) C.H,,0.. rilrun

Das Kirschgummi enthii sin) C.H.,.0., die aus

Bassorin, C.H, 0.,

2 2 b |
Pllanzenschleime, 2. B. de le len ¢ -
samens, des Flohsamens, 2 u 1 i
den Gummiarten daduo el 51C iy t 2
] lidst. — Das K I d Bunas
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giren
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als N
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11
n
linlt
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wird
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[hie
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anche Alkol

St n der Regel rdulkt 21 st
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verstehen also unter Girung einen Vorga
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ne und dieselbe ¥ re Sobstanz kann
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iedens Produkte

shiedener Fermente, sehr wver
auch Milchsil
Hauptpro
ragure, milchsaure, buttersaur
die alkoholische Giirung unter

yder Girong sind folgende Punkte von E

tersiinre meben. Je nach

§ - |_||j|"|. ]
unterscheidet man &l

bei der toholische
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Lt
ht.

peistige
Am b
den

nflul;

b sein. So vergirt z. B.
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durch
-Infusa, f iinne ;
&.) werden
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fiitzen flicBende Gallerte

weilen | |'||!'|-!'

ane, Alkyls

oilze mit

C.H:S [T

Methylmerkaptan, CH, . SH,

Aethylmerkaptan, C.H..SH, {

Sulfonalum, Sulfon
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et

Cyanverbindungen.
CH.,~ ~3C,H CH.~ p -80:0C,H
CH,— " ~80,C.H,

Maerkiptol Snlfonal

CH,— = 8CH

welche durch Umkristallisieren aus Wasser rein dargestellt werden kann,

Farblose, geruchlose und _f__fu_*:srh|||:u'|i]uhl" Kristalle, beim Erhitzen
villig fitichtie, in 500 T1, kaltem oder 15 T siedendem Wasser, ferner
in 65 T kaltem oder 2 Tl siedendem Weingeist, ebenso in 135 TIL.
Aether loslich. Die Lisungen sind neutral. Schmelzpunkt 125 bis
1260 (1. — Wird 0,1g Sulfonal im Probierrohre mit gepulverter Holzkohle
erhitst. - so tritt der widerliche Geruch nach Merkaptan anf. I
Prifunge. n siedendem Wasser darf sich kein |il'l'li"|-l zeigen
!'[Il'

weh dem Erkalten filtrierte Lisung darf weder durch

(Merk

r (Sehwefelsiinre)l noch durch SBilbernitratls

1 Tropfen Kali permanganatltsung darf durch 10 cem der nach

entfirbt werden. (Merka 3-=n: und

che '\.'|-:'-||,|'-ilui_:'.u!-_-‘n'n. da Solfonal gegen Kalion
lanranat
Aunfbewahrung. Vorsichtiz; Gebrauneh als Schlafmittel.

sulfonmethyliithylmethan, Trional, wird
(Aethylmerkaptan) mit Methyldthylketon kon-

ol darch |\L.!|i||.-|'.[-|-|'r||.c|=.'_;';|:|;Ln' ll.'\.'-'ll;l."l'|.

Methyltsulfonal, Dii
'n, wenn man Asthylesnlf

CHi<_ i
R Pl B L

-0, H
~EC,H,

H,O

fothvlitl Ay des Mothyl
& ketoms
CH,~ ~ 80 0 o 20,C.H,
BB =Bl i 80.C.H

1)
820 Tl Wasszer ldslich, ber 76" C. schmelzend, Als Hypno

Tetronalwm., Didthyleulfondiithylmethan, Tetronal. Diithylketon

Wird mit Aethvlmerk iptan kondengiert und das entstandena Merkaptol mit Kalinm
Permanganat o :
{ ~90,H C.H,.. c1l,..?\'lll.'ll_
{ ~SO.H O,H.~—"“~80,C.H
,;l.:..' Iefronal
arp) 1 450 as49 bei 85° C. schmelzend, Als Schlaf

Vom Methan kinnen wir eine Anzahl von Verbindungen ableiten,
Hir den,

dig -“il'h bel den anderen Hg.'|||.-1|\,'.';>,,~.',-|-j'.-[|'|ﬁ'|_-1'| .'\JI:L]'.I.'_li'! nicht
il o - 3 E C
‘“mhch die Cyanverbindungen und die Derviate der Kohlensiure.

Dig

1 i -~ - 5 .
selben sollen daher ihren Platz hier finden.

Cyanverbindungen,

Dieyan, N , freies Cyan; CN—CN. Die Cyangruppe —C—N

St als solche in freiem Zustande nicht existenzfihig. Durch Aneinander-
|

“serung gweier Cyangruppen dagegen entsteht das freie Cyan C—N

-N.



{10 Cyankalion

[Dasselbe wird am einfachsten durch Krhitzen von ."||u-|'|1=;1'5_-.'_\':|1'|i'l Fewonnen I
Hg(CN), = Hg 4 (CN), und bildet ein farbloses lxas von gigentiimlichem
Geruche mit hichst giftiven Eigenschaften. Durch einen Druck von viel Il.'

it

Atmosphiiren wird es zu einer Fliissigkeit verdichtet, welche belr —85

erstarrt. leim Kochen mit Wasser geht es in Oxalsiiure f{iber
C=N COONH, ]

{ 1,0 G

C=N COONH, Hlr)

Dricyan A MmO ninmoxaiat

daher als Nitril der Oxalsiiure aufzufassen Umgekehrt kann es auncl

durch Destillation von Ammoniumoxalat mit Phosphorsiiureanhydrid, welches

hier einfach Wasser entziehend wirkt, gFewonnen w erden.
C |00\ N |H, C=N
{H.O g
C |00 N |H, =N
Cyanwasserstoff, H—C N, Adecidum hydrocyanicunt, Blau-

e, wurde im unorganischen Teil besprochen. Sie wird praktisch

3 3

dargestellt durch Destillation von relbem Blutlaugensalz mit verd

erfreiem Zustande bildet sie ein

Schwefelsiiure. In wi

nach hitterem Mandelil riechende ].'..!i'lﬂwg_'_"!{--:.t von furchtbar :_'.'i]-_: F
schaffen Unter Aufnahme von Wasser wandelt sie sich in ameisensaures

v aufgetalt werder

Ammon um: sie kann daher als Nitril der Ameisensii
H—CN ! *H.O H—CQOONH,

Von ihren Salzen ist das wichtigste das Kaliumeéyanid oder Cyan-

kalium KON, In reinem Zustande wird es di Einleiten von

siure in alkoholisches |'\:.'|IIH‘:'.].l\'l'lI"'Z\Z.'-'L erhalten; techmisch stellt man e

durch Glithen eines Gemenges von trockenem, celbem Blutlaugensalz mit

] 1
ne aar. Siel

Fe(CN),K, CO, K

Man entfernt das aboeschieds

des weschmolzenen Flusses durch porisen Ton

cyansaures Kalium verunreinigtes Cyankalium. l¢
Das Kaliumevanid ist ein weifies Salz. In Wasser ist es leicht,

Alkohol kaum loslich. Schon durch die Kohlensiure der Luft wird es

unter Abscheidung von Blausiure zersetzb, besitzt daher ste pigen- dup
tiimlichen Geruch. In Bezug auf Giftickeit ist es der etwi
gleich.

In der Technik dient es nmamentlich zu galvamschen Operationen. da oy

es die l':i;fl'[':ﬁ{'llilil|_ hat, mit sonst unléslichen :'-]'.'fi'-“'.'_\-'l‘-fi']"ll lisliche ty;

Doppelverbindungen zu bilden (s. 8. 212). Es wird ferner als Reduktions-
mittel beniitzt, da es beim Schmelzen mit den Oxyden der Schwermetalle
diesen Sanerstoff ‘-]11;.',£|,-||| und selbst 1n cyansaures Kalium I':L||l-.‘."£!'.'.!.|. |

E—C=N - PhO P + E—0—{=N.




Cyankalinm

nen Die Ester der |'.'::Iu‘.'l':l.«'.\'n'*r's'{-:Jﬂ':-'.':'Hll'e haben wir schon

men der Saurenitrile oder Cyanide besprochen, z. B. den

vier CH,ON als Acetonitril kennen gelernt (s. . 361),

11

unter dem
Methylester

O
ist Saunerstoffverbindungen des Cyans.
Der empirischen Formel CNOH die Uyansiiure entsprechen zwe
migliche Strukturfille.
| 11
C=N 0
lI'Ii']'I und O
shes 0H NN_H

Wahre Cyansiurg lspoyansinre

Die nach Formel 1 zusammengesetzte Verbindung nennt man die

Wahre Cyansiure, die der Formel 1T entsprechende [socyansiure, e
|'1(||'[|_||'] .‘iil‘%} {]i._' ;’{l-wfilﬂllit'lh"lI

15t jedoech noch nicht gewif, von welcher

au- | Derivate der Cyansiiure ableiten,

iscl Cyansiure, H—0—C N, entsteht durch Destillation der polymeren

1ter Cyanursiiure C.N,0_H, und bildet eine farblose, wie Essigsiiure riechende
].»i-‘;“i-_r.la-':.i, die nur unter 09 (. bestindig ist. Ueber O geht sie,

veilen unter explosionsarfigem Aufkochen, in eine weilie
Slchtioce Masse — In 1‘-I.“ amelid iiber. Mit ,‘-[u-i;l,”hlxI]:'I“C_‘.'lh*]] hildet s=sie

undurch-

ures |

den. H:'_-“' — Cyanate — es ist jedoch moch nicht erwiesen, ob dieselben
Wit den gewohnlichen cyansauren Salzen identisch sind. Die Ester der
Wahren Cyansiiure heiien Gy anitholine. Nur der Aethylester 1st gegen-

ans -‘"'_'.”'71:_" niher untersucht, und zwar angeblich durch Einwirkung von

lau- '\?"I'i';-:;_..,.;.1i|.,'_-_|'_ auf i-_\'.lllt']litl]'ill erhalten worden.

N=C|Cl 4 Na|OCH, - NaCl N=C—0C.H,:

> [soeyansiure, O—=C=N-H, ist in freiem Zustande bisher nicht mit

Sicherheit hekannt Man nimmt dagegen an, dak die bekannten oder

_ g, gewdhnlichen cyansauren Salze sich von dieser Siure ableiten,

yt101 ; Kaliumisocvanat O=C N—EK wird durch Schmelzen von Cyan-
Lwas Salim an der Luft oder besser mit Il_-il.1.'11 I"."-E|I'.-‘.il"1'il:IJ"'|| :“'it'iilllﬂ"‘.'.l'lll‘:'. % B.

3
JI"""‘-'-"|. erhalten.

- ONK PLO Pbh 4 O=C=N—K

Ureh [ msetzung mit anderen Salzen, z B.

CONK -+ AgNO KN CONAg

‘Y Noe - & - i
rYansaurem Kalium erhalten, z. B.

L 3 -
oty L I Ieocy
athylester

Die {ibrigen Salze der Isocyansiure entstehen aus dem

6H ©Of |K 80, - CNOC.H,

Kaliumsalz

Die Ester der Isoevansiure, die gewihnlichen Cyansiureester,

rden durch Destillation der Alkalisalze der Aetherschwefelsiuren mait




-
Ey
Ty =

TR e

T S T S e e b

Schwefelverbindungen des Cyans.

1 2o 1 - 2] 1 ]
]‘.||r|!.-‘|' wie |H-: aer "‘,':lll:"-'i!llt'l" S0 5 |||| alcil Nacl aer --E'.-'.| ITISCel

Formel bei der Thioeyansiure CNSH zwel Strukturfille mi

Thiocyansiure CN .SH, Rhodanwasserstoffsiiure, wird durch

dure erhalten und bildet

stillation ihres Kaliumsalzes mit Schwefel

stdhend riechende, bei 129 €. erstarrende Flitssickeit. Die Siure

sowie ihre loslichen Salze fiirben noxydsalzlisungen intensiv rof

'|'|1im'_\:lllr-;|ll:f'- g Kalinm, CNSK, Rhodankalium, Kealiwm

sulfocyanatiem , wird durch Zusammenschmelzen von eelbem

laugensalze mit Pottasche und Sehwefel erhalten. Die Schmelze wird

dem Erkalten

achen Lisung kristallizsiert das Salz in langen, farblosen, leichi

lichen Prismen. Wichtiges Reagens auf Eisenoxydsalze!

Thioevansaures Ammonium, CNSNH.. Bhodanammoninm,

1 i 5 - e . : 1 o |
entsent beim |'.I"~\:IZ"-.'i"II VI I)]EL'\-I.\I'- mit gelbeim schwelelammoni

|.\.:II'EZ\'|'I';:'{ der l’bl!'.ll'-iillll"l". '|'--r-|ir|..~-"5! W
1

von wasserfreiem Ammoniak in ein Gemisch von Alkohol und Schwe

kohlenstoff.

i 4NH CNE(NH NH,).S

Es kristallisiert in farblosen grolien Prismen. die in Wasser und A
leicht loslich sind. Beim HErhitzen auf 170" (. weht es in den

'|'i|il;|!;:|:':|.»[l.-l'f '-f'iu'l'.

Die Ester der wahren Thioevansiure entstehen beim
lieren der Atherschwefelsauren Alkalisalze mit Rhodankalivm odes

Einwirkung von Alkyljodiden auf Rhodankalium.

Sie werden Rhodanester genannt und sind in Wasser u
Flitssickeiten von laucharvtigem Geruch

Isothiocyansiure, CS . NH, ist in freiem Zustande unbekannt:
sich von 1hr ableitende Salze sind nicht mit Sicherheit bekannt. Da
besitzen die Ester dieser Siure praktisehe Wichtighkeit; nach ihrem
tigsten Repriisentanten, dem Isothiocyansiureallylester oder Allyl
Senfile genannt.

bt I'J"]ll'll 'lil.'

epulvert und mit Alkohol ausgezogen. Aus der alkohol
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Senfiile 1 1_:

Allgemeine Bildungsweisen der Senfile.

IEUNE,

t man Schwefelliohlenstoff mit primiiren Aminen in alkoholischer I
nach dem Abdampfen Aminsalze der Methyl-, Aethyl- ete. Thiok:

T L

NHCH
athylthiokarbamin
8. L 9NH.CH e Methylthiokarbami

SANTEs sthylamin.,
Methylamin inres Methylamin

SH(NH.CH,).

che Jodlosung bhinzu,

Lisung dieser Salze al

I man zar alkoholische 1
s Jod entBirbt, es findet anter Schwefelabscheidung Bildung von @ enllilen
itatt + heim Destillieren gehen dieselben mit dem Alkohol zusammen |

| C ' g - HJ (NH,CH,) . Hl 4 CSN.CH
r Methylsenfol
= | HJ |(NH.,CH
e Senfile sind in Wasser unlésliche Flilssigkeiten von stechendem, zu Triinen
Sie konnen ohne Zersetzung destilliert werden.

Butylsenfdl, CSN f'|[--'."'t.'“ v und zwar das vom sekundiiren Butyl-

endem 1oy

| B3 [, eI ; S s s : . e
CH ~(H.OH sich ableitende obiger Formel st in dem Htheri-

1 7 3 i + 148 s
scthen Oele von Cochlcaria officinalis enthalten und auch kiinsthch dar-

::l-":"l. |'|

worden.
Allylsenfdl, CSN.C.H., Olewmn Sinapis, st «

e . = i ¥ : R s Y
enfile s ist im schwarzen Senfsamen (von Sinapis nigra) in Form

as wichtigste aller

tiner glykosidartigen Verbindung, des myronsauren Kaliums, ent-
halten. Gleichzeitip kommt im Senfsamen ein eiweilartiges Ferment, das

)

Myrosin, vor. In trockenem Zustande bleiben beide Karper ohne Kin-

H| l:i.-!_l"»-||'|l.;||'1 von Wasser aber :«;l':'i'“l'l, das ."Ill}'r'l-*iiri

Wi e i 0
rkung aufeinander.

ure Kalinm in Traunbenzucker, saures Kalinmsulfat und Allyl-

C H, .ENO S C.H,.0 - 80 HE (3N, CH
Ivvonganres Kalluw Tranbenzucker. Alylsantol

Zur Darstellung werden die gequetschten Samen des schwarzen Senfes
em Brei angeriihrt und dieser nach etwa 12stiin-

ltermn Wasser zu ein
Stehen der Destillation unterworfen. Das Senfol, welches spezifisch
Schiwerer als Wasser igt, wird durch einen Scheidetrichter von digsem ge-
trennt, mit Caleiumehlorid entwissert und nochmals rektifiziert. Es 1st ein

Zelbliches, sehr scharf riechendes Oel von 1,018 —1.025 spez. Gewicht.

es der fraktionierten Destillation unterworfen, so sollen die zuerst

chenden Anteile das oben angeflihrte spez. Gewicht besitzen, auch
snll . rt q . . : . e
il es zwischen 148 und 152° C. sieden, andernfalls liegen Zusiitze von

1

&ohol oder Schwefelkohlenstolt vor.

ter guter Abkiihlung 6 g reine Schwefelsiiure zu 3 g Senfdl
flig ind

hillissig, bisweilen

12 entwelchen

. a0 soll Sch

WELCILE i|.




I'F.--_f;-_-_-'.'.'i'.|'rj.f_-' werden erhebliche

"'||:_'-'I_i"=iili !!I!-[ |:.!I6515|3I|\'I:ililllll EII :-.:|1|-|:|-..
cH |7 4+ K|oxNs K CSNC.H

Da wir das Bhodankalium als das Salz der normalen Thiocvansiure

""-'i';Lf.'||I-"n. 50 muk angenommen werden, dal

Thiocvans

| 1 . 1o .
molekulare i.lll-..l:_'L':'HII'_', der normaler

siiure stattfindet. Das so dargestellte Senfi] ist ‘
erhaltenen vollkommen identisch, wenigstens n

Merkmale nicht gefunden worden. Nach dem Wortlant des Arzneibuches

15t indessen zum pharmazeutischen Gebrauche nur das aus Senfsa

destillierte zulissig

In der Hantierung mit Senfol ist

dieser |{|'-J'|'-r-'.' auberordenth

nliirll_;-:"u- sind namentlich fiir

nwirken, so tst 1
Vil I I ng W fo 1
CN . NH . C,H
\l Vikiia
I erbindet i I I =
11z At
it einer hekannten A Brnit B
¢ Menge Silbernitrat, so k v hieraus auf die s i Menge B
i E = o . : 2 £

i ¢ Da if

Derivate der Kohlensiiure,

Das dem Kohlensiureanhydrid CO, entsprechende Hydrat CO H,. di

Metakohlensiure, ist in freilem Zustande nicht be

lernten wir eine Rethe von Salzen, Karbonate, kennen, walche

Siure abegeleitet werden konnten [Meselben fanden 1m uno

schen Teile dieses Buches thre Erledigung. Es gibt nun eine Anzahl
| Wi

unzweitelhatt orgamischen Verbindungen, welche sich in einfacher

von der Metakohlensiiure ableiten lassen

18



Harnstoff. 415

Ersetzen wir eine Hydroxylgruppe der Kohlensiure mit dem ein-
wertigen A midrest NH, oder beide Hydroxylgruppen dureh zwei Amid-
reste, so gelangen wir im ersten Falle zur Karbaminsiure, im zwelten
Falle zum Karbamid oder Harnstoff.

(=0 (=A1) | ] &}
OH OH
Metakohlensinre. Karbaminsinr Ha

Karbaminsiure ist in freiem Zustande nicht bekannt. Dagegen kennt
man sowohl Salze als auch Ester, welche sich von ihr ableiten. Das
wichtigste Salz dieser Siiure, das karbaminsaure Ammon,

NH,
e
OH . NH

karbonates. Es

15t ein wesentlicher Bestandteil des kiuflichen Ammonium
entsteht durch direkte Verelmgung von gasfirmiger Kohlensiiure mit gas-
firmigem Ammoniak und bildet weilie, leichl in Ammoniak und Kohlen-

Silre rfallende Massen.
KH.
==}

ONH,.

Die Ester der Karbaminsiure werden Urethane genannt.
Urethanttmn. Urethan, KarbaminsBurebthylester, COyNH,)CGH,,
salpetersaurem Harnstoft mit Aetlh ylalkohol 1m ge-

d erhalten dorch Erhi

Hoggenen Rohre anf 121

OO(NH.). . HNO C,H, . OH NH,NO CO,(NH,) . OH;.

ber 47—50" ¢ sehmelzend, zwischen 1T70—120° C, ohne Zersetzung

Italich in Wasser und in Weingeist. Als Sch afmitte]l empfohlen.

/NH,

Harnstoff. Carbamid, C—0 Urea, ist ein Produkt des tieri-

Sthen Stoffwechzels und im Harn ler Tiere, namentlich der fleisch-

fressenden Saucetiere. enthalten. Er ist aufierdem gefunden worden im
ngetien nt :

B i

Schen Sekreten und Exkreten. Die durch den Harn g

ut, in der Glasfliissigkeit des Auges, im Schweilie und in anderen tieri-
sunder Menschen

"YEL]”""-"-i 24 Stunden ausgeschiedene Harnstoltmenge betriigt durchschnitt-
lich dtwa 20—30 g. Besonders reich an Harnstoff ist der Urin der Hunde;
derselbe erstarrt auf Zusatz von konz. Salpetersiiure meist augenblicklich
21 elnem Kristallmagma von salpetersaurem Harnstoff.

3 Dér Harnstoff hat Anspruch auf den Namen eines klassischen Kérpers,
Er war die erste organische Verbindung, welche — von Wohler 1828

Bus unorganischen Materialien dargestellt wurde.




Bildungsweisen.

1. Darch Einwirkong von Ammoniak auf Phosgen (Kohlenoxvehlorid COC

wrem Ammon m wibirige: sung ( Wihler 1828
stal y
NH
ORNONH |
N H
3. Durch V [ n von Kohlensiureester: |
oL H 1 NH N
L (B ] i i i { =]
OC.H H|NH N H I
1. Aug | 1zent vach =l
bis zur Si 11 Der o
oxilzanre Harr g |
) reine S w n oy 't apl]
wird zur Trocl erdamp I 1 k
Lidsn: 1111
I ren 1
5] ;
I A Il
] d igen Lisar |
I ( 1t Al | A
trahiert, aus der alkobolischen rdur r Ha :
Der Harnstoff' bildet farblose Prismen von salzigem, kithlendem Ge-
schmack., FEr ist in Wasser und Alkohol leicht, nicht aber in Aethe
liislich. IDdie wi Losung reagiert neutral. K L 13 (
und geht beim wi en Hrhitzen in Biuret und Cya
Seinen chemischen Eigenschaften nach ist er eine £ ;
] wie das Ammoniak Salze durch direkte Addition # =i
H:
CONH -+ H CONH Hi i"

2 CO(NH,), H,S0 CO[NH,].). . H.80

f Harns
Durch Schwerliislichkeit sind charakterisiert der salpetersaure Harn-
stoff CO(NH,), . HNO, und der oxalsaure Harnstoff (CO|NH,].), . C,0 H..

kristallisierende

Aubierdem aber gibt er mit gewissen Metallsalzen se
Verbindungen, 2. B. mit Kochsalz die Verbindune Harnstoftf-Chlor-
natrium CO(NH.),.NaCl -+ H.O0. In engem Zusammenhang mit dem

J|;-|'II.~I|.if'- -‘.u,'||.‘ ||i-' Har r-:;ii_ re.
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Hautkr:

A, Adeldum wricin. Deselbe

Harnes der Fleischfresser und in besonders reich-

ten der Schl

gen mnd Viwel. sowie im

Fxkremen

| . Yo 5
 alls lxuano odersc gen-

er wurde sie fast durchwe

h dargestellt

wonnen. In jiingster Zeit 1st sie auch kiin
orden T "
I

kristallinisches Pulver. das in etwa 2000 Tl siedenden oder 15000 TL

- und weschmackloses weilies mkro-

salten Wassers sich lost. In Alkohol und Aether st sie unlaslich.  IThrer

Schwer] weeen scheidet sie sich nach dem Erkalten des Urins

) 16h 1z
Osl1CnE

bel lincerem Ste s diesem ab. Die aus Harnsiiure und harnsauren
irbt und

|r;_—~'.'\-l'il;l'll orone Unruhe zu bereiten . mmdem ste die-

-

ilzen bestehenden Sedimente sind kérnig, meist rotlich g

fnge von Gries- und Stemnbildung halten. Die Ab-

J | snerhalb das
I BSCENON INDerisiy aes

er Harnsiiure kann jedoch au

stattfinden und dann die Ursache zur Bildung v

Oder Nierensteinen sein, Bisweilen kommt der Pharmazeut

&ntseheiden zu miilssen, ob e solcher Stein Harnsiore er

Murexidrealktios Fine minimale

durch die

Menge des Objektes wird in einem Porzellanschiilchen

tersiinre iiberzossen und die Mischung auf dem Wasserbade

20t Trockne gedampftt. Es hinterbleibt ein gelblicher Riickstand, der
y

lurch Ammoniak purpurrot, durch Kalilauge aber blauviolett gefirbt wird.

Diese Reaktion beruht darauf, dak durch Einwirkung der Salpeter-

sdure guf Harnsiure [sopurpursiiure entsteht, deren Ammoniumsalz (Murexid)

htie violett cebiirbt 1st.

Lot, deren Kaliums A

Scheidet sich

Gicht |
Wahrscheinlich durch die Reibune veranlalit, welche die ausgeschiedene

P

15 in den Gelenken ab, so

Harnsiiure 1m Organi

Digteht dig kannte Krankheit. Die Gichtschmerzen werden

Harpg

an den Gelenken verursacht. Da das Lithium-, sowie das

¥ _ ; % ;
Iperazimsalz der Harnsiure von allen ihren Salzen die léshichsten sind,
) werden Lithiumverbindungen und Piperazin als Spezifika gegen Gieht
ANTewendet. . ¢ 4

NH—C—NH f Pl o

]

ITn lZIl"I'l.-ﬂ'lljil.'l:l.'Tl ||:|'I'II I'I'I-!i -L|!:|'."'| ire an, 5o -“1'||"||]"| “'i'i'll

N lingerem Stehen Harnsiiure als schweres kristallinisches Pulver ab
mie e Pl vEanten Ll ’_
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Unter dem Mikroskope zeigh sie die sog. .Wetzsteinform®. Die emnzelner ler F
Kristalle sind durch mitgerissenen Farbstoff gelb bis ristlich gefiirb aehall
Die Salze der Harnsiure heibien .Urate®. Als zweilbasische Siur endlic

1

hildet die Harnsiiure saure und neutrals Salze., die bekannteren von diesex seher

gind die sauren Salze. Wiila

S s T < S

Saures harnsaures Ammon, CH,(NH, N O SN e A mmonit mehr

POITIETRT Ind 13 Sl 21211 1 I\,Ilil-‘

3

der sog. -.-";|"I:'|'-."'.-."'I:l .

AN TOS

Natrium, C.H.NaN,O., anres Nat m a Verb:

Aehnlich wie Harnsilure zusammengesetzt, aber um ein O-At arme Kohl:
ist das Xanthin CCH,N,O
Xanthin, C.H N0 . Angsit

G

NH C—NH :

(
i W e
Xanthi

Kommt in geringer Menge im Ham und in den Organe s Tierkiirg e
tin Was 1 und gibt wie Harnsfiure die Murexidreaktion bezw, éi l'_"
W i

diegar fGhnlich

Ersetzt man im Xanthin Wasserstoffatome der NH-Gruppen durel :
Methylreste, so gelangt man zu Homolog des Xanthins, welche ge- Koh
legentlich wohl auch zu den Alkaloiden g zihlt werden.

Theobromin, C.H,(CH,),N O, (Dimethylxanthin), ist in den Kak:

bohnen zu 1—1.5" enthalten. Farblose Kristalle von hitterem Geschmack.
n Wasser schwer lislich. Durch Nailriumsalizylat wird es in Wasser
leicht loslich. 274 4

Diweretin 15t Theobromin-Natrivm-Natrinvmsalizylat

| fiigt die berechnete Menge Natrinmsaliz
[somer mit Theobromin, aber doch verschieden von diesem, ist di fad
rleichfalls im Tee vorhandene Base Theophyllin Bra
Koffein, (C.H(CH,).N,0O H.O, Trimethylxanthin, Kaffein

Tein, ist in den Kaffeehohnen, Kolanfissen und im Tee enthalten, Seiden-

olinzende Kristalle, in kaltem Wasser schwer lislich, bitter schme kend
Die Lisslichkeit in Wasser wird durch gewisse Salze (Natrium benzoicum,

.~:L|it'_\|il'l1lll. cinnamylicum) sehr erhdht.

Derivate des Benzols, Verbindungen der aromatischen Reihe. Bo

Die Verbindungen der aromatischen Reihe haben ihren Namen daher ha

erhalten, dali viele von ihnen angenehm riechen und in riechenden Uelen;

Harzen und Balsamen aufeefunden worden sind. Von den Verbmdungen




Derivate des Benzold 119

ihnen ein hiherer Prozent-

der Fettreihe unterscheiden sie sich dadurch, dal

wehalt an Kohlenstoft eigen 1st, d i sie ferner bestiindiger sind als diese:

en durchgreifends Unter-

endlich zeigen sie in ihrem chemischen Ver

lernen werden.

schiede. die wir im weiteren Verlaufe zum Tell kennen

Wiihrend den Verbindungen der Fettreihe eine durchweg reihenférmige,
||I"'11I' oder weniger j_"l'l'!1l|.'|i]'|i_u'|- _\.11||1'-E||LLI|L:' =1|-I' I\.ll‘lllt'l'l.‘-'lI”..Il_'lll:-' \:{]Jn
ettes) zugeschrieben wird, nehmen wir in den aromatischen

!\..e!|'.|-"|.'?~tf-1'1'.-='|i|-

rogrhlossenen Kohlen-

Vorhandensein eines ringfirmig

Wie wir alle Derivate der Fettreithe vom Methan ab-

mdungen das

stoffskelettes an.
leiten konnten, so kinmen wir alle aromatischen Verbindungen auf einen
Kohlenwasserstoff der Formel C H,, das Benzol, zuriickfithren.

Ueber die Konstitution dieses Kohlenwasserstoffes existieren mehrfachs

Ansichten. Die allgemeinste

Gitltickeit hat die 1865 ven Keluld ange-

nicht blok alle emschligigen Verhiltnisse

rebene Formel erlangt, well sie
gentieend zu erkliren im stande ist, sondern weil sie auch die Verhilt-
am Kklarsten graphisch zum Ausdruck bringt.

qspchs Kohlenstoffatome lagern sich ringfGrmig,

nisse

Kelauld mmmt an,
giner und je zwel Affimtiten aneinander.
Werden

md zwar abwechselnd mit je
<o ein Kohlenstoffskelett mit sechs freien Affinititen,

dieselben durch sechs Wasserstoffatome gesittiot, so gelangen wir zu dem

Kohlenwasserstolt U, H,.. zum Benzol.

l':'- l'|||:-~il"]|i

H H
Benzol
an die zahlreichen aromatische Derivati

Aus dem Benzol entstehen n
1. dalt die Wasserstoffatome dureh andere Atome oder Atomgruppen
MIe i‘.| -|;'.- ]'s--h?:nﬁ

konnen z. B. an Stelle der H-Ator
Br. J). ]"u.'rr!--'.'“_k'|||'||\_\'|:‘|'5,-]_|.|-|| OH.

dadure

ersetzt werden. o
¢intreten Halogenatome (Cl,
Nitrogruppen NO,, Amidogruppen NH,, der Schwefelsiure-
rest — SO.H. Radikale der Fettreihe, z. B. Methyl-, Aethyl-, Pro-
pyl- ete. Gruppen. Wir sehen auf den ersten Blick, daf eine Fitlle von

Derivaten moolich ist, umsomehr, als in nicht blof ein H-Atom ver-

tretbar ist. vielmehr alle sechs Wasserstoffatome des Jenzols ersetzt
werden konnen., — Aus diesem Grunde werden wir auch Isomerien der
Benzolderivate zn erwarten haben. Beispielsweise wird ein Dimethyl-
benzol ['.”._’-".': “ welches aus dem Benzol durch FErsetzung zweier

ft 1=omer

H':'Hnu!:- durech ,-'.\\.--i _'\1"|i‘;}.|u'!'i'.'|l'|lull l't‘-_(m'.'l!':l]n']] 1sk, III'I?.‘.\'-'ifi‘Ill'.'l"ll
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b
’ dieser Hinsicht eleichwertic, Anders aber leet die Sache, sobald noel
Il n tes H-Atom substitm vird: 1 diesem Falle entstehen 38 nael
J er Stellung, welche die beiden sohstituierenden Gruppen zui
I b
mnenmen. Korper von Bl LETL Mo ltaft I | 1 sinid |
Bisubstitutionsprodukte drei Fille mbeglich Um diese klarer A1
1 A 1 1 .‘. iE
[ ng @ FlnEe il H-Atome des Benzol .t ¥ LEE i 7
£ 1NZelne Kohlens numeriert wenrd |
i
—
[ i i l i {

1 H
N el 1 niels 8¢ A %V Hydroxylorap tret -
nireser gefnnde s 1 I it 1 Q=
nd
i 1 o im 1 | :
ntstehen, je nachdem die zwi H ydri
der 4 bezeichnete Kohlenstoffatom tritt, dre

elehe -
- o 1
lene 14 |
R 1
Li
s 1 2
Pe
a R i 1] (V5
X s
. 4 l"ll:\.

1 1 |'\:||

en ein sehr ihnliches ehemisches

ch durch Verschiedenhet

Verhalte . unterscheiden sich meis nur |'||'_Hi5-\:|:

es .-"\'.f=.¢n'_1;-.|.’.|[.-'§:|: des,

des Siede- und Sq '-.I'.;--|.f|"-;:i-.1|-- . 8,

Bei Trisubstitutionsprodukten komplizieren sich die Verhiilinisse nocl Hs

TR 1 9 ay e ’ 1o

menr., amenthich wenn die substitulerenden [-r'l'._:l.__-..-“ untersinander ver- ger
schieden sind. Man 1st daher iibereingekommen, i diesen Fiillen de Adl

Ort der Substitution zu bezeichnen durch Ziffern. welche den bet

brruppen berge

worder |h
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Kohlenwasserstoffe CyHsy
Benzol, C . H,., Benzoluni, entsteht beim Durehleiten von Acetylen

rch elithende eiserne Rohren 3C,H, C,H, und ist stets im Stein-

halten. Fs entsteht ferner beim Erhitzen von Natrium-

benzoat mit Natronkalk.

il ginel  dig wiehtigstien Bestandteile aufgefiihrt . welchs
3 - § + Daskill wi kil s leat ;
1 4 saktionen enthalten =ind. Ler Llestille NEMICKSTANI 1 wl
i) |1 TR T i 2 tal cah 1 1 ool
ks Vil T in nppe srwendune (Steinkohbhlenp i
e .
gaent b Vol
h 0=2a0"C |
| Plhenol
VeI EL 1
Kresol 1

P il
Xvlol Anilin
Tolumidin

_\:._-ll |I|_.:i.|1.

Dz Leichtd]l wird zuniichst nochmals destilhert, da Destillat

nd sauren Antei it Nata

thlielilich mit Wasser gewaschen und wiedérholten sorgfiltigen fr

le zn entfernen, mit Schwefelskure, dunn ndelt,

ionierten Helkti-

eglben sind nach dem Pring

EI.I

Eationen aus sog. Kolonnenup

t und oestatten eine fast vollkommens Trennune

Grund deren verschiedener ."'i-'l:u-|--lll!-.f_1.'.

Das Benzol ist eine farblose, aromatisch riechende Fliissighkeit, die
bei 8050 (. siedet und bei 09 C. zu einer weiBen Kristallmasse erstarr
(Petroleumbenzin erstarrt nicht). Entziindet brennt es mit leuchtender,
rakender Flamme, Seine Diimpfe geben mit Luft explosive Gemenge!
Us ist ein ausgezeichnetes Lisungsmittel fir Fette, Ocle, Harze, Schwefel,
|'|“'-‘4|-]|-.lr und Jod. Von den durch Destillation des Petrolenms gewonnenen
E";-'L"-"L-.‘:u'

stoffen der Fettreihe (Benzin, Petrolenmiither) unterscheidet

ASEE

8 sich dadurch, dafi es durch Salpetersiure in Nitrobenzol iibergefithrt

wird, welches an seinem bittermandeltlihnlichen Geruch erkannt wird.

s

dey

dient in der Technik in ausgedehntestem Malistabe zur Darstellung
'\":-".'-.l'illf:-"r-lnili--t'i.‘l|iu|| fiir organische Farbstoffe, namentlich zur Fabri-
S4lon von Nitrobenzol und Anilin,

Toluol, C,H..CH,, hat seinen Namen daher, daf: es zuerst bei der

i""-“"--I||;:Ii|.~r| cewisser Harze. namentlich von Tolubalsam, erhalten wurde.
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X3 durch umstiindliche chemische Operatis
L=
N
{ -Cl ! - 3 i Is
(] | AL 5 b <A 1
s ;
r"H LI
H S 79 i
L H )

1 | '-|| i ! 1 { 1

S1LCD

Sie sind simtlich aromatische rli einander und de I il ]

wzw. Toluol sehr iihnliche Fliissickeiten, die bel de ".\_-.:i:;l;-- l re- .

reffenden Phthalsiinren ergeben [Das Metaxyl ird biswellen n o]

ar Medizin innerlich gegen Pocken verordnet. mit
Trimethylbenzole, ¢, H,..

i drin theoretisch moehcehen { eren sind nur zwel cenaner e

entsteht durch |\;'-.|,.!--_,«-;|:|-=|: YOIl

unid wird

yICH CO—0OH

Anteilen

3H,0 4 C.H,
Leichtoles enthalten

ehm riechende, farblose

hochsiedenden

des aus diesen gewonnen. Hs ist

Flussigkeit, die bei
CH, 1
r'||_ 3. 1st
CH, 4

|‘_-\- f|| ‘.il‘.!.|‘1||!- i!:.

'|:|.|‘.II_\, mnm I;_.

166 ¢
~CH

C.H i1

s | -

LIt cyntertitnt ) enthalter

hel [

Cymol, C.H, Methyl-Isopropylbenzol, ist im rimischen

Kimmelal (von ( und bildet eine angenshm

18 ;,--!gl]l', he siedende E'.liiﬁ"\i:_:l\l'il.

Halozenderivate.

Die Ersetzung der Wasserstoffatome dureh Halogenatome geling
ll'il'liil'i' als ber ] ko
l

de i

den Kohlenwasserstoffen der Benzolreihe len

wasserstoffen. Und zwar kann bei den Homologen des Benzols

stituterune durch Halogene sowohl im Benzolkern als auch 1



il

Chloratome entweder in den

Chlorderivate des

ketten stattAnden. Beim Toluol z. B. kdnnen ein Chloratom oder mehrere

Kern oder in die Methylgruppe eintreten.

Im Kern r Seitonketts
(. H. . CH C;H,Cl . CH C.H,CH(

CH.Cl, . CH C. H.CHCI

Die Chlor- und Bromderivate lassen sich durch einfache Einwirkung

on Chlor oder Brom auf die betreffenden Kohlenwasserstoffe darstellen,

die Jodderivate dacegen sind nur auf Umwegen zu erhalten.

Bei der Chloviernng oder Bromierung von Kohlenwasserstoffen mit

Seitenketten hat man es sogar in der Hand, das Chlor oder Brom in den
Kérn oder in die Seitenkette eintreten zu lassen, In der Ki mlich
und hei lregenwart von .|t|-.; treten ||::-- t!il‘iil:‘._""lll YOTZL "'-i'\\'l'j:-d i'l'l den 1{:'|‘|!.
hiaim Frwirmen dageren fnst ssohlielilich in die Seitenkette ein. In den

Kern eingetretene Chlor- und Bromatome sitzen ungemein fest, sie lassen
v

des Molekiils wieder entferner wenig

i
ir

sich kaum ohne Zerstiiru

c']ll'![a: ]

ir). Die in den Seitenketten befindlichen sind dag

-r|‘i1|:"|.
reaktionsfiihie wie die Halogenatome der Fettverbindungen. Sie kinnen

z. B. durch den Amidrest, die Hydroxylgruppe, die Cyangruppe u. s. w.

mit Leichtickeit ersetzt werden.

Von den Derivaten dieser Heihe haben filr uns namentlich die Chlor-

derivate des Toluols C.H.CH, Interesse, bei denen die Chloratome in der
Peltenkette stehen.

Cc.H,CH.CI C.H,CHCI C H,CUL

lenzylichlori Benzi lowid Bonzotric

adurch, dall man gasformiges Chlor in

I Meselben entstehen alle
pitot: e nmach der Dauer der Emnwirkung erhiilt man

siedendes Toluol ein

éinfach. zweifach oder dreifach chloriertes Toluol. Bei dem hiohen Atom-

35 45) wibt eine einfache Wigung geniigenden Auf-

o]

H 1-"i"ll'. des Chlors

sChiuk -::;L['nl_-l-'.'_ 1l ||',\' ||l.'i!i-\.I||III Al OEm I'_""'\'|ll.]l-"\-|.'!i.|l'|| LResultate 'slllf_!’"-

sthritten 1st oder nicht.

Benzylehlorid, C,1 {H.LOL, bex 17 C. sieden
deren Diimpfe heftic zo Trinen veis Durch Hinwirkung von Wasser geht
Benzylalkohol € H..CH,. O}

C.H.CH, | ¢l H |OH HCl 4 CHCH. . OH

Bleinitrat geht das Benzylehlorid in Benz

Pk " } ¥ var 51 1
iefert es Benzoesiure,

lehy

vhlorid, ist eine furblose, unmgameir

Bengalehlorid, C H,CHCl, B
ende, ber 206" U, :

Benzaldehyd (Bittermandelsl). CH; .

gleit Beim Erhitzen mit Wasser anf




) ) TSI O ) gy | 112y T S st e

 /

AWal, auch d \-I!!""_"':|E'ii 1 1zl I'én I LI LIE] [0 | 1 | 2
die FErsetzune durch .\.||'I'_!.f'|'|2|-|.|" nur bel den Wasserstoffatomen Iy :
Benzolkerns: die mik diesem verbundenen Seitenketter I

Die Nitrierung wird praktisech m der Wes v rt. ds ! i
e gut tithlte Salpetersiure oder Nitriersiure des nmtrierendt
|~;-.'||'J:u-r tropfenwelse unter Umrithren emtriiet. relinldi Nitrover=
bindung lost sich in den meisten Fillen in dem konz. Siuregemisch |
scheidet sich aber beim EingieBen in eine renilrende Menge kalten Wassers er |

unléslich ab und wird durch Destillation oder Umkristallisieren rein er-
halten. Durch Eintritt der Nitrogruppen erhalten alle Verbindungen saures
Charakter. Durch naszierenden Wasserstoff werden die Nitroverbindungen
in Amidoderivate tibergefithrt. Alle Nitrokdrper haben die Neigung, durch
Druck, Schlag oder Erhitzen zu explodieren und miissen daher vor-

gieht 14 behandelt werden.

Nitrobenzol, C.H.NO., Mirbandl, Fssener

durch tropfenweises Eintragen von Benzol in gut

Salpetersiiure, Was

g liber

. stark lichtbrechende Fliis



B R, o o, duce 01
| | \

Amidod

205° 0. siedet und nach Bittermandeldl riecht. Der letztere Umstand hat

ur Folge gehabt, dali man es fiilschlich vielfach kiinstliches Batter-

mandeli]l nennt. cich es mit diesem in seiner Zusammensetzung nur

"\|'||i'_;' '_-'|-_':;--i_", ||:|_‘_ Ilil'i |||-|' |:I'l|:_='\|i:||! '__"I'.III I]I:.:-- N'.-“-"-"Ir“'ll'r'."‘l i!: \ Hili”

In der Technik dient es zur Darstellung von Anilin und unter dem
f\:n-_--; Essence de Mirban zum Parflimieren von Seife ete. Die
I-':'||||‘:-I'- erzengen eingeatmet heftize Kopfschmerzen.

Dinitrobenzole, C.H, . (NO,)..
Beim Nitrieren mit Salpetersiiure und Schwefelsiore entstehen lre-
Mische von Ortho-, Meta-, Paradinitrobenzol, welche auf Grond ihrer ver-

8thiedenen Loslichkeit in Alkohol setrennt werder kiinnen. Sie kristalli-

en, geruchlosen Nadeln und unterscheiden sich

durch die verschiedenen Schmelzpunkte.
CH.
N(O),.

Dureh Nitrieren von Toluol mit rauchender Salpetersiiure entstehl

Nitrotoluole, C H,<

¥or HFSWalse '.‘:i'hc:!. % dem ,“»1||':|,|!.|'-| -:|-|||' '|i|III!|"--~ Lrt |'=-'||ii '-'.'|=|>||||-i

fomerce

Und aufierdem festes Paranitrotoluol. Beide kinnen durch

i} : ; B g
gotrennt werden. Beil der Reduktion hefern sie

"‘i;.‘l::1 on o

Ol 1y, Paratoluidin C,H<CE
<NH hezw. aratoluidin ( “, NH. i

Amidoderivate.

Die Amidoverbindungen leiten sich vom Benzol durch Ersetzung eines
tder mehrerer Wasserstoffatome mit Anmudograppen NH., abh.
_NH
“NH

Benzol Amidobenza] iamidobenxol

C.H, C,H,NH, ¢,H

. Die Ersetzune kann auch in den Seitenketten erfolgen, fiir uns haben
‘Ndes yur die im Kern substituierten Derivate Interesse,
Die Darstellung der Amidokirper geschieht fast ausschliefilich durch

‘eduktion der znrehiricen Nitroverbindung Jede Nifrogruppe

“80n dyurch Reduktion in die A midogruppe umgewandelt
.'I‘"I'll
W
|

: en. Praktisch geschieht dies, indem man die Nitrokérper in ein
. asserstoff entwickelndes Gemisch von Zinn und Salzstiure einfrigt Die
“duktion wird unter Umstiinden durch Erwiirmen befordert.

O.H.NO, - &6H 9H. 0 C.H.NH.,

Wit1 nzol Ynilin

Dias |L'l-:-_|;'|i“nql.rcuhﬁ;r enthilt neben dem salzsauren Salz der Amido-
||.|l..]~.,||_,l_-; Zinnchloriir., Letzteres filllt man durch Einleiten von Schwefel-
Wage oo rye - R ) . .- " s
asserstoff als Zinnsulfir heraus, dampft das Filtrat bis zom Kristallisieren

] g . .
U und zersetzt das erhaltene salzsaure Salz durch Natronlauge. Dadurch




idoverl

moniak Salze

neist durch Dampfdestillation) geremmig
II|.I.|I' .'\.:. ] i |
las Am

o Qi Bttt Basen (KOH.
NaUH, CajOH|

E: r Einwirl 1 IWell
von den Aminen der Upetrige i
]!I*"" 1t \!:!Ili' srappe  dQaurci “tauscl
wobt \lkohole entstehs B

Fal l‘\ Ii l" |!
NI O |OH
ntsi n durch Einwirkunge von wt die Amidod
e romatischen Reih lpr K 1) % 1
dungen, z b
CoH-N N—N
M H

Erst beim Erhitzen iha W 1 Lisung el die Diag :
luncen unter Stiekstoffabscheidung lie @& rech i Hydr darivi
die Phent ber.

. H =N N {

Anilin, C H.NH,, Anilinwim, Amidobenzol, Phenyla
wurde erst von [Tnverdorh durch Destillation von Indigo dargestell
und erhielt vo wrtugiesisch Warte dnil (Indiro) seinen Name
Spiter wurde unter den I onsproduktes s Steinkohlenteeres
eefunden und schliefilich duorch Reduktion von Nitrobenzol gewe
nach welcher Methode es auch noch gerenwiirtiz dargestelll ird.

Die fabrikmibice Gewinnung von Anilin geschieht dadurel i

Nitrohe

bt

VoI

Lx;

fiilirt

Anilin

tihmlichem Geruche:; es

l6slich,

1 1
Einwil
Fiirbuy

leicht

1z an,

|i| r 1'.

-:"_{-:Il

Kisen

lzsiiure und
WL

15 gebildete salzsaure Anilin ward duorel

180 e

TR PO T |
|I';l'!;| lislich 2

kung von Luft wm

wieder rem erhalten

mwirkung

a

WEer

UnNterwor

farblose,
'\-il :||'I

sbarlk

|1|"

in Alkohol, Aether und

Licht

W asserst il enbw 1

WIrd.

Aet

und dieses durch eespannte |'|\--::~"-'l'l"|i'lll|i-I'--

licht brechend

184* . In Was

= 111 il
i Lo

verharzl

durch Rektifikation tiber metallischem Nat
Wasser

zial

[,l':.-ll::j_" n

Ik 1

180 o
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eine
keant
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lkltisung |||ig-|||11'\'£-||¢-|i wrefirbt, Seinen chemischen Eigenschaften

welche dureh direkte Addition zu Siluren

.:""'.'I\.:i
ach ist das Anilin eine Base,

oalze oibt, z. B.

NH el C.H.NH, . H

20, H.NH .80, (

re Anilin ist ein Beagens aul Holzstoff, da letzberer

Dae schwetels

wird (zum Nachweis von Holz-

durch wiiliriges Anilinsulfat gelb g

stoff in Papier elc.
Te: ||r:'..~'.|i
Organischen Verbindungen, namenthch
ine (Fuchsine), des Diphenj laminblau,

fodet das Anilin Verwendung zur Darstellung vieler

oreanischer Farbstoffe, z. B. zur

1y TS f R :
abrikation der hhosani

des Anpilinschwarz, ferner zur Darstellung von Chinolinen und

hs 1d
dinaldinen.

Aeetanilid, C,H. NH(CH, CO), Acetanilidum, Antifebrin, entsteh
{ Wasserstoffatomes der NH.-Gruppe im

rech Ersetzung eines

T A 2 g L 4 ¥ o o o
Anilin dureh den Essigsiiurerest | H.C0O. Praktisch wird es darpestellt
| oleicher Teile Anilin und Fisessiec und daraut-

tolgende Destillation:

durch aneeres Hrhitzen

CHNH, H HO | CH,CO0 HO 4+ CHNHUH,CO

Leatanilid

Farbloss Tristalle, baei 1139 C. schmelzend, bei 295" U, giedend. In
Die kalt mesittigte

200 T1. kaltem oder 18 Tl siedendem Wasser laslich.

Wiilirige Liisung wird durch Fisenchlorid nicht gefiirbt (Unterschied vom

Kairin, Antipyrin oder Thallin). Acetanilid gibt beim Kochen mit Kali-
lauge freies Anilin, daher beim Kochen mit Chloroform und alkoholischer
Kalilauge die Isonitrilreaktion. 0,1 g Acetanilid werde mit 1 eem Salz-
Siure 1 Minute gekocht. Nach dem Erkalten filgt man 2 cem Karbol-

ltrierte Chlorkalklosung hinzu Es entsteht

stureltsung (1 @ 20) und

Blng swiehelrote Tribung, welehe durch Ammoniak in Blau '--Il'I'L'I','.:L'llf

auch dem Phenacetin zukommt). \."1'-‘-il'h{i!‘£

Il'll'l"'E'il"'::l-iL'u-:ch':il\:. welche
:i'-ll-',ﬂll.l..-u,;!]”-1.||_

Phenacetin. FPhenacetinum, Acetphenetidin, Oxyil hylacet-
aniliqd, |'h[|.|a_1|'.|[.|:T\'E|1'H_l'1’]~ i1=4), Zur Darstellung verwandelt

man Paranitrophenol in das Natrinmsalz und likt anf dieses Aethylehlorid
emwirken :

Cl [CyH i ! _0O0.H
NaCl C.H NO
Aothyliither des p-Nitrophenols

ol { ;
p-Nitrophenetol

o | Dag gebildote p-Nitropheneto wird durch naszierenden Wasserstofl zu p- Phene-
1d1n redugiert:

i vt iy ! % ST : > 0OC,H
Ca L GH 2HO - 1'”'.'".‘”]_

pePhenetulin.
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o oL H

CH CH O—10H
NH{CO . CH(OH) . CH N< ¢0—CH
||_:|-.-r”|.||.-r.:||| 'I':'I.'I.IE'”-
: OC.H O H vt H

NHiCO ., CHiOH C.H NH| CO C.H (OH)COH

fAn y_'ll--|lI|.-'||'||||. & ||,-;..|'_|-\i-| v
Phenokoll, Phenocolliem, € H, N0 Diese dem Phe

nahestehende Verbindung wird wie folet dargestellt:

M LAlara vl ri 1 | Ll
L% il LMo Wi i d duor 1 i3 L m [
OC.H
[
{ H /
N H 1 1O { i | . H
NH ) {
I 1 i I n
QU H
y) C.H o

mtische Verwertung

werden deren Salze anrewendet:

Plhienocollivm  hydroehloviciem, C, H, N0 Hi farblose Krstal
20 Tl Wasser lislich

Phenocollum aceticam, C, H, N.O,. C,H,0,, farbloge Kristalle, in 3—4 11
Wasser 15sl

Phenocollum salicylicuem, Salokoll, C H, N.O C.H.O., farbloge Kri

o ;
talle, léslich in heiBem Wasger,

[Die Phenokollsalze finden als Antineuralgica ther: PEULLS he Ve

wertung.

Dulein, 1“'\”\-” .C.H |-”'_H__ Sukrol. !.—|"||: netolkarbamids

p-Aethoxyphenylharnstoff.

findet mnicht die ftreie Base, wvielmeht

I
8"
g
3
|
..l.!
sich
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Jehes man dorch Behandiong mat Ammoniak in

C H [NH . CH, . OGH NH . C.H OC.H

\ ! Hi 00
C {
NH . C.H, . OC.H KH . CH 00 .H
U= Tk HI (i N
Dnled
“Rrolose, ber l4: 174" 0, sehmelzende Kristalls huppen, m 2800 Tl Wasser von 15" (
tGelich Widmal stiber als Zoncker

_ wird durch Erhitzen von Anilin mit salz-

Diphenylamin, (C.H ) N1

Sinrem Anilin erhalten

C.H.NH!H.HC CH
C.H/NHH : C.H

nahezu farblose Kristalle und findet

ung  von }'Irll"ll-»il:ti:Ill_'I' I]]"_|J'3ir'||_‘.'!.lI]'I.llj'

tchnigche Verwendung zur Darste
au) In der Analyse benilfzt man es als empfindliches Reagens ant

Salpetersiiureverbindungen. 7 diesemn Zwecke lost man ein Kornchen

. 5 . 59 oY as | |
enviamin 1 konz. remer Schwefelsiure auf und setzt aie zZu untenr-

hende Substanz in wibriger Losung hinzu. Bei Gegenwart von Sal-
tersiiure entsteht eine priichtige, blaue Fiirbung.

Toluidine, C.H,CH,.NH,, Amidotoluole. Durch Reduktion de
|!

i [
Orthotoluidin, [Jl\]}l! l,,:

Iréi jsomeren Nitrotoluole erh

man die ¢-|||h|1-_'.-|'gi\-|=||.-|| Tolmdine.
st eine dem Anilin ;;|I!1|i|§'_--'_

el 19709 (. siedende Fliissigkei

Metatoluidin 1:93 siedet bei 197° C. und ist gleichfalls flitssig

Paratoluidin 1:4 bildet weilie, tafelfirmige Kristalle, welche bei
5% (0. gehmelzen und bei 198° C. sieden.

Alle diese Toluidine finden als Ausgangsmaterial fiir Farbstoffe aus-
;."-I"]Iﬂ'ii "\'r-l'\.t-'lll]l'.llf_'.'.

Xylidine, ¢ H,(CH,), . NH,.

Die drei theoretisch miglichen Xylidine werden durch Reduktion der

entsprechenden Nitroxylole erhalten und sind siimtlich Fliissickeiten, welche

sich durch ihre verschiedenen Siedepunkte unterscheiden, im iibrigen dem

'Il'|||.'i|l ihnlich sind.

Phenole.

Die Wasserstoffatome des Benzols lassen sich, wie schon erwiihnt
“urde, durch die Hydroxylgruppe OH ersetzen. Fassen wir vorliufig
& Substituierung eines H-Atomes durch eine —OH-Gruppe ins Auge,
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elbst kann iiber die Konstitution eines so - ent

nicht existieren:

y i
(H]
Il |I tratt m 4 {: HEA | nLo 1 I )
gair hie i 1 i B 1
ler 1ir 1 ol 1T 1 I 0 a3 !
luo 1 lore I i
{ [ i

q O | lie a
Sehicht
P
41 UL
Tual i O upel
; nd ,
iejenigen aromatischen Verl 1E1 I Y IgTl - :
/ - 1 1t Tt
te (CH.) eingetreten ist it 11 d i o
Wk

jenn sie enthalten die nimlichen

eihe Alle Ver

Je nach der Anzahl der vorhandenen Hydroxylgruppen sind die Phenolf

ainwertice, zweiwertize, dreiwertige Phenole u. 5. w, LDieselbs

iber wie einbasische, zweilbasisd

verhalten sich starken Basen segen

lreibasische Siuren.

Einwertize Phenole

Lllgemeine Bildungsweisen.

1. Du

ifariger L

h Fimwirk:

mg  unter

ll||-|i|‘l,|_|u' (AT ey wandalt 'l.'l.'!":l_ S o8l u.



H.O ¢.H, . OH
Phenal.
O H.(NH _'.\:E-I||_[ 2N aH.0 ‘”I::Il:

Hydrochine

i ri
d 1T
Sahmelzen der Sulfosiiuren der an matischen Kohlenw wggerstoffe mit
OH,[H - HO |80,H H.0 ( 30, H
Benge Lk
Q.H, | 80,H Na | OH <20 HNa . OH

Die Disulfosdurederivate liefern nach dieser Reaktion zweiatomige

Il'.l':.u .'|._-

Phenol, ¢ ,H,.OH, Oxyb nzol, Karbolsiure,
Bibareeil ( Castorewm) und im Kuh-

Aeicleam carholi-

Cum, kommt in geringer Menge im

Es findet sich in den Produkten der
praktisch aus dem Steinkohlenteer

harn vor. trockenen Destillation des
Holzes und der Steinkohlen und wird
gewonnen., vergl 8. 421,

namentlich Phenol und

Darstellung. [as zwischen

il -.-.||... mit MNatronlauge behandelt,
lzen verbindet, In
m denen die eine die Phienocle,

Man hebt d
toffe (Naphthalin) i
geringen Mengen Salzsi

pn werdi l.'. Wachdem dies

pnteperdl (S

g0l entha

ltende Steinkol
| fslichen Nalrmm

Phenol und Kresol su wassel

s (lemisch in swei Schichten
i lhaltige

Ellu'

guscheiden,

cen und die Kohlenwasserstolie

¢ Kohlen

nif Waszser und versetzt

Vodorelh zuniichst Brandha

T 7
lurch Schwefelsiure

der klarem Lauge die Phi nola
ind hierguf einer Rektifikation unnterw fen. Das anhaftende Wa
entfy as aiedende Phenol trockene Luft hindurchl £
I weise Phenol (Karbol

Ind, werden nus

dali man durch «

en Yo

“Wischen 180—180" O, iibergenenden Anteile ent
Destillat darch Abkithlong
den festen

Mengen Kresol

wt (ps micht

elsiiure, um

iure bewirken kimnten.

vetische Karbolsiur wird duorch Schmelzen von Benzolsulfo-

H}.ll'i

Siure mit Natronhydrat (s. Bildungsweise Nr. 2) gewonnen. Das reine

i erofien, farblosen, rhombischen,

) = 5 & . +
Phanol (Karbolsiure) kristallisiert
“gentiimlich riechenden Nadeln, die bei 40—42" C. schmelzen und bei

I78-—1820 (. sieden. In wasserfreiem Zustande wirkt es auf Lackmus-

‘{l‘]lu'il :
ische farhstoff nicht verindernd; wibrige Losungen dagegen riten blaues Lack=-
:'”"l"-":-_}-ia-l_'l_. [::_q lost s1ch 0] 15 T Wasser klar auf, wobel etwa ver-

inreinigende Kohlenwasserstotie cich als lige Tropfen abscheiden wiirden.
In ‘l"l--.-|||_f_r|-',_..1, Aether, Chlorotorn, Sehwefelkohlenstoft’ st es n
Alkalien (EOH, NaOH) gibt es wasser-

jedem

l"_"'l'lzi'-l:||i.~. léslich, Mit #tzenden
I:"l:":']ll.' Sulze,
TH.OH HO 'N H.O» |'I_||-:':_\;.
Phenalnatrinim

e aber schon durch Kohlensiure zersebil werden.
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Phenolschwefelsdure, (.H < +, Sulfokarbolsiure. LiBi

1 | 13 . 1
Feschmolzenes Fhenol

sich heide 'E\-:'ir'u--- ziu Phenol

Ugtly ¢+ OH OH
= H. i .
H OH S0 H S0

Ber i

schwefelsiure . durch Frl

ntzen aber

sehwefelsiure C.H . (OH) . S0.H
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alekm ‘-||| el i-E-.il--l' ||.-['i| nicht Teris '|i-i||‘| "!"il-'l]'-"ll l|'-I|I'|]|- JJ‘Iih
i Limksalz dieser Siure war als Zineum sulfocarbolicum frither offizinell.
i Zincum sulfocarboliciwm. Phenolschwefelsaures Zink,

H C . H,[OH]Z0,):%n =H,0

Zur Doarste 1n e bergitet man

ung mreh Einwirkune von Salpetersiure auf Phenol entstehen Nitro-

ures ‘erivate desselben, und zwar je nach der Dauer der Einwirkung und der

=

onzentration der Salpetersiure: Mono-, Di- oder Trinitrophenole von des

Zs

dmmenseszung

her- C.H.(NO.) . OH, C.H.(NO.), . OH, C.H.(NO,), . OH,

'I'['I':1|-e_'-i|||4i: 1, O H :"‘-lll.

Hrwii von PPhenol mit konz., Salpetersiinre (| ) -
I d mlks & i re
\ 1 (r !
i6s : HI 1 i 11 ol und 'I- )
" Wi Basen hildet die Pikrinsfiure Salze it vollkommen die Eigenschaft I
> iy ; 1 ooty : f:
| 1§ Shure, S 1 ferner durch hrer |
ek | on & . i
Werde mid durch il T
Fa iR i
rewendet wir il I
I ] n M i et
N i 1 el three Verbindua
! 12t Chay Anwendung zar Dars
I VR

£ Kresole, C. H, . CH,.0OH, Methvlphenole. Bei der Gewinnung der
I“'"i"lf-fl.| wis dem Schweral erhilt man neben der festen Karbolsiur
L lich kristallisierende Phenole, welche hauptsichlich aus Kresolen be-
i \.! b und zwar ein Gemenge von Ortho-, Meta- und Parakresol hilden,
den Wie man fa rikmiilbig noch nieht zu frennen vermochte,
Kresolwm crudum ., Bohkresol. Mit diesem Namen bezeichnet
I'_:'. N dig Mischur o der drei Kresole (Ortho-, Meta- und Parakresol)., wi
3le i rolem Zustande durch Ausziehen des von der F’\;Il'l.'lli“i-l'\:l"' befreiter
3 geriils  mit Natronlauge und Zersetzen der alkalischen L#sung durch
s Siuren erhalten wird.

o - Gelb
1 F

iche bis braune. klare, in Alkohol und Aether leicht laslich

li;“-“?_‘..:i\.-'

vom Geruch der Karbolsiure, lésheh in etwa 200 T1 Wasser,



e dsstilliert bei sbwa 120 . il
lure Kisenchlorid violett i ku
o0 cem Natronlange und 50 e ih,

erfolgen;: es diirfen sich nur

abscheiden; setzt man dam 1 10 g
ga. soll die sich abscheidende (I el
Rohkresol wird im Handel aucl bolsiit Na
Ui
Ligquwor Kresoli saponatus. Dos Rohkresol 1 von Kaliseife et e zu}
Die Liisung { n mit Wasser verd ne d 1
(i1 Crapara
1] eaf 12 Hirg 1 l 1
o Menvar .
1 dnch e ung, aben o
ir Bl t = P yrat E
- " 3 2] % r
Kresol ist ferner ein Bestandteil des be tion des Buchen- :
holzteers erhaltenen sog. Buchenholzteerkreosotes, welches das Arzneibui F|
unter dem Namen Kreosotum rezipiert hat.
Kreosofiime, Wri 0 Buel 1holztearkreosot. Beir der Destillat 3
chenhi benfa I
P 1 Y
verdiinnter Natronlauge klar li pir vl
fiilltigen Rektifikation. Die zwischen 205—220° €. idbergehenden Antetle
] e : o - : : . - . S DCH, + q
affizinelle Kreosot Dazselbe 13t eim Gemisch von Guniak C.H qH Kreo
LIk
T . 3 Nae
3 O H .CH oy
H., (! : und Kregol C.H
C H.(CH OH imd K al C. OH S nl

Des hohen Preises wegen ist das Kreosof vie

namentlich mit gewihnlichem Phenol ader

chemischer Beziehung zeigt es alle Eigenschatten eines |
sich z.- B. mit iitzenden Basen zu Salzen. hgg
Das |\-I'!-!I.\<II izt |'I'-.-1'|l r?:ll'f_’n-.~|n';|‘; --i|_||- III_ {|;::'-. fast tarblose. a0

rauchart

it von

stark lichthrechende Fliissig

Dren !':'III'].". Ill"‘-'"i'llli:t'll SEIN spez. reawich g8l nNichnt niedrigFer Aals 1

Hs destilliert zwischen 200 und 220° . und wird se

peratur von 20" . mieht fest. Durch Emwikung von Licht und Luif

fiirbt es =ich es soll aber nicht etwa tiefbraun sein. In Aethe YW
Alkohol, Chloroform, Schwefelkohlenstoff es sich 1n jedem Verhiltnis Wir
klar auf, dagegen sind nicht weniger als 120 Tl heies Wasser zur Fir- el
zielung einer klaren Lisung nitiec. Eine so bereitete heifie Lisung swird oy
withrend des Erkaltens milehig triibe, sich aber allmihlich Liss
Abscheidung Gliger opfen. Die so erhaltene k cribt Al Ty

e oy

yaic e [ifee= R A AS
unen Niederschlag, durch etwi

f’-'.hll['r'. Vion HI'HIII eimmen harzigen, rot

Eizenchlorid wird sie _:';-i1'{i||| and auch wohl veriiberecehend :"';ii',_',i':'-i'



1 e
- i i

oder blau gefiirbt (Karbolsiiure gibt bleibende violette Farbung). nacl

'l-.'l‘.l';r_l-',' .r"ll ;.‘Eu'|' \\ir'lll 51 |1' v und scheidet E-I]!:!ll-l']l '_'.':'|-:i'|all' I"'Iu'lxl.‘.

al, Die weinges i,IIIHII:Z:,: wird dureh eine :"‘I!It: r Kisencl |.;|" 1 hlau.
irch mehr Eisenchlorid eriin eefiirht Das Kreosot besitzt in nocl
herem Grade antiseptische Eigenschaften wie das Phenol: es wurde
schon lange zur Konse "\':-"E"lll_'_',' orcgamscher Substanzen beniifzt Seln
Name ist aus wpées Fleisch und sélo erhalte gebildet, Nach neueren

Untersuchungen sollen dem Kreosot eigentlich ciftice Figenschatten nicht

Zukommen; jedenfalls ist es weniger giftiz als Karbolsiure.

Kreozobt mit 2.5 cem Natronlavge geschitttelt, soll eing

darf beim Verdilnnen mit 50 cem Wasser sicl
hen Vol

teine Gallerte geben (Karbolsiinre wi

Raolladinn

10 Raumteilen einer alkoholischen Kalinm 1]

it zu einer festen ki

weateht und ein Beweis fir einen reichen Gehalt an

i [ y A e R ST
cm Kreosot mit 2 cem Petrolenmbenzin

soll die Benzinlosune keine blaue

: 18 Fiirbung apnebmen {Pyrogzallolester, nl.
In 8 Vol. einer Mis 1 Tl. Wasser soll es nahezu unliis-

II'.| sein (Zumresetztos

'H (1)
Thymol, C.H,OH (3). Methylpropwylphenol, Thynioliim,
) OH ¥yi] PYL] !
B (4)

fommt fertig gebildet 1m Thymiantl (von Thywins vwlgaris). ferner im

itherischen Oel der Ajowansamen (von Piyehotis Ajowan) vor. Man erhiilt
25, indem man das Oel mit Kalilanre schiittelt und die alkalische Schichi
Hach dem Verdiinnen mit Wasser und nach dem Filtrieren mit verdiinnter
":'f'||'\'||-1'u-|~:i':[||'.- ansinert. Das sich abscheidende 'J'j|I\1r||a: kamm durch
Unikristallisieren aus Kisessig unter Zusatz von etwas Tierkohle cereinigt
Werden,

Das Thymol kristallisiert in Form farbloser, schiefer Prismen. Ks

besity| den charakteristischen Geruch des Thymianéles und bitterlichen,
Aromatischen Geschmack, Sein Schmelzpunkt liegt zwischen 50—51% (.,
Iil'l'

-“*'iu-d.-]ulrlld zwischen 228—230" (¢, Die Kristalle sinken in Wasser

v eschmolzenes Thymol dageren schwimmt ant Wasser. BEs liist

in weniger als dem oleichen Teile von Spiritus, Aether, Chloroform,

in etwa 2 T1. Natronlauge: dagegen gibb es erst mit etwa 1100 TI.

W

asser klare Litsung., Mit Wasserdiimpfen ist es fliichtie,

i¥ J.‘I.‘- I1‘||_'| |||1||
Wirkt ¢ i

wenfalls, aber in geringerem Makie als Phenol und Kreoszot, anti-

Septisch. FEs findet daher bisweilen in der Chirureie Anwendune. Von

O oy 3 1 i 1 = + 9 - =4 .
gewdhnlichem Phenol unterscheidet es sich dadurch, dal es in wiiliviger

Lisune

mit Bisenchlorid kejpe Fiarbung, mit Brom aber nur eine milchige
l"-‘:‘"“".!'- keine kristallinische Fillung gibt.

Thymol zu emer galb

Priiffung, [u 4 TL kalter reiner Schw
lichen i L

lizzigkeait, welche bei

[irhitzen enrote Firbune aonimmt, Wird
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und mif Schwefelsiiure inert. Durch Ausschiitteln mit Aether wird

dep |.-’--:"=: das Hesorein EnNtZzOZen. Dasselbi bleibt nach den "'""':-l'|||'=.f'll
des Aethers zuriick und wird durch Sublimation gereinigt, Gegenwiirtig
Yowinnt man es durch Schmelzen von Metabenzoldisulfosiiure mit Aetzkals.
farblose Kristalle von mmr sehr schwachem (Geruch
ot hei 2717 (0. In Wasser, Alkohol

und Aether ist es leicht loslich, nicht aber in Schwefelkohlenstoft’ und

Es schmilzt bei 110—111°¢ €. und

Chloroform. Wiilirize Liisunren werden durch Eisenchlorid violett zefiirbt.

Gillt ans ihnen unlisliches weilies Tribromresorein U, HBr, (OH fa

an (.05 o Resoreci mit 1.1 o Weingiure und 10 -l.l"'|' el

:n0 orhillt man eine dunkelkarminrote Flilssigkeit, welch

iren mit Natronlauge griin fluoresziert. (Identitit.)

oeIner atten weral nndaet es In ader .1'-|l'lll'.r.l

Verwendung: vor dem Phenol hat es die Vorzige, dafi es wenig giftig

und in Wasser leicht loéslich ist. In der Technik dient es nament

Darstellung von Farbstoffen, ». B. zur Fabrikation des Fluoresceins, der

beliecbten Eosinfarben und vieler Azofarbstoffe. Vor Licht geschiitzt
wurde zuerst durch Destillation von

in den

ttern von Avbutus wea Urst vorkommenden Glykosid durch Einwirkung

3 i!}'lll'lul_"]li non, GH. <= <55

SHUren

I H.0 CH, .0 O H O

Aals ".1\;,-.?-!' il :-i:"'llll.‘--li FnoImblsciien l".'!h‘:m-I!, e

bei 1G9 (1. schmelzen und in Alkohol und Aether leicht léslich =ind.

I 44k Hvdrochinon ldst sich in 20 T1. kaltemm Wasser, wiel ar 1in
heiflern Wasgser auf, Die wiibrige Lisung wird durch Ammoniak rothraun
|

gefiirbt, Fiuot man zur wiirigen Lisung Eisenchlorid, so entsteht unter

"."'“tll- ten deg ¢ |;||-"5'|i!!||

1 ¢'||;.]:--||:,-_- L hes eine aus |-'.':=.|"t:l‘.'!'|.|--ll. |-:;II|!:';:—

ndung von Chinhydron.

‘ldenglinzenden Kristallen bestehende Aussel
T Iner

antiseptischen und antipyretischen Wirkungen wey

Weile medizinische Verwenduner. Entwickler in der .5.'|!I-III;I'.'I|J:-I|-'

Dreiatomige Phenole.

Dieselben entstehen ans dem Benzol durch Ersetzung dreier H-Atoms

m Benzolkern durch Hydroxylgruppen.
OH Py

{(: H.OH |

(O H Phlorogluein

Pyrogallol. C. H(OH), (1, 2, 3), Pyrogallolum, Pyrogallus-




1#at 1  JE i 1K 1 P ntl
spaltet =sich in Pyrogallol und Kohlendioxyd. :
il
i) T
' H { L |
i)
LN
(1)
Gal A0

altene Robprodukt wird durch Sublimation oder durech Um- el
e I I, . A Y3l - (B
15 Aether gereiniet. Die Pyrogallussiore bildet sehr leichte, |

nde Blittchen oder Nadeln von bitterem Geschmael, die sich aer

11 ! [ .lll_ "-I“.:I‘-\-:-'f LU elner I-_!!ul'-___ Lanrt I--‘-=:.. e il'!Z |

3 [n Alkohol und Aether =zind s=ie eleichfalls leicht

aber in reinem Chloroform. Sie schmelzen bei 131° C. und sublimiere: 814

Chemisch charakterisiert sich die Pyrogal
mit itzenden Alkalien Salze. Aulierdem ist sie ausgezeichnet durch ein

bedeutendes Reduktionsverméoen, namentlich in alkalischer Lidsung. Kon:

Lisungen derselben in Natronlauge entziehen nicht nur der Luft alls

- il * y 1w e o el S
aunerstoll, sondern wirken 1 3a1 it halticen
hirper reduzierend ein. Dabel wird "vrocallussiiur

oxviiert, zugleich mmmt sie eine braune Firbung an. So werden durch
he Pyrogallussiurelisungen Silbersalze, Goldsalze, Quecksilbersalze

weklich zu den

offenden Metallen reduoziert. Auf Grund dieser
-
1

und zu Haarfirbemitteln, zum Wiischezeichnen ete. Durch Ferrosuliat

werden Pyroeallussiureldsungen schwarzblau, durch FKisenchlorid rot-ge- be

firbt i
Wegen ihrer antiseptischen und reduziere I ird s

hisweillen aukerlich als Arzneimittel verwendef il -

- P 1 . 3 . 0 1
weers zu den unschuldigen Arzneistoffen, da sie schon in Dosen von 1 -2 ¢ -
iI:'-_:.-u: ! | ':I'II--IE-!“" i!;:i_ J;l'! Ii"!' '\':- Wwalrunge |- e =,"-.|--_'.- . i L
sanre sorelaltier vor Lait, Licht und Staub zu sehiitzen, da sie andernfalls

. . y h
elcht braune l ::Il".ll'_" annirnme. .
(Fadlcccetoplienait, | H.(CH OOV OH) o srmtzen von |
(r Zinkehlorid it 150" Bl ngif I
11 VW freelbe, Del 1511 i aqs | sands Bl hen
Phlorozlne O H.(OH . a ¢ £ P oo =
raloresincin , LV = ) P A J)], 1L Il I VIOEallo SO mu
P ‘| . [ I
wurde zuerst durch Destillation emmger Harze L Lol I
wird durch eine Losunz won Phlorogluein 1 Salzsfiure tiefrot getirbl it
131 1 1 :

[hbutyvrylather des Phloroglucins, Filicin ode
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allen

frgen
1

leser

1l fal

Alkohole und Aldehyd: LaL

Filixsiiure genannt, ist in dem Wurzelstock wvon Aspidiwn filic wmas

.. daher ein Bestandfeil des Extractum Filicis.

Alkohole und Aldehyde.

Die wahren Alkchole der aromatischen Reihe leiten sich von den

aromatischen Kohlenwasserstoffen durch Eintritt von ”.‘\I|‘.'--.'€_'- lgruppen 1

Seitenketten ab. Es werden also wirkliche Alkohole nur von Kohlen-

fon mit Seitenketten, d. h. von den Homologen des Benzols,

oo

derivieren kinnen (s

Mit den Phenolen sind die Alkohole isomer, si unterseheiden sich
von jenen aber durch ihr verschiedenes chemisches Verhalten, nach welchem
sie die grifite Uebereinstimmung mit den Alkoholen der Fettreihe zeigen.

Die

sekundiiven in Ketone iiber, die tertiiren ble

qmiiren cehen bei der Oxydation in Aldehyde und Siuren, die

e
e unverandert.

Allgemeine Bildungsweisen.

1. Durch Einwirkung von Kalilauge auf die in der

Cl K |OH KOl -+ CH.CH.. OH

2. Durch Beduktion von Aldehyden, = B
(,H,COR H, C,H,CH, . OH
tonznldoelyd Bengvinl Kool
Benzylalkehol, C,H,CH,.OH, ist als Benzoesiurebenzylester im Peru-
ind Tolubalsam enthalten und wird aus Benzylehlorid oder durch Reduktion
det eine farblose,

b

des Benzaldehydes (Bittermandeldl) gewonnen. Er
bei 206 ° (. siedende, angenehm riechende Flilssigkeit. Durch Oxydation
geht o 11 |'||-||;-‘:‘.]|||-'i|l\.l|. dann 1n Benzoesiure iiber.
Saligenin, C/H,< I.]H i1, 2). Orthooxvyhenzvlalkohol, entsteht
=) v Mt HLOH : :

Ay h ?“'|\:I.EIII|: des Salicins. ".":'1-”'I'i“-'|! durch ]':-III'.".i?"l\L:.LII.',_': von Form-

:'-|'|--|'r_\'i auf Phenol in alkalischer Losung. Weilie, glanzende, ber 52" C.

sthmelzende Tafeln. in heibem Wasser leicht loshich Wird durch Eisen-

arbt.  Findet arzoeiliche Verwendung.

Toluylalkohole, l_Eii-'-."j_irl::- OH

| 1 | .
Chlorid blau gef

Von den drei theoretisech méglichen Isomeren sind die Ortho- und

araverbindung fest, die Metaverbindung ist flilssig
B
CH.
Enthaltenen i\:u|||fl'|:||ll|-||_tll dur
bei 2430 (. siedende Flissigkeit
0OCH (1)
“SCH,0H (4)

Kuminalkohol, C.H < OH’ wird aus dem im rimischen Kiimmelil

h Reduktion erhalten. Angenehm riechende,

Anisalkohol, O H entsteht aus dem in Anistl ent-
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haltenen Anisaldehvd dureh Reduktion und bildet

bei 25 (), schmelzen und b 255 0 (0, sjeden

Benzaldehyd, C.H. . CHO, kiinstliches Bittermandelsl, wird gegen-
witrtig durch Frhitzen von Benzalchlorid C.H.CHCL. mit Wasser auf 150" (

oewWonnen

{ { EHA
H by
'\.; I
n 1 i bl i B 1 084 3
Tl
) hend i1t von angenehmem Bittermandeltloaruch velehs
f il
1792 | last sich in etwa 30 Tl Wasser klar anf, in Alk &
; 1 hi reduk
11
I =0 1
f
- |
vird in benz
Iy 1
11 ) nil ||=i

iandeln mit ditnner RKalilauee kann thm die Blausi e &
Benzaldehyd an und fir sich ist nicht eiftie
Agrea _Amygdalarim amararam, Bittermandelwasser, Ih
tteren Mandeln enthalten neben fettem Oele etwa 3 Amygdalin
AlEer ;:::'|l'!'|"- |. ‘.'-l'i'.'.n'--i'i'- n e BIWi i':.|l-:--: = ] mnls in® Fenannte
K renschaften. Wa
Glykosid und zerfillt bei Gegenwa
Wasser unter dem Finflusse verdilnnter Siuoren oder gewisser Ferm ot

in Zueker. Blaunsinre und Benzaldehvd. sind

wlches Ferment, welches di Spalinng

Amygdalins Korper zu bewirken im

Amvedalin und Emulsin aufeinand A1e




[Das Bittermanda

von Blausiiure und termandels]l (Benzaldehyd
Alkohal. Die Anwesenheit von Blaus
VAN

Nitrat ein Niederschlag von weiliem Cyansilber

re zeigt

vorn erwas .“|I||||.-:-|]|i:

A mmoniak leich

RENNT A aaran, dai o
Lik Lt Le

s I':il]-'_r-.'-:lr:r',-

mit Silb

|||I|:|:.--:.. Der H.-’_‘"ﬁ';l|||-"..x!i isb zum Teil als solcher, zum Teil auch, mi

1 - y
der Blausi verbunden,

,-".,';: 11 Anaerd 1\.l-'_;'--I:L|

t loslich ist. Das Vorhandenseir

. {alah o 3
gehnufi seinen Bittermandelzer

g1eh IIl.I-|':':I'I_'!'_

in stark

dak nach

asser ist nach dem eben Gesagten eine Auflisung

'\'-'I'!ilnl‘ ntem

durch Fusatz von Salpetersiure und Silber-
AclUN

1 YOI ];l'li'r";l:'(]l'l:

das 1n

wasser aunch nach dem Versetzen
il

nur die Blausiure. nicht aber der Benzaldehyd wird durch Silbermtrat ge-

lehvdeyanhydrin vorhanden, s. unten

Ea |IJ '|;' L,'IDEE.IHI".' von FPruius l‘l,l"'"'Jll"-'-'-'."'\
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Die Benzoesiure des Arzneibuches 1st nicht
reine Benzoesiure, sondern enthilt gewisse
brenzliche Produkte, welche ihr Geruch und
Firbune verleithen. — Der hohe Preis des
Benzoeharzes und der aus ihm dargestellten
Benzoesiiure ist Veranlassung zu manmgfachen F.
Filschunzen,  Am bequemsten ist natiivlich eine £

Filschune mit der billizen kiinstlichen Siure

und, falls die Filschung in der Waeoise erfolgt. dal man die kiinstliche
Siure gleich dem zu sublimierenden Harze zusetzt, so ist sie nur schwer
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tureh eigene Darstellung zu decken.
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e offizinelle Benzos
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e

asser, leichter in heibem Wasser auf. In Alkohol, Chloroform und
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Toluolsulfochlorid wird durch Behandeln mit Awmo woniak in

=Toloolsulfamid verwandelt ;

gy CHv<g0!|CI & H | ¥H HCl + CHi<go'wu, @

nd dieses durch Kaliompermanganat zu SBaccharin
s 34 . 1 .00 [ O HO + CH<"" >NH

¢ =H0O_NH, F>40.—NB|H Y TRO
Crthosiltaminbenzoesinrag,

linigches Polver, in kaltem Wasser

1 Alkalien, ca. 600mal siifie

Der Verl

md ko

nkungen.

s unterliegt geszetzlichen Bes

Saccharin. leicht 1éslich, ist das Natriomsalz C,H, . SO,NH,
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Naphthalin in den Gasréhren geben namentlich in der kalten Jahreszeil
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ung auf Reinheit ist wichtig, dali Naphthalin sich beim
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Durch Substituierung der an diesen Kohlenstoffatomen stehenden

H-Atome entstehen die e-Derivate, z. B.
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Naphthole, C, H, . OH.
ie entsprechen dem vom Benzol sich ableitenden Phenol C.H,

. OH
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gefunden: es ist giftiger als f-Naphthol.

Kelunden: es

Naphthol. Naphitholuni, E-Naphthol, Betanaphthol, kristal-

SUng lisiert in elinzenden, weilien Blattchen, die bei 122¢ €. schmelzen und
sich leicht in Alkohol und Aether, schwer aber in heifiem Wasser losen.

Der Siedepunkt legt bei 285—286° . Es gibt mit 1000 Tl. kaltem
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Anthrazengruppe.
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Anthrazen, G, H ., Aus dem Griin
sich ein fester Kohlenwasserstoff, das Anthrazen aus. Dasselbe wird
Zungchst durch Pressen oder Zentrifugieren vom anhaftenden Oel befreit,
hierauf aus Benzol umkristallisiert, nochmals geprefit oder zentrifugiert
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as Ausgangsmaterial filr Darstellung des kiinstlichen Alizarins
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'|’|'ilf.f.-:| '.|-;'||||"_ri-|g haben:

Anthrazen Anthrachinon
Unterwerfen wir das Anthrazen der Einwirkung starker Oxydations-
I 3 r . . . : T
Mitte]l, », B, l\_,i r,0; I-I_,."wl!ll. so wird es zu Anthrachinon oxydiert.
Anthrachinon, ¢, H.0,, entsteht durch Oxydation von Anthrazen
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0 vorstehender Weize zu denken.
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Die Geriiche der Pfanzen werden in den meisten Fiiller 1mg ETE8s
durch in ihnen enthaltene, fertie gehildete Substanzen, welche, wel v1l
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m® durch Wasserabspaltung entstanden sind. Beim
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sung durch neut rales Bleacetat die Ge

i durch

aus dex L&

trierten Liosung werden

r n

Substanzen. Aus
Glvkoside als unlisliche Bleiverbindungen ge-

lwasserstoff zerlegt.

man durch Scliw

e Fluoreszel erli
o H O i
[gomer mit Aeskulin st L der Rinde von Daphune alpina), welches
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Oreanische Basen, Alkaloide.

E ntet -:!'_'_'.;|‘.|i-'-'|||': Basen VeErstenen wir Verbhimdm e S
Ammoniak dadureh ableiten, dalz VW asser- Aol
reeanisecl Reste vertreten sind Wir habe foster
romdung K T CF < R 13 Wi =
Toluidin u. s. w Sie charakterisieren si Xan

E
r
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lungen erhalten ist; sie liefern ebenso wie das Ammonial
ainfache Addition zu den Siuren
Mit dem Namen Alk aloide umfafit man nun solche organmscl

Basen, welche mm Pflanzen [e

\'|-5'|1i;|!n|'_-'|| durch einfache Operationen gewonnen werden Kinnen

natiirliche Vorkommen der orzanischen Basen 1st also das Writer
oh |E"-|' -u.l!['|||-,' "l.--'|'|: |.'!:,_||:_;' |i|'|' ,\.:,'Ill. , lkaloyd® 'l'i'_'- o WT

nicht. In !"il_‘-‘c-llll!-.'_'\i'hl her Beziehune sind die Alkaloide

Kirper, weil man in ihnen fast ohne Ausnahme die wirksamen Bestand-

teile derjenigen PHanzen erkannt hat, aus denen sle Cewonnen

Und weil es :|; liu-": metsten |‘I15I'.'Il ._',-'|-II_'_"|. sl I'l':"'!' .-'f:’i'“' '
sewinnen, so neigt die Therapie immer mehr dazu, statt der unsi
und ur -_-:|: ichmibie w irkenden ¥ "'..;'-'T:.!"ili:! el

\e!'|:|u| a1, |:'i: aus 5.11||'_':-J-I! i."l'i:".'!ll'..

'-'-.'-|'".' efyissen Alkaloiden sehr ifihnlich sind

oder Ptomatine.
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ich ihrer chemischen Konstitution ist nur bei der Minderzahl

Beziig
der Alka

.";JIIH.:.|||||||'i:~|".'r‘.|||!:_',' mit Sicherheit i'.-.x-‘_-_fl-.h'1-'||[. — Man I'”t'_u'll' sie frither

oide Genaueres bekannt: in vielen Fillen st nur ihre <'I:L|'-:I'E.-'i'|:|

inzuteilen in sauerstofffreie und in sauerstoffhaltige. Firstere sind

| .
in der Rewel flilssic und mit Wasserdimpfen fliichtig, letztere meist fest

ind mit Wasserdiampfen nichf flichtig.

Ale Muttersubstanzen, von denen sich eine erhebliche Anzahl von
Alkaloiden ableiten lassen, sind bis jetzt folgende einfacheren Verbindungen
Testorestellt

Pyridin (einschl. Piperidin), Chinolin, Isochinolin, Morpholin,

Bei einer grofien Anzahl yon Alkaloiden aber ist fiber ihre

Nihere Xusammensetzung nichts bekannt.

Pyridin, C.H.N, Pyridinume entsteht bei der trockenen [ 1on stickstofl
tiger organischer Substanzen, ist z. B, ein andteil des Dippelachen Tiex

che, elgentiimlich

irhlose, leichtbeweg
Spes, 180, Siedepunkt 116—117° 1 In remmem
Asthmu

17l YOO

1 Zustande {als sog. Pyridinbaser

Von seiner Konstitution Vorstellung, dal es Benzol ist, i

élehem eine CH-Groppe duorch ein N-Atomn ersetzt 1st.

Benzal emme grolie Anziahl Ab

Von dem Pyridin leiten sich fbnlieh wie vom

inlinge al

Chinolin. C.H.N. Chinolinwmn, ist 1m Steinkohlenteer and 1m
“".f'.“' Ischen Tiersl (Olewm animale acltherewn) enthalten und bildet sich
bij der Destillation von Chinin und Cinchonin mit Kalilauge.

worden dureh Destall

etischn 18L eE orh

|
1 o - s
Anilin, Nitrobenzol, Glyzerin und Schwefelsiiare
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n Alkohol, Acther, Chloroform. Chemisch
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Viom LTy | 3}
Viom L yridinm sich

{rekolin. In der Avekannl le, unter ihnen auch das Avekolin,
i die A ¢ mif

C.H, NO., aofgefonden worden I
wefelsiureh ro mit imwismutjodid. Der
i Akalowd Iy wat und Wasser ge-
{ wehit die filtrierte Losung mit |‘.,|:__'|.\,. rat versetzt und safort mit Aether aus-
hiittelt, Mach dem Vordunsten des Aethors hinterbleibt das Alkaleid als gellb
licl ]

AT um, C.HNO, . HB wird durch Neutralisation
( ekol t ure erhalten. Farblose Nadeln, Sc elep. 167,

In de riiBriger Pt Jodiodkalinm einen braanen Niederschla

Pilocarpinwm, C, H N0, RKommt neben Jaborin in den Jabo-

randiblitter vor Die Abscheidung der

Verfahren, dessen Beschreibung uns zu

aus diesem Material ge-

1 1 ' 1 1
schieht nach einem komplizierter

Vi weit fithren wiirde.
I Pilocarpinen hypdrochioricim, U, H, M.0,.HCl, bildet farblose,
K chie Nadeln wvom hitterem (Geschmack und schwach szaurer Reakt lia in
ik und Alkohol ich. in Chloroform und Aether aber fast |
2] It alpe sie sich mit blafigrimlicher Firbuong.
i wird ¢ yvmmoniak nicht getribt, Nt uge bringt nur 1
: nzentrierten Lisungen lriibung he (1 ung anf fremde Alkaleide.)

Atropinum, O H,NO,. Ist in allen Teilen der Tollkirsche,
Itrapa Belladonna, enthalten. Zur Darstellung extrahiert man ge-
pulverte Beladonnawurzel mit sehwefelsinrehaltizem Wasser und damplt
die Kolaturen bis auf Sirupdicke ein. Hierauf setzt man Kaliumhydroxyd
bis zur deutlich alkalischen Reakfion hinzu und schitttelt mit Aether
erholt aus. Nach dem Abdestillieren des Aethers hinterbleibt das

Masse. die durch Auflésen in Alkohol und langsames
in .|\'|'-l"~-::||l|i.:".i?'\|'l|l erhalten werden kann. fis hildet wellie
300 'T1. Wasser lislich
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Verdunsten desselb

bei 115 C. schmelzende Kristalle, die in etwa
gind: die Losung schmeckt reimn hitter. Beim Erhitzen mit Barybwasser

nen
arter oder Salzsiure zerfillt das Atropin in Tropasiure und Tropin.
il C . H.NO l l:..|| C.H,.KO < C.H, .0
il T ["ropin i =it ing

il : S : e oL - e
: Aus diesen !LI':""':”I'”.t":ll"Il 150 es auch ='_'L!|1i|l'll-i']! ll;ll':_',':-ﬁt"ll vorden.
Durch Kaliumpermanganal wird es zu Benzaldehyd ox) diert. Atropin

el st optisch maktiv.
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n anfingt sich schwach zu briiunen,

Fin Schwefelsiure, bis die Lisung eben
(il ind fiigt nun vorsichtig ein gleiches Vol. Wasser hinzu, so0 tritt ein
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h I'h'!'l"':q'|ll-.'1‘. |I|i.1 -_.][¢.-'|:r|]i_:-.|_|||'1- l\.i'.lll.:ﬁ.;.-_jl' violett wird
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4 K i Ekgonin,  Hens ire. Methyla 10
ot Aus diesen Spaltungsprodukten kann es auch wieder aufzebaut werden
|50, -_'\.I:i.iIP'I-i.‘-\'"l” s Kokain). Neben dem Kokain sind in den Kokablittern
noch and Basen enthalten., z. B. flissize, noch ungentl rond bekannte,
o als Hygrin zusammengefalit werden, ferner feste, welche als

kaloide ]:1':‘.\'i("||l||-'. werden und wie das |'-Ci||.‘.'II|-‘_‘-']|\\I.|'L::||I|

EIa

stark gt sinad

vhlarid, O.H,NO,.HCI,
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} ent enn auber einem Gerbstoff (¢ hinagerbsiure) ein Anzahl won
i |:i.|~:|'|| i.'\-ul{i-l":'.L"llln VoI denen ||:- I.;Il_'.*.j*-c'.r!'-':..l:'. |ii: '.".'il']ll',;:h?"ll ':Ellll
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A Yor, und zwar uberwie
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Chininsen, C, H, N.O [Me freie Base wird auns den Lisungen Erkalter
der Chini

salze durch Ammoniak, Natriumkarbonat, Kalilaue 116
ein wellies kristallinisches Pulver, d ISSEr nur & .u_l.“
Alkohol, Aether und Chloreform lei 15t. schmilzt
chmeckt starkk bitter: sei witlirn Flerl ] B
swelsiuricge Bas il bt sowohl mit 1 Aequivals = 1 2
'\.--;:li*..li nten von Siuren Salze. il
Reaktionen, 1. Fiigt man zur Losune eines Chininsalzes starkes : 2 3
t
Chlorwasser und hierauf Ammoniak, so entstehi ine Fiir- ingrel
||||:-__‘_-' (Thalleiochinre;: ktion, von idihos 2. Lost
man ein Chininsalz in Chlorwasser un fiert Meng ,I I .
i'1"]'l'-'-"- ;-I'!-.-'ll. im und Kalila 1Fe oder Am '--:‘.E;i!-' nnzu. 80 i :;i--:--:;’ :

heirote arbung, welche durch Siuren wieder verschwin

Chindinverm hyrdrochioricien, CoH, N.O., . HCI 2H.0,
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von Chimin in Salzsiore erhal Fa 1 WEl \ = I i
1t W\ nent 1TETT - E I :
% . B— 1 !l
It Ii ITEEERIE, oRIeN o
1 und mnacl Verdiin h W it Silb 1 e
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O™ o ratrocknet a1 e | pa—
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V LS 2o = £ I nar | \ i X
2 cem Wasser von 60° €, oaldst dies AdzungE we 3 it ]
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Chindneen sulfiericwny, (L. Ha Mo 0.)

n, wird duarch Neutralisatior

ack , dig m G
il Von kaltem W
= 1 'i:' o
I it oL mity

i Alkohol unter kuorzer
mung au 50° 0. klar lds d i goll anch nach dem Erkalten

; r d h Ammoniak
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» 5 oeem. [ Kermne rache [Mrabe
il 3 = . . e .
Chintnuwmn bisulfuricunt, Cy,H, N0, H.850 7 H,O, ents
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II- if 5 nentrals . bittere
v oder &
: Fs scl b
Vinsas 13 L %
Thalleiochin Ist 1
Chininwm ferrve-citricim, it gin Ge itrad
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was etwa 10% Chiniz
Cleinviseremt fanniconrnt, | .20, H,,0,, Gerbsaures Chinin, wird
reh Fhllen oiner |.-|-!||'._-_' vom \ hi Felh-
L1 s Polver. welches etwa 30% Chinin enthiill

CTinioidinwm. Aus den Mutterlaugen, welche bel Gewinnung
giben. wird durch Natriumkarbonat oder Am-

ler Chinaalkaloide fbrig b
noniak ein dunkel gefirbter Niederse

Waschen mit Wasser umgeschmolzen und meist 1 Stanvenform als Chir

_‘j:-lii“‘.. weleher nach dem Aus-
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oldinum (Ode) .,||:|-|||||._—, Chinin) in den Handel kommt. lassele 18

ein einheitlicher Kirper, sondern ein (Gemisch werschiedener ax

Basen, di sich wahrscheinlich aus den kristallisierenden Alkaloides ¥
Vi der Fabrikation e ilder Angeblich besteht das (I g9
s |||:'!|'|'i|. m Chim Chinizin, Cinchoni i | ante

unbekannten Far lunkelbram I
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neckt intensiv bitter und 1zt in Wasser, absolutem Alkohol and Aether
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Mat | ;\\I'-- ivalent der Sturs n .!l!E-:,.-i es neutral =alze. I ¥in
;
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dure, so entstehen schin violette Farbeny & o
L 1 . F 1 © I 1 {r
entsteht auf Yusatz von Sulfocvankalinm (Rh o1 =
¥ A iy BT el i § " . E
UL S 11 S0 arIstallsierteln SUWTocya |
; d - : 5 o i . a Lriiory
Kirnchen Ceroxvduloxyd mit konz. Schwefelsiure und filgt emn Spul =1
Sl TR TR e e AL Bety
ryconin oder ein alz desselben 1n ubpsranz Nz, S0 entste =1

blane Firbung.

Strychndnune witvicuwm, C, H. N0, . HNO,, wicd durch Aoflésen 1k



Vom lsochinolin sich ableitende Alkaloide, 421

omsaures Strychnin,

st n  Strychninnitratldsong  fitllt Kaliomehromat

3 (4 ches auf Zusatz von konz. Schwefelsiure letd wird (s, gben)

her

i Man beachte, daB das zum Vertilgen von Ungeziefer angebotene
idi sog. Strychnin(nitrat) zum grobten Teil aus ,Bruein besteht. Die Fabri-

kanten suchen auf diese Weise das abfallende Brucin zu verwerten.

N0, { H.O ., hildet farblose Prismen oder

cht- Brucinwm, C,H,

ot leicht verwittern. In Wasser st es unlésheh, o

-ohol aber leicht laslich. Durch konz. Sal-

'.-'|IJ. die an .||-|' l

her schwer laslich, in Al
I

petersiure wird es rot gefirbt. Ks wird namentlich in der Trinkwasser-

analyse zum Nachweis der Salpetersiiure beniitzt:
Man lést ein Kiornchen Bruein in konz. reiner Schwefelsiiure und
setzt dieser Liésune tropfenweise das zu untersuchende Wasser zu. Bel

Anwesenheit von Salpetersiure entsteht schon bei den ersten Troplen

Rotfiirbung

m von Ungeziefer angebotene Brucin ist hilufig stark

- Das zum Vertilg
LS . u .
tryehninhalbic

(e 1] e : . 2 - 5 il
3, Vom Isochinolin sich ableitende Alkaloide.

l]|r:::]1|:|lfi:;1--i||-_

et
wird [Das Opium, der eingetrocknete Milchsaft von l'l’ell,:.-.-'r- P Somnfervn.
gell. ilt eine wanze Musterkarte von Alkaloiden. Nachstehend angefiihrte

sind bisher mit Sicherheit in demselben erkannt und igoliert worden;

thes Morphin, Kodein, Narkotin, Thebain, Narcein, Papaverin,

ich. Kryptopin, Laudanin, Laudanosin, Pseudomorphin, Porphyr-

Oxin, “_\I|!'-l-|\'-l|.lJ"'1'I!~ Lanthopin, Kodamin, Protopin, Opianin,

Bhsadin, Metamorphin. Dieselben sind im Opium teils in freiem

&) Zustande, zum grofiten Teile jedoch an Mekonsiiure und geringe Mengen
o an Schwefelsiure gebunden vorhanden.

fel= Das wichtigste dieser Alkaloide ist das Morphin, es ist auch in

eriGter Menoe vorbanden. Gutes Opium enthilt 10—20" Morphin. —

reichlicher Menge kommt das Narkotin vor, dezsen Gehalt

1 bis auf 10" steigen kann. Die Menge der iibrigen Basen dagegen be-

von i1hnen noch nicht 1"5. 1':.= sollen hier nur i

rRROwren \\-'rlil-:: .“»I----p"__in. H'"ivil: =..1:ri :\:::"I{‘._liil]_

tes Opium mit wirmem

| w1e it ool repu b}

il o i
g die Mekonsiiore als un-

von | aleinmehloridl

rat wird durch Eindampfen eingeengt, wobe

wen Silze des Morphing ond Kodeins ausscheiden, Man 18st

I ."-I-1_|..'|i'|| eofitllt wird,

. setzt Ammoeniak hinzu, 1
¢ bleibt, — Durch Versetze er von den salzsanren Salzpn
& abfiltrierten Mutterlauge mit Ammoniak wird Narkotin ge-
Lbsung bleibi
Morplin . C,, H.O. kristallisiert in kleinen, glinzenden,
cigel larblogsen Prismen, wele ich in 1000 T1. kaltem oder 400 T1. siedendem

Al




i) CUminmalkaloi

Wasser, sowie in 40

0 Tl. Alkohol, auch in

tloroform 1st es schwer lish

|
losen. In Aether und Cl

dagegen in fitzenden Alkalien, auch in filchtigen Oelen: in Ammoniak
15t es nur schwer lishich.

Seinen  chemischen Figenschafts nach ist das Morphin eine ein- Spiritus i

1e Baso, es lefert also den Ammoniaksalzen analog zusammen-
1
wesetzte Salze, Gleichzeitir aber ist es, wie ans der Lislichkeit in fitzen-
den Alkalien hervorgeht, emme Art Phenol. Ferner 15t es charakteris
-
-J"Lll'l'il B iluli-':l‘.l-.‘u{-'v ||1|-|i'|‘;!,"f|-_'_n'u-!-|||.':-_-_'.-:|: s !'|-|i:;',.'_|._'.‘ 5'1. !'i.:f..'l..il.i;-il A
g

zu Ferrocvankalium, Silbersalze zu metallischem Silber u. 5. w. Auf diesi

i'::_:l""!_-\.l'!'_i”; des "||::-|';:|:i||-. sind eine Anzahl von Beaktionen geeriindet.
Reaktionen. 1. Durch konz Salpetersiure wird es erst blut

2. In konz. Schwefel

i

1 1
dann eelb

wird diese

Erkalten mit einem Tro

setzt,. so fiirbt sie sich

Ferrievankali 1m und

_"|1u|'|-||i:; oder dessen Salzen entsteht in derselben ein blauer Niederschlag
Berliner Blau. indem das Ferrievankaliun n Ferroevankali Al
wird. 4. Heibt man Morphin mit etwas konz. Schwefelsiiure an und str B

Wismutsubnitrat darauf, so erfolet Abscheidunge von schwarzem metalli-

schen Wismut, 5. Wird ein Femisch von 1 TL 1L'|--:.['-';.': mit 4 Tl, Zuckex Yomn

in konz. Schwefelsiinre emmeetrazen, =so firbt si die Mis ung rot: durd :
ry AL } L Foyh CEgt. | ¥
Zusatz eines 1 ropiens Bromwasser wird die Rotfirbu 4y Brsbil
N C.H.O H.(
(5l I 1
I i i n { )
| y Priipar
Y Mo :
W
tZumgrer i 1 =l

Morphinwm hydrochiloricun,

\
Morphin
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Morphin

A pomorphin

quli}
Moy plinwm solfuricin, (C,

T 1:
ation von '-.{*I'::-i.I!. mit veraunnter o

en verordnet werden sollte, ist on dessen Stelle das

kristalliziert

Al

.'|||__| ), wird durch Neatrali

farh

neutral, Durch Austrocknen

e nicht mehr als 1290 Waeear fdarx Formel

lkonz.

AS5er-

rium

HAVE

'ill!'l'!l

Bas
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N Verorarna

Morphinuwm swlfuricem, (U

m_ Morphin mit verdiinnter Se

leln Ist sich in

1 T
L LEES e Lig w
u ki I W

Apomorphinwm ., C _H, NO, Hrhitzt man Morphin mit konz.

im zugeschmolzenen Glasrohr auf 150" €., so tritt unter Wasser-

abspaltung Bildung von Apomorphin ein

C-H. NG H.{ {

Man fibersi saurem Natrium

ttelt hierantf mit Aether oder Chloroform die freie Base aus.

t den Hihreninhalt mit doppeltkohl

'!:':|| sehii
Seim Versetzen der ditherischen oder Chloroformlésunge mit konz. Salzsiure
scheidet sich das salzsaure Apomorphin unléslich aus und kann durch

djem Wasser cereimiglt werden. Ihe freie Base

n aus b

l mlrstallisier

heirt sehr zur Zersetzung.

Apomorphinum hydrochlovicum, C-H,
iilafes & ;

NO, . HCL. Fan weilies

nlver. witlirioce Lilsune reags

Ll ¥y 1 y
wELREeS trockenes ki Wlinisehes

Aether und Chlor

rerschlossener

Codeirvieni. I.'I_H ,.:\'H . Mat :':_\ lmorphin, krstallisiert aus Aether
Wasserfrei; ans heifiem Wasser mit 1 Mol, H,O. Kann synthetisch aus
M.

CH (CHNO.,. [n Spiritus, Aether, Chloroform i1st es leicht ldshich,

rphin und  Jodmethyl erhalten werden. Daher ist seine Formel

ur wemg aber in Petrolenmbenzin, In der Wirme verwittern die Kri-

schmilzt beil 1557 . In verdiinnten Siuren

Stalle: das WARSeT
'8t e leicht loslich, in Aetzkalilange nur wenig (Unterschied vom Morphin).

erleichen Verhiiltnis wie 1n

Ammoniakfllissickeit list es sich etwa u

asser auf. (Abweichend vom Morphin.) 0,01

W

losen sich n

‘U o kongz, Schwefelsiure zo einer farblosen I"“':“-; Dieselbe mimimt

Eisenchlorid

. oelinden K en auf Fusatz einer gern

i
lefblaye Fiarbung an

Codeinwm phosphoricum, Kodel
X Kadar mit Fhos

urch 2ittigung von




Nerveotivnenm., C,,H, NO wrblozen Prisn I -
I\I'll:[‘\:‘-: r. .-J\.;__|||l:||:.|=-. ader |":.||.|i.-i'_i': i ht lishel rpeT 7
in Alkohol und in Aether. In lost eg =it it oelb=
icher Farbe auf, Die Lo o erst blut
violett. S

Hydrastisalkaloide. -

Das Hydrastisthizom (von Hydrastis canadensis) ter ler

Bestandteile

C..H. NO NO,.. Von rter Hydra- m
gtin, leitet K kil ”' Fasl b [ 4 I
in Form des ss Aq meh N0 LT i e
Hydrastinin, U, H N Zur Darstellong e 110 Hydrasti L ol el T
Salpetersiiure von 1,5 spes, Gew th ; Was=p i i 3
bis At in der Fliissirkeit keir mel I I ¥
I: 1 0T Lh I i
[ N il i i H, .0 ¥
= n
A il kel Pid S gk 5 | | 0
i Lt i (& | it nibk I PR W 1 nin el 2 B
Hydrastindnwm hydrochloricum, U H, N Hi Wird dur Nt i
vtion von Hwydrastimin ot Salzsiore dacgmestell . -.-I':
” | 1 |
= ach liche, rschmeckende | 1 W ol
( =i maren 211 n
Die 5 : 1 A1 ] ] "4 X
i B e ¥ 11C1 i .
Platir Lesw Matir 1 galz o L v
1n | 1 4] {5 I
Hromw er 1 Ldismn I ¥ ]
A g 1 emer I | =
Alkaloide unbekannter Konstitution i
Physostigniin, C.H, N.0O,, Eserin, kommt in den kala
hohnen (von .’.'-"-'_'_-~----"r-_r.-'.'- PENONOSHm) i Yur D tellune wird ©
frisch bereitete alkohohsche Extrakt der z nerten Same t Natrian
bikarbonat und Aether behandelt Die ditherische Fliissi W i
dampft, der Rilckstand in verdiinnte : 1
Natriumbikarbonat versetzt und mmt . Yot AP Skq
] i "3 i f . : Lot
destillieren des Aethers hinterbleibt die i £ e I ; g
e bSalze des Phy hi ter I
irbung, namentlic tes, besoi lel L :
wenn atzende ode BT vl Am b =} A i




Rmmang in Kxtrakten =

Physostigminwm salicylic

C.H, Oy, erhiilt man durch Neg-

riger Lilsung

1 o s LN oOF
1ir | il

n Physo

mi als Palver oder in Kristallen
lst sich 1 B5 T1. Wasser odar
fustande recht 2L, Witk

schon 1m zerstrenten Licht ein

Priifung.

Urergaktion

1t, we

in Weingeist

raitttigen

:|.||I'-||| raviickstand

'-'-l'Il e Delin

venn der Weing

e |
11ET

Fhypsostigminum sulfuricunt

orid keine Violettfiirbunge,

Veratrinwm., Kommt in der Niesworz (von Feratrum alluan)

Hen (von Verstrum Soba
; y 5
schwefelsfiurehaltigem

Einengen mit Amm

wird in

mit Ammoni;

nnd der erhaltene weilie

ILZT LhERRY

opritns und n

gtark alkalische Realtion. Mit

| 5 o L 184 1
fg Lsungen vor atterem  und tzendem 3

ender Salzsiinre st es sich mit roker Farbe, Mit 100 konz. Schwefa]

rieben, gibt es eine griinli

1l flnoreszmerende Lisung, die

man eine |

(anf einem Porzel

sung von Yeratrin in konz. Schw

be annimmt. Brei

U eIngr dunnen o

us und streot Zuckerpulver

slbe, 20 entsteht ein Farbemspiel, das aus Gelb in Griin, sc in Blau

: : :
nach emer Stunde etwa g verschwuanden,
v : 3

Veratrin charakterisiert sich

(ren ‘1-".;':’!".|

Alkaloidbestimmung in Extrakten,

Das , Arzneibuch 1

iir das Deutsche Reich® schreibt {iiv eine Anzahl

["|H'-|IJ-.--1|-I|-1- Extrakte Bestimmungen des Alkaloidgehaltes vor. Diese
Sh |
L A 1

mmungen lassen sich auf folgende Tvpen zurilekfiihren.

Malianalyvtise Man 168t 2 o

» } 1
E oabsolnt

form hinzua, sch

s und 20 ¢ Chl

hinzu umnd

'\.IIJI'.'IJJ.‘-I
wird, Man filtri
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Kiinstliche Basen.

Der Umstand, daf die Alkaloide meist nur in geringen Mengen aus

ffenden Pllanzen gewonnen werden konnen, dali ferner die Kultur
alaide liefernden PHanzen an gewisse oOrtliche und andere Be-
1st, dak I"..-.:|'--'|I ‘.\':.!‘IT|~."

abzuwenden sind. bisweilen den Ertrag erheblich reduzierem, hat dazu

iy | 3
gekniipt

deren Wirkungen nicht

rofithet. daf die Chemiker, namentlich in den letzten Jahren, sich mit de

'\”\,;Lll.-i::r .H'ii| '\-'.'1!I!-||||!_‘-I!_!. 'i. il i\i‘l”‘*"_ii"'l

[- rage bheschi

| - T
ierzustellen seien. Der Ei

. welehen man seinerzeit mit der Herstellung

tlicher Farbstofti .-_-.-||:1|;| hatte. liel diese |f|-|'|'!:II!'_;_-' als eine keines-

1 dieselbe nun bisher noch nicht

wr (A e —_—— I 1y ]
wers unberechtigte erscheinen. Wenn si

shien Malke ertil

It hat, so ist doch schon heunt mmt Be-

In -|--I|| e W Lns

‘~|E|||':-:'|||-'| '.|-_-';:_[|~-L_,.[|~-L--|||-i_-'_I ':;!i. \.:iil ]\I“I'...*“ii'lll' |El'|'.‘-i"|E.IIII:._'\' ii]:~'|' i-;l.'i‘ll'!ii".l

vorkommenden Basen gelingen muli und nur noch eine Frage der Zeit

5t deren Liosung vielleicht schneller erfoleren wird, als es vorliufig den
Anschein hat. Denn die bisherigen Versuche sind keineswegs fruchtlos
coblichen: hat man vorlinfiz auch noch nichf :_"l.']l']"nll. Chinin, ?"Il'!'|-|lirl

kiinstlich herzustellen. so ist doch bereits die kiinstliche Darstel

e des

Lonin g, des !\;HE-_;.EH'\-\._' aes _\[I'-:l|-i:.h Ze

UnLreEn, ;I‘:.‘I']I -:."i man zn ‘Ili'-¢|ll'!' un-=

bekannten Verbindunzen gelangt, welche gewissen Alkaloiden (z B. Chinin)

ungemein nahe stehen und wie diese auberordenthich wertvolle Higen-

sehaften besitzen. Im Nachstehenden sollen nur die zur Zeit medizinisch

i | L

wichtizeren Ba:

dieser Art hrlll:|||:]l"i| werden,

Piperazin (C,H NH),, Piperazidin, filschlich auch .Spermin®
genannt,. Wird im Prinzip durch Finwirkung von Ammomalk auf Aethylen-

chlorid erhalten,

NH | NH = 4HCl - NH ' NH

Farblose, stark hygroskopische Kristalle, bei 104—107" €. schmelzend.
In Wasser leicht lsslich zu einer stark alkalisch reagierenden Fliissigkeit.

Pileryan - i 1 ; Bads - Jaihwal
krinsiiure gibt einen gelben, Kaliumwismutjodid einen seharlachroten




Bt iy "
leicht losliches Salz (Piperam

(ibt mit Harnsiiure eir
wird daher innerlich gegen Gicht verordnet (s. 5. 417 =2
Hexamethylentetramin (CH,),N,, Urotropin . Formin.

durch Kondensation von Formaldehvd mit Ammoniak, indem man For

:I|'|"]|_'u||E-"-.--||||-_1' mit einem Ueherschu von wilsriger Ammoniak verset

und diege Lisune bei mibiger Wirme eindunstet 6CH,O { NI

(CH,).N, - 6 H,0, o] S 233
Farblose, in Wasser leicht lisliche Kristalle von alkalischer Reakti

Kirhitz
Ammonial
bindet sich aber aulierdem mit zahlreiche Mderen nbstanxen, i

. N. . CHJ..

Jodoform zu Jodoformin (CH.
Pyrazolonwm  phenyldimethylicum . Antipyrin,
nzu-il:l'.|L|1i'-i}'."-. Pheny 'i-.'i_-l-1;'ki‘;i_'-. razolon., €, H..N.O, 1882

Knorr dargestellt

b st =
zuniichst Pl :
f 51
C.H.N N H 0|0 .
H e
H.() CHNHE—N=( CH !
Bk CH,—CH H ¥y
gleher durch Abspaltung von Alkohol in Phenylmethy iz rilir
N ]

Antipyrin bildet farblose, fast geruchlose Kris

leicht loslich sind. .‘5|':‘:ll|-';.{|-’i-:|\: 1132 (. e

Gerbsiiure reichliche Fillung von gerbsagurem Antipyrin, mat rauchende’ 2
Salpetersiiure bezw. salpetriger Siure griine Fiirbung oder grii Kristal hn
von Ilsonitrosoantipyrin, beim Erhitzen gehi 19 folg 'I'“
weitergehender Zersebzung in Hof iiher. Durcl 1l entsts ik

in der williriven Lisung tiefrote Firbung, welche

Hellerelb ithergeht.
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Bitterstoffe, Kérper unbekannter Konstitution. [5G0

at). Pyrazolonum phenyldimethylicum  salieylician.  Antipyrinsal
in, O, H,,NQ.CHO,; ¥uor Darstellonge schmilst .

zylat, Salipyr |
vi.1 1l. Anta

g

vrin und kristallisiert die nach

1= Thallinwm. O, H, N(OCH,), Tetrahydroparachinanisol,
¢, H,(NO,J0 . CH
re I'I!':]Ifl. |..'

Wasseratofi

wird ein Goemenge von Paranitroarx

1.(NH.). OCH. n

|l|_'.-'3‘:l'l'ill anda

ch Reduktion mit

1 trahydropar erwandelt wird,
: [ H H 1
1 { LB L8 L
.l M
' OH.O—1 ¢ CcH CH,O—1 i CH
11 { i CH Hi | CH

Die freie Thallinbase bildet farblose, bet 42° €. schmelzende Kristalle,
1';_.-|]';.‘i{||-|'|_--'[i~~'|'.|| 11'1!' ||;|~ I|‘.i1f'l|-:i!j iHl .!i.- “I'['l!: "illlll_l__'_'_ '«'.l']||ll' h1'i?f" |-l"'-
suneen durch Einwirkung von Eisenchlorid evfahren. Der Name .Thallin
st von tahhoz oriiner Zwelg abgeleitet

Thallinwm sulfricun, lims

|i:!|-"|
e
mng (von freqer Tha
Fizenchlornid erzeunst n
Pt , 1
Bitterstoffe, Kirper unbekannter Konstitution.

Unter diesen Namen werden einige dem Tier- und Planzenreiche
"],—".nl;"'|||]||-|-||ri|' Substanzen '.I_l!.'i::l[l|j|-"|_|'_:'l'lli||..ir, welche besonders 1threr medi-
'J.:,ni-;._-'i“..u_ "\-.-|-I.1,‘-;|.E||:'.-_- wWeaoan \\il'll'_-'ii:-_{ ."-h“i. Vil llr'lle"ll i‘.1 1'!"&'III5.¢1'I|UI' ”i‘-i'
sicht aber wenig mehr als ihre empirischen Formeln bekannt sind

Aloin, Aloebitter, ist in den Aloe-Arten enthalten und kann aus denselben
durch Ausziehen mit Wasser oder mit Alkohol géwonnen werden. Die verschiedenen
Al orten liefern Aloine won wverschiedener Zusammensefzung. 2. B. Barbalo

sl LaH. O AH.0., Sokaloia l:'.III_G.' L 5H. 0, Nataloin C, H, 0. Ge

|'\||-1.l!i.. von sehr bitterem Geschmack; in den Aloe-Extrakten enthalten.

Kantharidin, C,H,,0,, wird durch Ext

tktion von Spani

. Chloroforin. erhialten: feinen weilen in
Alkohol und in Aether ziemlich 16 1. Auf die Hauab
-It_' tark hlasenziehende Eigenschaf Mit fitzenden Alkalien gibt es sl it
el den Losungen wird durch stivkere Siuren wieder Kantharidin gefillt. Das
|y C H K.O 9H.0 wurde subkutan gegen Tuberkulose empfohlen

Digitalin. Nach Kiliani = (C.H,O.)x. Ist in den IDhgitalisarten enthalten und

Ui der wichtigste Bestandteil derselben anzusehen. Die Zusammensetzung der ver-
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tatoffen, Protein
ir eine Anzahl stickstoffhaltig

ien und pHanzlichen Orga
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izstofle, jul

2 funden. Dagegen liegen iiber ihre prozentische Zusammensetzung alniger-

makien ibereinstimmende Angaben vor. Die nachstehend: Zusammen=

stellung eibt ein ungefihres ihrer Yuspmmensetzung
Kohlensteff 53.5%0 Sanerstot 2.4
Wasserstoff T Sehwefel 2 e
Stickstoft 15.5 .
i Demuach also enthalten alle Ei substanzen Kohlenstoft, Wasser-
toff. Stickstoff. Sauerstoff und Schwefel. Beim Erhitzen mit verdiinnten
Siiuren weben sie alle als Spaltungsprodukte Ammoniak, Asparaginsiiure
iLen und #ahlreiche andere Verbindungen.
Die FEiweibistoffe scheinen simtlich 1n zwel Modifik: liis-
lichenn und einer nieht léslichen, vorzukommen. In ldslicher Form sind

alten und kdnnen aus diesen

sie in den PHanzen- und Tiersiften

durch Verdunsten unterhalb 50° €. gewonnen werden. Die liislichen

dei itionen gehen bisweilen freiwillig m die unliislichen iiber, oder
durch FErhitzen, duorch Einwirkung von Siuren oder Fermenten
ihrt werden. Dieser Vorgang wird Koagulieren ge-
micl = s . A 2
nannt Thre wilirige Losung wird durch Alkohol. starke Mineralsduren
mit Ausnahme von Ortho- und 1-‘.‘I'*'Pil!n’-]n:-""::l- . durch Gerb-
siure und viele Metallsalze gefiillt (daher ist Eiweif bei Vergiftungen
L mit Metallsalzen 1 der i ._,| in vortrefthiches (Fecenmibts |I. [n Alkahen,
G ehengs in konz., Essigsiure lisen sich die Hiweikstoffe aut; durch konz.
Salpetersiure werden sie unter Bildung von Xanthoproteinsiiure oelb
gofiirbt. Durch Pepsin, Pankreatin, Papain und sihnliche Fermente werden
alle Eiweilistoffe in liisliche Peptone umgewandelt.
o1 In feuchtem Zustande der Luft ausgesetzt, faulen sie sehr leicht nnter
Sals Entwicklung von Schwefelwassersioil, Ammoniak und anderen gasformigen
Produkten.
Nach der filteren Anschauung wurden sie eingeteilt in Albumine,
]\| ol i||.- und i"i|.ll'§lln'2 ||"|' [ I'|H';'-'il'|||il'.l'_|\.|':.i Wersn =-|-|'| IHI'.-:I- “]ilﬂ.\i“
kation beibehalten werden,
Albumine., Eirentliche Fiweilharten, Dieselben gerinnen beim Erhitzen and
01— i
vEen T k und Salzen zu etwa 12°
et oL n iiber 50" C. erhiilt
- welche 1nm Wa auioun llen nnd
rden wvinnen heim Frbitzen auf 60—=707 L.
s Abgesehen wvon der Ver
Rt ch elf l\-.--_u--|_-|||.:_
n ner als Klebmittel zum Ver
L iLen,
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dicsas sinen in Wasser loslichen und beim Erkalten zu einer gallertigen

Leimsubstanzen, Nieht organisierte Fermente. 103

Leimsubstanzen.

Teile des tierischen Kirpers, z. B. die Sehnen des
d

Ve I.'u"__'l'.il'l|

Fleisches. die Binder der Knochen, die Knochenknorpe

mittleren

Haut (Felle) geben beim anhaltenden Kochen mit Wasser an

5 -
ATLlen el

erstarrenden Kérper, den Leim, ab. Von den iihnlich zusammen-

rapheidet sich derselbe durch seine Libslichkeit

pesetzten Eiweilstoffen u

er von Siuren micht gefillt wird,

in heiltem Wasser und dadurch,

Sauerstoff, Stickstoff und germmgen

aus Kohlenstoftf, Wasserstofl
Men

rten, nimlich E‘:|!|1|']|-]]|:"|II| ]':III| ]";i:l}'l‘]ll'l_lu-;llll.

Schwefel besteht. Man unterscheidet 1m :':”_'_L'-»-III\"IIII'!'- EwWel ||ill|[:-'[.-

w (3lutin, Knochen werden durch Extraktion mit Schwefel
lalt Hierbei wird die Knochen
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nhogphorsanra Kalk)

Wasgser der Leim entzog
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ungen kommen als

und mat

e S0 behandelte Leimli

Der Knochenleim geht mat Gerbsil

YO,

Verbindungen ein, durch Alaon und Ble wird er

Knorpel

yndrin wird aus den verschiedenen Knorpelteile
mat Wasser gewonnen Techmeeh steht er dem Knoel

leim oder Chi

K

sung durch Alaun
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Quecksilber

Nicht organisierte Fermente.

Bei der Girung hatten wir als Fermente eine Anzahl meist organi-

sierter Korper (Pilzformen) kennen gelernt, welche namentlich auf die

Yuckerarten. bezw. Kohlenhydrate giirungerregend einwirken. Aulier den

Fermenten |-':'i'||~,~':,;_{'i o ||-||"]:, einieEe nicht

dort besprochenen organisierten

iven Birenschaften (Enzyme) kennen zu

organisierte Korper mit ferme
lernen . und zwar verstehen wir unter fermentativer Wirkung micht nu

die Verwandlune von Stirke in Zncker, sondern auch die der Eiweib-

keimender Gerste enthaltens Enzym, welches

s
1l nng liegt bei T0° A

'\\l.s.-.»-'!' von 309 o
Volumen Alkohol.
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itriéren m

Rohdiastase. Diese kann dureh wiederholtes
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