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Qualitative Analyse.

Die chemische ."\||!||_'~ se 1st ein Spazl ller '/,'-.ru-;:_-; ler angeas andten trinm
Chemie. Ihr Ziel ist die Zerlegung zusammengesetzier Kirper und du da s

tandteile derselben. Wird bei der Ana- oder

| T . 2 ’ * [ ¥ 1 " 3
Ermittlung der einfacheren bes

lvse nur auf die Art der Bestandteile Riicksicht genommen, so 1st d verh

Analvse eine qualitative; geschieh jedoch die K

ILI piner Suhstanz .r’l|',_f|--.-'-|| .III-'il ERY |‘:i-|l'5\'|l:"
ach Mal oder Gewicht, so ist die Analyse ein gquantitative Vor-
Liufic soll in den Kreis unserer Betrachtune nur di
YOROoEn werden.
Die Ausfithrung der qualitativen Analyse gest hieht 1m :
der Weise, dab man den zu untersuchenden Kiirper mit

B .
hheagaentien, 3 e

kung bekannten BStoflen den

1l Aus len dabei auftretenden, llu-!'.liiu-'n wahrmehmbaren

Reaktionen) auf das Vorhandensein, oder aus dem Aus ! od

Verinderung ‘ die Abwesenheit bestimmter Kérper oder at
| . ! o o :

ehlielt. nach dem Gesagten ganz selbstverstandl ch, dal Ana- IMan

nit Erfole werden ausgefiihri werden KON

ly=en nur

ler Untersuchende eine genaue Kenntnis der Reagentien nach ibhren i - ;
schaften und ihren Wirkungen verschafft hat. Hierzu geniigt nicht slit
--;|:|- bloke '!:"'i|i1|'\.l'gl" H:-: I.I;'.i'-' der l'i!.wl'.i:!:'.'_:,E:- 11 |_-:|-:|'\,':!|.-_.|-|'1 [ :-’ viel- W 15
nehr ab grforderlich, ler Analvsierende siimtliche Heaktione: Sach

& T g e bk

ITIer .||.|I-.I!'~I.|' selbst angeste sety
gl : :
i LR GLOTE e

1 %
s | |'|'| Bl 21 s OT1EE, miio
aehalien, durg rat de TewW
|
erds

[Hese wenaue Kenntnis der naheren

aktion stattfindet, ikt sich nur durch in
liesem Grunde ist dem vorliegend 1ol
alleemeinen  Chemie vorangestellt. 1le
orbesprochenen Elemente sind die fiir
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Uualitative Analyse {97

ot s, diese Reaktionen wiederholt anzustellen, ihre Be-

iche
dinguneen zu ermitteln und die gemachten Xrfahrungen im (Gedichtms

zweclkmiili

alten. Einige Beispiele werden das oben (xes

imonlésuncen rotes

15 sauren Ant

liutern. — Schwefelwasserstoff’ fiillf

Schwefelantimon: es ist jedoch damit nicht gesagt, dali heim Ausbleiben

lieses Niederschlages die Abwesenheit von Antimonverbindungen be-

wipsen wire. Der weiibte Chemiker weili, dak das Schwefelantimon in
starker H:l|f—<:§||!'l' l=zhich i:—".. dak: also |r|_‘i .\II\H'.-:I".llLr.'i[ yvon \'il';' .'""\:||'rf.-~'$i'||l'l

ein soleher Niederschlag tiberhaupt nicht entstehen kann. Er wird daher

ssirkeiten aunl Antimonverbindungen die

bel Untersuchunge stark saurer F
Hauptmenge der Sinre vorher entweder durch Verdampten verjagen, oder
durch Neutralisieren mit Alkali unschiidlieh machen. Kalinm- oder Na-

csalzlosungen weibes Zinkhydroxyd Zn(OH),;

trinmhydroxyd fiillen aus Zin
da sich iedoch dieser Niederschlag in einem Ueberschufi des Kalium-

inte trotz Anwesenheit einer Zink-

oder Natriumhydroxydes auflost, so k
irkeit klar bl

i Alkalien zusetzte. Der Analytiker muk sich daher

ithen, wenn man auf einmal eine be-

verbindung die Fliis

'i"!ill'l:._" _Hll.llu-\.'
hewulit sein, dali er in diesem Falle das Reagens mit Vorsicht zuzusetzen

schlag von

Weinsiure oibt mat Kalinmsalzen einen weikben Nied:

-em Kaliumtartrat. Indessen ist zur Bildung dieser Verbindung das
Vorhandensein eines Usberschusses von Weinsiiure erforderlich, da das
neuntrale Kaliumtartrat zu den leicht loslichen Substanzen gehdrt, Analoge
Verhiil

Bei einer Analyse kann es sich entweder blof darum handeln, die

1sse¢ lassen sich fast her allen Reaktionen |:|‘Hh=li'-|l|l']‘.,

Anwesenheit oder Abwesenheit eines bestimmten Kérpers zu erweisen,
oder aber festzustellen, welche Zusammensetzung eine beliebige Substanz

einfach

hat. Der erstes e Fall wird sich meist erledigen lassen, indem

nan die fiir den |,|.||-,.;“.||_.'l.-|| ]\;['-|'||.-1' ;||::f_|[.-t_1_':-|u-!|u|| Reaktionen anstellf.

ielsweise festzustellen, ob Natriumsulfat Chloride enthiilt, so wird

rasatz von Silbernitrat entstehender weilier, in Salpetersiiure un-
léslicher. in Ammoniak aber loslicher Niederschlag uns in eimnfachster

Weise dari

Sache aber., wenn man

v Aufschlufi geben. Viel verwickelter wgestaltet sich die

=nbstanz von ur 'l'.l'iH]IJIEI.'f' :"".'l:lhiLIIII!I!L"'l'I'

setzung auf ihre einzelnen Bestandteile zu priffen hat. s wiirde auler-
ordentlich mithevoll sein, in roher, empirischer Weise Reaktionen auf die
mielichen Bestandieile anzustellen, auch wiirde dies Verfahren nicht das
rewiinschte Resultat geben, da in vielen Fillen eine Reaktion die andere
vardeekt Unter diesen !-|||~.'i}'|;:-,i_--|| lifit sich das gesteckte Xiel nur durch

eing auf wissenschaftlicher Grundlage basierende, streng geregelte Unter-

uchung erreichen, welche es sich zur Aufgabe macht, siimtliche Bestand-

teile eines H.’;rj.._-r_a, mit unzweldentiger Gewibheit zu ermitteln und dabe:
miglichst keinen zu iibersehen. Wire der Anfinger einer solchen Auf-

gabe gegeniiber sich selbst iiberlassen, so wiirde er sehr bald zu der Fir-

Q9
hemie fir Pharmazeuten. 5 Auf ]
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kanntnis kommen, dal diese eine ungem {i !
genauesten Kenntnis der Hizenschatte t . :
and ihrer Verbindungen zu ltisen ist. D e mi i
'-I .»il' ;.--nll-u!! we I'II|.li|:.. '!-'il"'.-'l'l Vi X N 1T
ihre Erfabhrongen zu Wegwelser Verel
das Ziel relativ leichf err: ichen &l
Gane fiir die chemische Analyse® genannt Der Gang 18t 1 !
in Verfahren, das unter allen Umstinden eingehalte rden m &
es ergibt sich das schon daraus, dakb es vers hiedene (Giange @10 2%
nur eine Anleitung, wie man eine Analvse erfahrungsmiibig praktisc T
fithrt. Der Geiibte wird sehr bald dald es teilie
in vielen Fillen sogar swoekmilie ist, eine planmil o=
1 gestatten, fr den Anfiinger aber wird en Tion 4 o
sichere Stiitze sein. o1
Die svstematische Unbersud Suhbst pHegt o I
111 f"-'\"il".il'i I'l1‘-||~- ::E':lr'.|'--'=- aur trodc | Nner (WY il!:. nassen W
yOrgenomimen zu werden. Die erstere, auf trockenen Wi YOreenomn
Untersuchung wird, weil gie der Untersuchung auf nassen Weo g .
voranseeht, wohl aguch als I\.l'l?'zl;'l.|||lll'_[ hezeichnet. e Vorprifunger

rrierender Bestandteil ener Untersuchung ;
anwestellt. weben sie stets wichtige Fingerzeige und sind g radezu als ST

auf nassem Wege anzusehen.

Z. |'| 'i\:I-:l:ll.i. du il-.'l.-i-!.' _"\.!':.:_\h" AUl nassem "nl'\l"_" leicht entrenen, werd
IR mme

St

Erginzung der Ana

durch die Vorpriffung mit unzweifelhafter Sicherheit festgestellt. ciohe 3
n

[. Vorpriifungen.

|t |]:z.- ]_I|I|'-t'-ll-."||li"__'_:-—'-I'll:||'l<1 l-:'llI trocken

diese direkt zur Anstellung der Vorpriifung
Wasserbade oder Luftbade zur Trockne

Vorpriifungen werden dann mit dem trockenen k i : renne

werden auf dem

limm
a) Flammenfirbungen. len 1.
B
| - I_J : 1
1
ur
; i T
11 -
@

stanz in die Flamms
i Mischungen v
Uel nAnen
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Qualitative Analyse. 195

virflichitiel
J 1 I|I_\_\..

smente achon i

wndere Firbuneen, z. B, die violette

tere trotzdem erkannt werden, wenn

Indigoprisma, welche das

N ht zurickl T
LX1E
it s firben die nicht leuchtende Flamme:
&1n
it .. .
s {sell Rotgell ol Viaolett frrtin frellgiddn Hiau

Baryan

Antimon.

goggnolithen und zweckmilliig 1n

e b} Verhalten der Metalloxyde gegen Phoesphorsalz oder Borax.

: Jdloxvde erteilen Glasfliissen eine charakteristische Farbong., Der
e ¢ man her, indem man an die Oese eines nicht zu starken,
1Zen i tes etwas Phosp horsals ode
el B a % hefest und daz Anhaftende in der Flamme I

$ oinem  duor Glase schmilzt Bringi o
: - etwas anf \ :
EEE, Perle und s i ik
rder oder Redukt
bE i
Iz (PO HNaNH, . 4H, 0} 1
vosphorsaures Natrium
mit gewissen Metall i
el Doppelve: bindungen (der |._|
kan Yereinigt, z. B. PO.Na -4 Lul ot 5
wie Phosphorsalz verhiilt sich der I 3 A=A

besten  egnet ame e

'-_II:'||!I-' lIiI"--"li L e

y il.l' unberscnerisn, L a \
dunkle Kegel a'anan’ i
. » noch nicht brennende / \
AR _ ) df 1
tarken ¢ Der Floammenmantel a’ca’ b, weldl e =z
fare dem brepnenden, mit Loft gemengten Leuehtgase
Ut nun ind an diegem die lenchtende Spitze a ba |

40 miissen diese #ur Eir-

R |
Borsiore oder

Liggen Salze

chtet werden,

¢ mit konz.
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Blaw.
Cridin.
Violett. Manga angan. by

AT
Eot. \ :' - | K apfe (1 : Nick

Gelb. silber (h.), Kisen (h i

s i

Farblos.

Erhitzen im Glasrihrehen.
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2. Es sehmelzen: Die meisten Salze der 1en und v ler al-
3 kalischen Erden
3. Eg I, Schwefe]l, Verbindungen des
1 gilber nkte sind miik L i\||||--u|..:|.§.-;- e
ist mit der Lupe zu Das
' L an den killteren idlen des Rohres
|

d) Yerhalten vor dem Litrohr anf Kohle.

Lis |.:.--'I|-.!I 'y |||_-_-'.|"-1 aus einen
ot Hohlranm (Windkas

Die Anwendung des Ldtrohres hay

m Mundstii

¢ d, dem Ansatz h

1 trumentes die Flu eimnen beliebioen
I.-I 1 es in der Hand,
ken zu lassen,
anf Mlatinble
. i
man am |
wirker nur schwach, indem man die
Litrohres an den Hufleren Rand der Flamme b
Hat man dagegen die Absicht, oxydierend za wirken, 1
nan das fiefer in die Flamme (Fig, 87 |
kriifts der Redoktionsflamme witrd durch die
Kohle u rd e Substang 1
noen Iy & i Chnen
i 15 ¥ Fis -'_'|'|.
n, weénn man die Backen aofoeblasen erhiilt und zle
die Nase ruh atmet Die Ausfihrung der Litrohe-
ieht in der Weise, dafi man mittels oines Massors
ckere Holzkohle ein kleines Griibehen bolirt und
in dieses die Substinz entweder nnyermischi mit  Sodn .
| eomiseht Bret., i Ver '
die Snbstanz, bezw,
anzuriibren.  Man

bezw. die Reduktionsflamme oinwi v, biis

Uxvadntionsthsmn e

hme
durch sanftes Reil
Wass i
h Himmern oder Reiben mit dem
keit gepriift werden. FEinige Metalle vel

m Gribehen gleichmiifie

ist. Nach dem Erkalten stic

28 herans L

in emem Mirser anf, s

'||'|;r‘|- l|||||'|| £1, n v
Metallkdrner ,

mbarkeit oder S

BT
o und sucht am Boden

dann i

ht mutn die

hwemmt Kohle-

lI-'\ _"-f-']rw
Pistill auf

r Ux
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Qualitative Ananlyse, T

Blane,ungehmelz-

bare Masse Grilne Macse

'[lll.'ll’l'l!- - VA

xyd Magnesia.
bizriin),

:‘J,IIII"_

¢) Verhalten der trockenen Substanz beim Erhitzen mit konz., Schwefel-
siiure,

libergielit sie

LOTE B0 dig etwa
Findet

rimt

f 3
.|||:. e

sSauerstofl aus Superoxyden, aons chr

ALIrar

Ein ghmmender Holzspan brennt in diesem (ase mit le

mmngansauren Salzen

hafter Fla mime,
Kohlensil

¢ nns Karbonat und Oxalate

Em elimmender Ho

lozcht; das in Kalkwasser gel

Rohlenoxyd aus oxalsauren, :

ren, blavsauren, ferre- und

asserstoffeauren Salzen,

nnt entziin mit bliiulich Flamme.

1. Farblose, riechende Gase oder Dimpfe,

en; bildet mit Ammoniak dichte Nebel,

Cyanverbindungen. Rieeht nach Bittermiandelal, bronni

sunren Salzen. Sanres Gas, Auf Zusatz von Kupfer-

waunrote Dilmpfe

fthgzauren oder u

iterscnwel iganoren Salzen,

ichtes Lackmuspapier. FKin glimmender Holzs

=
1 erlizeht

Schwefelwasserstoff aps Sulfiden:. Riecht unangenebm und schwikyzt

IT1I. Gefirhte Gase nnd Diample

» 1 L, P Ha
Braunrote: Oxyde des Stickstoff:

- NO, aus

wird S

strigeanren Sulzen
refiiebt.
Indigo
ich auf Zusatz von

'--!'||-| |:|'||||| AT |\-:|_ niduneen; il. leteter BUne o

Gelbgriine: Aus unter

aurean o

1.0}

eén wird Chlor fir

entfiirbt. Aus chlorsaoren Salzen entst
ttwas Zucker he

i '\plull]i4'!'.

Violettoe: aus llen Jodverbimdungen. Die Ddmpfe bliven mit Stirke.
Kleister befenchietes |'.:|_li- I
Die bei diesen Vorproben sich ergebenden Resu 2 werden sor

Der Getibte wird in den Fiillem wicht

n aermni

zZiehen,

er anch dem minder n sie wertvolle Fin

sind z. B. di oriine F]
: blane K I

die griine Firbung s

perie, das
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st die zu untersucl
lich. so unterwirft man ihre wilirige Lisung kt de folrends
svstematischen Gange. Ist sie ) in Wass 1 liel nman er
sieht dies daraus, dafi man einen kleinen Teil mit Wasser auskocht und
einige Tropfen des Filtra Platin h . nft ah i

Falle kein Riickstand h go unternimmt man mit el
Probe Auflésungsversuche, . h. man versucht dieselbe m Salzsin
"\':|||;. terafinre, schlielilich m Kinirswasser 1 List Iner [al

fein als mielich gepulvert werden.
1 1 1 1

SUNEEMItLel  als branchbar erkannt,

TInnen Niemals aber mimmé man das gesamie

dern stets nur emen kleinen Teil desselbe

1~] . /| . 1 3 1

fkiina n weleher Form die gefundenen Bestandleile vor-

feststellen zu £,

handen sind, da sich das bel

fach veriinderten Objekten meist n cht mehr ernutt
mit (remengen von Ve rschiedener Lisshehket
die angeliibhrten Lisungsmittel nachemmander
_||-||-_- orhaltene Liosung fiir sich. 1 . Ea
} i sulfid

chlorid, CaleiumEkarbonat,

wiirde durch Kochen mit Wasser zuniachst

inntex Salzs

Behandeln mik ver

en mit verdiinnter Salpetersiur

Beim Erwirm

|.-”l:-l|!|u' £r{ ':'.r-[,, gy (Ll .-1|=|:-.'i.!;-"|| In ! ¥,
welehes durch !\:i'iui:_f:w'.:.--\-'--*' gelist W rden

i 1 -
|':|-.I|||-!|, 1 1ese

zwar eine Lisun

nicht mehr moclich, =zu hestimmen, welcher Fort di1 setreffender

Elemente urspriinglich vorhanden waren, es wirde lerner das Bild
Untersuchung verdunkelt werden, da z. B durel Oxvdation des Schwe-
fols sich Schwefelsiiure bilden w iirde . welche Veranlassung zu Bildung
Vil 1':|||'-_|!|||--'i|||.::i '|;|_‘|- oy I'l-,','- I-{nu-' nLe, et 11l '----!l'|'
r schell bl

abseheiden wiirde, Aufierdem 1st das em

in umstindlicheres, da bel semer AW
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zugleich in Lisung sind, wodurch zeitraubende und umnsichere Trennunws-

methoden nach Mézlichkeit vermieden werden 1),

Ist man gezwungen rewesen, zur Auflisung einer Substanz eine Si

ALl VeI Wi ||4||-:'_, 850 Yér

n
dann wieder mit Wasser auf. Sollt
dadurch eine Tritbung entstehen. so setzi

nan den Ueberschult derselben dureh Verdampfe
auf dem Wasserbade und nimmt

man \,'..|'.\:-.-|||j.|_|" rII-I 211m I,I:.l'hl'ji

gerade notice Menre der Siure wieder hinzu. |'|-i|-.-r||;~.||;||, cewiihne
man sich daran, niemals mehr von den Reagentien zuzusetzen, als un-

:---||,:||;,51 notiz ist. Kinmal sind derartioe Uebersehiisse

von schitdlichem

Einfluk auf die Reaktionen. dann aber erhéilt man durch sie nach 1

nach sshr volumintse und deshalb verdiinnte Flissigkeiten, welche das

Arbeiten erschwerén und die Resultate unsicher machen., Unbedingt not-
wendig ist ferner, dal man sich. ahe man #u einer neuen Operation
‘C('J'il'l'ir.l'l., VEero \\i:‘i'-l'l"[. ob ||~:' '\'-'I'I':..-'I'_'_fr'_ln'::.'!:'\_{r||1- !g'u:sli“l-:; l,'|||||._-|“_]|].-;;

zu Ende gefiihrt ist. Hat man 2. B. aus saurer Lasung die durch Sch
wasserstoff fillbaren Metalle gefillt. so iiberzeuge man sich.

Schwefelammonium zusetzt, durch nochmalizes i

nleiten von Schwefe]-

wasserstoft i.': das Fi Erat ’f.‘l'-'l\l:_ dal

auch in der Tat aus saurer Lisung
durch Schwefelwasserstoff nichts mehr ausfallt. im anderen Falle kinnten
sonst leicht in die folgenden Gruppen Kirper iibergehen, di

mehr erwartet werden

& dort mcht

und daher zu Tiuschungen Veranlassung eehen

| .- 1 Sk P . i " y = . Y e | . N
cinnen. - Ebenso ist es zweckmi ng, sich an einer kleinen Probe zu

rgewissern, ob eine folgende Operation iiberhaupt ausgefiihrt werden

muli oder nicht. Hat man z B. durch Schwefelwasserstoff aus

saurer
Lisung alles ausgefillt, so versewissert man sich ehe man zur Filllung
n emer Probe erst. ob nach Zusatz
von Ammoniak und genfigenden Mengen

mib Sehw felammonium schreitet a

von Ammoniumehlorid dureh

Schwefelammonium b rhaupt ein Niederschlae entsteh [st dieses nicht

80 kann man sich di \usfithrung der Schwefelammoninn-

tillung I_'I:"-.'I'liiilljli ersparen.

|]-"|' '!:l|'|:|u|:_2'|,-lll|-' H‘.3~|I'J]]:Iji.‘;l'|‘ll' l-'”"3"‘||*'|"-||||'_:"-'_','-'II'II:.{' i.;

1ert i ;|,|Jf_;--—
meinen darauf, dat Schwefelwasserstoff die Schwermetalle unter gewissen

!5|-|ii||.::||||.-_,n n als unlésliche Sul

It. .“.'It' l'I'."I"ii'III 20 Yon \'ll!'lli}r']‘t'ill
eing Trennung der Schwermetalle von den Leichtmetallen. Aber auch

die unlislichen Sulfide der S hwermetalle

entstehen nur unter @ewissen
Bedingungen, z. B. die einen nur m saurer Losung, die andersn nur in
alkalischer Lisung, emige sowohl in sauver als auch in alkalischer Fliissig-
keit, so dali bei Berticksichtizung dieser Verhiltnisse eine Trennung dey
einzelnen Glieder gelingt (versl, S. 75). Die nachstehende Tabelle ver-

sich  davor, schunell arbeiten oder sipe tunlichst
stilhiren zo wi

menr alz zahlrog

=00 J]n

Wenige, ordentlich ausoefiihrte Ang.-

isgefiihrte. Wer sich vor zeitranbenden
lang ke

I'f"‘l.lll:‘lll.'n gern driickt., wird sein Leben 1 ordentlicher Analvtiker!




i;:"‘-l.'llil.”lilif-

reggentien,

mel n, duk 1 1 I b il
ateel n Elemente ¢ cr 11 Tk i
Fis) iy
1. Sinert mar Lz man 11
Viedersehlag Wikl il b =1l T it
I 1o A,
2, Lel mat d ot Sehwefoly :
r B e Sult on Arsi An 1 1
er, Si Eupter gi, Wism d K :
11 ndlong 1 T Wil m i Lidsur
1 reen i) i . 1 = [ ¥
3. Ve Ent I i m oct | & e v | N1
BEONLT |=.|..ii A rmmoe i (1] 1d 1 & Bl i
s Suelfide: Nickel Eisen, Mai 1 H el oy ]
minium und Chron el el
m Ni £ I ]
il = nt - I e
on Nied lag ¥ mit A t { -
Amit E i ! 1 =
K -
N bt R R 1 4 =
ik A A | e
i I FELTT T N + o i 1 '.:
i it =
L i 1L I et =
on 1 i m, b a1 m =
11 11 ! MNied L i -
\ =
Beziielich der praktischen Ausfithrung ler ntersuchung 5
. Y up - m 5 - -
i IJ:|"-"'.'|'||' es sich, di Fiilllungen meh in Hi pnrelis 20 =
!. |l' 3 1 | Vi vl oginener I ocl b | LIl 150 ce e
Kaolben und zwar n Lricindycrschen I kGl 1 i 1 I x
Fassungsraum auszufithren. Die Filtrate -
falls in solchen Kolben, da diese L Al
|:<‘-C‘-l'|| _‘Il .‘"Iilll'-1.1"l |'.\.Ih.'-'-l'-!||-:l II-HI- benutzt 1l

shenen Kippschen Apparat.

Die erhaltenen Niederschlige sind

und eehirge auaznwaschen, bevor man
zehreitet. Die Vernachlissicung dieser Iiegel
[rrtiimern fithren. Hat man
silbersulfid aus salzsaurer Liist

warmer Salpetersiiure allerding

dann, wenn 1m xil'll!'i':""lli-lLL'-'

im Niederschlage Salzsiure no h e 1 y Wil hUnlgswasser ¢
stehen, das ‘fli-I'ix--I""':'-l':u'llll wiirde mit dem Bleisulhid Ly LA hen

und wahrscheinlich
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\usfithrung der Analyse.

.\'[:Z: sauert liil' |_-;.': 1
weilier Niederschlag ki
tehen. Man fltriert

hn darauf mit Wasser. Bleichlorid eeh 1 Lisung und scheidet sicl

beim HErkalten kristallisiert ab. Der in heiiem Wasser unlfshehe Teil

des Niederschlages wird mit Ammoniak behandelt. Merenrochlorid gibt

ol | ||U.';l "Zes Il ||.| i:-'-' .\I!-‘:'l i'---'|:!-l|'!!I: . "! "CNlOTid et 1 |.-.-.'_u-_-\ v -
und fillt beim Ansiiuern mit Salpetersiure wieder als welf iR o
Massen aus.
Das von den unlislichen Chloriden getrennte Filtrat wird in schwach
er rmitem Zustande mit Sehwefelwasserstoffras vesiithot ki tstehen-

der ..Niederschiag A1) kan die Sulfide von Arsen, Antimon,
Zinn, Quecksilber, Blei, Silber, Wismut, Kupfer, Kadmium
enthalten, Man filtriert denselben ab, bewahrt die ablaufende Flissigkeit
une auf die anderen Basen als . Fiftrat Ny, I** signiert
den Niederschlag mehrere Male mit heiiem Schw

vasserstoffwasser ans: die Waschwiisser werden weggezossi

Der €Lescomtniederselilag A %) wird nun mit gelbem Schwefel- |
|!||_'_':._|'.:E..]:- ..,:|;',-’,c I,';,-II' :'-lil|li- erwarme., 'i;'i: 5":-_-' 113 ‘-"l RSl 7 LIk

Untersuchung des in Schwefelammoninm léslichen Teiles.

Trennung von Arsen, Antimon und Xinn.

Man wversetzt das schwefelammoniumhaltige Filtrat mit verdiinnter
Togs . R, | . [ B 1-4 1 tdal ]
Salzsiiure bis zur deutlich sauren Heaktion?), schilttelt so lange, bis dex

entst: I|-|l'||i- .\.I'r!r. ﬂc'||}:|-_»‘ sich #usan ||~,|-_r:-_.'.-'|;,;|' | af, un | filtriert I I| rau

Ak i||-|'_-~--.|'- ISE. entweadaer '-'.'-"..!Ili""l'l!l. Wl ' NUr aus oaschweiel De

~ll-!1. l-||l-':' f'il."l-'-'_"l-!.ls :.\1'.-‘-:|=. orancerct (Antimon), b I .-r{:llii'.




I 9500
i

Iy

DO ],
LETy)

1y pun

PRy




U

ntersuchung des in Schwefelammonium unléslichen Teiles.

Frennung von Quecksilber, Blei, Silber. Wismut, Kupler, Kadmiom.

Kiiakstend bestel ie Lisung

Yieoderse Tileeey S m.__.;_:__..__.._

Nies ‘..._._______.x_.:_ __._ ._q.C.r._:__.:_. :

Niels __..__..._c____..___.__
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ualitative Analyse, 511

Die von dem durch Schwi felwasserstoff in  saurer Lisung  entstan-
denen :'\..;:'{Jl'.".~=r'||]:lf_f abfiltricrte i"Jl'i-\'.-.fj_f|\|-‘:l. Filtrat Ny, 1. wird mit

einem [oberschulz von Ammoniunichlorid {nm Mag

nesia in Lsung zu
erhalten), hievauf mit Ammoniak bis zur deuthch alkalischen Reaktion,

gowle mit einem kleinen Ueh rschub von Schwefelammonium versetzt und

gelinde erwiirmt. Ein entstehender Niederschlag kann enthalten: die Sul-
fide Vi ,\-!’-!'lu'g. !\ll‘:'l:l|‘.. ]1.I~.I ."I|:|||'_-{',LII. :f':_;llii und 'EII'I' ||_‘.'f]!'nl\_‘.li-- Vi
Alominium und Chrom.

Enthilt jedoch das Untersuchungsobjekt Phosphorsiur
oder Oxalsiure, so kénnen im Niederschlage aubier den Sulfiden

Nickel, Kobalt, Eisen, Mangan, Zink und dem Hyidroxyd

von
des Alumininms
und Chroms auch noch die Phosphate und Oxalate von Aluminium. Baryum,
Strontium und Caleium und das Phosphat des Magnesiums enthalten sein

(das Magnesiumoxalat ist lslich),

Es ist leicht einzusehen, dak man sich vor weiterer V

belttung
'|L':=' ?\.i|'||l'j':x-:'|l.|:l.‘_’|'=¢ FALRRY I".:'-:-‘\'~'i'~"~'l'l'll ||-'I|. oh |-i\!-' -i--|:'|||' |'\--|||I;||.i|v2.'|.l.inlll V-

1 gt, d. h. ob in dem ”il_i.--l.‘! |'.!!-:|_-|'-||,'|i.-_- oder (xs

ate vorhanden sind. da

der weitere Gang der Analyse von diesem Umstande abhineie st

1 _\II-I|I'."—
ar ab (die von dem Kitﬁ]l'."":f'll[il'_:'l' abfiltrierte J";'E':s-._-j;ﬂ-.-.-i! wird als
Filtrat Nr. IT signiert autbewahrt),

stoffwasser aus und stellt nachstehende Vorproben mit ihm an

Man filtriert also den dureh Schwefsl;

nmomum erhalte

wiischt ihn mit Schwefelwasser-

. Auf Phosphorsiure Man

verdiinnter Salpe

lést einen kleinen Teil des Niedm
drmt s zor vélligen

are ,

des Schwatel

wasserstoffes un der filtrierten wiarmen, aber

JOsmng das flinf-

: e
atltsung zu. Ein

twehe Volumen \mmoniummolyk vid ¢

irsehla rFr o appert
Phosphorsiare an.

2. Auf Oxalslinre. Man
Natriumkarbonatlos

des Niederseh)

mit emner konz

unzu. Weilier Niedersehla

o 7y
PR

In allen Fillen wird nun  der duorch Schwefelammoninm erhaltene,

mit Schwefelwasserstoffwasser gewaschene Niederschlag, der sich an der
Lutt nicht oxydiert haben darf, noch feue ht mit einer kalten Mischung
von 1 Vol. Salzsiure (1,12 spez. (ewicht) und 5—6 Vol. Schwefelwasser-
stoffwasser ilbergossen,

Man liBt kurze Zeit im verschlossenen Gefille unter Umsehiitteln

stehen und filtriert alsdann ab.
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I'rennung von Eisen. Chrom,

Ihe

orhand

raet |
i
l
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LESalre:

Die Laswneg ent
¥ v W1

Alnmininm,

Mangan, Zink be

von Phosphorsiure und Oxalsiiore,

niach der vorhe por

Viedes

in byl Xy

‘schilag Lestehi

Liistin f

7 enthitlt

Yiederschiay

sSfzseerere Iiis Ry

nen Cly E10) halt A | =SUl
wird, um das Eis: n in die ( IVeraina Derin L 1] "‘I (=3 (!
wasserstofl zu zerstiiren, etwas Kalinvmehlorat (KCI 5 er Salpi
siaure vekocht, Hierauf Gltriert 1l versety g il Bl
s0 lane i \-::I!'--Z-_|.:I':'-_ s em CerIngre : o 1bsted Man b
eitivt diese durch 7 1Isatz wenig Troy D lzEd nd setzt m
50 el konz. Natrium weetatlosung hinzun. da h rhalt Kochen
die iib dem sich bildenden Niederschlag ehends s1rk irhlos
rscheint, Ist dies der Fall, so filtriart ) B
\'rr'r.l’a-'_.l',ur'h.l'ug.-:_'- i 0 I Liisierier 1 Mangan
:._-.|.-- ydund A ninini i Zin t nt i
1 ri nur Sals \l liw 1i
AL . m [84) | 1 hit f ol i i I
fitteee naeh dem A \
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Unalitative Analyse,

Trennung von Eisen, Chrom, Alnmini 1, Mangan, Zink, bhei Aniresenhedt
von Thosphorsiiure und Oxalsiinre.

Hat die \'-||*Fn-['|1'||r|_-;; die Anwesenheit von Oxal

.‘-G:‘lllt'a' I'J'H't‘}_ll'h, S0
Lisung des :‘-h-h'.r--|"-‘J:|mrr|:_-niirmr;ir:!f_-r-.urzl_-[:s_m-.-

den erhaltenen Riickstand schwach

dampft man die salzsanr
zur Trockne ein und eliiht

4 'u.'m]lu'rll

die Oxalate in Karbonate libergefiibrt werden. Ist gleichzeitig Phosphor-
siiure

nicht vorhanden, so Iisf

setzt die ]‘."I.HHH; direlkt mit Ammoniumehlorid. Ammoniak

: nium und erreieht o ine Ty = ip
immomum und erreicht so eine rennung der o
=

man den Glithriickstand in Salzsiiure, ver-

und Schwefel-

en angefithrten Element

14

von den zugleich illten alkalischen Erden

und der Magnesia, st
jedoch durch die Vorproben I

'hosphorsiiure nacheewie

sen, so0 hehandelt
die salzsaure Lésung direkt, i

man st zugleich Oxalsiure vorhanden,

den Glithriickstand in der nachstehenden Weise.

Man dampft

ills Oy

5 ‘J(il']'_
dmal mit Salpeter

mian

kstand

m | witrmen Zinnfolia (3 irmt
etwa man mit Wasser und liltriart,

Iilelfestand
besteht  nus
ph
Linndi
dorch

Die Liisung kann enthalten die Nitrate von Eisen, |
Alominiuam. Mangan, Zink,
Wolm und Mag

nrom,

terner Baryvom, S
die vorher an Phosphorsfiure

mtinm,

1mdan

A m-

ing mit Ammoniomn

ammomum, erwiirmt ond fi

silure entstanden

: N ﬁenfr‘r.h’rhfrr_flf besteht
WAL, e Kinn

ans den Syl
Mingan, Zink
ren Hydroxyden von Al

und (]

Lasung enthil

|'|i-l~'_|-illl: SR 0

cEsichtiot

Wi ent-
r tir sich oder, indem maz

sie mit dem Filtrats Np IT v
enden Tabells Schy i

eitet ihn nach

Vi

IZ|I.'|IIi4"I--I
11 aer

vereiniget, i
elle untersucht, S, al4d

Das Filtrat N»r. IT vom -“w'll-.\'--1'--|.|J||]J|-.-rri.-:u||||'=--i--r.<-"h!;u:n'.
welches nun noch Ba ryum, Strontiom, Unlcium, M Agnesium,
Kalium, Natrium und Lithium enthalten kann, wird nach dem An-
mit Salzsiure so lange erhitzt, bis der

sich zusammengehallt

siiuern nusgeschiedene Schwefel

ot 1)
wird alsdann mit Ammoniak bis zur alkalischen Re
emem Ueberschuf von .-J'Ll:=.|||nui||:.-;lv.':n'5u=::-:'|r'|-"-.~c|ml-_;' versetzt und
erwirmt. Der sich bildende Niederschlag
Baryum, Strontjium und Caleium enthilt, wird abfiltriert, gewaschen und
nach der folgenden Tabelle untersucht. Dije

noch Magnesium, Kalinm, Natrium und Lit

at, und hierauf fil

Dhe klare 1'I|£i-=-i_u'|\'t'!||,
aktion und hierauf mif
kurze Zeit
v welcher die Karbonate von

abfiltrierte Fliissigkeit kann

ium enthalten: sie wird zn
Wetterer Untersuchung als Fitert Nr. IIT aufbewahrt.

) Arsen, Antimon ods r Zinn, wele
Wiirden sich hier dem Schwafal

der Filllung etwa entear

beigemenet find
Fiseher, Chemis fiir Pharmaze iten. 6, Anfl.
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Das von dem durch Ammoniumkarbonat entsiandenen Niedersciiag nehie
! nes nd \kal 1

abfiltrierte Filtrat Nr. 111,
{Kalium, Natrium, Lithium) enthalten kann, wi 1 in der Kili it elnem sucht

ey
kleinen Ueberschuls

Niederschilogw e Die Ldswung entl |
1 a A & \ e o v m d . q vy ko ki welels




objekt einwirken lilt. Die zur Anwendung gelang

mit Ammonialk,
neutralisieren. Bevor man aber mit
tralizsiert, hat

Qualitative Analyse, alb

Auf Ammoniak libt sich in diesem Stadium  der Analyse nicht
mehr priifen, da im Verlaufe derselben

bei den einzelnen Operationen
wiederholt Ammoiaak

und dessén Verbindungen zugesetzt wurden. Die
Pritfung auf Ammoniak erfolgt also *direkt mit der urspriinglichen
Substanz, indem man einen kleinen Teil derselben mit Natron

auge er-
wiirmt. Das hierbei entweichende Ammoniakeas briunt feuchtes Curcuma-
papier, bliut rotes Lackmuspapier und kann in den meisten Fillen schon
am Geruche erkannt werden.

Untersuchong auf Siuren.

Wiihrend die Auff ndung

der im \.fl]‘:'zl_-|'j_1'x-||:'11+]1-u behandelten Basen
nit nahezu unzweideut

r Gewibheit erfolet,
Gang einhilt und -"ihllul i'|'|ri|]]_‘_:'

sofern man den angegebenen

im analytischen Arbeiten erlanci

hat,
bietet die Untersuchung auf Siuren viel griB

ere Sehwierizkeiten, nament-
lich wenn es sich darum handelt. mehrere Siuren verwandten Charakters
nebeneinander aufzufinden, und man sich die Aufrabe stellt. miiglichst
keine der vorhandenen Siuren auszulassen. Es erfordert daher die Unter-
suchung auf Siuren eine eingehende Kenntnis der chemischen Eigen-
schaften derselben und der chemischen Reaktionen iiherhaupt.

positiver Gewiliheit zum Ziele fiithren

itberhaupt nicht geben, wohl

Jeztimmte
\nweisungen, die mit miiszen,
lassen sich dafiir aber eine Anleitung, nach
welcher die ofter vorkommenden Siuren mit einiger Sicherheit nach-
Doch wird das Resultat immer

binationsgabe des einzelnen abhiingic sein,

gewiesen werden kinnen, von der Kom-

Einige Si

uren, z. B, die Halogenwasserstoffsiiuren . die Situren des
Stickstoffs, Borsiiure, Kohlensiiure etc., werden schon durch dis Vorproben,
andere, wie diejenigen des Arsens. Antimons, ferner Phosphorsiure, Qxal-
sdure, werden im Verlaufe der ."L||:||_~.'.~_-4— auf nassem Wege aufeefunden.
Auberdem schliefit das Vorhandensein gewisser Basen die gleichzeitioe
kann z B, eine in Wasser oder
Siuren klar ldshche Substanz, in welcher

Gegenwart mancher Siuren aus. So

die Analyse das Vorkommen

von Baryum nachgewiesen hat, nicht zugleich Schwefelsiure oder Chrom-

silure enthalten,
Zur Untersuchung auf Siuren beniitzt man die nachstehende Tabello.

indem man die angegebenen Gruppenreagentien, Calciumahlo rid, Ferri-
chlorid, Silbernitrat und Ble; acetat auf d

a3 orea
B

liiste I":-_1~..-t'.~cu:_'||tt1]g:q-

gelangenden Liéisungen miissen
neuntral sein. Es sind daher urspriinglich

saure Flissigkeiten, am best
alkalische Fliissigkeiten mi

n
Siuren (Salpetersiiure) zu
Salpetersiiure oder Ammoniak ney-

hat man sich zu vergowissern. ob die vorhegende Substanz diese
s ]
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516 Wa

chen Erden, Mag-

Kirper enthiilt oder nicht. Schwermetalle,
nesin erschweren meist das Auffinden der Siiuren ind sind deshalb zweck- —_—

_‘l }-].I-. I'L'l"'il'!.'_

Dehwer-

vorher zu besel

2o apat —_ atal 1t
WASSErstoll Dezw austallt, Oas

metalle durch Sehwels

1lErieren

Filtrat ansivert, durch Kochen wyom <
Uhlos

ren  zur ato

vom ausceschiedenen Schwefel befreit und nact

Untersuchung verwent In Fallen 1s Abscheidung  der
Basen auch zweckmifiig, die urspriinglichs mit einer konz
Natrinmkarbonatlisu su kochen und das net te Filtrat auf Siur

Eron

man in-l]l-l-. die n
sto

stellt man durch
heit der pewidhnlichsten Siduren pest.

1. Ein Teil der mit Salpetersiure angessiu

mit Barvumnitrat versetzt Kin 1BEer, whRh nnioslicher fer-
schlag zeigt Seh wefelsure a "01'1'\
a81o

2. finem anderen, mit Ammoniak und Ammonium lorid versetzten

-

Teile filgt man etwas hi Ein nach einiges
r - 'l - = B 1 1
,l",.g‘:| BITSEL _'--|:|||-" Wellser, 1 1aer 1 RN Phos-
|I||l|'-:'i5.|||'!-|'. ‘\ I'—-\'-.-L:- i [ I
; o . - - Lyar
2. Fin drtter Tell der Lisung wird mil Salpet ot ato

md mit Silbernitrat versebzt. Ein kisiger, wellier Niederschlagr deutet -
ila

auf Salzsiure.

4. Man mischt in einem Reagenzrohr

konz. -‘.':'I'i'\.-l'l.x'l aure mit etwas Ferrosulfa 1 sehentel hieraut B

14

sinen schwefelsauren, filtrierten Auszug =ubs in der Be- Was

|'i':!'|'l'||;l_l"-c_-1l';:lu- beider Scl ichten entst hender rotbrauner likt Sal- :'
petersiire vermuten,

Man wendet sich nacl diesen Vorp ineen zum Gebrauche nach- Sa

stehender
Die Anwesenheit einer Siure ist aber erst dann mit Wahrscheinlich-

keit festoestellt, wenn alle fiir diese shenen Reaktionen, nament-

dii EI'I der |l".'."'- I |\."|-'||' e angefiinrten |dentititsr aktlonen, uUnzwi i‘

deuny emrreien.

S ——



Wualitative Analyse,

Yerhalten der wichfigsten Siiuren

Sfuren

stoffsiiure
HCIL,

NZ.

ren

let Eromwasser-
ts

atoffsiiure
HEBr.

AN WASSar-
1er] stoffsiiure
y HCN

| Blausitura).

Rhodan-
Bea- Wasgerstoff-
Binre

CNEH.

ichi- Salpeter-
sinre
NO.H.

Salpetrige
Sinre
NO,H.

Dntepey lorige
SHnre
ClOH.

Chlorwasser-

FiEn gegen
aritrat Bleiacetat

Weilier N, | Weile
lgslich in in heiliem
Ammoniak, | Wasser 18s
in Salpeter- lich.
silure unlts-
lich.

Gelbli
er N.,

Ammonia

1

k
lslich, in

aen,

(zelber N.,
fast unléslich
in Ammoniak
nnli

in
heifiem
alich in Waszor.

Wil N., | Weilier N,,
lslich in Am-| anléslich in
moniak nnd in Wasser,
Cy nkalinm, |15ali
unlaslich in | petersiure;
Wpeter unléshich in
giure Cyankalinm.

Blutrote Weils Weilier N,

Fiirbung, die, laslich in
i Ammoniak

'ch Mer
chlorid
verschwindet.,

r N,
lgslich in Am- bel Kachen
- moniak, un- braun
léslich in Sal- (PLO.).

peter

1 in Sal-

[dentitiits-
reaktionen

Die trocknen Salze
geben mit K,Cr,0,

EE_.HHI itzt rote
Diimpfe von Chrom-
acichlorid, in Ammo-
niak mit gelber Farbe

lGslich.

Aus den Salzen wird
durch Chlor, konz.
Hehwefelsh

dure, salpe-

ire Brom freai,
h in Chloroform
mit rotbrauner Farhe

T
LivAT

das

Aus den Salz
durch Chlor, konz,

Schwefelsiure , -";]i.”"'

) hi=
chlorid Jod |.|'I'i', das
gich in Chlorofo i

trige  Shure, I

it
violetter Farbe l8st

Ferrichlorid und K
i erwiirmte L
geben nach

dem  Anslivern mit
Salzsiiure Berliner-

Liisung von Ferrosul-
in konz. Schwefel-
iré wird rotbraun
rbt. Bruecin wird
rol .'_(1'1'.||'-'|1,. in
emer Liaung von
Diphenylamin in konz.
Schwefelsiiure  korn-
blumenblave Firbung,

cht aus Kalinm-
1 Jod frei, blint
Kalmmjodidstirke-
papien

Entfirh Indigo in der
Kalte. Mit Salzsiiure
entsteht freies Chlor,




Clilorsinre

Cl10,.H.

_‘ {
ko H. K0}
- 2 | - -
Sehweflige 3 it ¥
Sanre | at
50 . H.,. njpd e e
5 I N 11t DTy
aehw t o Bary
sANTe | in g Jaibd ul r
H:-III___ : ¥

Chromsaure
1".”_“..

1 A

E
1 \ er N Vei I vt

J:S_'|'1-r:.‘_ - I._ fehid ; e

phorsinre ! L

P.O.H,. 11 1
W

W e
Metaphos- Wi \. 5
phorsiure k: }P_ g | d =

PO H.

Araenige
Siare

AsQ H..




nl4

P
Sin n
1ffen Arsensiure

As0 H,.

Ferrocyan-
wasserstoil-
silnre
FeCy.H,.

Ferrieyan-
serstofl-

| Oxalsinre
C.0 H..

Amelsen-
sdnre
COH..

Essigsiiure
C.0.H..

Weinsanre
C,H.O..

Benzossinre
C-H.O..

We

18alie

N.,

tron-

Blauer N.,
durch Natro
lange mit

I'.c llfl.ll.'_‘:,

beim Kochen

:l'l.]!_'l'-

braune
rbn

Kot
derschlag

0

rl'i !III.'III-'I[
die Falla
Fisens

dorech

Natronlau

Ammonium.

fellbrauner

Rotviolette
F

&

Rotbhrauner
N., 1bs
Ammoniak

II.'I|| in -"'.".I-

Weilier N.,
unlaslich i
Ammaoni

Rotbrauner

Wailier N.,

in viel Sal-

Wi
beim Erwiir
men ech

schwarz

kristal-

limisch, beim

ich in| unlésl

Weilier N

oL
geger

H

1 1n Sal

Identitiits-

reaKtor

Im Man
Apparat |
;"‘-[Ii"\_fi'.! wia
Mit
molyk

(e oder

VOrner.

A TIMOn-

t gelber N,

bt mit Kupfers
dankelr n N.,

I ['.“-\-! !

mit Ferro
salzen blauen N.,

setzt wird,

Beim F

lirmen

konz hwefelsiiure

wird Kohlenoxyd und
Rohlensiure frei.

Reduziart bor- und
Quecksilbers:

bein
wilrmen.

bezonders

Beim Kochen mit
Alkohol und konz.
Schwefelsiiure wird

I',-":,_l'.-\.h'l' I_{l‘!'il'

=alee und die
verkohler
#en  unte

m Geroch.

Aus konz. Salz
gen scheiden g

AV vou

ata

(Balzsinre)
Yon

Benzoesiinre ans.

tz von Brom-

entsteht

nlislicher

wchlag,
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