[. Alleemeiner Teil.

I]i" Materie ist kein eintacher ]‘{|'5!'|:--L': die Bemithungen, welche

‘araut abzielten, sie in ihre Urbestandteile zu zerlegen, haben bis jetzt

FtWa 79 mit Sicherheit bekannte Grundstoffe oder Elemente ergeben,

welchen sich die Materie znsammensetzt. .Ein Element ist ein
solcher l"t.""l"lll_'l', weleher beim jeweliligen Stande der chemischen
u"'f"'l--‘-t'|:;ll'| in einfachere nicht zerlegt werden kann.® Mit
:l:"“‘"" Erklirung des Wortes Element ist der Begriff desselben fiir alle
Zeiten testgelegt, Sollten auch, was nicht unméglich, ja sogar wahr-

1 = - '] -
schemlich ist,

im Verlaufe der Zei einige der gegenwiirtiy noch filr kil

nente reltenden Stoffe als susammengesetzte erkannt werden, so wiirden

#ben nach dieser Erklirung aus der Reihe der Elemente gestric
und jhre

m an ihre Stelle aufgenommen

emnfacheren Bestandteile wi
1\"|'-i-.'||,

Die i"l"““'nll' bestehen auz Atomen,

Vi I'“'L""l'-'“”:l'|':'.'u- Grinde haben mit Notwendigkeit zu der Annabhme
sCILTL, dal die Teilbarkeit der Materie eine Grenze haben miisse, dali

man ber ot m ‘ : B . -
in - ber tortgesetzter Teilune schlieBlich einmal #zu Massenteilchen ge

angen muli, weleh;

sich als nicht mehr teilbar erweisen, Diese

e .o X : i L ¢
l\'lllll"'“"” hellien Atome (von @ priv. und w0 schneide). Wir stellen

Sle. uns

: vor als auBerordentlich klein, als ausgestattet mif chemischer
..'lli-l"nll-. il r '\',.]-||i]]|i_l|[!:'=:|-:-IJJi'
ler Anzahl der

existieren

keit. und nehmen vorlinfig an, daf nach

bekamnten Elemente 75 wverschiedene Arten von Atomen
Die Elemente s

men ., and

stzen sich nur aus gleichartigen Atomen zu-

auf der den Atomen inmewohnenden Individualitit beruhen
Besonderon ]':i_'_tlllrl"ll.'||l1|| begw. Verschiedenheiten der Elemente.
Durcl Vereinigune oleichartiger Afome miteinander entstehen
ilsi d ; ;
y dia

W

]"j"|||"llll'; =0 ||i||||-'|] % H I"|I'||.;},q,q-]‘~-ci”|'|';||-|1||-; |];|~C !‘;-lx'llll'i'.-'
asserstoff, Chloratome das Element Chlor. Schwefelatome das EKle-
1ent -L'“ﬂ'll'.', atil

A I, u. s. w. Durch Vereini
ATOMe ant . = . . ' I
e enistehen die chemisehen Verbindungen. So geben Wi

me und Chloratome die chemische ‘\'-.-|'=15I|-'|II!.;.{ Chlorwa

LN '\I'I"\l'llit"i."'-l” !'|].',_‘;I'|'
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‘|||' Atom

stoff, Wasserstoffatome und Schwefelatome die Ve

wasserstoff, Chloratome und Silberatome die Ver
u. & w. Umgekehrt kinnen wir nun definieren:

Fin Element is

ein solecher Ki

der nur aus gleichartie

Atomen besteht, eine chemische Verbindune ist ein solcher Korper,

-'}-'J' s iii"__'_'_'|e":l'i!_:ll'l_;'_:'L'll ."nfl.[l!--u Eu-_x!.-i;l, ]r-- _\|:|||::-, 20 ||--':|||--: wIir

an, sind im freien Zustande nicht existenzfihiz: sie haben das Bestreben.
sich zu grikeren Atomgruppen, zuo Molekiilen (von molecule, dem De-
minutiv von mioles Masse) zu vereinizgen, welche letztere dan

Zustande existenzfihig sind. Vereinicen sich nun

z11 solehen .I'I.|l1l.'.".;'l'il|-_:ll'1|. S0 |-|'5,;_|’!--|. wir die Molekiile
tritt dagegen eine Vereinigung ungleichartiger Atome ein, so er-
|Z::3|I|| \.\"it' li.i| ,"irll]l';q.';.ili' |]-'|' ||||-|||i,-.r'-|:|-__ ‘I."i'l'i||-||i.’5.,_'"||.

Wir mubfiten mit der Definition dieser Beg

umsomehr uns ein-
gehend beschiiftigen, als es fiir den Anfinger etwas schwierie ist. sich in

diese Verhiiltnisse hineinzudenken, und weil ohne ihre genaue Kenntnis

das Verstindnis fiir chemische Tatsachen kaum miielich ist.

Unter einem Molekill verstehen wir .diei

eines Elementes oder einer chemischen Verbindung, welche im freien
Lustande existierend sedacht werden kann®. Es LBt sich z. B.

annechmen, daf die geri o Menge Chlor einer

gste, frei exist

Formel Cl; I-!.1x]:l'.::'||l. mit anderen Worten aus zwei Atomen Chlor be-

1 1 = % & - R i « R
steht; desgleichen kiénmen wir annehmen, dak die ceringste, frei exi-

stierende Menge Wasserstoff der Formel H, entspricht. Wir drticken
damit aus, dak weniger als 2 H-Atome, also i..-ihl|.i.-5_~.“..i-.. ein H-Atom.
im freien Zustande nicht vorkommen kinmen. Noch schiirfer pr

dies bei den Molekiillen der ch

‘*:"ll

mischen Yerbindunwren aus: wir nehmen

gegenwiirtie an, dal die geringste, Im freien Zustande existenzfihic

Menge Salzsiure der Formel HCL entspricht, d. h. dab das Molekil der

Salzsiiure aus |I einem Atom Wasserstoff und Chlor besteht,

welch

sich zu einem Molekiil Chlorwasserstoff oder Salzsiure vereinigt

Wollte man diesem Atomkomplex eines der Atome entziehen. so

=10

dadurch die Verbindung Cl

orwasserstoft

zu existieren aufhiren, d«

geringste Menge dieses Kérpers besteht eben aus 1 Atom Chlor
1 Atom Wasserstoff, und dem Molekill Chlorwasserstoff (HCD kann kein

Atom entzogen werden, ohne dal es eben authort Chlorwasserstoft (HCL)

#ll "C";.!.'.

Das Molekiill des Wassers denken wir uns

2 Atomen Wasserstolf und 1 Atom Sauverstoff und

die Formel H,0 zu; wo

lten wir diesem Molekiil

zichen, so wilrde die Verbindune eben aufhiiren. Wasser =zt

4 Z1 2é1n. da lefles

Molekill Wasser unter allen Umst

':-i-'ll Hus e I'||'|,|-C_-~-=_',-~-|::!.",|',||||j.;: ':!||'[
| H:III-'-I'.='[f|”-::i|:I|| |H'-.-i[|'|||-:| |:|‘.:|,'.,
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Atom und Molekiil. 11

]]‘I: hier :L||u|'|_l'[_|_.||['[|-|| ]‘:II'E-.'\-»FIiI'Iﬂ.' werilen \.tll']i:_ll',;:'_': Zunl ‘\l_']'.‘-l-:-llll-ihi-"\- ra=

aufe wieder-

niigen; ilbrigens wird auf diesen Gegenstand im weiteren Ver

holt zurtickgegriffen werden Es wirft sich nun die Frage auf: was
sind im Gegensatze zu den Molekiilen die Atome?

Wir hatten vorhin bemerkt, daB die Atome im freien Zustande als
nicht existenzfihie eedacht werden miissen, dab dieselben vielmehr das
Bestreben haben, siel untereinander zu griferen Atomkomplexen zu
‘“I"'Elui:'-'ll und auf diese Weise die 1 freien Fustande l'\i‘*“'llilli-l..ll-lr_{l'-l!
Molekiile reben, _Fin Atom ist demnach :]j-'jl-lli_'_fn' kleinste Meng
LN¢s k':]al:'].l]!‘.]'.h_-‘ﬂ' welches 1m stande 1st, gine chemische Verbin-
dung einzugehen® TUnter dem Zeichen Cl verstehem wir z. B. die
kleinste Menge Chlor, welche mit anderen Elementaratomen zu einer Ver-
bindung sich vereinigen kann, z B. mit einem Atom Wasserstoft zu Chlor-

wisserstoff, Fs an dieser Stelle mit Riicksicht auf den An-

eérsche
Linger melht i'ii--'l'll;l.hn‘;u', hesonders hervorzuheben, daB man von Molekiilen
=LRRY 1 i ! - 1 - T 1 . e i
wohl bei El menten als auch bei chemischen Verbindungen sprechen
1

n; dab aber Atome einzig und allein von Elementen sich herleiten.
Kin Atom einer chemischen Verhindung, z B. ein Atom Wasser, ist
nach den gegenwiirtic geltenden Anschauungen aus dem Grunde nicht
denkbar, weil die einfachste Verbindung mindestens schon aus zwel
'”:"—"i-"i"]'i'”i.iﬂh.‘ Atomen bestehen muli, s wiire deshalb ein orober

Verstoli und wiirde anf mangelndes Verstindms schliclen lassen, wollte

Jemand z. B. von einem Atom Salzsiure oder Schwefelsiiure oder irgend

emer anderen chemischen Verbindung reden.

Die chemische Nomenklatur.
Wie wir sahen, entstehen die chemischen Verbindungen durch Ver-
BEnIgun e .':"'|--i|-i|;l|-ri-_-_-,_.,- Elementaratome zu Molekitlen Als zu

'\-'1.““.4—{ ']1‘ die hahnbrechenden Arbeiten von

Jahrhunderts durch

|r,rr.".'|.n SR Sy |"-- i ,:'J g f‘,-,. \'.“.

. Berzelins und anderer die chemische Forschung

lebhafte Anregune erfahren hatte. als im Verlaufe kurzer Zeit die Zahl
der ney dargestellten ]‘-"”-."]I:‘I' bhestindie anwuchs, als man ]le';_‘ktill- die
\.!_:"“'ih";""' Prozesse schrittweis zu verfolgen und von einheitlichen Ge-
\“"'."'-?"l_"iall.l-i]!-r! aus zu betrachten. da stellte sich das Beditrfns heraus, die-
: ;-E'-'."'l'l "\'ur;_\'

inge, welche man bei den Arbeiten im Laboratorium beob-
achtet hatte, auch durch Schriftzeichen darzustellen. Dieses Boediirfnis
.\'..Imi. im engsten Zusammenhanee mit den am Ende des 18. Jahrhunderts
erhaltenen Aufkliruneen iiher die Natur der Materie: dali dieselbe aus
eintaclien 3
-'I'L'l"!h--n sich zusammensetzen, dali endlich die chemischen Verbindungen
tiurch

lil"illd-&ll.:_

oder Elementen bestehe., welche ihrerseits aus

Zusammentreten von ungleichartigen Atomen entstehen.

— P
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Wilsser

lagee nun eine A

et} 15y R
K Dballstischer

atom erhielt ein eigenes Zeicher ;

1 r I :
. ¢ 3 y J - I'e
der betreffenden Elemeni 1 schl 1 tuch die Y- :
H
. A ;
fammensetzung  der chemisches Als Indesse 1 e5¢
. . o 4 o . L
.-".--l—'||L-:;.-I|-| iche 1mmer noch eine sehy mvolllkomme 1 s¢l rfilli e
5 i i - : X . AT
vie nachstehende Jusammensits Hung der graphischen Symho] 111 4F¢
Element her Verbinduneen Zelgen wird
e
Alon hen Atomze I
w1 ] i
Waszerstal D \mimo

Kohlenstoff i Salpe

bindy,
1 diese symbole der _1|_[.._1_-_-.. uns Zerenwirtic efws

| y .. ¢ | ] 1 - -
Vorkommen, so m:-!.!l-.'. sle foch emnen

alte Keilschrifi

W I "'.:!' I !
schritt dar: immerhin aber mub ihre By niltzung i sehr schwe Di
gewesen sein, namentlich gls die Zahl der be kannten Elemente TE e Fors
des 19

. 'JiII:I'E:H."E"r[S -.:i::' I"_!~i|'_|! '|',',|'!:1' I_,"'_.-.'Jf,.'..x.-.'_
kannte nur 17 |

NEe).

Da machte um das Jahr 1818 der sch

dische Chemiker Bepzeline Aunal
den “-""'"*'I'?:’.U-'- als Symbole filr di Elemente dia Anfangshu hstaben il rer e
lateinischen Benennungen 2y withlen: in de I

aenjenigen Fillen m welchen ki,
zwel Elemente den niimlichen Anfangshuchstal aben, sallt ihre ok "
Unterscheid g auberdem noch dep zweite, dritte oder vierte Buchstal: wicht
hinzugy t werden, Es sollte al

. A Ofley
50 symbolisch greg hrieben werden
filr Hydrogenium H

(e

“YEeEnium 2]

|]ic_x|' ."'c'lll'l-l.ll-'.\.ri_u- fl.'|l||| |t.'|_J|| ;l”'i_"rl_l:-'l-.
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ditchliche,

'} Pt &
|'|||'|r'||,-'_p it

tand noeh eine Ausdehnug
if en statt. Es war
werheit erwiesen worden,

12 1 der A '.-..-!-i|i;:_-_"'
symbolischen S

tzel

ni. Riekter und Laevoisiom ot
mit Sic] dak die chemischer Verbindungen stef bind
ach ganz begt L

i mten rewichtsy erl sen entstehen, dali ferne; wWich
.
ber .:’f--."|---;‘1.u_:‘ VO 1'|l'|'rl:lll|1.2'_;'|"_' die facheren Kérper i Qe
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S0 vereinigen sich z. B. 200 Gewichtsteile Quecksilber mit 16 Ge- .
- Wichtsteilen Sauverstoff zu 216 Gewiechitsteilen Quecksilberoxyd, und diesc
itar- 16 Gewichtsteile Luecksilberoxyd zerfallen beim FErhitzen wiederum
chen 200 Gewi ntstelle Quecksilber und 16 Gewichtsteile Sauerstoff. Da ent- |
- “Prechende Verhiiltnisse bei allen Elementen ermittelt wurden, so einmiote
8i R glel y dali die svimbole gleichzeitic diejenigen relativen Ge-
Vichisver p in denen die Elemente sich unter-
g Bmander vey bind: 11.
Wenn man aber eine Anzahl verschiedener Griben miteinander ver-
‘-'l'i' (d. h. messen) will, so bedarf man hierzu zuniichst eines be-
Stimmten Mafistabes, d. h. einer Maleinheit.
; Als “I' heit wurde eine |;LI|:'-- Reithe von Jahren ausschlieilich
der Wi 1} beniitzt. Es driickt also das Symbol Cl die- Il
.”!'i:“ Meng aus, welche sich mit einer Gewichtsemheit Wasserstoti I8
verbindet, und da diese Menge = 85,5 Einheiten betriigt, so ist das Ver-
IIII:"”:"—'“'-""-'-iI!.'. des Chlors mithin 35,5, \
i s verbinden sich also die Elemente untereinander nacl :
0% stWissen, ein fiir alle Male feststehenden Gewichtsverhiiltnissen.

|'i"- war das LI:I"‘-'H

- Itat der auf Lavoisiers und Anderer Arbeiten fundierten
n- |. l|'.‘-1'|i'.||'_{l'||. Was lac ni
4. oen .-\.I'rl'.|--.l=

i, als zurleich diese Gewichtsmengen mif
susammenzuowerfen und anzunehmen, jede so gefundene Ver-
ungszahl entspreche einem Elementaratom? Indeéssen erwies sich diese

el Aimahme docl, bald als unhaltbar, da es sic

1 zelote, daB ein und das-
Element sich

I mit verschiedenen Mengen eines anderen vereimigen |
~onne, welche allerdings untereinander in einfachen Verhiiltnissen stehen. |
e B0 Verbinden s h 32 Gewichtsteile Sehwefel mit 32, aber auch mit 48 Ge- 14

. ; vz Gewichiste
e Wichtstellen .‘".'I::"Trlu:ii'. 24 (Fewichtsteile Stickstoff h'l'n'in'i_'_',t'l; sich mit 16, III

Oder 32, oder i3, oder 80 Gewichtsteilen Sauerstoff, :

. Eine einfachea Betrachiung zeigt, dak alle diese Zahlen untereinander |

“: einfachen Verhiiltnissen stehen. 32 Gewichtsteile Schwefel z. B. ver- |

I'i:'-'i"‘.. sich mit 2 16 oder 3 16 Gewichtsteilen Sauverstoff, 28 Ge-

.'-:-!-.'|||-.;..i|, Stickstoff vereinigen sich mit 1 16, oder 2 16, oder ;

0 oder 5 16 Gewiclitsteilen Sauerstoff. Man fand sich daher ore-

1
foligt, das oben angefiihrie Gesetz etwas zu modifizieren: es erhielt seinen B
Weiteren :\;‘i"'l”'” in dem schon 1807 wvon Dalfon aufrestellten . Gesetze I.l.
Tllil multiplen Proportionen®. Dasselbe lautet: .Die Elemente ver-
hden sich untereinander naech bestimmten. konstanten Ge- '|
Wichtsverhil

; tnissen (d. h. nach ihren Atomeewichten) oder nach |
i -1|'|I||Ii|.|._|I ']"I"Illll-_ n.* i

Auf diesen Grondlagen hat sich allmithlich die gegenwiirtiz giltize, '
. ovnannte atomistische Molekulartheorie entwickelt. Dieselbe nimmt fi _
jedes Elementaratom ein Verbindungsgewicht an, welches ihm sozusagen l
L1 n ist und welches man bemiiht ist, durch immer erneute Forschung 4
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miglichst sicher festzustellen, Als Atomgewicht wird diejenize kleinste
Menge eines Elementes angenommen, welche man bisher — den

Wasserstoff als 1 (bezw, den Saunerstoff als 16,0) ancenommen

ircend einer Verbindung aufgefunden hat.

Es driicken also Atomgewichte diejenigen relativen

Wengen aus, nach welchen sich die Elemente untereinander

So vereinigh sich 1 Gewichisteil Wasserstoff H 1l mat

:'!'il\”. 1'.||i||‘." |'| .",.Lxl.l|; Eg 19 n"_l'!::'l'!'_ daber 36,5 (Gewichtsteille der I\:-!'-
hindung Chlorwasserstoff. — 23 (zewicl Natrium verei 1 sich mt

35,5 Gewichtsteilen Chlor zu 58,5 Gewichtsteilen der Verbindung

natrivm. Und gerade so, wie die Versinign

stehenden Gewichtsverhiiltnissen vor sich geht, so sind auch die relativer

Verbindungen immer

(tewichtsmengen der entstehenden chs

(ewichtsteile Chlor weben

stante. 1 Gewichtsteil Wasserstol

X S Py . . ¥ ¥ 59 M >y o o
rmmer b0 Lrew ||.||:,u,||-|lu- | ||It||"\'.';|_-:-.-|'»'|_-=!: 25 rewichtsteile \i: I

15.5 Gewichtsteile Chlor geben immer 58.5 Gewichtsteile Chlornatrium.
Die 1m vorstehenden miteeteilten Bi ispiele ergeben sich unter Zu-

grundelegung der sogenannten ,abgerundeten Atomgewichte®. In diesen

IST VOTausgeserat, dal der Formel |:[ () entsprechend sich 2,00 Gewi

teile Wasserstoff mit 16,00 Gewichisteilen Sanerstoff verbinden
Annabhme ist indessen nach den genauveren Bestimmun
|

teile Wasserstoff sich mut 1 5,88 Fewichtsteiler sauerstolf  verb

: ‘ , i 1 3
|||.-|_'_‘, :;I|||':'¢'||: zu |_-]'|;-- Len. | hat sieh vielme Il']' Ferelgt, daB 2 (rewichts-

Nimmt man also das Atomgzewicht des Wasserstoffs zu 1,00 an, so ist

dasjenige des Sauerstoffs 15,38, Setzt man dagegen als Atomgewicht

des Sauerstoffs die canze Zahl 16,00 emm, so 1st

Wasserstoffs, wie jeder leicht b

=5 _‘\:'IIII:'- wicht des

echnen kann., = 1.01. Achnliche Ver-

hiltnisse ergeben sich auech filr die anderen Elemente. Man erhiilt also,
je nachdem man als MaBeinheit H = 1 oder 0 16 emnsetzt, zwel unter-

einander merklich verschiedene Zahlenreihen.

Die '_:'I'_l_"'!_'ll\.'\:l:':i:' ANgenommenen Atomzahlen mit internat
tizkeit gehen von der MaBeinheit € 16,00 aus.

Geschichtliches. Al: Makeinheit wurd
Diesi 1

MaGeinhert wuard

mente nur i
Man withlte desk
hat =iel

g fast ein Johrhunds
M: tabes (H 1] erl
lich Multiple der Zahl 1 und, »
ren (die sog. . rundeter
20 Jahren haf

in dieser
gefithrten

verbesserten Meil

dal auch unter legung des Ma bés (H

LHom
len |
Lyl
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als0,

Inter-
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Atomge

Tabelle der Atomezewichte,

it stellt. Filr alle aktizchen

nerstoffs (U 16} 3ECEE,

internationalen Atomgewichtskommission aufg

hechnungen

beniitzen. Auf das Atomgewicht des Sa

fithrten Atomgewichte stimmen mit denjer n deg Dentschen Arznel

» von 1900, fiberei

L Lo-

lement wel

rewicht

Nickel . SR \I
Nwobium . .. . . Nh

Lamiumt .+ .« s . s
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shiE Y
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79 96
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Hehum
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Iridium |, |, | ' 5
Jod : X
Xatinta al

I\-Iii B
Kobalt

Strontion . I
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Ci I
Koh enstoff C 4 v
|\.|:|||'..I Cu H
Lanthax Lia Wismut O I;:'. 0.5

Wol

LY hliin e Mo
-“~.-|I|'i|||:| d : ‘i--u
Neodym , | | NSl \:I

G e i e ki Zn 5.4
Zinn - - Sn 115.5
irkoniom . . . . A Q0,6

weichte®, bel denen zo

: l’i'.'? fihrie sur Aufstellung der sog. ,revidierten
liichst wiederom der Wasserstof (H 1) als Mabes

Seit 1808 hat

alten worden war,

beil
Ve man wieder auf den Sauerstoff als Ma
"t-- rte 0 = 14 (nicht O 5 ’

WO

imheit, aber mit dem
sriffen.  Der Grund dafiic lag davin, daf die

-'.'.'-:I'I:|';_~'£:I|_'.|-|| der

e

en Flemente on Snuerstoffverbindungen und

s deren Was offverbindungen 1 worden sind, also im engsten
stehen. Von dem Vorstand der Deutschen Chemi-

lche eine

ling mit dem Sauerstoff

hnft wurde wotzk .

¢ine internationala l-!'l:llllllﬂi:"\:.‘\il'll <!.]ﬂ;_' ¥
arbeitet hat, die einer dauvern-
e sind allen

ewichtstafel mit fnt

tionaler Gillbigkeit au
Die in dieser Tafel enthaltenen Atomgewic

: ntrolle unter]
pPriakfischen I

lerech
Deutsche A IENe]

en zu Gromde za lesen und =ind auch diejenigen, welche

filr seine Hered -|||1|_||;_r|‘:| anzuwenden '.'I'l-'_,'".-:..!.l"_'l'u'!'_'l': hat.




EsILEen

ler zu verbinden und zu Molekiilen zusammenzutreten: b l1esem N
noee behalten sie eine threr wichtirsten Eirenschaften, niimlich il

Gtewicht, und die Summe der Atomgewichte der das Molekill bildend

Atome 1st gleich dem Molekulargewicht. Auch das Molekulargewicht

t, wie das Atomgewicht, eine feststehende Zahl. Man erhilt das Mole- yi}
i ht
culargewicht dureh Addition der in eine Molekill enthalten: \ tom-
FEW hte. So i1st 2z B. das Molekula des Wassen Kn A 2 5= mut
11
enire der Schwefelsiure 08,08, 1
d wllre
Waaser H.O < i 3 lies
T H ] ]
i- I_ I = & 211 [
() I = J
: ) ed elnes
0 B

Das Molek .|::|':g‘-.-\\'if'||i

ermittelt werden. Wie dies

Leitfadens, es muf deshalb

Wertizgkeit der Elemente. N

Die . chemischen Verbindungen®

entstbehi LA band
: . ’ T3 1
|iIi'_:'I"Ii'.'::1'r'II'__I,'I-I! Flementaratomen. Indessen 1 g B
\ I'!'Illi'.lllllll.'_'-'iill"l:-‘.1'..' I|||'! t alle Atome :_"In'li' 1

setzmitliige Verschiedenheit zu konstatieren. So

von denen ein Atom hinreicht, um mit einem
chemische Verbindung zu bilden: anderseits aber gebraucht e: Atom

des einen Elementes zweil, drei, auch vier Atome eines anderen Ele-

mentez, um eine chemische \--'I'-ili":-;“.'-_'_[ zit bilden. Man hat dies dadurel

R R o g
ausrearicks, dala

man sact: die Elementaratome haben verschiedend
\\-L'I'lf-l_:l'lge‘!-l.
di

Wollen wir nun die Elemente nach ihrer Wertigkeit oder, hesser

gosact, Bindonesfihickelt klassifizieren, so gelangen wir') zu na

Wertigkeitstabelle, in welcher wir die bekannteren

Elemente in filnf Hauptgruppen zusammengestellt hal

druckten Elemente sind die fiir jede Gruppe typischen. ber

Verbindn
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Atom
1 |J|| -

adurch

3-u, hwertige

Ag He Co Pb Cd %o Al Cr
H H.0 NH CH PC]
Die ,Wertigkeit*, auch .Valenz® oder ,Affinitiit* genannt,

i, in welcher Weise die Elementaratome sich untereinander verbinden.
I-]|| li. "LI'I-.I :'[i'_','|\l'll l.i.:'!' ]

eiht 4

amente messen oder vergleichen zu kiinnen,
mui man yor allen ]:'i“'_'."'ll einen Mabkstab haben; als solcher st |E|r’1

MNieray . 1 8 . y
alloremein die “‘-":ill‘-'-ﬂ'-'\-ll koit des Wasserst MIes Angenomimen und

| gesetzt worden. Wir nennen daher ein einwertiges Ilement

e solches, vor welchem ein Atom mit einem Afom Wasserstoff {oder

eémnes anderen "iI-'-'---l'li_'_-;--|| Blementes) eine chemische Verbindung gibt,

B. H 4 Cl = HC, ferner Ag - J = AglJ.

Lweiwe rtig sind diejenicen Elemente, von denen ein Atom, um emne
|

1EmSCehe

Verbindung einzugehen, zwei Atome Wasserstoff oder eines anderen
Flementes erfordert, . B. 0 || — H.0O. Ba - 1] Hu[‘[_:.
Dreiwe rtig ist ein

|}
{

elnwer

l':.|l-||||-',:‘;_ WENnNn a1n .\Il:lll Ii.l'.-\..\'| I;|H'|l il!'. h|':1l!l]r'
15k, miat drei ,-\lu-m..“ elnes ‘-i_'.‘\'Ll-:'[ij_"l'.’; Elementes sich zu verbinden, z. B.
N +H, =NH,, As- 01, = AsCl,.

Vierw ertig wird ein Element genannt, von welchem ein Atom im
-:1;1I‘.-'l-' iv‘. I||-|1 ¥ II "i-ll\\"l'|.:'_f"ll |;.'|_L-]' ;f_\\.-i :r,l,\'q-inu'['1'i_~_f-"|1 ]':ll']l]-"]]lil|'il1t||]I|'|I
eine chemische '\'--:'lli::-'lllr;; einzugehen, z, B, C -~ H, CH,.

C 0, cO..

Um beim Schreiben der Formeln eine bessere Usbersichtlichkeit zu
“reielen, hat man sich daran wewohnt, die einzelnen Bindungseinheiten
der Elementaratome (auch .Verwandtschatten* oder .Affinititen® oder

« Valenzen® genannt) durch Striche oder Zahlen zu markieren, z. B.

H (1) N G

Die chemischen Verbindungen denkt man sich theoretisch dadurel
tstanden, daf

£n

i die einzelnen Bindungseinheiten (Valenzen oder Affinititen)

durch die I’.i].-L||||',1'.~|-i||';.»-i|.-;; anderer Atome gesittict werden. Und zwar

L ene chemische '\'.:'||i:,|il|!!-‘f im alleemeinen erst dann als mérlich zu
betrachten wenn alle 1

ire Affinitiiten pesittigt sind: man spricht da-

ber auch von y
Liigen die Verh

Festellf

igten® Verbindungen.

tnisse nun wirklich so einfach, wie sie eben dar-

wurden. so wiirde dans ':,|']1[:_'_: =chreitben der Formeln eine hiichst

"-ill:;L-' i
um allen

2ache

sein: die Vertrautheit mit den L Bpezies wiirde hinreichen,

Verbindungen die richtizen Formeln erteilen zu konnen.

LN | namie fir Pharma Ll I
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wilrder untereinander i dex

Weise verbinden, dali zwel verse

treten. Wir erhalten so die

- ey
H | _'\.. (M| I | L p Be |-JI

p Atome zusammen- seldur

ot S aErImmele

:r"_'.'.'n-:'.\--|-ii:'|- |':|l'||!.:':- '-.:||"i--i -I' |!--I "-n-j":"'-! naci \' .:-!' |_

a1 YVerbindungen vereinigen:

1= He o Cl1 B

Die Verbindungen der Z2wertiven Elemente unterein wilrds if d
len Beispielen vor sich gehen: Wer
i {) o J"'| K » |
R J i schat]
Fin Atom eines 3wertigen Elementes wilrde mit drel Atomen ein e
L wertizen -".-.:'.i|i::-;.||::,.j|-" reben ebw nach Ax 1 oender G
H [ ;
N 2 i - { 111
i 1 Fii
YImon 1 )
Verbiinden h dageren Jwertice Elemente mit 2wertigen, so wiirden L1
idrei Atome des Zwertigen zwel Atome des Swerti n, 3.
| ] b i) 1)
P A& =
1) o [}
i) - ]
L I Direifmel 4 L1 oriT ¢
Bei der Vereinigung von 3- und 4wertigen Blementen wiirden vierx Fiser

iwertice Atome mit drer dwertigen zusammentreten milssen, wie nach- a
oleende Verbindung zeigh: bleik

]':ill .‘nl--.“.: I'illl"~ i\'-'l-:':iLL'l n I':|-'I||--!:'--.~ wiirde -|| '--'-'i|:-'i| i'ii vier

lwertigen oder mit zwei Zwertigen Atomen verbinden, z. B.:

H ‘] Hihe
T o i) = T
. ¥l ok " gradh

k. { = |

YSH A<g ) TS
I i
1 K a1 7
11

1

|?il- Hl'.'ill' ':i--i"]' i‘ .'r;t'-l:-- .-"-|||;rI.| i| '.1||| -"\Iu':'--l'--l--i-- "ﬁu-l— -I'H'I'

bindungen darstellen, kénnte noeh recht weit ausgedehnt werden und, wie

leicht einzusehen, fiigen sie sich recht gut der oben angefithrien Wertig- erkli

le. Indessen gibt es doch eine grolie Anzahl von Verbindungen, Spiite

sinbar von dieser Wertickeitstabelle abweichen. S0 existiert



nmen=

4 I:'."E' 1
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n vier
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It V1e1

iungen,

X1st1ert

4. B. eine Verbindung des Quecksilbers mit Chl von der Zusammen-

setzung HgCl,, welche allerdings mit der Wertiekeitstabelle ibereinstimmt.
.I'|:.||'.-|...|;H T

der Form

mit Chlor von der .l"'u:':' el Fe,Cl, und Fe ('l

ther 15t eme zweite Verbindung von Quecksilber it Chlor von

des Kisens

||j_‘_' I, bekannt., es sind fer zwel Verbindungen

annt, '-.'.l'il'lll' SCNeIlnoDar n

TeFebenen We i i\..-;!,l“ l:_\-\-._:3|||'L'|-\."‘-\-i||||:"\-\. '_'_||_] I,l ns berw, des Chlors

Lr
12

derspruch stehen. (Der Lernende mache sich auf dem Papier klar,
worin der Widerspruch bestelit!) Ferner scheint es bei einigen Verbindun-

sen, z B. bei der Schwefelsii

ire, welche die Zusammensetzung H,50, hat,

{ ' L o PE o ) ) s\ 1 TR | -

I den ¢ Blick fast unméglich, ihre Formeln mit den angesebenen

1 1

Wertiockoitan ree ; : | : i
tgkeiten in Einklang »u bringen. Indessen doch nur schembar!

l'--‘ ARIRNLCSI |!:|III|:1'|| |.|I t. ntaratomse -ii[- |'.:i||i:_f;.{"i|, thre l\--t'l'“':':-'sl'

e, .'\':“."EI.-I'.\I:I w1im T.-i:; u‘l- 10 |'i;1'7::’- .\.I’llllll'

He, CL, EAB1 :\k'l'l'iij_-'\'
I

ane Affinitat ibrig behilt, welehe dann dureh je ein Chlor-

Weeks lheratome

mit je einer Affinitit inander, so d s Atom

werden kann. Wir kinnen daher jene anffallende 'Tat-
ur rund der Zwerwertigkeit des Quecksilbers ungezwungen er-

| 15| 3
VATED, andem wir die beiden Quecksilberchloride wie folgt schreiben:

Ebensg 1 : : o . -
l '6nso lassen sich die beiden Chlorverbindungen des Eisens vom
Werkigan

14
I

cut dadur ableiten, dal wir annehmen, zwei

|':i'~'!||_'. ¥ (& . s N . & : 5 i
chictd in dem einen Falle mit je zwei, im anderen Falle mit

aneinander, so daf nur. 4 resp, (6 Affinititen {ibrig

durch Chlox :‘w.«'.nl!iq‘l werden kénnen:

l';.ul

| . |
1ncher Weaica dAvrenl . s 4 : y
l €15¢ durch die Annahme, dal ein Sauerstoffatom an das andere

die i{.i-‘--'llllhlrII"I"E',".-RII_'I der Schwefelsiiure erkliren wir in #hn-

ahlugert, wie nachstehende Formel zeigt:
H 0 = () ] 0 H
1 't sehien also, daf wir mit der hier angegebenen Wertigkeit der
AAL0Ime I]'EI.

Formeln der Verbindungen recht

: rut konstruleren kiinnen.
Zwei Kérper,

deren Formeln wir auf Grund dieser Wertigkeit nich
#i Konnen, das Stickoxyd NO und das Kohlenoxyd CO, sollen
Sputer besprochen

werden.

e e i
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