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Einleitung,.

Uniter Watur® v rstehen wir die Summe aller durch unsere Sinne
wahrng |.II'|'||'-;[|'.|; I i1

Naturks rpe

Die einzelnen. die Natur bildenden Kirper werden

r renannt,

I:'|e- W

viighare und raumerfillende Grundlage aller Korper heilat der
Stoff,

die Substanz. oder die Materie. Die Erforschung der Materie
i Bezug auf innere und fiufiere Gestaltung, ihre Binteilung nach tber-
einstimmenden oder abweichenden Merkmalen gehort in das Gebiet der
beschreibenden Naturwissenschaften: der Mineralogie und Geo-
S0k e beselveibondsn Patanil and Zoologie, der Anatomie u. a.

: Beim genaueren Studium der Naturkérper finden wir, dal sie simit-
lich i Veriinderungen ausgesetzt sind. Wir sehen., dab Fels-
bltcke. ia ganze Gebirgsmassen der Verwitterung anheimfallen, wir sehen,
dal; Pflanzen und Tiere entstohen, wachsen, ableben und schlietlich ver-
wesen, "I.“l 'lil_'_‘il'

1

fortwihrend vor unseren Augen sich abspielenden

e 8indgd \..-]-|.-”['||r1‘, mit Veriinderungen des Stoffes oder der Materie.
]:"\:""-"""'||||]'J,'-'.' dieser Vo

der sich dabei etwa |'!'t?{l_‘|!||,']|i||':'_ H.-_a;,-|'-_.-.m:_'|l_':i;_n|",{.,-ir|-1'|_ ist die Aufgabe der

giinge in Bezug auf ihre Ursachen, das Studium

spekulativen Naturwissenschaften: der Physik, Chemie yadics
|'|Il\. ﬁ'.lllrlu’il-.

Beide Wissenschaften also. die Physik und die Chemie, beschiiftigen
sich mik 1,'I_!.E-'“Ilr.,r“”.._,ﬁ,” der Materie. indessen nach verschiedenen Rich-
bungen hin. Es konnen diese Verinderungen der Materie niimlich zwei-
tache sein: entweder Bigenschaftsinderungen oder Substang-
;-Hlfllt't'lllll'_{t"l'l- Die ersteren behandelt die Physik, die letzteren
die Chemio. e C |

1. Physikalische oder Eigenschaftsinderungen.

Lrewisse Veriinderungen der Korper sind im  allsemeinen weniger
'l""|"'|'f—"!"'j1'L'J1I|Lf: der Stoff des Ki,‘.]-[_..-t'_-; (die Materie) wird dabei nicht ver-

andert, er hleibt derselbe, nur seine Eigenschaften erfahren eine



¥

potond 1 i AN g | o s

e

Aenderung: der |\-"u}'|-u-:' 0 1 Vaten wird | GInen ni A |1
B
stand versetzt. Einige Beispiele werden dies klarer mael D

Zufithym

durch Abkiihlune wieder zu Wasser verdichtet., und b stitrkerer n=

vemn Wirme wird Wasser in Dampl verwandelt.

micht

peraturermedrigung (bei 0%) krstallisiert das Wasser, d. h. es gefriert zu ‘-'---:I.-|

Ias sind lillil"l falls sehr e 1 di : ."-|;-u||
Indessen hat dabei die Substans g ) 1 g i
erlitten: das fiissice Wasser, der Wasse rdampf, das His hab thstan- unte

fiell cenaun die nimliche Zusammensetzune nur die HubBeren Bipen- S

schaften, die Form, der Zustand dieses Kiorpers 511 mnaders ge-

g L 1 Wir
Fe i £ 5 : : :
worden, - Reiben wir eine Biecellackstance mit e wollenen che. so hand
L it
sehen wir, daf: si zt leichtbewegliche Gegenstiinde, wie Papi nitzel nfa
1nfi
- ] T n \ g ety s SRR : y
Holundermark, Vogelfedern u, dergl. anzieht, withrend sie das vorher iehi
ia ' 1 3 3 " -

wht tat. Indessen sind alle ihre ithriger L1 L1« Erhi
ogoblichen; sie hat dureh das Reiben nur igenschaft b hewi
- . 2 s it 1 (' 1 : I

kommen: sie st elektrisch raworden, |

Durch Bestreichen mit einem Magneten werden Eisen nd Stahl

wgnetiseh, d. h. sie erla die Eirenschaft, Gegenstiinde aus Eise

S0 A
anzuzichen. Dabeir hat aber dorchaus keine =ubstar ine statt- isar
HET
gefunden, das Fisen ist Eisen, der Stahl ist Stahl geblieben, beide haben kohly
durch das Bestreichen mit dem Magneten nur eine nene Kigenschaft oe- Sehw
h V

wonnen: sie sind magnetisch geworden; alle fibrigen ki

gind sich so durchaus gleich eeblieben, dass man magn

enetischem itberhaupt nur durch einen hierauf ge

unm

!_'Ilf-'l"--:'llu"_'l.-.'ll KAlll.

Das aber haben alle genannten Veriinderungen der Materi

voribergoeal

ander gememn, dalk sie or

Wasser in Dampf zu verwand k elektrisch,

zu machen, ist die Einwirkung einer bestimmten Ursac
diese aunf, so0 gehen die betreffenden Kitrper allmiihlich
urspriinglichen Zustand zuriick: der Wasserdampf wird wieder zu Wasser,

= =
der o1

egellack wird wieder unelektrisch, das magnetische Fisen wird e]
wieder unmagnetiseh. Wir kimnen daher veralleemeinernd sacen: Die witly
Plll_\'.»iL beschiiftiet sich mit den \»n]'i]:-l-r_g__f‘-- 1enden oder Eigen-

schaftsinderungen der Materie

2, Chemische oder substantielle Aenderungen. Hue

Wiihrend die im vorhergehenden besehriebenen J'il_'u~ii-.'..if:--'i|-- Aende- 2
rungen der Materie als mehr #uBere sich herausstellten. sind die che- i
mischen oder substantiellen Aenderungen viel durchereifendere, das inner A
Wesen der .“i!:lil'l'il' Hl'“l*-l trett i Bel =i'||- n |~:-:—.| _iL AL I| i \i '--L-- ot

rung nicht auf eine oder ein Eigenschaften, sondern der Stoff, der

i
e -
e s

it

h-.
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canze Wirper wird ein anderer, — Lassen wir Eisen an feuchter Luff
llegen, so rostet es, d. h. es iiberzieht sich mit einer Schicht von Eisen-
0xyd. Dieses weicht in allen seinen Eigenschaften von dem Eisen durch-
4us ab; es ist ein rotbraunes Pulver, unschmelzbar und wird vom Magneten

ht angezogen. S inen fiulieren BEigens en nach wiirde niemand ohne

Waltareo = 9 4t s .
iteres emen s ahen Verw: en des Eisens m 1thm vermuten.

'll']l"'!l"': wir |":E_*~"II=|:.'|\.'|-:‘ mit Schwefelblumen. so erhalten wir emn grau-
Hrimes ]I:'ll""f'- welches dem unbewaffneten ,'\L]]_-._'l- einheitlich erscheint:
unter dem M |-::'-.-.~'|;|-_;| aber sehen wir deutlich die Eisenteilehen neben den
hl_llw":-".'" lehen liegen, Und durch Anwendung eines Magneten kinnen
wir _'J" Gemenge alles Bisen entziehen: ebenso kimnen wir durch Be-
II.::“":‘,l:: mit Schwefelkohlenstoff allen Schwefel herauslosen. Durch das
einfache Mischen also haben beide Kirper eine durchgreifende Aenderung
”‘“'lﬂl erfahiven, Das Bisen ist Bisen. der Schwefel ist Schwefel ceblieben.
.I'.|'||||r.--|| wir dageren ein solches Gemisch in einem Reagensrohre, so
"""“'-"'-“' die Masse nach einiger Zeit plotzlich zo erglithen, und nach dem
rkalten zelgt es sich, dal Eisen und Schwefel sich zu einem neuen
Korper, zn Schwefeleisen, vereinigt haben, welches in seinen Eigen-
-‘\-I'||:|Is1-|| ¥on den vorher cenannten durchaus abweicht., Es kann ihm das
?1“'”'“ weder durch den JlTiI.':_'"'!'I-'|‘.'|!. noch der Schwelel durch Sehwefel-
Kohlenstoff entzogen werden; anch unter dem Mikroskop lassen sich weder
: l- noch Eisenteilchen nachweisen. Kurz wir
EINEr gang neuen Substanz zu tun. - Entsiinden wir |’|Ln.-'|+hl-]' an

|||-}' % i - 2 5 . % " i
= Luft, gq verbrennt er und verwandelt sich in eine weile, federnihn-
JL"I|-_' ".1;,;;,_,._

I'I.Z'_r.- nseh

ben es hier mt

Diase zeigt vom angewendeten Phosphor sehr verschiedene
| Senalien; sie Jgst sich in Wasser und erbeilt diesem eine saure
|||.|I\.|:l-.'.-. :lI]l'JI

ist sie nicht brennbar; alles Bigenschaften, welche eine
rrofa 7

hat sich auch

erschiedenheit vom Phosphor dartun. 1In der
ein ooy e e . : i ; . 3 Tk ¥
O =N neue |‘\.1:|'||-n|-_ das Phosphorsiiureanhydrid, und zwar dureh
\1"'||||_{

aes i'|||>.w']'|:--1'.« mit dem in der Luft enthaltenen Sauerstoff
gohildet.

Haben WIr in der aneefiithrten ]-'..-i_,-s.].-h-r'_ gegeiet, dali duarch Ver-
EIn1oun. : ] : :

| sling IIII'||r"'-""l' |'\{}:J|L-|' neus entstanden .\Il.-:i. =0 l|.'|l'r =:'.I{'|.I-'. Uner=
withnt

: gelassen  werden , dab substantielle oder chemische Aenderungen
auch dadureh have o ; v I 4 r .

wdurch hervorgernfen werden konnen. daB zusammengesetzte Kirpe
11} y

eintachere zerle gt werden. So zerfallt z. B. durch Erhitzen das

rote Quaclka \ , . :

e |"HI|II"|'-'-'\'\.'E l'Jr|'lJll'r.'|,u'-l','-.|.'.|.--l;,'. N -J'-u'r.'"rrJ.'- yubrunit 1n |I'II,'1:'-'1|'|.*-{'!:".'~'
LN T T i
U

: silber und Sauerstoff, beides |\.1"rl";"'l'. welche in ihren siimtlichen
Algenschaften

Alle dies

1 abwelchen.

von dem ersteenannten vil

eben beschriebenen substantiellen Ae :-i-.-l'iil!,u"ll der Materie
sich von den physikalischen oder Eigenschaftsiinderungen
] I

“l-wl wirid hil'l: VTl :;l|lu.-~r nicht 1n III|'I:..|Iw|-_".-.

T Ill..!. i 1

dadurch , dalz sie nicht wie diese voriibel

| ||-||4||'I -(|||||l'!'||
lll'-il"'l:'i" '-.=I|il_ | ¢ I
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Fisen, das Schwefeleisen ohne eine darauf gerichtete., planmils

in Hisen und Schwefel zurii

ragion mi

erwandeln. Das einmal ge-

bildete Phosphorsiiureanhydrid wird freiwil

e micht mehr Phosphor werden,

und ebenso verbinden sich unter gewohnlichen Verhiiltnissen Quecksilber

und Sauerstoff nicht miteinander zu Quecksilberoxyd, Wir kinnen da-

Wenn

her auch sagren Die Chemie b sehil gsich mit den subst L=

|.-]|._-i:
tiellen oder bleibenden Aenderungen der Materi Phigat
m beiden Wissenschaften, zwischen | hysik i

Fine scharfe Grenze zw
und Chemie, lilzt sich allerdings nicht ziehen: es gibt im Gegenteil Ge-
biete genue, welche von b

Wissenschaften

so daB zahlreiche Fragen il Bearbeitung und

durch die Chemie sowohl wie dureh die Physik erfahren.

¢ | . . L} }
en, S0 nat auch m der Chemle i

Wie in anderen Wissenschaft

viorh
Arbeitsteilung allmithlich sich herausgebildet, und je nach den Zislen, w Frec}
diese Wissenschaft verfolet, unterscheiden wir sie als analvtische. svn- i
. T
1l||'| ihl'l,l' und :-J|r-|-|'|'|l-: || ',.-c'||||i,;._-i|| |-.1I|-|' ANDrew .|.!|-:.:. | |I :;,'--

Die analviische Chemie stellt sich die Aufrabe, #usamms ngesetzh

Korper qualitativ und quantitativ in ihre Bestandteile zu zerlece

synthetische Chemie hat zur Aufgabe, aus vorhandenen Stoffen neue
K chst rationelle Weise zn ge-

winnen., Das Ziel der theoretischen Chemie ist: die Ursachen

per darzustellen, oder bekannte auf mi

Substanzveriinderungen aufzufinden und festzustellen, also die Geset

erforschen, nach welchen die chemischen Prozesse si

1 ;||_,-,||i.i.-|- |.||

technische oder angewandte Chemie die von allen anderer

dustrie und Praxis zugiingie und verwertet sis praktisch

Aucl sind natiirlich sechroffe Grenzen nichi und er,
|
welcher sich mit Chemie beschiiftict, sieht bald ein, daB er. um etwas

leisten zu kénnen, in jeder dieser Disziplinen einer Grundlage bedarf, S
- PR RIS
auf welcher er weiter bauen kann |
st
gen Eigenschaftsiinderungen der Materie (voriibergehende) oder

Substanziinderungen derselben

i pnserer sinlicher Wahr-

nehmung, so nennen wir das

thelnune: und zwa

Wabrnehmung einer Eigenschaftsinderung eines Korpers eine nhvsi-

kaliseche, die Wahrnehmung eine

v stofflichen Aenderung eines

Kiirpers eine chemisehe Erscheinung - Es sind also das Verdampfen

und GGefrieren des Wassers, das Elektrischwerden des Sievellacks. das iy
.1'>|.IS_"!.I'i‘:.L--'ll\‘.'t'l'::ll'll IllH i‘:’i":l'li"- |:-||‘.'~-ii-,:.|i\.1_'5||- ]':|'-»|i||-_||:|:_ n. 1]

! Y
das Hn.xtu'll des l , das 1\._-r'ill'-'lllll'll von Schwefel oder Phosphor ]

chemische Erscheinunegen,
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Finleitung,

Fine Erscheinung tritt nur dann ein, wenn simtliche Bedingungen
21 ihrem Entstelien vorhanden sind. So wird das HKisen 1m allremeinen
nur dann magnetisch, wenn es mit einem Magneten zusammengebracht
Siegellack, Glas, Schwefel werden nur dann elektrisch, wenn sie
mit- geeigneten Medien geriechen werden. Wasser verdamptt erst dann,
wenn

ithm Wirme zugefithrt wird. Kisen rostet mur in Berithrung
teuchter Luft, in trockener bleibt es vollkommen metalliseh blank.

] ' ; & = L ; ¥
Phosphor und Schwefel verbrennen erst dann, wenn ihnen bel Gegenwart

von Sauerstoff die nétice Wirme zugefithrt worden ist, d. h. wenn sie aul

thr bracht worden sind. — Fehlt auch nur

CIne

l'jlli:-'.i'l!lli|:I|_|_l:.~c||-|]'|;.._-|-‘-|;“|- &
fiir das Zustandekommen einer Erscheinung wesentliche Bedingung,
80 tritt die Erscheinung nicht ein. In der Natur kann es nun vorkommen,
dafi alle fiir das Entstehen einer !ﬂl'hl‘]l-'i]ﬂ]!‘.:_" II=I|‘-\'!.']II|i_!-""l|- 5"'“”.‘4'“”?—'-""'
vorhanden sind: in einem solchen Falle tritt dann auch die betreffende
Hrscheinung ein. 8o kann es sich z B. in vulkanischen Gegenden er-

eignen, dak Schwefel zu brennen anfingt; indessen ist das Zusammen-
tre

ten aller dazu niitigen Voraussetzungen immer nur ein zufiilliges, und
gerade dieses zufillice Bintreffen der bedingenden Umstinde 15t in dem
Worte Erscheinung urspringlich enthalten. — Versuchen wir dagegen
kiinstlich sine Erscheinune dadureh herbeizufithven, dabk wir alle zu
ihrem Eintreten notwendigen Bedingungen schaffen, so stehen wir nicht
mehr vor einer blofen Erscheinung, sondern vor dem Experiment.
Letzteres ist also eine Erscheinung, welche durch kiinstliche Mittel her-
vorgebracht wurde, [Und gorade der Umstand, daf die (Chemie itber das
Fxperiment :

rebietet. hat diese Wissenschaft auf diejenige Stufe erhoben,

welehe

816 gegenwiirtie einnimmt. Wie wenigen Leuten wiire es ver-
gonnt, die Erscheinune des brennenden Schwefels durch eigene An-
.“-!'||;L|||n‘-.-_r. |i--||||‘--:-. wi lernen: Falls sl darauf beschriinkt wiren. zu warten,

! 1 . - . . ¥
bis 1rgendwo in der Natur einmal welcher brennte; durch das Experiment
:Llr. g

1 . & & s = A ] e L - . -
kann sich jeder die niimliche Erscheinung so oft vortiinren, als thm

Liust

und Mittel nur erlauben.

Das Gesetz der Ervhaltung der Substanz,

Wenn wir bei chemischen Vorgiingen die Mengenverhiiltnisse der sich
bildenden Kiérper mit den Gewichten der angewendeten Substanzen ver-
I—rl'!"li“'ll. 80 finden wir. dali das f,i--\\'il']ﬂ der ;’L‘]Filllt'fl'r‘- I':'"'|'|""'
stets gleich ist der Summe der Gewichte aus den angewendeten

Substanzen; es findet, mit anderen Worten, bei chemischen Prozessen

11 1 . e = % |-
Memals ein  Substanzverlust statt. So geben = B. 56 Tl. Eisen und

Shel Yy 9 . . . 5 P m "
52 TL Schwefel genan 88 TI. Schwefeleisen; 200 T1. Quecksilber und
92 TL Schwefel geben genau 232 TL Schwefelquecksilber oder Zinnober.

Hese T : - n
Dies [‘-\"lllil-'l sind sehr einfache.
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das Gresetz der Erhaltune der Materie

| Hes
sechen wir z. B. ber allen Verbrenn e M Fer
Holz und anderer PHanzenteile (um en bekan 1 ihlen)
scheinen bei dem Verbrennungsprozess spurlos zu versehwinden, nu ¢

1S i der anrewendeten substanz stehende

winzige, in gar keinem Verhii

A | r1: . .
LZUTrUCK, illl":' SCIELnt ;.l-—.n 2 |-_!

schwunden zu =ein; indessen ist dies doch nur scheinbar der Fall.

«ehen wir niimlich der Sache auf den Grund. so nehmen

lali bei dem Yerbrennungsprozess der bei weitem grifte Teil des
Ho

gewandelt hat, und wenn wir nun versuch n, diese letzteren

zes sich m gasformige Produkte (Kohlensiiure und Wasserdampf) um-

und zu wigen, so finden wir die rraschende Tatsache, dak das Ge-

b 5 2 2 o k 5 E L
wicht der Summe der l'l-i"ll'l'llll'ili_ Bproduk demjeniren der Asche |
ber weltem grifer ist als das Gewicht des ancewendeten Holzes. Aber-

. Al N 1 ke
mals eme |.|I.-.‘|I'!'|-.-. (1 mit m Iz r der SubstEanz 1m
50|

-\‘\'IPI_E"I'.{EII'[I he steht. .-"nial-f ::I||'_, .'_il"‘" nur ~:-|||-;-|| {H Nk |:I_|~ iry I'||'-:_.-- ] "---_-

riithrt niimlich her von dem Sauerstoff. welcher sich, wie bei al Ver- |
i1 L = i - Lliesg
brennungen, mit den Elementarbestandteilen s Holzes vereinigt und den T o
> i ¥ 1 e 1 r - i 1 ...Ill
Kohlenstoff zn Kollensiiure, den W asserstoff zu Wasser verbrannt hat.
HSC1E]

|II Ii"ll \'|-|'|Jr'| nnunesprodulkten i:LM.-u-!. -;c'|| |!|!|':-i| :. "\, VEP 'ii-- vaorher
E riel

vorhanden gewesenen Quantitiiten des Kohlenstoffs, Wassersto

anderven Elemente exakt wiederfinden. so daB trotz des ansch
handenen Widerspruches das Gesetz von der Erhaltune der Substanz auch

im diesem Falle eine glinzende B stiitigung findet.

o
Das Gesetz der Ea

1altunge der Materie ist ei

auf welches alle Anschauungen der neueren Chemie gegriindet sind, Hs

T £
1 i . S eI
wurde geren Ende des achtzehnten Jahrhunderts von [Laveisier. welcher
s A . LIl
suerst den Verbre nnungserscneamune Ji'l-!J:u:._:_;' cerehen hatte, 1
. = 3 - z - LILLr
anfgestellt, nachdem in Deuntschlan err 1thm den Wer dazu |
. N OTT
weebnet hatte Auf die Entwicklung der 1 Wissen-
s e : R , sle
schaft war die Erkenntnis der Richtigkeit dieses ler weit- i
1 3 % + ll]
tragfFenadstan I"n||||'..:|J||'_l.', |JI||'|'!: lli!"-C:‘-'.'liI! W o die Uhemie, ;.|. ridings
de

nicht ohne Kimpfe, aus den mystischen, dunklen Anschauungen aufoe-

riittelt und in neue, fri

Bahnen gel

r der Mat

LN

Das Gesetz der Fi

hat auch heute noch, trotz

mancher Beobachtungen, die ihm scheinbar wids rsprechen

Giiltigkeit. Dies zu betonen ist deshalb von Wichtizkeit, weil dieses Ge-

setz als die GFrundlave der heuticen Chemie zu betrachten



[. Alleemeiner Teil.

I]i" Materie ist kein eintacher ]‘{|'5!'|:--L': die Bemithungen, welche

‘araut abzielten, sie in ihre Urbestandteile zu zerlegen, haben bis jetzt

FtWa 79 mit Sicherheit bekannte Grundstoffe oder Elemente ergeben,

welchen sich die Materie znsammensetzt. .Ein Element ist ein
solcher l"t.""l"lll_'l', weleher beim jeweliligen Stande der chemischen
u"'f"'l--‘-t'|:;ll'| in einfachere nicht zerlegt werden kann.® Mit
:l:"“‘"" Erklirung des Wortes Element ist der Begriff desselben fiir alle
Zeiten testgelegt, Sollten auch, was nicht unméglich, ja sogar wahr-

1 = - '] -
schemlich ist,

im Verlaufe der Zei einige der gegenwiirtiy noch filr kil

nente reltenden Stoffe als susammengesetzte erkannt werden, so wiirden

#ben nach dieser Erklirung aus der Reihe der Elemente gestric
und jhre

m an ihre Stelle aufgenommen

emnfacheren Bestandteile wi
1\"|'-i-.'||,

Die i"l"““'nll' bestehen auz Atomen,

Vi I'“'L""l'-'“”:l'|':'.'u- Grinde haben mit Notwendigkeit zu der Annabhme
sCILTL, dal die Teilbarkeit der Materie eine Grenze haben miisse, dali

man ber ot m ‘ : B . -
in - ber tortgesetzter Teilune schlieBlich einmal #zu Massenteilchen ge

angen muli, weleh;

sich als nicht mehr teilbar erweisen, Diese

e .o X : i L ¢
l\'lllll"'“"” hellien Atome (von @ priv. und w0 schneide). Wir stellen

Sle. uns

: vor als auBerordentlich klein, als ausgestattet mif chemischer
..'lli-l"nll-. il r '\',.]-||i]]|i_l|[!:'=:|-:-IJJi'
ler Anzahl der

existieren

keit. und nehmen vorlinfig an, daf nach

bekamnten Elemente 75 wverschiedene Arten von Atomen
Die Elemente s

men ., and

stzen sich nur aus gleichartigen Atomen zu-

auf der den Atomen inmewohnenden Individualitit beruhen
Besonderon ]':i_'_tlllrl"ll.'||l1|| begw. Verschiedenheiten der Elemente.
Durcl Vereinigune oleichartiger Afome miteinander entstehen
ilsi d ; ;
y dia

W

]"j"|||"llll'; =0 ||i||||-'|] % H I"|I'||.;},q,q-]‘~-ci”|'|';||-|1||-; |];|~C !‘;-lx'llll'i'.-'
asserstoff, Chloratome das Element Chlor. Schwefelatome das EKle-
1ent -L'“ﬂ'll'.', atil

A I, u. s. w. Durch Vereini
ATOMe ant . = . . ' I
e enistehen die chemisehen Verbindungen. So geben Wi

me und Chloratome die chemische ‘\'-.-|'=15I|-'|II!.;.{ Chlorwa

LN '\I'I"\l'llit"i."'-l” !'|].',_‘;I'|'
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‘|||' Atom

stoff, Wasserstoffatome und Schwefelatome die Ve

wasserstoff, Chloratome und Silberatome die Ver
u. & w. Umgekehrt kinnen wir nun definieren:

Fin Element is

ein solecher Ki

der nur aus gleichartie

Atomen besteht, eine chemische Verbindune ist ein solcher Korper,

-'}-'J' s iii"__'_'_'|e":l'i!_:ll'l_;'_:'L'll ."nfl.[l!--u Eu-_x!.-i;l, ]r-- _\|:|||::-, 20 ||--':|||--: wIir

an, sind im freien Zustande nicht existenzfihiz: sie haben das Bestreben.
sich zu grikeren Atomgruppen, zuo Molekiilen (von molecule, dem De-
minutiv von mioles Masse) zu vereinizgen, welche letztere dan

Zustande existenzfihig sind. Vereinicen sich nun

z11 solehen .I'I.|l1l.'.".;'l'il|-_:ll'1|. S0 |-|'5,;_|’!--|. wir die Molekiile
tritt dagegen eine Vereinigung ungleichartiger Atome ein, so er-
|Z::3|I|| \.\"it' li.i| ,"irll]l';q.';.ili' |]-'|' ||||-|||i,-.r'-|:|-__ ‘I."i'l'i||-||i.’5.,_'"||.

Wir mubfiten mit der Definition dieser Beg

umsomehr uns ein-
gehend beschiiftigen, als es fiir den Anfinger etwas schwierie ist. sich in

diese Verhiiltnisse hineinzudenken, und weil ohne ihre genaue Kenntnis

das Verstindnis fiir chemische Tatsachen kaum miielich ist.

Unter einem Molekill verstehen wir .diei

eines Elementes oder einer chemischen Verbindung, welche im freien
Lustande existierend sedacht werden kann®. Es LBt sich z. B.

annechmen, daf die geri o Menge Chlor einer

gste, frei exist

Formel Cl; I-!.1x]:l'.::'||l. mit anderen Worten aus zwei Atomen Chlor be-

1 1 = % & - R i « R
steht; desgleichen kiénmen wir annehmen, dak die ceringste, frei exi-

stierende Menge Wasserstoff der Formel H, entspricht. Wir drticken
damit aus, dak weniger als 2 H-Atome, also i..-ihl|.i.-5_~.“..i-.. ein H-Atom.
im freien Zustande nicht vorkommen kinmen. Noch schiirfer pr

dies bei den Molekiillen der ch

‘*:"ll

mischen Yerbindunwren aus: wir nehmen

gegenwiirtie an, dal die geringste, Im freien Zustande existenzfihic

Menge Salzsiure der Formel HCL entspricht, d. h. dab das Molekil der

Salzsiiure aus |I einem Atom Wasserstoff und Chlor besteht,

welch

sich zu einem Molekiil Chlorwasserstoff oder Salzsiure vereinigt

Wollte man diesem Atomkomplex eines der Atome entziehen. so

=10

dadurch die Verbindung Cl

orwasserstoft

zu existieren aufhiren, d«

geringste Menge dieses Kérpers besteht eben aus 1 Atom Chlor
1 Atom Wasserstoff, und dem Molekill Chlorwasserstoff (HCD kann kein

Atom entzogen werden, ohne dal es eben authort Chlorwasserstoft (HCL)

#ll "C";.!.'.

Das Molekiill des Wassers denken wir uns

2 Atomen Wasserstolf und 1 Atom Sauverstoff und

die Formel H,0 zu; wo

lten wir diesem Molekiil

zichen, so wilrde die Verbindune eben aufhiiren. Wasser =zt

4 Z1 2é1n. da lefles

Molekill Wasser unter allen Umst

':-i-'ll Hus e I'||'|,|-C_-~-=_',-~-|::!.",|',||||j.;: ':!||'[
| H:III-'-I'.='[f|”-::i|:I|| |H'-.-i[|'|||-:| |:|‘.:|,'.,

|lii: |
Ein

LS §
deg

il
g1ch
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Atom und Molekiil. 11

]]‘I: hier :L||u|'|_l'[_|_.||['[|-|| ]‘:II'E-.'\-»FIiI'Iﬂ.' werilen \.tll']i:_ll',;:'_': Zunl ‘\l_']'.‘-l-:-llll-ihi-"\- ra=

aufe wieder-

niigen; ilbrigens wird auf diesen Gegenstand im weiteren Ver

holt zurtickgegriffen werden Es wirft sich nun die Frage auf: was
sind im Gegensatze zu den Molekiilen die Atome?

Wir hatten vorhin bemerkt, daB die Atome im freien Zustande als
nicht existenzfihie eedacht werden miissen, dab dieselben vielmehr das
Bestreben haben, siel untereinander zu griferen Atomkomplexen zu
‘“I"'Elui:'-'ll und auf diese Weise die 1 freien Fustande l'\i‘*“'llilli-l..ll-lr_{l'-l!
Molekiile reben, _Fin Atom ist demnach :]j-'jl-lli_'_fn' kleinste Meng
LN¢s k':]al:'].l]!‘.]'.h_-‘ﬂ' welches 1m stande 1st, gine chemische Verbin-
dung einzugehen® TUnter dem Zeichen Cl verstehem wir z. B. die
kleinste Menge Chlor, welche mit anderen Elementaratomen zu einer Ver-
bindung sich vereinigen kann, z B. mit einem Atom Wasserstoft zu Chlor-

wisserstoff, Fs an dieser Stelle mit Riicksicht auf den An-

eérsche
Linger melht i'ii--'l'll;l.hn‘;u', hesonders hervorzuheben, daB man von Molekiilen
=LRRY 1 i ! - 1 - T 1 . e i
wohl bei El menten als auch bei chemischen Verbindungen sprechen
1

n; dab aber Atome einzig und allein von Elementen sich herleiten.
Kin Atom einer chemischen Verhindung, z B. ein Atom Wasser, ist
nach den gegenwiirtic geltenden Anschauungen aus dem Grunde nicht
denkbar, weil die einfachste Verbindung mindestens schon aus zwel
'”:"—"i-"i"]'i'”i.iﬂh.‘ Atomen bestehen muli, s wiire deshalb ein orober

Verstoli und wiirde anf mangelndes Verstindms schliclen lassen, wollte

Jemand z. B. von einem Atom Salzsiure oder Schwefelsiiure oder irgend

emer anderen chemischen Verbindung reden.

Die chemische Nomenklatur.
Wie wir sahen, entstehen die chemischen Verbindungen durch Ver-
BEnIgun e .':"'|--i|-i|;l|-ri-_-_-,_.,- Elementaratome zu Molekitlen Als zu

'\-'1.““.4—{ ']1‘ die hahnbrechenden Arbeiten von

Jahrhunderts durch

|r,rr.".'|.n SR Sy |"-- i ,:'J g f‘,-,. \'.“.

. Berzelins und anderer die chemische Forschung

lebhafte Anregune erfahren hatte. als im Verlaufe kurzer Zeit die Zahl
der ney dargestellten ]‘-"”-."]I:‘I' bhestindie anwuchs, als man ]le';_‘ktill- die
\.!_:"“'ih";""' Prozesse schrittweis zu verfolgen und von einheitlichen Ge-
\“"'."'-?"l_"iall.l-i]!-r! aus zu betrachten. da stellte sich das Beditrfns heraus, die-
: ;-E'-'."'l'l "\'ur;_\'

inge, welche man bei den Arbeiten im Laboratorium beob-
achtet hatte, auch durch Schriftzeichen darzustellen. Dieses Boediirfnis
.\'..Imi. im engsten Zusammenhanee mit den am Ende des 18. Jahrhunderts
erhaltenen Aufkliruneen iiher die Natur der Materie: dali dieselbe aus
eintaclien 3
-'I'L'l"!h--n sich zusammensetzen, dali endlich die chemischen Verbindungen
tiurch

lil"illd-&ll.:_

oder Elementen bestehe., welche ihrerseits aus

Zusammentreten von ungleichartigen Atomen entstehen.

— P
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lagee nun eine A
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atom erhielt ein eigenes Zeicher ;
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der betreffenden Elemeni 1 schl 1 tuch die Y- :
H
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fammensetzung  der chemisches Als Indesse 1 e5¢
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bindy,
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Vorkommen, so m:-!.!l-.'. sle foch emnen

alte Keilschrifi

W I "'.:!' I !
schritt dar: immerhin aber mub ihre By niltzung i sehr schwe Di
gewesen sein, namentlich gls die Zahl der be kannten Elemente TE e Fors
des 19

. 'JiII:I'E:H."E"r[S -.:i::' I"_!~i|'_|! '|',',|'!:1' I_,"'_.-.'Jf,.'..x.-.'_
kannte nur 17 |

NEe).

Da machte um das Jahr 1818 der sch

dische Chemiker Bepzeline Aunal
den “-""'"*'I'?:’.U-'- als Symbole filr di Elemente dia Anfangshu hstaben il rer e
lateinischen Benennungen 2y withlen: in de I

aenjenigen Fillen m welchen ki,
zwel Elemente den niimlichen Anfangshuchstal aben, sallt ihre ok "
Unterscheid g auberdem noch dep zweite, dritte oder vierte Buchstal: wicht
hinzugy t werden, Es sollte al

. A Ofley
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S0 vereinigen sich z. B. 200 Gewichtsteile Quecksilber mit 16 Ge- .
- Wichtsteilen Sauverstoff zu 216 Gewiechitsteilen Quecksilberoxyd, und diesc
itar- 16 Gewichtsteile Luecksilberoxyd zerfallen beim FErhitzen wiederum
chen 200 Gewi ntstelle Quecksilber und 16 Gewichtsteile Sauerstoff. Da ent- |
- “Prechende Verhiiltnisse bei allen Elementen ermittelt wurden, so einmiote
8i R glel y dali die svimbole gleichzeitic diejenigen relativen Ge-
Vichisver p in denen die Elemente sich unter-
g Bmander vey bind: 11.
Wenn man aber eine Anzahl verschiedener Griben miteinander ver-
‘-'l'i' (d. h. messen) will, so bedarf man hierzu zuniichst eines be-
Stimmten Mafistabes, d. h. einer Maleinheit.
; Als “I' heit wurde eine |;LI|:'-- Reithe von Jahren ausschlieilich
der Wi 1} beniitzt. Es driickt also das Symbol Cl die- Il
.”!'i:“ Meng aus, welche sich mit einer Gewichtsemheit Wasserstoti I8
verbindet, und da diese Menge = 85,5 Einheiten betriigt, so ist das Ver-
IIII:"”:"—'“'-""-'-iI!.'. des Chlors mithin 35,5, \
i s verbinden sich also die Elemente untereinander nacl :
0% stWissen, ein fiir alle Male feststehenden Gewichtsverhiiltnissen.

|'i"- war das LI:I"‘-'H

- Itat der auf Lavoisiers und Anderer Arbeiten fundierten
n- |. l|'.‘-1'|i'.||'_{l'||. Was lac ni
4. oen .-\.I'rl'.|--.l=

i, als zurleich diese Gewichtsmengen mif
susammenzuowerfen und anzunehmen, jede so gefundene Ver-
ungszahl entspreche einem Elementaratom? Indeéssen erwies sich diese

el Aimahme docl, bald als unhaltbar, da es sic

1 zelote, daB ein und das-
Element sich

I mit verschiedenen Mengen eines anderen vereimigen |
~onne, welche allerdings untereinander in einfachen Verhiiltnissen stehen. |
e B0 Verbinden s h 32 Gewichtsteile Sehwefel mit 32, aber auch mit 48 Ge- 14

. ; vz Gewichiste
e Wichtstellen .‘".'I::"Trlu:ii'. 24 (Fewichtsteile Stickstoff h'l'n'in'i_'_',t'l; sich mit 16, III

Oder 32, oder i3, oder 80 Gewichtsteilen Sauerstoff, :

. Eine einfachea Betrachiung zeigt, dak alle diese Zahlen untereinander |

“: einfachen Verhiiltnissen stehen. 32 Gewichtsteile Schwefel z. B. ver- |

I'i:'-'i"‘.. sich mit 2 16 oder 3 16 Gewichtsteilen Sauverstoff, 28 Ge-

.'-:-!-.'|||-.;..i|, Stickstoff vereinigen sich mit 1 16, oder 2 16, oder ;

0 oder 5 16 Gewiclitsteilen Sauerstoff. Man fand sich daher ore-

1
foligt, das oben angefiihrie Gesetz etwas zu modifizieren: es erhielt seinen B
Weiteren :\;‘i"'l”'” in dem schon 1807 wvon Dalfon aufrestellten . Gesetze I.l.
Tllil multiplen Proportionen®. Dasselbe lautet: .Die Elemente ver-
hden sich untereinander naech bestimmten. konstanten Ge- '|
Wichtsverhil

; tnissen (d. h. nach ihren Atomeewichten) oder nach |
i -1|'|I||Ii|.|._|I ']"I"Illll-_ n.* i

Auf diesen Grondlagen hat sich allmithlich die gegenwiirtiz giltize, '
. ovnannte atomistische Molekulartheorie entwickelt. Dieselbe nimmt fi _
jedes Elementaratom ein Verbindungsgewicht an, welches ihm sozusagen l
L1 n ist und welches man bemiiht ist, durch immer erneute Forschung 4
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miglichst sicher festzustellen, Als Atomgewicht wird diejenize kleinste
Menge eines Elementes angenommen, welche man bisher — den

Wasserstoff als 1 (bezw, den Saunerstoff als 16,0) ancenommen

ircend einer Verbindung aufgefunden hat.

Es driicken also Atomgewichte diejenigen relativen

Wengen aus, nach welchen sich die Elemente untereinander

So vereinigh sich 1 Gewichisteil Wasserstoff H 1l mat

:'!'il\”. 1'.||i||‘." |'| .",.Lxl.l|; Eg 19 n"_l'!::'l'!'_ daber 36,5 (Gewichtsteille der I\:-!'-
hindung Chlorwasserstoff. — 23 (zewicl Natrium verei 1 sich mt

35,5 Gewichtsteilen Chlor zu 58,5 Gewichtsteilen der Verbindung

natrivm. Und gerade so, wie die Versinign

stehenden Gewichtsverhiiltnissen vor sich geht, so sind auch die relativer

Verbindungen immer

(tewichtsmengen der entstehenden chs

(ewichtsteile Chlor weben

stante. 1 Gewichtsteil Wasserstol

X S Py . . ¥ ¥ 59 M >y o o
rmmer b0 Lrew ||.||:,u,||-|lu- | ||It||"\'.';|_-:-.-|'»'|_-=!: 25 rewichtsteile \i: I

15.5 Gewichtsteile Chlor geben immer 58.5 Gewichtsteile Chlornatrium.
Die 1m vorstehenden miteeteilten Bi ispiele ergeben sich unter Zu-

grundelegung der sogenannten ,abgerundeten Atomgewichte®. In diesen

IST VOTausgeserat, dal der Formel |:[ () entsprechend sich 2,00 Gewi

teile Wasserstoff mit 16,00 Gewichisteilen Sanerstoff verbinden
Annabhme ist indessen nach den genauveren Bestimmun
|

teile Wasserstoff sich mut 1 5,88 Fewichtsteiler sauerstolf  verb

: ‘ , i 1 3
|||.-|_'_‘, :;I|||':'¢'||: zu |_-]'|;-- Len. | hat sieh vielme Il']' Ferelgt, daB 2 (rewichts-

Nimmt man also das Atomgzewicht des Wasserstoffs zu 1,00 an, so ist

dasjenige des Sauerstoffs 15,38, Setzt man dagegen als Atomgewicht

des Sauerstoffs die canze Zahl 16,00 emm, so 1st

Wasserstoffs, wie jeder leicht b

=5 _‘\:'IIII:'- wicht des

echnen kann., = 1.01. Achnliche Ver-

hiltnisse ergeben sich auech filr die anderen Elemente. Man erhiilt also,
je nachdem man als MaBeinheit H = 1 oder 0 16 emnsetzt, zwel unter-

einander merklich verschiedene Zahlenreihen.

Die '_:'I'_l_"'!_'ll\.'\:l:':i:' ANgenommenen Atomzahlen mit internat
tizkeit gehen von der MaBeinheit € 16,00 aus.

Geschichtliches. Al: Makeinheit wurd
Diesi 1

MaGeinhert wuard

mente nur i
Man withlte desk
hat =iel

g fast ein Johrhunds
M: tabes (H 1] erl
lich Multiple der Zahl 1 und, »
ren (die sog. . rundeter
20 Jahren haf

in dieser
gefithrten

verbesserten Meil

dal auch unter legung des Ma bés (H

LHom
len |
Lyl
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Ver-
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Tabelle der Atomezewichte,

it stellt. Filr alle aktizchen

nerstoffs (U 16} 3ECEE,

internationalen Atomgewichtskommission aufg

hechnungen

beniitzen. Auf das Atomgewicht des Sa

fithrten Atomgewichte stimmen mit denjer n deg Dentschen Arznel

» von 1900, fiberei

L Lo-

lement wel

rewicht

Nickel . SR \I
Nwobium . .. . . Nh

Lamiumt .+ .« s . s

27:1 Naeon ¥ vra, b - Ne

shiE Y
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79 96

: e : s L

Hehum

I“'“”':I: o He
Iridium |, |, | ' 5
Jod : X
Xatinta al

I\-Iii B
Kobalt

Strontion . I

TRl e S jl:l

Ci I
Koh enstoff C 4 v
|\.|:|||'..I Cu H
Lanthax Lia Wismut O I;:'. 0.5

Wol

LY hliin e Mo
-“~.-|I|'i|||:| d : ‘i--u
Neodym , | | NSl \:I

G e i e ki Zn 5.4
Zinn - - Sn 115.5
irkoniom . . . . A Q0,6

weichte®, bel denen zo

: l’i'.'? fihrie sur Aufstellung der sog. ,revidierten
liichst wiederom der Wasserstof (H 1) als Mabes

Seit 1808 hat

alten worden war,

beil
Ve man wieder auf den Sauerstoff als Ma
"t-- rte 0 = 14 (nicht O 5 ’

WO

imheit, aber mit dem
sriffen.  Der Grund dafiic lag davin, daf die

-'.'.'-:I'I:|';_~'£:I|_'.|-|| der

e

en Flemente on Snuerstoffverbindungen und

s deren Was offverbindungen 1 worden sind, also im engsten
stehen. Von dem Vorstand der Deutschen Chemi-

lche eine

ling mit dem Sauerstoff

hnft wurde wotzk .

¢ine internationala l-!'l:llllllﬂi:"\:.‘\il'll <!.]ﬂ;_' ¥
arbeitet hat, die einer dauvern-
e sind allen

ewichtstafel mit fnt

tionaler Gillbigkeit au
Die in dieser Tafel enthaltenen Atomgewic

: ntrolle unter]
pPriakfischen I

lerech
Deutsche A IENe]

en zu Gromde za lesen und =ind auch diejenigen, welche

filr seine Hered -|||1|_||;_r|‘:| anzuwenden '.'I'l-'_,'".-:..!.l"_'l'u'!'_'l': hat.




EsILEen

ler zu verbinden und zu Molekiilen zusammenzutreten: b l1esem N
noee behalten sie eine threr wichtirsten Eirenschaften, niimlich il

Gtewicht, und die Summe der Atomgewichte der das Molekill bildend

Atome 1st gleich dem Molekulargewicht. Auch das Molekulargewicht

t, wie das Atomgewicht, eine feststehende Zahl. Man erhilt das Mole- yi}
i ht
culargewicht dureh Addition der in eine Molekill enthalten: \ tom-
FEW hte. So i1st 2z B. das Molekula des Wassen Kn A 2 5= mut
11
enire der Schwefelsiure 08,08, 1
d wllre
Waaser H.O < i 3 lies
T H ] ]
i- I_ I = & 211 [
() I = J
: ) ed elnes
0 B

Das Molek .|::|':g‘-.-\\'if'||i

ermittelt werden. Wie dies

Leitfadens, es muf deshalb

Wertizgkeit der Elemente. N

Die . chemischen Verbindungen®

entstbehi LA band
: . ’ T3 1
|iIi'_:'I"Ii'.'::1'r'II'__I,'I-I! Flementaratomen. Indessen 1 g B
\ I'!'Illi'.lllllll.'_'-'iill"l:-‘.1'..' I|||'! t alle Atome :_"In'li' 1

setzmitliige Verschiedenheit zu konstatieren. So

von denen ein Atom hinreicht, um mit einem
chemische Verbindung zu bilden: anderseits aber gebraucht e: Atom

des einen Elementes zweil, drei, auch vier Atome eines anderen Ele-

mentez, um eine chemische \--'I'-ili":-;“.'-_'_[ zit bilden. Man hat dies dadurel

R R o g
ausrearicks, dala

man sact: die Elementaratome haben verschiedend
\\-L'I'lf-l_:l'lge‘!-l.
di

Wollen wir nun die Elemente nach ihrer Wertigkeit oder, hesser

gosact, Bindonesfihickelt klassifizieren, so gelangen wir') zu na

Wertigkeitstabelle, in welcher wir die bekannteren

Elemente in filnf Hauptgruppen zusammengestellt hal

druckten Elemente sind die fiir jede Gruppe typischen. ber

Verbindn
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i3 Ls=
- 11
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r Y0

| |i|1

AL L

Atom
1 |J|| -

adurch

3-u, hwertige

Ag He Co Pb Cd %o Al Cr
H H.0 NH CH PC]
Die ,Wertigkeit*, auch .Valenz® oder ,Affinitiit* genannt,

i, in welcher Weise die Elementaratome sich untereinander verbinden.
I-]|| li. "LI'I-.I :'[i'_','|\l'll l.i.:'!' ]

eiht 4

amente messen oder vergleichen zu kiinnen,
mui man yor allen ]:'i“'_'."'ll einen Mabkstab haben; als solcher st |E|r’1

MNieray . 1 8 . y
alloremein die “‘-":ill‘-'-ﬂ'-'\-ll koit des Wasserst MIes Angenomimen und

| gesetzt worden. Wir nennen daher ein einwertiges Ilement

e solches, vor welchem ein Atom mit einem Afom Wasserstoff {oder

eémnes anderen "iI-'-'---l'li_'_-;--|| Blementes) eine chemische Verbindung gibt,

B. H 4 Cl = HC, ferner Ag - J = AglJ.

Lweiwe rtig sind diejenicen Elemente, von denen ein Atom, um emne
|

1EmSCehe

Verbindung einzugehen, zwei Atome Wasserstoff oder eines anderen
Flementes erfordert, . B. 0 || — H.0O. Ba - 1] Hu[‘[_:.
Dreiwe rtig ist ein

|}
{

elnwer

l':.|l-||||-',:‘;_ WENnNn a1n .\Il:lll Ii.l'.-\..\'| I;|H'|l il!'. h|':1l!l]r'
15k, miat drei ,-\lu-m..“ elnes ‘-i_'.‘\'Ll-:'[ij_"l'.’; Elementes sich zu verbinden, z. B.
N +H, =NH,, As- 01, = AsCl,.

Vierw ertig wird ein Element genannt, von welchem ein Atom im
-:1;1I‘.-'l-' iv‘. I||-|1 ¥ II "i-ll\\"l'|.:'_f"ll |;.'|_L-]' ;f_\\.-i :r,l,\'q-inu'['1'i_~_f-"|1 ]':ll']l]-"]]lil|'il1t||]I|'|I
eine chemische '\'--:'lli::-'lllr;; einzugehen, z, B, C -~ H, CH,.

C 0, cO..

Um beim Schreiben der Formeln eine bessere Usbersichtlichkeit zu
“reielen, hat man sich daran wewohnt, die einzelnen Bindungseinheiten
der Elementaratome (auch .Verwandtschatten* oder .Affinititen® oder

« Valenzen® genannt) durch Striche oder Zahlen zu markieren, z. B.

H (1) N G

Die chemischen Verbindungen denkt man sich theoretisch dadurel
tstanden, daf

£n

i die einzelnen Bindungseinheiten (Valenzen oder Affinititen)

durch die I’.i].-L||||',1'.~|-i||';.»-i|.-;; anderer Atome gesittict werden. Und zwar

L ene chemische '\'.:'||i:,|il|!!-‘f im alleemeinen erst dann als mérlich zu
betrachten wenn alle 1

ire Affinitiiten pesittigt sind: man spricht da-

ber auch von y
Liigen die Verh

Festellf

igten® Verbindungen.

tnisse nun wirklich so einfach, wie sie eben dar-

wurden. so wiirde dans ':,|']1[:_'_: =chreitben der Formeln eine hiichst

"-ill:;L-' i
um allen

2ache

sein: die Vertrautheit mit den L Bpezies wiirde hinreichen,

Verbindungen die richtizen Formeln erteilen zu konnen.

LN | namie fir Pharma Ll I
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wilrder untereinander i dex

Weise verbinden, dali zwel verse

treten. Wir erhalten so die

- ey
H | _'\.. (M| I | L p Be |-JI

p Atome zusammen- seldur

ot S aErImmele

:r"_'.'.'n-:'.\--|-ii:'|- |':|l'||!.:':- '-.:||"i--i -I' |!--I "-n-j":"'-! naci \' .:-!' |_

a1 YVerbindungen vereinigen:

1= He o Cl1 B

Die Verbindungen der Z2wertiven Elemente unterein wilrds if d
len Beispielen vor sich gehen: Wer
i {) o J"'| K » |
R J i schat]
Fin Atom eines 3wertigen Elementes wilrde mit drel Atomen ein e
L wertizen -".-.:'.i|i::-;.||::,.j|-" reben ebw nach Ax 1 oender G
H [ ;
N 2 i - { 111
i 1 Fii
YImon 1 )
Verbiinden h dageren Jwertice Elemente mit 2wertigen, so wiirden L1
idrei Atome des Zwertigen zwel Atome des Swerti n, 3.
| ] b i) 1)
P A& =
1) o [}
i) - ]
L I Direifmel 4 L1 oriT ¢
Bei der Vereinigung von 3- und 4wertigen Blementen wiirden vierx Fiser

iwertice Atome mit drer dwertigen zusammentreten milssen, wie nach- a
oleende Verbindung zeigh: bleik

]':ill .‘nl--.“.: I'illl"~ i\'-'l-:':iLL'l n I':|-'I||--!:'--.~ wiirde -|| '--'-'i|:-'i| i'ii vier

lwertigen oder mit zwei Zwertigen Atomen verbinden, z. B.:

H ‘] Hihe
T o i) = T
. ¥l ok " gradh

k. { = |

YSH A<g ) TS
I i
1 K a1 7
11

1

|?il- Hl'.'ill' ':i--i"]' i‘ .'r;t'-l:-- .-"-|||;rI.| i| '.1||| -"\Iu':'--l'--l--i-- "ﬁu-l— -I'H'I'

bindungen darstellen, kénnte noeh recht weit ausgedehnt werden und, wie

leicht einzusehen, fiigen sie sich recht gut der oben angefithrien Wertig- erkli

le. Indessen gibt es doch eine grolie Anzahl von Verbindungen, Spiite

sinbar von dieser Wertickeitstabelle abweichen. S0 existiert



nmen=
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n vier
=
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iungen,

X1st1ert

4. B. eine Verbindung des Quecksilbers mit Chl von der Zusammen-

setzung HgCl,, welche allerdings mit der Wertiekeitstabelle ibereinstimmt.
.I'|:.||'.-|...|;H T

der Form

mit Chlor von der .l"'u:':' el Fe,Cl, und Fe ('l

ther 15t eme zweite Verbindung von Quecksilber it Chlor von

des Kisens

||j_‘_' I, bekannt., es sind fer zwel Verbindungen

annt, '-.'.l'il'lll' SCNeIlnoDar n

TeFebenen We i i\..-;!,l“ l:_\-\-._:3|||'L'|-\."‘-\-i||||:"\-\. '_'_||_] I,l ns berw, des Chlors

Lr
12

derspruch stehen. (Der Lernende mache sich auf dem Papier klar,
worin der Widerspruch bestelit!) Ferner scheint es bei einigen Verbindun-

sen, z B. bei der Schwefelsii

ire, welche die Zusammensetzung H,50, hat,

{ ' L o PE o ) ) s\ 1 TR | -

I den ¢ Blick fast unméglich, ihre Formeln mit den angesebenen

1 1

Wertiockoitan ree ; : | : i
tgkeiten in Einklang »u bringen. Indessen doch nur schembar!

l'--‘ ARIRNLCSI |!:|III|:1'|| |.|I t. ntaratomse -ii[- |'.:i||i:_f;.{"i|, thre l\--t'l'“':':-'sl'

e, .'\':“."EI.-I'.\I:I w1im T.-i:; u‘l- 10 |'i;1'7::’- .\.I’llllll'

He, CL, EAB1 :\k'l'l'iij_-'\'
I

ane Affinitat ibrig behilt, welehe dann dureh je ein Chlor-

Weeks lheratome

mit je einer Affinitit inander, so d s Atom

werden kann. Wir kinnen daher jene anffallende 'Tat-
ur rund der Zwerwertigkeit des Quecksilbers ungezwungen er-

| 15| 3
VATED, andem wir die beiden Quecksilberchloride wie folgt schreiben:

Ebensg 1 : : o . -
l '6nso lassen sich die beiden Chlorverbindungen des Eisens vom
Werkigan

14
I

cut dadur ableiten, dal wir annehmen, zwei

|':i'~'!||_'. ¥ (& . s N . & : 5 i
chictd in dem einen Falle mit je zwei, im anderen Falle mit

aneinander, so daf nur. 4 resp, (6 Affinititen {ibrig

durch Chlox :‘w.«'.nl!iq‘l werden kénnen:

l';.ul

| . |
1ncher Weaica dAvrenl . s 4 : y
l €15¢ durch die Annahme, dal ein Sauerstoffatom an das andere

die i{.i-‘--'llllhlrII"I"E',".-RII_'I der Schwefelsiiure erkliren wir in #hn-

ahlugert, wie nachstehende Formel zeigt:
H 0 = () ] 0 H
1 't sehien also, daf wir mit der hier angegebenen Wertigkeit der
AAL0Ime I]'EI.

Formeln der Verbindungen recht

: rut konstruleren kiinnen.
Zwei Kérper,

deren Formeln wir auf Grund dieser Wertigkeit nich
#i Konnen, das Stickoxyd NO und das Kohlenoxyd CO, sollen
Sputer besprochen

werden.

e e i
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[I. Spezieller Teil.

Man teilt die Elemente ein in Metalle und Metalloide (oder Nis ht-
iIIl"h“l I "il' :"l[l'l:‘:”l' charakterisiere .\j-'i| |-"__\:- -i-.-'l|.-"li -5'|'|'_'- n

kannte metallische Aussehen: sie sind eute Leiter der Wiarme m

?’ilf';l. Ih-l: .“]l'i:li'.-lili"v. I|I:_I!:'|-||| uii;-n.- E'_E'fl':._‘--'lli\l_ll|'_'._ ...i.-g 516
sie nur I geringem Grade.

Zu den Metallen rechnen wir von den bekannteren Elementen:

Ka Maon 1m W Al 1 FIniT
N um Zinl Man le
Lithium Baryum hadminm I atn

Zu den Metalloiden (Nichtmetallen) werden gezihlt:

]'|'| |Lu'|||5:~!'||u-]' ||_]-[|_~--i1'||4I -:-_-;|1,:'-;r‘,|-:-"||I:|-1,| -i|'i IJiI' 1'F|'|EI :iil'-:i::'l'!'_, |i;|r.-.
'Ey

die sogenannten Basen bile

sie, mit Saunersfoll gesiith basische Oxyde geben, welche mit Wasser

len, z. B. Na,0, Ca0), Fe,0,, PhO u. 5. w.;

mit Wasserstoff verbinden sie sich im allcemeinen nieht.

J'Zl' _\]I'|JI!]I'IEL'|I(' uE'|;l|'|-Ll'|-iE j_-_|-||1-|!, it .“Iilfil'l-:‘-\llln re it

Oxvde (oder Siureanhydride), welche mif Wasser die
||_‘.|||';||‘l'] bilden. Z. B. S0, |‘."”._. |J_l}__, P.0)..

I'--I_II' .|| Il !:I-i-": an Oxvd 1

ablaiten B

Na,O Natriumoxyd NaOH Natrinmhydroxyd
K.0 Kaliom -_h_'-.-'i
Ca0 Caleiumoxyd
FL{» Ele

WEr



aunren Dxyden sich

Mit Wasserstoff

I geben die Metalloide out charakterisierte Wasser-

stoffverbindungen, 2. B. HCl, SH,, PH., AsH. u.

|';II|- :--'||,||':|- Lrenze 15t

. W.
llen und Metalloiden

werden wir vielmehr sehen, dab

natilrlich zwischen Meta

eiteren Verlaaf

Nl L 5
lent Ziehen, 1m w

ewischen den

beiden Gruppen allmiihliche Ueberginge stattfinden.
Metalle. Die Metalle plli

sichtspunkten einzuteilen. z B, in leichte und
Il nnedle .\'-1|I:.||n.

o man wiedernm nach verschiedenen (ze-

schwere: ferner mn edle

Die Lei htmetalle kennzeichnen sich durch ihr mnieds

Hsches rewicht: aulerdem zersetzen sie W asser schon bel :_f--'-'-'H|'II’.'LI':.I|'
|.|-'_---|.. Faur mit 5';!"'I'_‘.L'II'_ fu 1thnen werden gerechnet: Ikalimm. Natrium,
Lithium, Caleium, stronfinm, Baryum, Magnesium,

Die Schwermetalle zeigen ein hiheres spezifisches Gewicht und
sersetzen Wasser bag zewil

1 m 40 L - 23 oy
withnlicher Temperatur nicht. Es eehiren zu

ithnen .;:I. iibrigen dey oben angefithrten Metalle.
Die edlen Metalle sind solche, welche

1eratoft fli".“i
IILI'I'l\l II.I'|.||i|!I|I'!'

sich -mit Sa

lagsen, Ihre (auf

anderen Wegen) darg

stellten 1-].\|\||--
zertallen b

eim Glithen | m Metall und Sauerstoff. Zu ihnen werden

'_'_|-,r:-|||i: I'llll"".l\-‘-i.|:|i'_ Silber. Gold. Platin.

|]I:

1€ oxXvd

Unedlen Metalle verbinden sich leicht direkt mit Sauerstoff,

eren sicl

; Ihre Oxyde sind bestiindig und werden beim Glithen
NICHT verinder . ¥ 5 ¥ i F - i X ]

it veriindert, z, B, e, 0, Eisenoxyd, Cu0 Kupferoxyd — Sie umfassen
A ithrioay 4 : L
i igen der phen angefithrten Metalle.
Auch unter den chemischen Verbindungen woibt es einige Gruppen,
o e | as [ 2 I 1 .
. AWeCkmiiliir vop allcemeinen Gesicht
l:lll'-. ._.||- !

Hll'll!'.'\ll'll betrachtet werden.

{ EUU besonders von den Siuren, den Basen und den Salgen. Da
diese Naran T R : : -
v ivamen Begriffy darstellen, mit denen wir alsbald zu rechnen haben

werds VP M . . . -
rden, erscheint es vwea kmiilig, schon jetzt ihre Besprechung  einzu-
'il'|l:|§|.-:

Sfiuren. W

18t eine wasserstoffhaltice Verbindung,

feren Wasserstoff leicht gegen Metall austauschbar ist. Der
'.'||.||';|',q|.-|-£-‘.i.-:-||u- Bestandteil der Sturen ist daher der Wasserstoff, und
Zwar der leicht durch Metalle vertretbare Wasserstoff.

Gesetat, wir
wir sehen, W
\\'l'l'-i--||.

1

hiitten eine Verbindung HCl: dieser |\'Ii1'll-rl' enthitlt, wie
asserstofl, und dieser letztere ist, wie wir sofort erkennen

: durch Metall vertretbar. Lassen wir niimlich auf die Ver-
N1 ing HCL das Mt

|* ||'||

all Natrium einwirken, so tritt an Stelle des H-Atomes
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1 Atom Na: wir erhalten den neuen Ktirper NaCl, und der frei gewordene I_lll"'.

Wasserstoff entweicht oasfirmic

Wir sehen also, dali wir der Verbindune HCl nach il

oreman _‘H]n-l;.”-' den Charal

einer Siiure zusprechen miissen, und zwar
ist es die unter dem Namen Salzsiure oder Chlorwasserstoffsiure
|

bekannte Siure.

Analoge Verhiiltnisse finden bhei dem mit dem Namen Schwefel-
giure benannten Kirper H,S0, statt. Lassen wir
metallisches Zink emmwirken, so tritt an Stelle der

Metall Zink, ez bhildet =ich

entweicht gastormie.

der neue Korper Zn< S0,, und Wasserstof

H., S0 A, Zins H g
Zenan
Wir sehen also, dali aueh di llen an ei U
ooestellten _'\1|I|||'|i|'1":.I|'_-,'|:‘ rlllhillil'i'ﬁ.
Die beiden hier gewiihlten Beispiele, die Salzsiiure und die Schwefel- jenen

letztere Sauerstoff e

withrend dieser bei ersterer fehlt., Der Sauerstoff ist, nach unseren h

sre, |!|:.'l'|'.\1'|||'i-:1ll'{- sich VOrerst -Ellj_"l,"“_ ||:'

wesentlich;

Ansichten, fiir den Charakter der Siuren 1

mische Kennzeichen einer Siure bleibt der geren Metall anstauschbare
Wasserstoff. Frither war dies anders, frither erblickte man in dem

Sauerstoff’ das siurebildende Prinzip und legte ihm deswegen den Namen

Oeggenium®, d. h. Stiureerzencer, bei: damals worde auch

flir einen sauerstoffhaltigen Kérper, fiir das Oxyd eines

..-||'l-'-'r'.'-'-'.-.'-"' '_'."'|I:;||"}I, go dal also der saure Charakter der Sal

fialsehlich durch die Anwesenheit von Sauverstoff
erklirt wurde,

Ihrem |i|‘\-|||--]| Verhalten nach haben die Si
schaft, .sauer zu reagieren“, d. h. die Farbe gewisser
zil verindern, so z. B. das s Liackmusfarbstoffes

Bewal

Kiorper, welche

fithren. Indessen ist dieses

handensein einer Siure, da

n smd, niimhich einire |\||i|||-|',--||:j;,-il
rleiche ]':E_‘_"'-":-‘*"I:-I“ besitzen,

blil'llll'l'l.'.‘-il'li.lf]I‘\'ill'il‘ll'.. Nicht zu verwechseln mit den Siuren sind die so-

genannten Siureanhvdride oder sauren Oxvde, z. B, Schw

(23 ¢ Hre=-

wwdrid S50, und Phosphorsivreanhvdrid P,0.. Diese entstehen durch i

i g der Metalloide mit Sauerstoff; sie enthalten keinen Wasser- o H
SCOITI und =sindg aus lill-r':'l‘.. I'i':__lllll' auch |u'i|l|- aUuren. bl [ Iréiten 11

trockenem Zustande die Metalle nicht an, weshalb, beiliufiz bemerkt, z. B



thilt,
1oren
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R o
1E11]

X M en
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nentes

S0=

(=~ e S
Shtrafal i ek A . = A g 3 1 1

TR ISHY .|1_||.|I|j|_| el | I. in metallenen Getissen '-.I.'J'.-\I'IZIL'!'G'; werden Kani,
\.:I::'|-||.;

dies ber der Schwefi

anhydride® ha 1 | 1l s : ) -
1ydride® haben sie erhalten. weil sie durch Aufnabhme von Wasser in

sure nicht angeht. Ihren Namen ,Siure-

Shuren (S

) - PR | 1 I Tl » - 10k . | {
aurehydrate) tibergehen. So 18st sich z. B, das Sehwefelsi

anhydrid in Wasser zu S

hwefelsiurehydrat (Schwefelsiure):

50 H.O S0 H

Umgekehrt kénnen aus den Siuren (Siiurehydraten) durch Abspaltung
\ Wasser, in den meisten Fillen wenigstens, die entsprechenden Siiure-
anhydride erhalten werden., So zerfillt die Schwefelsiiure beim Erhitzen
tetlweise iy HL-'in'\.u-l'e[~';'|11|-|-;.|||._\nit'fl'& und in Wasser:
=0 H =0, - H.O.
Balze, Durch

x T | 1 1 1
mit Metall arhalt

]':I'a-'l?.'.'.ll,'—‘.' lli'r \".';a~m-.-'.-'1--f'f--:~ "i“"r miure
en wir ein Salz. Lassen wir z B. in der Chlor-

Wasserstolfsiinre H(O) den Vv

:,--\_-c.-|'_‘||~_": :i_||r'|-|_=_ 1';';[.-\ _1L.|‘-[:[|| .\-:lh'illlu 'n'-']'|l'|'l|'-‘..
v erh: 2 S i Nl e . :
thalten wiy unter Freiwerden von Wasserstoff das . Natriumehlorid

sehannte Salz Na(l

jenen Kdrner der io ’ 14 d ! i
: K rper, der in der Praxis den Namen Kochsalz fithrt, und welcher

autzutassen
Durch 1

12t + ] I | ] Wil Isii
15t als das Natriumsalz der Chlorwasserstoffsiiure.
brsetzung der Wasserstoffatome der Schwefelsiiure mit Natrium

resultiert A
uert das sohwq

felsaure Natrium oder das Glaubersalz

H,| 80 Na = Nays0, 4+ H..

By .”I"I"' Siduren nun haben wie die Salzsiure HCl nur ein vertret-
res H-Atom, 2. B. die Jodwasserstoffsiinre JH und die Bromwasserstoff-
-‘T.l”:l lall die Salpetersiinre NO,H: andere besitzen analor der Sehwefel-
PHULC deren zwei, wie z B. die Chromsgure CrO H,; noch andere deren

arer, wi di

g |I|||s_=€5|||u[':_\
Pyroph

PO H.. und einige sogar vier, z. B. die

Metall ure PO H,. Je nach Anzahl der vorhandeunen, durch
diebml]l

vertretbarary

aren H-Atome nennt man nun diejenigen Siuren ein-

baziseha H : 1 1 .
L e, welche ein vertretbares H-Atom besitzen, zweibasische

dia ks ; s : ; . . s : 3 . .
It Zwe) . ||||-||:-:::-|:-'l"'.'.1' die mit drei. -_||-:-|!:'::~'I.n|-h|- ale mit vier
vertretl

'\-|-'i|!'r"|| “—,'\IIIIIII'II

nach der auf 8 17

Die Ersetzung der Wasserstoffatome geschieht

| :.||{_'|'I'I__":ii:':'.|'!| Wert :L-Lik.-jlrcf;|i|\-|||-, Ih'*.J:I]:li']I wilrde
2in wer . % - g ? - i .
= diaadal Metallatom nur ein Wasserstoffatom vertreten komnen, ein
2Wi rilcras o - . . ch - X LAk

liges deren zweil. sin Swertiges deren drei u. s. w. Soll daher z B,

ein. Swerticas | : ! ; S L i
ertiges. Atom die I- Atome einer embagisechen Siure ergetzen., so

h der Anzabl der dureh Metall
2 Shure PO H., trotzdem sie
der H-Atome d
gt trotz ithrer 8 H-Atome nur

rely Metall ver-

ersetzt werden kann,
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=4

werden 'i.'l_:ﬁ'll VO |i|-;' Saure drei _"l[nl. k I:l..- forderlich s« n, welche \
dann drei vertrethare H-Atom: enthalten. bl

T

S0 wird ein Wismutatom beispielsweise 2 Molekiile Salpat

erfordern das salpetersanre Wismutsalz

HNO N ]
HNO B NO

HND

@ latom in l n Wasser- F
stoffatome g1 n Sure zu vertreten, B :
) 7 2 A
4 il |
":|||I eI W |Iq 2 f':.'-'l||-"'| 1 e W \sserstott: 1€ et 1 1
Siiure ersetzen, so werden hiebei drei Molekil ler zweib St
und zwel Atome des 3werticen BElement n Wirkur I
da den dann vorhandenen 6 vertrethbaren H-Atomen ¢ S
aten der beide awertizen hen,; z. B.
H
- i b L1l il
I
H X
1 S <) H
1 - =l
=00 31 el g
entst

Neutrale Balze. Sind in einer Sdure simtliche vertretbare H:.m.ll
H-Atome durch M tall ersetzt, so ist d: I 1ltierende Saly i sLofl

Nachstehend sind cinige neutrale Salze aufoeftibrt und dane en i |
Sduren, von denen sie sich herleiten: San
- % e B
SRl 1 ez,
1C NaCl Natriur sches
H,80 ZnS0, I 3
H.PD, K, PO, neutoeles d1mp
II.::II'a A PO nentrales Silbery
“:»- nei T"C:l'_f_n; _-.||.| ii:: :'.!'_-,'!;;.-,l"-'i: rELre | LArns I
(z. B. gegen Lackmus) indifferent, einige aber., wie Kupfersulfat. 7ii -
sulfat u. a., riten den blauen Lackmusfarbstoff.
Man darf sich durch die saure Reaction also nii rleiten lasser
diese Salze fiir saure zn halten. Neutral ist eben 1 n solches =als
'-‘.'|'|I'-I|-.-.-‘ ::Cri::-'li ||!:I'|'|: :'ITI'l::ll vertretbaren \.".-;,-h-.'.-|'a'\.-!
Saunre Salze. Enthiilt eine Siure mehrere vertretbare H-Atome. ist
sie also mehrbasisch, so kéonen entweder siimtliche H-Atome
Metall ersetzt werden, und 1 erhilt in diesem Falle ein neutrales b

Salz, oder sie werden nur teilweise ersetzt: das im

- ¢ : -t Bl Iy
tlerende Salz heilit ein saures Salz.
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z. B, in der S hwofelsiiure |[_.‘-’~Ll_ beide Waszerstoffatoms
{z. B. Natrin

Na,S0

s0 erhilt man das n« ntrale Na-

=0.H Na H 20 Na,.

rstreckt sich die Ersetzung wen nur auf eins der Wasserstofi-

OIe, 80 ¢ '."ll:'.

ten wir in dem l\:'.|'!..-1'

'i:i.h saure ‘-\:-":'-.-T'I:'-'. .Z||_

e Kohlensiure hat die Formel U0 H,; von dieser Siure leitet sich
durch Ersetzung beider Wasserstoffatome mit Natrium das neutrals
Natriumkarbonat (die Soda) her:

an Nit
N

issen dagegen nur eins der beiden H- Atome dorch Natvinm ersetzt,

Lfhini- 50 erhalten wir das saure Natriumkarbonat, das Natriune bicarboni-
'} ]
i ey nen, von der Formel

Man hat die zuletzt angefithrten Vi rbindungen saure Salze

el s1¢ zugleich Salze und Siduren

alze deswegen, weil sie

..-_'.H|:|||,||_” sinil

oiuren durch Ersetzune von Wasserstoff mat Metall.
DAUren aps ]

weill sie noch dureh Metall vertretbaren W asser-

L 1
H SLO "|':|!-l|||-||

Basen, Den Siuren pflegen gegenitbergestellt zu werden die Basen.

1 iine Base entsteht durch Sittigung eines Metalles mit
-“‘:-.;:-:,.-|-I off oder der Hy ||:"|\_\ lf-“'"'.:"\!"' (OHY '), Im ersteren Falle 1st

le Base ein basisches Oxyd (z B. Pb=0), mm letzteren Falle ein basi-
Sches ”.""li":'-‘_‘-ll (z. B. KOH, NaOH). Die Bazen verbinden sich mit den

unter Austritt vonm Wasser zu Salzen, z B.:

-|,s'.:..]-:

I:
¥ 1o
15§
urch Die E'[-"'i:""'-"::'-"'-'|"' OH oder der Wasserrest ist cine hypothetisch
iles Hommene Gruppe, oder ein Radikal®: sic lsitet sich vom Wasser ”:":-f.!' nh

Affinitiit ond fanktiomert wi

‘

e

.,

———
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Im allgemeinen verhalten sich die Basen Pflanzenfarbstoffen gegen-
iiber umgekehrt wie die S#uren: die in Wasser loslichen verwandeln den

durch Siuren gerbteten Lackmusfarbstoff wieder in Blau.

das Charakteristische filr die Basen stets il

Salze zu bilden.

Ausser den vorhin erwiithnten neutralen und s: kenmen ||::-:\
wir noch andere, von welchen Erwiihnune finden so lsalzi ;
und die basischen Salgze. Qe

Doppelsalze. Diese leiten on mehrbasischen Siuren, T
und zwar dadurch, dal die Wasserstoffatome derselben durel ist d.
ungleichartige Metallatome ersetzt werden ihra

Wird z B. in der Schwefelsiure S0 < |:|l das it

m ¢
durch Kalium, das andere durch Natrium ersetzt, so erhalten wir in dem |--.
Natrium-Kaliumsulfat von der Formel II :._;

AT

"'-.|I '-'l'li'i'.* [.J\'||'J|l'|.“-'-'lj'|{. ?';IJ!_".!I' :':'!_'.x- ]h.‘_:-'n-l:-':ll."'.' simd £. Jll noch lie 1 '-‘-"ll

den Offizinen vorritizen Salze: Tartarus natronatics

Mlelr elinsaures sehli

Natvium-Kalium und der Tartarus stibiatus oder das weinsaure Antimonyl- nung
Kalinm. D
Basische Salze, Die basisehen Salze entstehen durch Verbin- sich

g Yon II:'IIiI':i'r'l.ll onlz |||ir d 1 1 tallq ar
.\[l'i.‘|||||_\. droxvd Cine)

resetzt, wir w

ten die Formel filr das basische Bleikarbonat (Cerissa) schy

aufstellen. Nach unserer Erklirung w

dieser |\.".~_'|“-;' ine Ye

von neutralem Bleik

rhonat mit Blewxvd oder Bleihydroxvd.

Blail _'.-i'.-x_\.ui

Danach kinnten wir bei der wesuchten Formel zwi

ZWischen
beiden Aunsdriick

schwanlken:

bul 1] T

1. PbCO, . Pb0O (11 b mit ox .

2. PbCO, . Pb{OH Salz mit Metallh % el

und in der Tat haben beide Formeln ihre Berecl ine

wir die Zusammensetzung des basischen Magnesiu

schen Zinkkarbonates un

;'::hih-"Il'. I‘1'\n.'~|||'_:i]J:';

I'I"."Illi'lll aus g
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renden

IVie Reagentien und die Reaktionen.

Jeder, der irgend einen Beruf ergreift, ist geniitigt, vor allen Dingen

genaue Bekanutschaft mit der Handhabung derjenigen Hilfs-

mittel anzueignen, die er in Ausfithrung seines Berufes anzuwenden hat.

126 es fiir jeden Handwerker das erste, sein Handwerkszeug und dessen
H. 1 ¥ ' . .
Handbhabung cenau kennen zu lernen.

Auch die Chemie hat ihr Handwerkszeug, und was dem Tischler
o, :

ge, Stemmeisen und Hobel, das sind dem Chemiker die Reagentien:
s sind die Mittel, seine Wissenschaft auszuiiben. Ihre genaue Kenntnis
ik der erste Schritt zum Studium der Chemie, und je genauer man fiber
lhre Wirkung unterrichtet ist, umso leichter wird man chemische Pro-
“t8se austithren, beobachten und verstehen lernen. Bbenso wie der Tischler,
um e Loch zu bohren eben einen Bohrer und nicht den Hobel beniitzt,

der Chemiker wissen, welches Reagens er anzuwenden hat, wm eine
bestimmte Wirkung, z. B. eine Oxydation, zu erreichen.

Ein Reagens ist ein chemischer l\:€'||'|:u-|'. welcher, mit einem anderen
“usammengebracht, wewisse auffaller

le Erscheinungen hervorbringt, aus
welchen man aul die Anwesenheit bestimmter h'-'ll':_-s-l' oder I'C\”'l'l"'!'ll'-!L"“""'II
schliessen kann, Das Mittel zur Hervorbringung derartiger Erschei-
igen also nennt man Reacens, die Erscheinungen selbst Reaktionen.
l_b"' letzteren ktnnen darin bestehen, dali klare Lisungen beim Vermischen
Sieh trithen und Niederschliige bilden, z. B. Lisunzen von Schwefelsiure
und Baryumehlorid, oder aber, daf vorhandene Niederschliige auf Zusatz

Fler anderen Substanz sich auflosen, wie z. B. Niederschlize von basi

1
M|

1E1] -"ﬂ-|”i|rll"f‘.:-;|ir’r'|| dorch Weinsiure: ferner dalb nnge

rhte oder wenig
getiirbte Losungen auf Zusatz eines anderen Kirpers sich plotzlich firben

dern, z. B. wird farblose Jodkalium-Stirke-

L e o drbungen ver

l6sung durel Chlor intensiv blau, eine Eisenchloridltsung durch Kalium-

tiet rot _',,'|":E:|'II|_ Oder aber es werden |||'-||.|'|-.-.'||I'_::|i('||, o fiirbte Sub-

anzen ent

arbt, =z B. |\;||'|||'.||::|'||::|'.~-‘:-||:'.1 durch Reduktionsmittel wie

y
AlEBy

""\-"'i-:llk:l:.{l'. oder |I|:ii'_f|- dureh Chlor,
Auch

v ]
u bty oder : T - e e O e o ey
tanz oder beim Ueber mit Sduren mul unter die Reaktionen

erechnet werden.
:
Ein Reaq
einer Substanz hinre; ie Reakti '
Bubstanz hmnreichen, die Reaktion hervorzurufen, und man nennt es
i:""-|:-.1--.'.'.al,-~.-:-|| oder ein Spezialreagens, wenn die zu beobachtende
.uI|.|,~___|._-' lurch moglichst wenige, am besten nur durch einen be-
Stimmten hi'-r;---l'.

ns 1st umso femer® oder .schiirfer®, je peringere Men

: hervorgebracht wird, wie z. B. die Fiircbung der Blut-

laterangal
Igensalze durch |

iisenverbindungen; anderenfalls, wenn Fange h:-!l'i" Ir-

Iclassen dieselbe Erscheiny

ben, nennt man es wohl ein Gruppen-

: ) " 4 v
e1se der sSchwefelwasserstoft 1st

das Aufireten von Gasen und l!;"un}.l':_-u beim Erhitzen einer

il
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Will man eme Klassifikatio a1l o Aferk s I
nachstehende Einteilung sich als ration Ik
mitte 11
mit Ireagen
. Biuren, 7. Gru iy 1 5
k. Baser ¢
1. Oxydationsmittel.

[Inter |r'\_\'-ii!ii-'lll verstehen wir ein glchien 1 1 5 II
Kirper (Element oder chem. Verbindung) Sauerstofi oder Wasser- I .-:
stoff entzogen wird., Geht die Oxvdation unter F ng i |
s0 nennt man si Verbrennunge. lie Oxvdabic
durch Vereinigung mit Sauverstoff fiithren r | 7
Schwefel und Phosphor an der Lauft zu Schy 1 =20, und 8
Phosphorsiureanhydrid P,0., das Hosten des Fisens, die Verwandlung vor
) ulsalzen in Oxydsalz eim 16 figr beaol el

Als Beispiel filr Oxydation unter Austritt von Wasserstoff sei  di
Mancansaure erwithnt. Diese I:=.-|'-|'Ec'i|! der Formel H.Mnd ), und erpht
durch Einwirkung von Oxydationsmitteln unter Abgabe nes H-Atomes beteaf
n die wmerstoffreichere Ueberma NEANSaAUre HMn(», iiber, welch il

von der ersteren durch das Minus eines H-Atomes unterscheid
Unter den "’:“'-_\!lili'.ll...\:|:|||l'ill Bind Zu merken: EU Wy

Dar




1t (KMnO ) zertiillt bei der Oxydation in saurer Lisung

1L VoI Aln) O OlOK
Mo | O 0O O K
L ( o}
1 d = MnO K 2 MnO K. <= 50
Sy | Kalium
+ oxyid
= : i e 1 ¥
Ay wenheit von freier Siure (z: B, Schwefelsiinre) entztehen natiirlich die
LEOTES 1 . 3 . y
. en Sglze des Mangans ond des Mangansulfal \II_.“"I und Kalinm-
& sich ultay I, 80

“ "ll"':.-.-.

uwenden ist, hiingt von Umstinden ab: im alleemeinen bedient man sich,

der angefithrten Oxydationsmittel 1m einzelnen Falle an-

il wenn die tl'\:.\'iili!(I]Ih]ll'flillill.t'.' I".il'll'.ifl.'illl'.llii;.f'l':‘“:Illl.‘IiLlla"."'ll zind, 2. B. hel der
' s Uxydation von Gisenoxydulsalzen zu Eisenoxydsaluen, der fliichtigen Oxy-
dationsmitte] . y der Salpetersiiure, des Chlors oder des Broms, zur
Oxydation solcher Korper. welche fliichtige Oxydationsprodukte liefern,
T % B. bei der Oxydation zahlreicher organischer Substanzen (Alkohole,
: ."n||J=-|”,],. ete.), der nichtAiichtizen f'.\L.\ci;liin}mt::ilh-l. z. B. der Chromsiiure
und deg Kaliumpermanganates, Bei richtiger Auswahl ist es mbglich,
HZ‘-_‘»-'l;ll'."."..-|||E‘:|--i und Ozvdationsprodukt schon auf Grund ihrer verschie-

denen Flitchtigkeit zu trennen.

2. Reduktionsmittel.

it den Unter Reduktion verstehen wir einen Vorgang, bei welchem einem

macht, ]\':'r|"“' entfweder Sauerstoff entzogen oder Wasserstoff ,a_l_[_i_-'|-|'i'|"-.|'i wird.

Als Beispiele fiir Reduktion durch Entziehung von Sauerstoff seien

angetiihrt die Reduktion der Metalloxyde mittels Wasserstoff oder Kohle;

*0 werden Kisenoxyd, Kupferoxyd u. a. durch Erhitzen im Wasserstoff-

rome bezw. mit Kohle in metallisches Eisen bezw. Kupfer iibergefithrt.

3H.O

S

WS IEEE - —
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eispiele filr

e
Reduktion

ey _'_"|-|I--‘.

Schwefel wird beim

stoff reduziert i
Arsen

- H b :
- Len
i \
o vOon Vv Aassersi 1 L mm
ithero 1 T WET(
Del LY Y
. &} I NH )
N1 &} 3 i Jastn
: E ma
n ais [DHUPLEAL re Ol e
Wi \I'I
t ; LTI
1. Der W T r nimmentlid i ¥l 1i1) | an g
il Tl r HMaunerstoft entzient wl Wnssi 11 q
I nent
e, 0 yH.O I 4
I 1111
¥ ) L 8 I
Tl o 11
2 Der Sehwefelw ff (H.S e de 4 I |
srend  dorel e von W eroschio Wil
T
20l SH.S L} Ll } Ll S Y Eran
it L
¥ 1 =i pntz t - 1 T 1inad o ¥ r: t
1 Sehy
=l 8] =i
e n 1 2l 1
e . ) s ; e vy
L, Linnel o sl nmimmi Saners I und plet I 1
sychlorid SntU]
=l () SO
A ) LTI 1
Hix) =
I
1 1 ment
nstoff (L), mines it
ren Temperaturen vi nd gel I
in Kohlenoxyd CO oder Wol
) | ) i
¥ i 1
oyl
\uf die reduzierenden Eigenschaften des Koblenstolis grinden s st

Prozesse,
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Sanren,

e "\-<I'Il1.||ll'!‘.'||'_'h'l'|| 1 |:|'-.:1|.:I:i"il".':l '|l:,l-'|'

in Freitheit zu setzen (Ansiuern). Verschiedene HRe-
treften nur in saurer,Lésung ein. So 2z B. das Ausfillen von

ulfid (As.,S,) durch Schwefelwasserstoff: in solchen Fillen muf

ok = 1.
SLEIl SIT :

e1ner II'III]-'I'- nten Saure angesanert werden. |1I|- wich

1 K0} =al

slpetersinre HNI Fasg

I C.H.O,.

Man withlt zum Ansfiuern immer eine solehe Siure, welche mit den

]
i

"';?l“'f'ullih-ll emer Reaktion méglichst keine Verinderung eingeht. Will

IR #,

2 1 T . Y b 3
B. in einer Lilsung durch Fillunge mttels =ilbermitrat etwa an-
wWesende

*"l""'l" il|'~ Silberehlorid nachweizen, so DENUTEL man .‘-;|||u-||-r'-

ure zum Ansiuern, weil diese weder auf die g

" .1 . L
isten Chloride, noch
N e T P o - - 4 - 1.
oder Silberchlorid veriindernd emwirkt. Salzsiure dard

icht beniitst werden . weil

man mib dieser einen Stoff 1 die Fliissigkeit

elnbringen ian gerade priifen will. Schwefelsiiure

wiirde, anf welchen
una

USRI O

mire sind 1n

le zum Ansiiuern nicht zu empfehlen,

1r von schwerli hem Silbersulfat bezw. Silberacetat

ben und somit durch das Entstehen eines Niederschlags
b

I einer chlorfreien Lésune die Anwesenheit von Chloriden vor-
ttschen kionnten,

1. Basen.

Di¢se werden ancewendet, um Siuren zu neutralisieren, oder um
sehwiichere Basen in Freiheit zu setzen. So wird z. B. die Ammoniak

sthannte Base pus ihren Salzverbindunzen dureh Kalivmbydroxyd, Natrium-

oxyd, Caleinmhydroxyd u.s. w. frei gemacht und gibt dann erst die fite
a5 Irere Ammoniak bekannten Reaktionen. Die wichtigsten Basen sind:
'-'i---__'.-| K. OH Calcinmhbydroxyd CaltiH)
thydroxyd Nao . OH Ha rayd BalOH)
\mmonink NH, . OH Magnesinmhydroxyd Me(OH
Pl*l ||[-1,'

"EI || '_'.'Il'il |.'_|-.'I

Auswahl der Basen als Mittel zum Neutralisieren lift man

15 von dem Gesichtspunkte leiten, hierzu stets solche Basen
“Uszuwithlen, welche mit den zu neutralisierenden Sturen moglichst keine
“worenden Verbindungen eingehen. Hat man also Schwefelsiure lediglich
FAN| ".':'l'i'l.ii‘“il'!'l'hl S0 ]I-'Ili:‘;'
M e

]1 LYy

L

t man hiezn Kalinmhvdroxvd, Nat

‘!'-=III|I_'--'||'-|\_\-E oder Ammoniak, nicht aber Calciumhvdroxvd oder

mhydroxyi,

imhydroxvd, da diese die Schwefelsiure zwar neutralisieren, gleichzeihie

AUer auch als unlosliches Caleiumsulfat bezw. Barvumsulfat ausfillen wiirden.

5. Lisungsmittel.
: werden beniitzt, um feste |\ur|-|-5' i Litsung zu bringen, und richten
sich nach der

Art der vorliegenden Substanzen. Die wichtiosten sind:

i
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+ H.O lost il ef
f Alkohol E=tH=t | inischer horp P
ar g 1
: 1 ,I -fJ.i.H'.;:
(] i 31 I
i : : : . _ In e
Losuncsmitteln ist daranf zu achten, ob s1¢ die aul-
: i e : i Verk
1ide Bubstanz verindern odeér nNichi Will rireles
ST e H.O;
CCLCHO lediglich aufl@sen, so hat man r-= B
. ' + 3 . * . - 1 |
meiden, weil sich dieser nif dem | hloral zn einer neuen rbindung, i
Ol et

m Chloralalkoholat Ct 1L.CH(OH)OC, H. vereinigt. Vel
p arh

l Quarialreacentie il
6. Spezialveagentien, il

Sie dienen dazu, um mit mbgh

pines bestimmten Kirpers zu erkennen Bs wiirde

selben hier lend zu hesprechen, umsomehr,

den einzelnet lementen und Verbindungen die lonen
3 1 iray \
derselben angereben werden sollen. send
: ' Kali

7. Gruppenreagentien

.

dienen dazu. ganze Korperklassen nachzuweisen. UDas wichbigste 1st der
:';:'I.':".'l'l'jl'l\\'::n.‘\.l']"'-|l":, '\\|-||'||--|' ;'_il del meisten “1--'-.-,'.--|'|;i.-:.:.'- n unilis- .! i

g

srbte Verbindungen eingeht und durch das Knt- ea hei

liche. charakteristisch ge

stelien derselben die Anwesenheit von Sehwermetallen anzeigt.

Zu den 1:'|'|I]'|"'.'.Ix-ilf.:'u-l;’uil-‘. gehdren auch die Reagenspaplere (z B

Lackmuspapier), mit Hilfe deren man samtliche Korper in drei grof abeg.

Gruppen: indifferente (neutrale), saure und alkalische eintei

Es eriibrigt noch zu bemerken, dak die Reagentien, wenn man durch
dieselben sichere Aufschliisse erhalten will. wvor allem selbst in chemisch idle
reinem Pustande sich befinden miiissen; insbesor dere diirfen sie micht schon in W
durch diejenigen Substanzen verunreiniet sein, die man durch
fnden will. Im anderen Falle wiirden natiirlich Ilrrklimern Tir und Tor

'_'_'|'l-5'i..|.l'll'| .‘--:‘:_II
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I. Metalloide oder Nichtmetalle.

Wasserstoff,

|Ill-.'-."|'-.'_-,l|'|:'.n'.-.-. H |.|"1;.

“"':""-" ]':l"lli"ll| kommt auf der Erde nur ausna

Zustande vor, z. B. in den Darmgasen der Menschen und mancher Tiere.
In Elligren -"'!":'-HT}II':III':'. st es In eirentiimlicher Weise verdichtet. In
1“l'l-l::fll..;'u n dagegen findet es sich weit verbreitet, z. B. als Wasser

H, (- ¢

imswelse 1m freien

es der charakteristische Bestandteil aller echten Sauren,
Z. B.
bildet es einen wesen

Verhing

der Chlorwasserstoffsiure HCL der Schwefelsiiure

.50, | auberdem

tlichen Bestandteil fast aller sogenannten organischen
ungen. Sein lateinischer Name Hydrogenium kommt her von

MEyy

REws Wasser und i

wm erzeuge, also zu Deuntsch ., Wassererzeuper®, weil

Verbrennung von Wasserstoff an der Luft oder in Sauer-

mimlich bei dep
stoffgras in der Tat Wasser gebildet wird.

Der. Wasserstaff ‘wurds sshon im 18, Jahrhundert von Paracelsus
I "l::':.i.'illl'i. a b r arst

'\..|||| den

L1766 von Cavendish niher studiert.

mannigfachen Methoden seiner Darstellung sollen die fol-
genden hier erwihnt werden:

: L. Durch Zersetzung des Wassers mittels der Leichtmetalle,
Kalium, Natrium u, s, w

man emn kleines (erbeengrofies) Stiickehen metallis

5 Kaliom aof Wasser,
g auf Waszzer schwimmt, in stilrmizsche Bew

1, wugleich

3 (s tabklrabilink 1art 1 1 el e
nemmung ein.  schhieBlich explodiert das ko reword eng

kt Natriom; mnde

Fity - Y LR e
|..‘I|’:II: LIS, Wenn man Jdia ]n-"\\.u-

faliummetal]

Dem Kalinm dhnlich en kommt

bei di
x"-ll:l.:l

1 des schwimmenden

atiickehens munt,

b, & z. B, durch Anhalten mit einem Toffel, oder dadurceh,
5 Natrium ant einer Filtrierpapierunterlage schwimmen 1
g von Nabrinm auflh i
Fman Kaliom oder Naty

nde Flamme ersel aell

‘h Beendigung
n vollkommen indiffer

verwendet hatte, ersuches

du das vo eocen Pllanzenfurk

"-'i-l'll V=

2 Lockmuspapier blilut, also jetzt einen Korper ent
maelben nicht enthalten war

Der bei der H aktion sich ab-
sher: Kalinm oder Natrium zersetzen das Wasser

verbinden gich mit dem BSauverstoff zu |'|.,;|||L:|:|||,\'.l,||.

|\1 |- 4 ||__IJ lK,.ll ! ||’.-_

Kalinmoxyil

.|||.i,.| '-'\-'1':'-|

el diesem Prozel: erzengte Wirme 15t so (i

dalz der Wasserstoff ent-
T der Luoft zu Wasser verbrennt,

und mt dem sauerstof

H = () = H.()
Whasng Wiassier

stofl,

sind mit Vorsicht auszofiihren, da man leicht
oder Natrinm

'i|||'I Il '.|'||.|]'.I':"
iickchen beschiidigt werden kann., Auch die

Diimpfe sind schiidlich und reizen die Schlpimhiinte der Atmungs-
e,

y Chemis fhir PR WinaEenter 5. Al

—
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El1ten
nngesaue reines \."\'::---
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3. Am |-r'.~||l|.|||._.\-[,||| |1]-||E:“' man _:llu_'n_:.uur'|| den Wasserstolff durch Hin- iFs

¢ Metalle auf Siiuren

wirkung gey

ke Bull : |

J
Zn -+ 80OH Zns0 L d
Zink I el Zink Wonn

Ty
beld e

In der Regel beniitzt ‘

dasg

Salzsiure. indessen kinnen auch andere Metalle, sto
gewendet werden. (Fig. 2.)

ot iinleon | 2} 1 Ay
inkstiicken besehekt, dardu

Fin Kolben a wird mit Z
Die eine Durchbohrung enthilt el

{110kt

die rohe Schwefelsiiure und die ro
anfier Wasserstoft b ni der
beniitze d 4 Entwicklung des

erforderli




Liadi #ims F ey My,

- ] ) J
-‘:5 whete = Lo | ,a,;;.mit‘,f
4

{diry * | Wasserstoff.

hafte Wa

lien rein. so ist der erhaltene Wasserstoff eben

oder Salzstiure, so beginnt eine leb

sgerstotfentwicklung
12 angewendeten Mater .

Im anderen Falle enthiilt er nus dem Zink oder auns der beniitzten Biure

ende Verunreinigungen, Um einen solchen Wasserstoff zun reinigen, leitet

durch ein System von Waschflaschen, das vorstehend
2 in Waszchila

halten

he 1: Schwelolwas

||| 2 |‘:-|._'|=('t|:-

in Flasche IV: Fe

I kann der Wassze

retoff getrocknet werden.

2 t. Techniseh kann der Wasserstoff erhalten werden durch Ueber-
lelten von \‘-':lw.\hl‘:i:unpf itber glithende Kohle (Koks)
{ 1 9H.0 - CO. | o H

Kalile Wasser Kohlensi
anhyidrid.

'LG v Y. I.;':rﬁ-e ""I'-F‘-.'n'fa-war.:-e LR H gl ¥~ /4[ Ly '=‘£"r 'r:f'f.:' $ i

: “i'l' B <-|';IJ;|_;||,-||_|- 1\n"p':|,-~'.-:|-|'.x1'|i|'|" H'i'l':i i',;|_|'.'|] ]";1111'u't'z]]j||_f_l\' ||.|-|' I‘:ﬂi]]vll:-';'llill'q-
(durely

Ueberleiten tiber Aetzkalk) zu Beleuchtungszweeken als . Wasser-
verwendet,

o 9. Grofie Mengen Wasserstoff werden auch als Nebenprodukt
DEL der --].-I,--,[-‘.l_-.w,i\-t—_i.--“ Darstellung der Kalilauge aus Kaliumehlorid ge-
Iwrl.li“"“ Das Kalivmehlorid wird durch den elektrischen Strom in die
eiden

onen K" und Cl zerlegt. Das frei gewordene

: Calinum aber zerlegt
das W HEETE

im Momente des Entstehens in Kaliumhydroxyd und Wasser-
%oll. K-+ H,0=KOH | H.

4.4 |]"I'II.'l l'i-lim- Wasserstoff ist I1Li|| |':|1'||I— ‘|Jll.l1l _I,,I,'-.'l'l_lg-him:m .linn',l l'i“‘:!.
I,|;-‘|| mal leichter als :1iIIIi|.~;|r|Iii.':':.\i'||l' Luft. Sein Bpez. Gewicht ist auf

2 = 1 bezogen = 0,0603. — 1 Liter") Wasserstoft wiegt bei 07 und
i01) e g . { 1
mm  Barometerstand 008005 ¢, Bet — 240 €. kann er durch

“|.1._ . - R 5
; ek #q emer I.'l'.lh‘r'l:_"]ii'l[. verdichtet werden, welche unter dem gewiihn-

: "IH“'-"'“']rh;‘]|-,.|,.1,-|“-|{ bel 252° (¢ siedet. Die kritische Temperatur

‘l'"" Gewicht ecines: Litors Wassorstof bei 0° und T60 mm Barvometerstand

stenkorn)

i

:_.’"-"'}‘ ')f};ﬁ".;;
LT B -.’;;»;_' |
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26 W asseratoff,

lit':'w III1'|-i!'-.'~|'I'.‘-~|_IJ|.|.‘-~ ]il"_"l el 2o4. 0%, Man beniitzt thn we

-_3'|-|‘i||-_:'4_r: sped. Gewichtes zum Filllen von Luftballons

Zwecke. Gewihnliche Ballons werden meist mit dem billig
eefiillt, Entziindet verbrennt er mit kaum leuchtender Flamme zu

Wa

Beim KEntziinden des Wasserstoffs 1s

nimlich Gemische von Wasserstoff mit Sa

Lufty (2 Vaol. Wasserstoff und 1 Vol Sauerstoft

Knallgas) sehr explosiv. Man lasse in allen Fiillen 15 bis 20 Minuter
den Wasserstoff ausstriimen, bevor man ibn entziindet, und bedecke selbst
dann noch den ganzen Apparat vorher mit einem Tuche.

In chemischer Hinsicht ist der Wasserstoff ein energisches Reduk-

tronsmittel. Die Redukbionswirkung kommt dadur

der Wasserstoff die Neigung hat, Verbindu

um mit diesem Wasser zu bilden. In der Hitze reduziert er die meisten

1!-'1;||]-;|N.'\'-:.':l'- 1 .\-II'E':I]:-'II. =0 \\il'll £, E.’l. \iil.*- -Ir'.-'r'r-'.'-a .‘lJr-"--"a G0 Fearetum
dareestellt durch Ueberleiten von trockenem Wasserstoffoas iiber I--il

bel Hotglut,
§H, - 3H,0

Eison
Aber auch in der Kilte schon wirkt er anf viele Korper reduzierend,

namientlich 1m  stafe nascendi (s. 5. 30). So wird von Wasserstoff 1m
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moniak reduzmert, Arsenoxyde werden m Arsenwasserstoff verwandelt:
schweflige Sdure wird in Schwefelwasserstoff iibergefiibrt.
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Temperaturen im Knallgas-

Die IHalogene.
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Unter diesem Namen werden die Elemente Fluor, Chlor., Brom,
dod susammengefabt, Die Benennung Halogene rithrt her

und Tevwd (ere nge

von chs (Salz)
also zu Deutsch .Salzbildner*. und zwar nus dem
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runde, w durch direkte Vereinigung m|| den

Fluor.

Fluarum, T 19.

Dieses Element ist in freiem Zustande auf der Erde nicht vorhanden,
I gebundenem Zustande kommt es namentlich als Calecinmfluorid CaF,
ufispat) und als Kryolith AlF, 4 SNaF (auf Grin-
land) vor. Kleine Mengen von Calciumfluorid kommen in vielen Pflanzen
or und ktnnen in deren Aschen nachgewiesen werden, Mit den Pflanzen
gelangt das Fluor in

den tierischen Oreanismus, in das Blut, die Mileh
e |:"nlll-||']:-.!|, Der

{ E'.llllll‘i-:.!-'ilml oEN

Schmelz der Zihne enthiilt Caleiumfluorid, welehes

Nahrung von dem Organismus aufgenommen und zur Zahn-
bildung verwendet wird.

Dus freie Fluor ist 1886 von Moissais dureh Elektrolyse wasser-

LTe dargestellt worden.
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HF H -+ T

Ks ist ein ungemein verbindungsfihiges Element: Mit Wasserstoff

é2 sich schon im Dunklen zu Fluorwasserstoff H F HE, auf
wirkt es l';'ll unter
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Sildung von Fluorwasserstoff und Abscheidung
"

ap HO
Flun Wasser, Flun

ralbes, unancenchm riechendes, im Geruche an unterchlorige

mnerndes Gas, Es wirkl ahnlich wie Chlor auf
F\:'i|'[|.-1- oxydierend ein, nur

en oreanischen Verbindungen werden von Fluor zerstirt. Platin

werden von Fluor in der Kiilte nicht

dungen

Wasserstoff ent-
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viel heftiger. Die meisten wasser-

angecriffen,
des Sauerstoffs mit Fluor sind bis jetzt nicht bekannt.
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Chlor.

Chlarum, Cl 3545

Das Chlor wurde 1774 von Sceheele entdeckt. als Element aber erst Cl

1810 von [Dary erkannt. Ersterer hielt es vy Elementes
|
. 1 R, ¥y e L I
Murium; aus diesem Grunde findet sich piicnern 11
.'lllillii: t.;'ll"f'i .’i.'-'l'!| |||'|l :\iln:" Jl.'”“'l ""_-'."-'l Ilil v I'-:':l 11 -
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diesem Korper seiner gelblichgriinen Farbe wegen heigelegt (von ghwpds Vi

gelblichgriin).

Im freien Zustande kommt das Chlor in der Natur vor, 11 M)
Verbindungen mit Metallen dagegen findet es sich hiinfig. Die verbreitetste,
das Natriumchlorid oder Kochsalz NaCl, b len Be-
standteil des Meerwassers und kommt auBerdem Urten 1n
michtizen Lagern als Steinsalz vor, z. B. in 5 T 1. Auch
einige natiirliche Quellen (Solen) enthalten grobere Mengen von Kochsalz,
z. B. die vom Salzkammergut, Halle, Inowrazlaw ete. Meerwasser enthilf
1—3"% Natriumehlorid. :
Die Darstellune des Chlors geschieht fast mmmer dadurch, dak Salz- !
giimre HCl mit leicht Sauerstoff abgebenden Agentien zusammengebracht
-.\_'ig'.]_ l],‘[llz'!- I-||_l'| der :||};1'1-u'-'|::-r:|' Sauerstoff ot l|"‘.i‘: .\-"|:|~u—"|"~'--|'i' ler
Salzsiure Wasser, withrend das Chlor frei wird.
2HCI 0 H, O 21
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Das '_"!|'.I|'ic-‘;.- Chlar i1st.

der anderen dieser Methoden gewonnen wurde,
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lich wirkt es auf die Schleiml

von erstickendem Gen

daher sorgfiltiz vor dem Einatmen

enommen wird, Ammoniak

oeoen Chlor ist nieht, wie meist ang

Alkohol. Entweder trinkt man denselben als
atmet Alkoholdi ein mit A

Tuch vor den Mund Das spezifische Gewl

ein, Indem man kohol getrinktes

, .
des Chlors 1st, auf

Luft = 1 hezogen, 245, Durech Druck und

bei 0") kann das Chlor zu einer dunkelgelben Flilssigkeit verdichtet

werden (fliissiges Chlor), welche hei — 1029 C. zu einer

nischen Masse erstarrt. — Die Lislichkeit des Chlorgases in Wasser is
von der Temperatur des letzteren abhiingig. Wasser von -+ 15° C. vermag
etwa 2 Vol. Chlorcas zn lésen, Wasser von 10° ., nimmt etwa 2 Vol
Chlorgas auf. Bei Temperaturen in der Nihe von 0" vereinigt sich das

Chlor mit Wasser zu einer kristallisierenden Verbindune, welche Chlor-
hydrat genannt wird und die Zusammensetzung Cl, - 8 H,O besitzt,

bei 10" ¢, aber wieder in Chlor und Wasser ze Auf diesen UTm-

H~l;i||l| 1sf bel I|-'I' Jereitu des CUhlorwassers 1mn -|;|.!|!'---Cf':-'ll

wohl zu achten: es muf alsdann das vor durch Erwiirmen
auf -+ 10°% (. f—'"'l':'l""“ werden. weil es sonst zur Bildung von festem Chlor-
hydrat kommen kann.

In chemischer Beziehung das Chlor ein kriiftize

mittel. Seine oxvdierende Wi

g UOxyvdations-

ng hi darauf, daki es die Neigung

hat, Wasserstoff zu entziehen und mit diesem Salzsiiure HCl zu bilden,

wobel dann in vielen Fille anerstoff frer wird, wele direkt oxy-
dierend wirken kann., So zersetzt es namentlich 1m direkten Licht das

Wasser nach der folerenden Gleichung :

Mit den Metallen vereinigh sich das Chlor direkt es 1st Ja em

Halogen, s. 8. 37 unter Bildung von Salzen (Metallchloriden)., Grobie Ver-
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wandtschaft hat es unter den Schwermetallen z. B. (Juecksilber, mit
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dem es sich seh
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te verbindet. Es ist daher das Quecksilber
vor Chlor sorgtiltie zu schittzen. Chlor zerstirt organische Substanzen,
ndem esg ithnen '\‘\.il'—‘-l']'.'i:lll'l. entzieht Auf !';.'jifil'llllt’.'-f von Wasserstoff
durch Chlor (also Oxvdation) ist zuriickzufithren das Bleichen der Pllanzen-
farbstoffe (z. B .

b. Lackmus. Indigo) durch Chlor. Auf diesen Wirk

Chlors Organise

hen Kirpern g
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(Bombe n). Dies isf
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ingt fliissiges Chlor in druckfesten Stahlflaschen
aus dem Grunde maglich, weil Stahl durch trockenes
+ sondern erst durch feuchtes Chlor

Agua chlorata
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reimeny, oy

vaschenem Ublorgas in destilliertes Wasser bis zur Sittigung des
2. 3). Wesentlich fiir die Erlangung eines guten Chlorwassers
; bevor es zur _-\iln'nr[-li:ln ;fl-[:|"-t_{f\ in einer Wasch-
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Wasser von 10 C, Bei hdheren Temperaturen

au wenig Chlor gelist; das niimliche ist bej Tempera-
lerum  der Fall
noch lejeht

iden Chl

. Bei so niedrigen Temperaturen erfol
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in gritnlichen Kristallen kristal-
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; orbrydrates Ol, + 8 H,0, welches durch Verstopfung der
|I.-'|I:I|.1"._-'-.-'-"-3.I'--|| 2 allerlei Unbequemlichkeiten Yesau assung gibt. s
the Sittigune deg vorgelegten Wassers mit Chlor erfolgt ist. erkennt man
wenn man das betreffende Gefifs mit der Hand verschliefi
umschiittelt . q;

; 1ese einen Druck
flar ]'|:|u‘.-:-;|.

D

|,||'|||,.

T

nach aubien erfiihrt, nicht aber von

Al Fesoran

+ Wie schon erwiihnt wurde, das Wasser durch Chlor im direkten

acrseizt wird unte Bildung von Chl

orwasserstoll’ und Sauerstoff,

80 18t das Ohlaw ; . SRR . ¢
Chi 425 Chlo wasser vor Licht geschiitzt aufzube wahren, Gutes
LIOT W A ssaps e Lo . .
¥ S5E mMussg }‘J'.lll"_“ :l|||-|' rofes |,;|r-|\[r|||\.'||;|}|||-:L-‘ “'l'l[']H"‘\' man in
‘:~|'|||.. "illl i

| aucht, sofort bleichen und in 1000 Gewichtsteilen nicht wenirer
anls SR y o .
b Gewig htsteile Chlor, d, h, UA4% Chlor enthalten.

ere 8. Malianalyse,
Baali: SILIN,
‘eaktionen des freien Chlors

s macht aus I\::1|i'.illl,i“ii'| Jod
* l\:l|i_'..=|||:|>|]:-ni_~l5i|'|x‘l'|-"lr-L|?::{_
m der Kilte

frei, aut dahes

¥ entlirbt Indigoltsung
:\'.'lll'l'

-




...... el ooteme: wekoet Ge Bupee 1 s AR | '—rl'r' -;-*—-..-W .

Brom. Chl,

Bromum. Br = 79,96, Gege;

Das Brom wurde 1826 von Balard eckt, der ibm auch seinen
Namen (von Bpowes Gestank) gab. Im freien Zustande kommt es in der
1 Natrium und Magnesiom S

ildet es einen normalen Bestandteil des Meer-

Natur nicht vor; in der Hegel ist es an Kali

gebunden. In dieser Form b

wassers: 16 Liter desselben enthalten etwa 1 g Brom Fer s
in vielen Salzquellen und Solen vor, z. B. in Kreuznach

Stabfurt, Friedrichshall. Die Stakfurter Werke produzieren aus e
ihren Abraumsalzen gegenwiirtig so viel Brom, daf der Gesamtbedart s
Deutschlands gedeckt wird. :

[}is len sich ihrer | 1 in der Tl B
Mutterl ert, welche man bel fifuart | 1m wii
salze r g des Broms werden I'rockne ein Hru

edamplt, der ene Balzriickstand | inj at

ind Schwefelsiure des 8
INaBr Mn() 9 MnS0 2H Todak
Natrium Al iy I

rommid T

Daz hiel g wird ir ihlten Tonworl
verdichtot |- I ! It 21 Menger (¥} Linda 1717

Versueh. 10 g

Kaliumbromid werdes

‘hliefiende Retorte A, gi

Das Brom i1st emne tiefrotbraune ]"|fi-¢.=i_:'|{l-il. deren spezifisches Ge- Met;
wicht bei 152 0, = 2.99 (nach dem Arzneibuch 2.,9—3.0) 1st. Im wasser- verh
freien Zustande erstarrt es bei — 249 C,, wasserhaltizes Brom wird schon

bei 79 fest, Ks siedet bei 63° C., doch verdampft es schon ber mitt-

leren Temperaturen reeht betrichtlich. Der Bromdampf ist gelbrot und
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besitzt die nimlichen giftigen und zerstérenden Eigenschaften wie das
I TI. Brom

erenwart

st sich in 33 T1. Wasser!) von 15? auf. Bei

von Bromwasserstoff oder Kalinmbromid oder Natriumbromid
st die Loslichkeit des Broms in Wasser sehr viel erheblicher, Eine 0.5%ige
willir

ge Bromlosung wird hisweil

n

unter dem Namen Aguear bromata
1 der 'l-!,|-|';|]||_|' verordnet,
In Alkohol, Aether, Schwefelkohlenstoff ist es leicht loslich, Chloro-

Iorm lost es mit dunkelroteelber Farhi auf.

Beziiglich seiner chemischen Eigenschaften steht das Brom dem Chlor
sehr n

s ist gleichfalls ein Uxydationsmittel, wirkt aber nicht ganz

B0 |-'.|'Zilli'_1' wie dieses,

Priifuong

soll ‘gich Bra
irde eine Ver-
Wird eine

bhrom |-;..| 1 &0

mit Stivkeltsang
gen, Ez bildet
unker
gerselat

wird.  Jod erzeugt mit Sti
]F,.\ |'.]-cIIII ‘l'-i]'|l i]] der .'\!'.:I;\D'El' '.Il-‘:1]Y_‘i'i.ilﬂil'-l'uf-'rl'_“[t-l ilf'[li;ir‘.l:. il! der
¢hemischen Technik dient es zur Darstellung der Brompriiparate, Ay

I owird es als kriftiges und handliches Desinfektionsmittel vielfach an-

gewendet. Besonders zu empfelilen ist fiir diese Zwecke das handliche
sBromum solidificatum®, welches aus Kieselonr (Infusorienerde)
sfprelte und mit Brom getriinkte Stingelchen darstellt. Die Aufbe-
wahrung des Broms geschieht in Glasstopfenflaschen mit Ueberfang-

ElIOCKE

welche zweckmil

g m Wasser gestellt werden,
Reaktionen des freien Broms, Brom macht aus Kaliumjodid
rel, es fiirbt also Kaliomjodidstirkeldsung blau,
sich  wip

Ml Stirkelisung an

d durch Brom orange gefirbt. — Von Schwefelkohlenstoff oder

von Chloroform wird Brom mit roteelber Farbe gelist,
Jod.
|.|I-' J '.'. i, |
llil‘-l

warde 1812 von (owrfois in der Mutterlauge

aufgefunden, die M gEWONNen war.
Wegen i

der veilchenblauen Farbe seines Dampfes erhielt es spiter den
Namen Jod

Auch das Jod kommt in der Natur nicht frei.
M
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sondern lediglich an

en, die Jodide, sind ziemlich
Verbreitei :

t, kommen aber nireends in prifierer Mo vor., oo finden
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von Aachen, Sooden, Weilbach, Tilz, KElster.
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halten 1 Tl Jod. Von physiologischem Inter:

.-:"-_-.. .||’J||«-c |:|,|\. '|'||_‘\'I'|i-_i-'ll‘i]]_'| il! Ii-'|' .“.~1'||i.|I.||i|'i'i:-.--.

enthilt 0.2—0.5 me Jod. Die Gewinnung des Jo

wasser wilrde auf erhebliche fechnische Schwierig

hat ein besonderer Umstand sie wemgstens indirekt miighich gemacht. |-._:_.
1wl PHanzen. !',:|!-.--I|'|;:'I| emig

Die im Meere lebenden Tierel) elhe
. i ICN

Familie der Fucaceen oehirio: oonn,. halten in threm Organismus

zurfick und reichern es so an, daf z. B. 1000 Tl solcher Fucaceen oder

mee in trockenem Zustande 3—d4 T1. Jod enth:

nun das Aus rsmaterial zur Jodbereitung in K 12 in Ameritka wird
Jod aus der CEWOnNNen, eines $
vorkommenden Salzes, durch Eintrocknen eines See-
beckens entstanden ist. ARt
1 1
t h an '
d m
m

Die Asche der Tange. in GrobBbritannien Kelp, in der Normandie

Farcolt _'_"'I'];I:'_III. wird mit Wasser :I!'lﬁ_'_['-'iil

eristallisieren, d:

-'-i.H die vorzurswelse Natrin

moglichst hera

ein und destilliert den trockenen

haltenden Muntts

Jraunstein und Schwefelsiure,

2
Wil

2 Na MnO H,S0, 2H,0

Das so erhaltene Produkt kommt als Jod

Es bildet ein feines Kristallmehl, darf jedoch, weil es his zno

10rm

unreinigungen enthiilt, zum pharmazeutischen Gebrauche ni Stitel
E ., = "3 . o

werden. Aus dem Jodum anglicum wird fabrikmiliic durch no und A

sehr sorgfiltize Sublimation das Jodwm resublimatum gewonnen, Dieses

ist die fiir den pharmazeutischen Gebrauch zugelassene Sorte. Es bildet

Tafeln mit starkem Metallglanz. Das spezifische

stahlorane, rhombise

Irocka
(rewicht 1st },95. Bemm Erhitzen das Jod zuniichst bei 116° C, :
alsdann verwandelt es sich ber 153 schweren, veilchenblauen Jod- trocke
dampf, den einzuatmen man vermeiden mub. Aber auch schon bei mittleren = 24
Temperaturen ist das Jod etwas fliichtig, wenigstens hesit SR
charakteristischen Geruch. — In Wasser 1st es nur wenig (1:5500)
leicht dagegen, und zwar mit brauner Farbe, in einer n Lilsung

0.0005
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in Schwefelkohlenstoff oder Chloro-

violetter

Fiirbung, in Benzol mit purpurroter Fiirbung auf.

Natriumthiosulfat entfirbt

mineralische
mit M0 cem Wassen
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itfiirbung, dann mit 1 Kérnche

nicht eintrete

) inrt von  Berlinerblan round zeigt Anwesen von Jodeyvan an.
JCN - KOH HUJ + KON. Ueber die Usberfilhrung des Kalinmeyanides in Ber-
Mg ergl, Blutlangensalze

Die andere Hiilfte des Fi] ibersehii o Ammonialkfii

rag | iberschiigsig wusgelillt, ein Filteat, welct

uem |

durch Sal I'rilibong, aber keinen Nieders

or (im Jod als Chlorjod

unlislich, Silberchlorid

e wieder

1 1
genen wlso

rel. Maliana

Jodwn puii, |
Jod mit Kalinmi

sublimiert.

BEN1 - 801

i\ 3 3 : ¢ - n T
v Dest BCHULLOL me Im eme ] und setzhb aut diese
S er umgelk Jod al enthaltene Chlor baldet
DAl rid und w T ]

In ¢h {1 Ef |||'] ]')'.,.m.;]n'\n;_r ...;,.]l[ das ||“,] ‘]l‘!tl { ||'ﬂ.'|‘ lIIlli. H].”]” N']]I'
CUE, seine chemische Energie ist jedoch geringer als die der vorgenannten

beidy n Elemente.

sowoh]

Daher wird das Jod aus seinen Metallverbindungen
durch Chlor als auch durch Brom in Freiheit resetzt, Hisen-
'_l'-'""'l'i setzt aus Jodiden Jod, nicht aber ans Bromiden Brom in
Freiheit,

lReaktionen auf Jod., Es lést sich mi violetter Farbe in Chloro-
und in Schwe

1kohlenstoff: es fiirbt schon in sehr .L'"Ti“.!'i'“ _1\1..-“:_[{-“_

osung intensiv blau: die Blaufiirbung verschwindet in der Hitze
und tritt heim Erkalten wieder auf, — Durch Natriumthiosulfat wird Jod
"["‘I--li'l-li

dodmonoehlorid ,

menes Jod,

JC1, entsteht durch Ueberleiten

1 1 r 1
Uickliche, votbraune Flis

von trockenem Chlorgas fiber

rkeit von stechendem Geruch,
.||Hi'|1'll'.'|]t1!'ill, ol vt trichloraticm . 0] .

‘henem Chlor

entsteht durch U

im  Ueberschul

9 101 s, schwach erwiirmtes . ‘
wicd ; Irangegelbe Nadeln vom 311 In 5 'TL We g Al
wird . ; t ;

Ll r Libsung bald in S

siiure und Jodmonochlorid

Kriiligres

Antiseptikum an-
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Sanerstoft.

(eugenium, O B

Der Sanerstoff 1st das auf der Erde verbreitetste Element und :|:_i-'..'5 g
nmt. Im freien Zustande 18

er ein Bestandteil der Luft, welche im wesentlichen aus ungefithr 21 Vol.-

dasjenizge, welches in groliter Menge vorke

Sauerstoff und 79 Vol.- Stickstoff besteht. In Verbindunge mit Wasser- Chlorat

stoff’ bildet der Saverstoff das Wasser, aubierdem ist er ein Bestandtei]l seht

vieler organischer Verbindungen und der meisten Mineralien. Er wurdée

|Ts_| vomn .Irj."-'.' \.f-'l- If und Selieele tast '_,\|- !-".IIJ’.-.-il'i__" ":':'.-1i||!\5: .!.-‘. YOIl .Ir- ! Verdiiy

eingehend studiert.

Seine Darstellung erfolet durch Erhitzen leicht Sauerstoff a

Kirper. Als solehe sind anzusehen namentlich die Oxyde der

talle: des Goldes, Silbers, Quecksilbers; ferner die sog. Superoxyde

wie Baryumsuperoxyvd BaO,, Mangansuperoxyd Mn(), und Chromsiure-
anhydrid Cr(,.
| ok verfli

[. Ine emnfachste und gefahrloseste Weise zur Darstellung des Banerstoffes 18

folgende: (Fig. 5): bracl,

wi i von schwer schi

Man erhitzt in einem K&l

R I H |
eroxyvi Hgt),

dabel in metalli

b sammelt, un maueratoll , der

. - |
efangen wird.

||-_;"-" He
e beste, wenn anch mieht gefahrlose
lorat KC1O, Foine

hmelzbarem Glase wird mit

Kahium

kristallis
T,

ftentwicklung



IETOXY 1t
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L. Kalinmel
: orid (KC
g, ein Zeichen

t 2 Atome Sauerstoff ab unter Bildung von
rat KC10,. Allmiihlich wird
i in Perchlorat vollendet ist. FE

L:"I er |:I-.i_u_

Ballumel

Masse brei-

MAan

tion voll

ene Perchlorat unter le

Hlord und Saner
ECH 0000 EC] == 20,

m Kalium

chmiliz zn gestalten, mischt man de

ten Braunst in hat =ich jedoch vorher

1 R

atellun e Leitet man dorch Wasser, welches mit

ist. einen gentigend starken elektrischen Sirom,

sith am <= Pole Sauerstoff, am Pole Wasserstofl ab.

Mit den tunlichst ceringsten Kosten wird Sauerstoff dargestellt, indem
man den ip

i der Liuft enthaltenen Sauerstoff vomn Stickstoff trennt. Wir
:i‘l,l;

' von den hiefiir gebriiuchlichen die folgenden beiden Methoden an.
e ,.1".- Aung Calei
.::\--"l-lll.:!;.'.||:.|-|
IR ung  Auf

wurer Kolk

umplumbat nach Kassner. FErhitzt man ein Gemisch von
Helox im Lauftstrome, so entsteht unter Al

3103 von Kohlen-

der Luft zuniichst Ca

umbat (blei-

F CaCo

0. 2Ca,PbO, 4 L0,

Wird das o

ambat nun im Kohlensfiurestrom weiter orhitzt, go
niateha i v N : 1 ; E

hén wieder Calciomkarbonat und Bleioxyd, withrend Sanerstofl abgespalten wir
200, PLO - L 0 - { CaCO) .- 2 PLD - )

Wi Caloiumkarbor

wt. Blaioxyd

stoff kontinnierlich

shren &

tellen, ndem man

bikg | 3 y 1 E H
wyd abwechselnd im Luftstrom und im

:|'|||-[_;|.‘ unil I: e
* flitasig

{ Y

AETerten |

Hiigsi

Luft nach Linde., Wird die Luft mittels der von Linde
it man eine Fliiss
sht. Von d

szige Rilckstand immer red

Komns

shine verfliissiglt, s0 @

celt, W 1

Hiizsigem erstoll be son b

siden Bestand-

¥ enerst, withrend der

Panerstoff wird wverenwirtig in komprimiertem Zustande (aber nichi

II.I-JI!'-Ei.:"\-_\.j:_:: \

: und zwar in drucksicheren Stahlzylindern in den Handel we-
bracht, :

Versuch,

I “n Demonstrationszweeken stellt man Kleine Men
thr]

dar, indem man Wasserst
: konzentrie I
" Gher Wasser aufanfangen
“(EMn0oy o -

h

uperoxyd mit Schwef duert und hiezn
33 Das entwickelte Gas

l'i||-- i i
Tk ung von Kalinmpermanganat fiel

LSt
al- Ikal

- BH.O -+ 50,

Benschaften. Der Sauerstoff ist ein farb- und geruchloses Gas,
::l\ll,u]\; '_“.'.'."L_'.'i'.llll'--rn';ln;;: und .-\1:trillll_'.£ m'llf' I|l"4-||:41'1' ulnh-rl;.ﬁil. Sein spez.
e t'l- ’-‘I-L-.t 'I‘”.:.[' . 1 bezogen, 1st : 1.1056: .] ],H:-_r Sauerstoff wiegt

« und 760 mm Drock 1,4295 p. — 1 Liter Wasser lost hei (17
riangd 49 cem

Saverstoff, 1 Liter absoluter Alkohol etwa 280 cem. Im
ahre Trde) . y T
1877 wurde der Sauerstoff von Pictet und Cailletet durch elnen
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Druck von 32 Atmosphiiren bei Temperatur von 140" . zu in
einer bliulichen Fliissigkeit vert Dieser fliissige Sauerstoff siede I-I-':f. 3
unter gewdihnlichem Atmosphiirendruck bei — 120 €. Die kritische Tem- te,
peratur des Sauerstofls liecrt bei 1189(), .;::.I 1
In chemischer Hinsicht ist der Sauerstoff en Uxy tionsmittel. an
Er verbindet sich mit allen it Ausnahme Fluors, Mit Q :
ll-':tl -"‘.Ij-!'lw-'-‘llﬁ' ¥ l.'i'.'jllil'_‘,f er e Im ] i 559 |' 1 '|I|l' ;
schen Entladun o

o
1

Indessen ist die Verbindungsfihickeit oder die Er

sich der Sauerstoff mit den einzelnen Elementen verbindet, sine sehr ver=

schiedene, Die Leichtmetalle vereinigen sich mit dem Sauerstoff (oxvdieren

sich) schon bel gewdhnlicher Temper: Phosphor bei etwa 409 (.;

andere Elemente bediirfer a1 viel eren Temperatur (Entziindungs-

temperatur).

. 3 =
UL CGes TCelnen

Bisweilen weht die Vereini

Il aerl

menten unter Feuererscheinung vor sich. Eine gl Kohle ent-

ziindet sich 1n reinem Sauerstoff und verbreunt mit

Entziindeter .“"n_':l|l,'-\.-[I|-:_ der sonst nur :4:'_|"|.i='|-1||\._- Laicht

saunerstolfstrome ein blendendes, bliulichweilies Licht,

brennt mit imtensiv welber Flamme. Eisen mit rlinzendem Licht unter

lebhattem Funkensprithen.

Mit Wasserstoff gemischt, oibt der Sauerstoff ein explosives Gas- v
gemengre, das sogenannte Knallgas (vergl. 8. 36). Praktische Anwe ndung
findet der Sauerstoff zur Erzeugung hoher Temperaturen im Kns

]

'_f|-1I|]E:v.~_ ferner .'|].-C Hl'ill'llil'.-‘l l'.l.-:] ZWAr iil |'--II'I|| VT l'.lil,;|l||||_|‘-;<f

Kohlenoxydgasvergiftungen, auch als .Sauerstoffwasser®, d. h. mit
oanerstoffoas cesiittigtes Wasser,

Erkennung. Man erkennt den Sauerstoff daran, daf ein climmender

Holzspan mit glinzender Lichterscheinung zu brennen becinnt. wenn er Iilem
in dieses Gas gehalten wird. in ih

Uzon. 1

tharm o

Vg di |

Eine allotropische Modifikation des gewithnlichen Sauerstoffs ist das Uzong
Ozon (von dfw ich rieche) oder der aktive Sauerstoff Dasselbe Verdsy
wurde 1340 von Sehinbein entdeckt; es entsteht aus dem gewdhnlichen kung
Sauerstoff bei allen |?:I],'I|_'f:— m verlanfenden ”\_'. dationen, z B. beéim Stehen Werk
von feachtem Phosplhor an der Luft (das Ozon bedingt auch den eigen- Fow]
tiimlichen Phosphorgeruch), bei der Uxydation der Terpene (z B. des I

'l‘l']'l;-{_-||fi[:|_|_1:-._l und Harze in unseren Nadelwitldern, ferner beim Verdunsten

von Balzlésungen, z. B. an den Meereskiisten und an den
o

radierwerken.
Gemenge mit emem Gehalte bis zu 6% Ozon werden erhalten. wenn man aigo
g

durch Luft oder Sauerstoff die dunkle, elektrische Entladune leitet
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h. obne 1
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rwandelk,

dunkle Eotlad 'unken-

emn so |':"!'I-'||ll'||'.'_"_ (zemisch von o

unerstoft
flis 51Fen Sauerstofl

1 Ozon durch

th, indem man es durch eine mit flilssigem Saver-

Stoll celkithléa T2 3 : - = q 1
i gekithlte Rihry leitet, so scheidet sich das reine Ozon als eine korn-
il Imenblanes ] |:,.~_\-|!_'!\' ::I._ \\-'||'I;1- HI-:']I I.'IL'I 110 in e hlaues Gas

Verwandelt,

Dicser Ucbergung des
JI.'-|:||i._: vOn

flilssigen Ozons in den Gaszustand ist

heftigen Explosionen begleitet. Wegen dieser S hwierigkeit

der Handhabune 3 | gen
shuiabung des remen Ozons wird dieses nur

1snahms-

e
1

A I 5
Inmal #u rein wissenschaftlichen Ywecken

dargestellt, und in der
versteht

man auch heute noch unter _Ozon® schlechthin die niedrig-

[T nLigren [i;-lh._.:._““__, r

von Sauerstofl’ oder Luft mit Ozon.
Uzon hesitzt einen eiventiim

Das

ich durchdringenden, an Chlor oder
Gele diure erinnernden Geruch (Phosphorgeruch), In chemischer
insicht 3

: n viel <-||.-:-T__,'-.c.'|_.-'|'.-.; ‘]\.'\'.;l:[lh.2:«..,|||E|||-| als der 'I_I‘-.‘..\I\'I..I.illl]||.]J‘L
u orato 3§ 2 . % (b & e
| nerstol. - Phosphor, Schwefel, Arsen, Silber, Quecksilber und andere
slemente

werden durch Ozor schon bel cewihnlicl

1er Temperatur

n 1hre veziigrlichen fl\(.\.i.‘ verwandelt: ebenso werden viele oreanische
. uanzen oxydiert (Sterilisation von W asser); aus diesem Grunde werden
“em Uzon auch heilleriiftioe
P

Eigenschaften zugeschrieben in der Annahme.

durch iasselbe pathogene 1Hi]\r-.--.-r_-.t::r'..':al:rn-ll zerstirt. werden Auf den
)z i s ' (- £i g 3 ¥
\""”-_Illllll der Luft, welcher durch Uxydation des Harzes bezw. durch
Crdunsten wop Wasser entstehen

soll, werden die

' iftigen Wip-
Kuneren Jdes : i1 T . e 3 1 v
Ten dey Illlll.l.!-”.“'.l. der seeluft und der Luft in der Nithe der Gradier-

Uckgefiihirt

!.“l h-'!'l "‘I

Durch Erhitzen anf 300 C, ‘wird Ozon wieder in
Zoewhh erstoff zurtickvi rwandelt.
_ ”":llclinn--n. D
ienen ":n"."- I'\u"\._'h:

Reaktionen des Uzons @hneln in vieler Hinsiclhit
serstofisuperoxyds; doch lassen sich beide immerhin AT
.||r:[»-rﬂ-lu-';nl--n. Das Ozon macht aus Kaliumjodid Jod frei. ficbi
I\;-_Inn.-..@u--li!-r:.-.-;\-..l.;_-b.é._-.- blau.  Gleichzeitig tritt nach der Formel:

1
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2EJ 4+ H.O4+0 J U, 2KOH freies Kalihydrat auf, so daf mif

|‘;r|]i:.lllil-:]"--:= petriinktes rotes I..Ill:{lll..."-|'i.l:- r eebliut wird Unterschied
von Chlor und salpetriger Siure.) organische Farblésungen, wie

Lackmus, |||!]E;'_"'?'. werden entfirbt, '.llllil.éillxilf'l!"r‘:',ii ktur [ Linetvwra vesind

1 L e o 0 T o 1 1 1 it 11
Gruajact) wird blau gefiirbt. Feuchtes blankes Silberblech wird von Ozon

unter Bildung von Silbersuperoxyd Ag,(, geschwiirzt. Chromsiure

mit Ozon keine Farbreaktion, wie sie dem Wasserstoffsuperoxvd eicen-
tiimlich 1st.

}"l.it".’i'll'ﬁ].'il'. Im vorhergehenden war er

WOrder das () m sel
eme .H:_|"fl"'|l: “ Modifikation des mauerstofis Damit st gesaot, lals
¢in und derselbe einfache Stoff, im vorl Falle der Sauer-
stoff, in verschiedenen Zustinden vorkommen Stofflich exis
zwischen Sauerstoff und Ozon kein Unterschi beide bestehen nur

aus Dauerstoffatomen; trotzdem aber besitzen sie =0 verschiedene Eicen-

schaften.

e Tatsache nun, d

Phosphor, Kohlenstoff u in verschiede vorkommen,

plsmus. Wi

3

srkliiren den .\‘-”"I.'"]li.“lll'..* durch die Annahme, in den einzelnen Mole-

bezeichnen wir mit dem Namen Allotropie o

kiilen ser entweder die Anzahl der Atome oder ihre Lagerune zueinander.
vielleicht beides :{Il_'_','ll'jl'll_ verschieden

So  driicl

il l".-'|'.-:"!:|.-:||-'.:|--:I des Sauerstofld=- und

ten wir graphis f

des Ozonmolekiils durch folgende Zeichen aus:

Hervorzuheben ist noch, dafi allotropische Zustinde sich nur bei

Elementen finden, daf wir fiir ihnliche Verhiltnisse bei chemischen

Verbindungen diesen Namen nicht gebrauchen.

De Versuche, das Ozon in halth

ungen des Ozons in Wasser oder in Oel enthalten nach kurzer Zeit der

rung kein Ozon mehr,

Wasserstoff nnd Sauverstoff.

Mit dem Wasserstoff gibt der Sauerstoff zwei Verbindungen: das

Wasser ”_,1-" ii_'IElf das \\_;H,-:c-r_\':-|H'_~.';][n-:'|-.x_\ d ||IJ

ung il
CALL R A TETT
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Wassn

1. Wasser,
H.( 18,02,

! r.‘l\ "|‘\ A=ge

entsteht bei sehr vielen chem
der Vere nig

ischen Prozessen, z. B. bei
ren zu Salzen, ferner bei der Ver-
meisten organischen Substanze

o dep !1',|\-'|| und =

rennung deg n. Ihrekt kanm es erhalten
Werden durch Vereinigung von Wasser

toff und Sauerstoff. wie sich dies
el jeder Wasserst fflamme durch Auffangen der Vi rbrennungsprodulkte
Il E"l'.l'i"-»"'l] ikt 1) 1

i unserem ]"l;|.’_|'1l'[! -"'":'I' |'|'i|'-'i|i|!'-' -.'ul'll.'l.'lllll".]
und wohl die in

1 1 1oe
e vorkEommende \\r'I'CII!:'LIIr!‘_".

l nter ) \."I'.|I55. fmissen 15t das ""'!lil""\"ll emme farb- und ge-
Michlose J'l|:'*~'\.‘."|1ll-" n grolien T“'L']lfn.'-!lll.'u -"—-'|||:.I|| e bliulich .'—'~"'|.""!'::
o rithrt b die blaue Farbe des Meeres und der tiefen Land-
seen,

von dem flilssigen Aggregatzustande keénnen wir es

G5ten Aa
Kiihlen wiy Wasgs

s Kig und im d;

I ormigen als W asserdam Fuf.

ammen, und zwar ist dies so
es die Temperatur -- 49 €. erreicht hat

r ab, so zieht es sich
der Fall, bis y
J=II||||-|'

Bei dieser
atur besitzt das Wasser seine gralite Dichtickeit, denn bei wei-
terer .’l"'lll_l'l']'Iil!i'l-'l'lli-'l||i_',[ll:i:__-' dehnt es sich wieder aus. Bei 09 erstayr
8y es kristallisiert, wird zu Eis. Letztores st spezifisch leichter als
W,

1S56T von L0 C, schwimmt alse auf diesem, Dieser Umstand ist fiir
Unsere klimatizchen Verhiltnisse von griliter Bedeutung. Wire nimlich
I|:|-.

Umgekehrte der Fall, bildete das Eis wilhrend der kalten Jahreszeit
nicht djg schiitzende Decke der Gewiisser, sondern siinke es auf den
Boden der Gewiisser, so wiirden in ]

bis Znm nnde

kalten Gegenden die Fliisse und Seen
celrieren

» und die Sommerwirme wiirde dann

llit'llf
'lj".-il-i.|i| n w ]'|'ijl'." autzutauen ~

anreichen.

= s \ A
das Klima wiirde ein arktisches

"1""|'-E-'||,

Beim Fywsy 3 VP LR

‘wn Erwiirmen dehnt sich dag ¥ ASLEr Aus:

PR min

unfer einem Drucke von
-"i"'lL'E 0s '||' 1 () @ i" ti. ||

es verwandelt sich in Dampf. Aber

mittlerer Temperatur findet

\ssers statt,

"'_"-"” bej eine allmiithliche "u'l-rf};unlul'll.---_:' des
Wi die wir Verdunstung nennen.

Das in der Natur frei vorkommende Wasser ist niemals rein, sondern
~:.|.-|,- Verunreinigt. Schnee- und Regenwasser enthalten stets salpetrige
Siure Kohlensiure und Natriumehlorid: auierdem organi-
b zur Fiulnis

griberer chemischer und pharma-

und Ammoniak,
sehen und organisierten otaub. Sg verunreinigtes W
darf daher nur zur Darstellune
Loy

han
CUBChey

HS5er nel

|'l'5i|-:|t':|’||- beni
Die Uuell-. ]

lislichen ]

t werden.
Irunnen- und ]

. "lulwiisser enthalten im allgemeinen
AT 3 =1 : . s ., . -
estandtelle derjenigen geologischen S hichten, tiber welcha

bl t

10N einen Trichter ibe

it 1\|I|.i'.:\--l':'||'--!|:-_ hen besch

cerstofiflamme, so0 zeipt

ez gich, dal
selbe siph |
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brauch, und zwar ist zu dem ersteren s (uellwasser tller i
. 2 1 1 1 ]
Fillen vorzuzichen, Grundwasser ist lie oheor hichi

- 1 . m 1 - 18y

durchgesickerte und {tber einer undurchlissigen (Ton-)Schicht sich 1 .
1.1 7 ! . ; LDSEY
sammelnde Wasser, Als |\':'.---_|'.‘.':£-.~'-'1' pezeichnet man d4as Irelw ;
Ll

zu Tage fretende Grundwasser. Die wese

kommenden Bestandteile sind nachstehende:

LI ETar Ll 1 o =
1k il I| (T o fat
K M : na estim

,hl T i
| ey

Wasser zu Trinkzwecken soll in 100,000 Tl nicht mehr als 50

GO TI. festen Riickstand enthalten; ausgenommen hiervon sind natilrlich W
alle medizinischen Zweeken dienenden Minerals len, obwohl thr G il:-.l:- M K

an festen Bestandteilen bisweilen ein vielfach hioherer ist.

Ein Gehalt an kohlensaurem oder schwefelzsaurem halk 1m
Irinkwasser ist zuliissig, falls er gewisse Grenzen (cf, Gesamtriickstand
nicht iiberschreitet. Fiir zewisse technische Zwecke aber ist ein solcher

Gehalt unerwiinscht. z. B, zum Waschen von Wiische, zum Speisen von

Dampfkesseln und zum Kochen von Hiilsenfril

16 Verbindune (Kalkseife) emn und bedingt emen

der Seife eine unléslic

rauch an Seife. In den Dampfkesseln setzt er sich als

Mehrverl

H . 1T
senfrilchte lassen sich in kalkhs

stein an die Wandungen, und Hii

Wasser nicht weichkochen, weil der beim Erhitzen sich ausscheid

Kalk eine Hitlle um die Friichte bildet und den Futritt von Wasser und

In
Wirme erschwert. In der Praxis sucht man diesen Uebelstinden dureh
Zusatz von Soda oder Borax zu begeenen. Stark kalkhaltiges Wasser |

nennt man hart, wenig kalkhaltizes weich. \

lenklich. In man

Chloride sind in geringer Menge ebenfalls w
[illen jedoch kinnen sie durch Zuflieen des Inhaltes von Senkgrubed ™.

in das Wasser hinemngela niimlich alles dem Organismus

ausFeschleden)

zugefiihrte Kochsalz

dann mit Berficksichtigun;
halt zur Beurteilung eines Wassers,

Sanerstoff und Kohlensiiure sind sehr wertvolle Bestandteile eine

tiberg,
Trinkwassers und verleihen diesem seine belebénden und erquickender
Eigenschaften. Wasser, welchem diese Gase, ielsweise durch Kochem ki
entzogen sind, schmeckt fade und unangenehm. An Kohlensiure unges

wihnlich reiche Wasser nennt man Sauerlinge: Selters, Apollinaris, it
Giekhiibel, Johannisbrunnen, Obersalzbrunn, Reisdort.
,"-'-;|i|.-.-|.-z'.-:'3|||'--, .'"'i:llllll-ll'i'-_:'w"-i{il-' und o

Salze. machen ein Wasser immer verdichtig,
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2. Wasserstoffsuperoxyi.

Hydrogewivan peroxydatum. Dasselbe wird dargestellt durch welch

Anrithren von |5:'Lt'}"'-|l|-‘:i|"-"""\'\'-i mit verdiinnter Schwefelsi

Iy %
Nach beendicter Reaktion wird das entstandene Baryumsulfat abfil- Blei
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H.04 H. 0 0

(rpanische Farbstoffe (z. B. Lackmus) werden

bleicht, aus Kaliumjodid wird Jod freigemacht.
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rund 20 % HCl 1iber. Wird eine wWeniger als 20 HCl enthaltende Salz-
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annehmen., dal diesa 20 --i_!-' Salzsiure nicht ine bloke Mischuno ist,
sondern eine chemische Verbindung darstellt, und zwar ist diese als em

Mit

Salzsiurehvdrat der Zusammensetzung HCl - 8 H O aufz
Silbernitrat gibt sie einen weilen, kisigen Niederschlag von Silberehlorid
AeCl, welches in Ammoniak leicht ldslich ist. — Beim Erwiirmen der
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hlor eebildet, welches

Salzsiiure mit Mangansuperoxyd (Brauns
man an seiner griinlichen Farbe, ferner am Geruche und daran erkennt,
dak es feuchtes Lackmuspapier sofort bleicht und ans Kaliumjodid Jod
in Fretheit setzt.
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der Salzsfiure. Sie bildet mit Ammoniakdimpfen
von Ammoniamechlorid. Beim Erwirmen mit Braunstein
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{ .-I|I\ M |||-_»l-'I'i--l|- 1 : 250 1 il Pharmazenten das Ca :"'-'"'”1'." o hlorit
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Calearia chlovata, Chlorkallk. Bleichkalk, wird technisch dar-
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leitet, Der so erhaltene C

freien Aetzkalk bis zur Sith

indes kein einheitlicher Karper, sondern er enthiilt neben Calciumhypo

chlorit stets moch Calecinmehlorid und Aetzkalk., U

sammensetzung und den Grund fiir das Vorhandensein von Aetzkalk gehen (
die Ansichten auseinander. Am einfachsten erscheint die Annal Eiy '
die Bildung des Calciumhypochlorits ana ler des Natriumhypochlorits the Chl

erfi '|_'_'.'|'. : : I

¥ (CalOH) 2l »H L) L [ 1
Ciliembvdrg ; dur
daf dabei ein Teil des Aetzkal lem gebildeten Chl I wniscl J-ll. =
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Annahme kann man den Chlorkalk als én mechanisches Gemenge von
Caleiumhypochlorit, Calen mehlorid und Caleiumhyvdroxyd an-
gsehen und ihm die nachstehende Yusammensetzung zuschreibe Y
Cal O - yOa(OH :
i : hloy
1 1 1 W I!-I
Der Chlorkalk bildet ein weiies, oder weililiches, trockenes Pulver :
welches chloriihnlich riecht. Durch Si hie lurch Essigsi pil Py
aus ithm Chlor entbunden, doch wird nur dasjen: woin F e- 1
gptzt, welches in Form von Caleiumhypochl writ vorhanden ist: das gleich- R
falle vorhandene Caleiumehlorid liefert mit Siuren kein Chlor. }!
Ca(OC] i1 SH,0 -1 CaCl 4 81 B dureh
Beim Behandeln des Chlorkalks mit Wasser werden Calciumhypo-
chlorit und Caleiumehlorid l6st, der beigemengte Aetzkalk | £ der
Hauptmenge nach ungelést zuriick.
Der Wert des Chlorkalks beruht auf seinem Gehalt an Calcinmbhypo= :
ehlorit. nur dieses mibt Sduren Chlor entwicl prick oL < .
: von S
man daher mit Bezug hierauf yon wirksamen s und ‘\|5l 5
beabsichtiot damit den Unterschied zwischen den hlorit -I:“.l
and dem als Caleciumehlorid vorhandenen Chlor ausz 1ore . l. )
kalk des D. A.B. soll mindestens 25 "o 1m g
durch Einwirkung von Siuren sollen 25 % vom irkallks

an freiem Chlor in Freiheit gesetzt werde
.
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Chlorkalk werde an emmem trocikenen Ui

'_rt'.k‘-'ll i;l?l"‘!' 1IN nur lose versct |"'-- nen Goetaken

freiwillicer Zersetzune des Chlorkalks in geschlossenen Gefilen schon

ch Explosionen beobachtet worden sind. Wilkirige Ao

1
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ren) Stoffen erfolgt Entziindune,

irsuch. M r Kalivmechlovat (Kalium chloricum il
up nasehi ieht mit 2 g Milehzucker und befen
I'_"' i isata e 'i';.ni.l k bl iinre, K3 erf
el nter gleichz FEntwick r

rred  (Hse,

hlorsfiure, 10O H, Adeidum chloriciim. Sie wird dargestellt
|-I||~|-IZ-'||| £1n

10 a 80, H. Bak0) 21C10.H

Baryamsnlfnt. Chlorsfor:

nur in riger Lisung bekannt und zersetszt sich

itzen 1in Chlor, oaunerstoff und Wasser, Sie bild et eine Reihe

s Uhlorate heilien,

Die wichtizsten sind diejenizen der

Dieselben werden dargestellts durch Einwirkung von Chl

ungen der itzenden Alkalien in

der |||1_1'| I1II der K
die Hypochlo

GKOH ac KC1O AH.0
Eul v

Chlorsiiure dient zum ZFerstiren dey
tosik alaeeto . T . .
UXkologischen Analyse, da sie mit Salzsiiure Chlor
rlickstinde

n Substanzen in

ntwickelt, ohne Sal
zu hinterlassen.

HCLO a HCl 30l S H,O
In |-"T'I£-Z'IITI'il-!'['.'m 'f:l.l.-u.':u:
Diren S bat

Uslonen Veranlassune

de mit entziindlichen bhezw. leicht oxydier-
anzen zusammengebracht, kann sie zu lintzlindungen und Bx-
geben. (Vergl. 8. 62 unter Kalium: hlorat.)
Kalinmehlorat, KCIO., Kativwm chilorictem, chlorsaures K alium,
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15t das 3-|';||;ri<|-|| 1|I|| 1

Wi he Lr=
gestellt durch Emleiten von Chlor in heibie

G KOH 30 - 3H.O -4 SKC KCIO

RN Iy 1

hwilroxyil 1

I]:a.-' |=|i -i.il'.":l':_" “l':li{l'.n,-.'. '_;|--i-.'i|.{-'il_.;,-' _',{—-i-lf ll' |' |u'--c:'.|-|; i'-:;_:.

¥ nanm=
ﬁ.i.-;'i-! L!:-”-I beim i';il|li:s||;|l."|-!z 11 lns s m=
chlorat kristallisiert aus. — Gegenwiir atelll Prit-
parat in der Weige dar, daf durch ten [
Kalkmileh zuerst Calciumchlorat (chlorsaures und

dieses mit i\::'.iill:ﬂ"r'll_l“!'i'l oder |\-:.?ili'|!!\';:||i--|!,-L‘: umeesetzt wird. Aus der
HI'.‘iI\'[':IIJ|:-IEiII-'.\'i_'
2 KOl Cal P RCIO

tallisieren

tnresghnieden wihrend das

wird das Kaliumehlorat durch

leichtlis] Caleinmehlorid in Lisunge bleibt.

Das Kalinmehlorat bildef farblose, trockene, oliinzende. lufthest

Kristallschuppen oder -tafeln, welche sich in 16 TI.
Fil'l]_l'_']li"lll IIIlll

Lisune ist neuti

T )
Kaltem oden

er, auch in 130 TL. Weaing

anfliosen. Die wiil

al und liefert beim FErhitzen mit Salzsiure r

Mengen Chlor, IU'.I'. G HC] SH.O 4+ Kl 3Cl;, wobei sie sich

lichgelb firbt, Beim Erhitzen fiir sich allein zerfillt es i Kalinmehlorid

und in Sauerstoff, s. 3. 47, Wird ein Gemenge von Kali

imaehlorat

Schwefel oder einer Schwefelverbindune (Stibium sulfuratum nigy

[

ag aunsgesetzt oder mit einem Tropfen konzentrierter Schwefols

elner HI'L“.I[i.‘M"Il'l} aubstanz |_|-":m'|\.|-:, b | iR | |,|- etc. ] einem st:

LA
Sl

in Beriihrung gebracht (vergl, S. 61). so erfolgt Explosion unter Fener-
erscheinung Weinsiiure, im Useberschuly einer williricen Lisune von

chlorsaurem Kalium zugesetzt, erzeugt einen weiBen Niederschl:
gaurem, weinsaurem Kalinm.

Priifungz. Die 5%ice
(Metalle), noch durch A mm
Jaryumnitrat i

(Schwof:

ronden \.‘L'_:-c-|_ I

2iert wird, s 8. 30)

Bei dem TUmgehen mit Kaliumehlorat und

haupt ist gri Vorsicht oeboten! Diese

(bezw. brennbare) Substanzen leicht Sauerstoff ab.

AeCl den b

silberchlorid

ind dg
orrof 1
1.1
Tlob
Lerogs

Di
cl i-:||'|'_-\'.
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i'|I|Il:-'|.
Meerws,

folof

't o
wird d,
""i|'|~I||:'_
Wend; t
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£ oder
Isiiure
uer-
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ersfoil
luped
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untéer

ihrend

'n Explosionen, Kérper, welche

mit chlorsauren Salzen explo-
n, SiI

d namentlich: Schwefel und Schwofelv rbinduneen
or, Kohle und die meisten arganischen Verbindungen

?"'5i11|-|~---. ',-",llc'l-..-:-, otar]

rke. Mischungen mit chlorsaurer

P 1
Nosnh

zaB

n Kalium sind
stets ohne Druckanwendune

mit einer

‘ederfabne oder mit den Hinden
aut Papier 2y bewerkst en.  Das chlorsaure Kalium ist in allen Fiillen
vorher iy kleinen Portionen in einem absolut sauberen Morser fiir sich
illein 4y pulvern; etwaice Kohle-, Holz- und Papierstiickchen sind vorher
0rgfiltie o lesen. Vg

rel. auch unter Scliwe fel!

seiner medizinischen Verwendung wird das
chlorat in der Analvege in Verbindung mit Salzsiure zur Frzeugung von
Uhlor beniitzt. D griliten Mengen aber werden

:"‘.'.\ ooker

diese Tng

Kalinm-

2u pyrotechnischen
L und zur Zindholzfabrikation ve rwendet, Seine Verwertung fiir
ustrien beruht auf seiner Eigenschaft, leicht Sauerstoff abzugeben
VRT | I|.;||l'-. t1e "Illll-'“.-”“'—'\' ill"ll."il'-'ll":

r Korper lebhaft zu unterhalten. In
deren [losen

mnerlich geceben, wirkt |
globin gls Bluteis

5 unter |:]|-i|1:!:_r' von Methii

daher Vorsicht bei der Abgabe und beim Gebrauche!
Ueberchlorsiure, €10 H, Perchlorsi
teresse; sie wird durch Z
sSdllle frewonnen.

Dias

ure bietet nur theoretisches In-

ersefzung des Barvumperchlorates mit Sehwefel=

as Kaliumsalz (Kaliumperchlorat KCIO,) entsteht beim Krhitzen von
Raliumehlorag, g, Sauerstoff 8. 47,

Die Siiuren des Broms,

Das Brom bildet nachstehende Siuren ;
irH Bromwnsserst
BrO H Bromsire

“!'H” Telart romsiure

Die Anhydride der Saui

chlorigan Silure entsprechenden Verbindungen sind nieht

Bromwasserstoff. BrH.
I"-“i'llrl. v. B als Magnesi
Meer

retoftsiiuren; sowie die dey unterchlorigen und

bekannt,

an Metalle ge-
umbromid MgBr, und Natriumbromid NaBr
Die direkte I\-l']'t'i:.i

Er kommt in der Natur nu

1

L1k

wasser vor, gung von Brom und Wasserstoff er-

erst

hei Roteluhhitze (vergl. Chlorwasserstoff S a6).  Dargestellf
Wird dep Hl'illllﬁ'.l.‘-‘\':'l'.-lII||I nach

L¥i|'}-.‘],|_.=- von Wasser auf ]JI".'Hl:II'l‘I—“['I!Ill]llil'll‘-ll‘il'{ll' l']':r_, [n

der Praxis
man nicht fi réig sebildeten PBr an, sondern Difi auf

verschiedenen Methoden, z. B durch Ein-

Wendet

feuchten,
Mmorphen Phosphor Bromdimpfe einwirken. Die Reaktion verliufi nach
tolgendey Gletehune:

r H |[OH
Pl Br - H [OH : POH = SHBr
Br H [OH Phosphorigre 151

=linrg W |-.-.--|-=- iY
Aeicdiim hydrobromiciom., B

romwasserstoffsiure des Deut-

b

...,._—-_1_-7 -
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einem Gehalt von 25 HEBr.

Darstellung, Man leitet in 1 WIRERT hwef segarcto &in Ni jé
{ chan
I3 H.= o _'i;- I
von Bromwasserstof und Ausscheidung von Schwefel Sohald Faub
sigheit eingetrater f. lost man in derselben Brom B T
1 Kinleiten von Schw ] Nach erfolgt I yun
1 £r nemn o ] I
t & ¢ n47.5% |
wasserstofl Wi man dt = dusz T
instellt
Klare, farblose Fliissickei blaues La pler ritet
n der Wiirme vollig fitichtig ist. Das spez. Gewicht ist bei 150 . 1,208,
entsprechend einem Gehalte von 25 Bron

man sie mit etwas Chlorwasser. so wird Brom

beim Schiitteln mit Chl

Mit Silbernitrat gibt sie einen welblichweilie

schwer lislichen Niederschl: von Silberbromid

mit Mangans iperoxyd wird freies Brom in Freiheit cesetzt,

JOSUNTen aes

s der Destillation n, s

entweicht, je pachdem eine

J nntel
ist (als 47.5% HBr), = nd
ber 127" C. destilliert alsdann konstant eine Siure mit 47.5
stoff HBr iiber (ve =, O,

Durch den Einfluk von Luft und Licht wird die Bromwasserst i

unter Gelbfirbung zersetzt. Daher ist die Aufbewahrune vor Licht we
schiitzt vorzeschrieben,

Priifung,
miliir sauren R

talle; = B. B

der gleichen Hoummenee
Brom). und wenn man nach
auch nicht violett (Jod als Jodwass

Fine Mi
ali

sChung 1
0,5 cem Kaliumferroeyamidltsung nicht iger BT
Nachweir von Chlorwnssorstoffsiiore und 1 5 M

analyse,

Der Broms

|'ZLiZ'.'i:I'E!'E'\'::

ras, welches sich rigre Lissung
(ras, | ' ra | 18
hat das spez. Gewicht 1,78 und enthilt 22" By r Be-
ziehung dem Chlorwasserstoff sehr iihr st el r qls
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KBr, Keliveni bromeatum.
f .

Ralinmbromir

letztere Verbindung und zersetzi sich leicht, besonders unter dem Tinfl

der |,II1‘._ unter ."|il.{l I-|

Acideine hydr

I* ].i!'illl'.‘- unid

iz o
¢ von freiem Brom.

obromicim Fothergitl it oine otwi 10°
Ldsung von Bromwasserst

erhiilt sie e f e o

Wasser mit einer solche
3 1 ! ¢+ 3 1

ausgeschiedenen Weinstein (Kalinmbitarteat) klay

CH.IKO L HBbx
8
Ii

Bromwasserstoff noch kleine M

*CibEnure Salye pe

“I'- HIWASSErs

eine einbasische Siure und bi

det nur

Ine |.'--:|;-- von -"':ilu-f.l'.':. I

imlich neutrale; dieselben werden Bromide

annt.  Das fiir

Pharmazeuten wichtigste ist das Kaliumbromid

v KBr,

Oder Kalium bromatum,

]'i.'t|il]!||'hl'[lll|i.l:l. Bromkalium.
In 7 TL erwirmter K 1

nalilange von - Gawi
viel eingetragen, dafi die Flilssigkeit ralb
sung von Kaliombromid KBr und Kalig KBr(,.
GROH -4 3Br KBr) 5 KB1 - 8H.0

e Koliumbromat in

in, dampit n

1) nezn, glitht (Fa-
w 1 In emen Meg zieht es nitch Clenm |':Ini|:'.l_"'| I Wasser ans ||_|_1i
bt die 3 VL LV,
> . ‘_
o 3 e = KBr Dy - iy
Kalitum e L =
biroimadt oxvil, bromid, 2 ; X
4 3 - > y iy = 3 ot '.";-',rﬂ"‘.'_'-“s el el ‘“'-‘.l."fa e,
Das Kaliumbromid bildet farblose. glinzende, Inftbestiindioe,” nichi
feuchie,

ge Kristalle, welche in 2 T1. Wasser oder in 200 T1, Wein-
st lislich sind. Wird die wi

\ kleinen Menwe

brige Losung mit einer ]
bierauf mit Aether oder Chloroform ausgeschiitte

disungsmittel durch ausgeschis

Uhlorwasser versetzt und It
1 b, —
1saure entsteht in dep \\':']I.':ri.'_-'--i_

s kristallinischer Niede

en sich diese

Autf Zusuts eines |

:denes Brom rogr

lL"I'I'l"'-I NUusses von ‘\\l'i]
Litsung nach einiger Feit
Siurem

eln walk
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Priifung,
Cine nicht lencht
mng (Gelbi
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mmbromids auf einem
Flamme gebracht, erteile dieser von Anfang an eine vl
imme wiirde Bromnatriom ang

Porzal
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Lo— lane kleine
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Bromsiiure, BrOH, Adeidwunt bromiewm ., ist nur in wiibriger

Liisung bekannt und wird durch Zersetzen von |'-.|I'_\!illl'-nl'--l!!:.: mit Schwefel-
e 1 1
saure erhalten.
(BrO. ).l Ba 80, H BasS0 2HBrO
Die Alkalisalze dieser Siure werden erhalten durch I'::I.-'l'.l"_'- n von
B . 7 '| |: T e \‘ 1 g LR L = B
Brom in heibe Lisungen der iitzenden Alkalien: vergl. 5. 65, Ihe Salze

werden Bromate genannt. Sehr wichtie 1st die Eizenschatt der freien

Bromsiiure, mit freier Bromwasserstoffsiiure freies Brom zu T ben.,
5HBr - HBrO 1H,0 4 8B
Mischungen von Salzen der Bromsiiure mit denen der Bromwas

stoffsiure wirken micht aufeinander em. die Lisungen bleiben un:

getzt man aber durch Zusatz von etwas verdiinnter Schwefelsiure

Siuren in Freiheit, so bilden sie sofort freies Brom. Auf diesem Um

stand beruht die Priiffung der Bromide (KBr, NaBr, NH Br) auf eipen
{x¢

halt an bromsauren Salzen.
Ueberbromsiiure, BrO H, hat fiir Pharmazeuten kein praktisches In-

teresse; es i1st auch fraglich, ob sie wirklich existiex

atiert.

Die Siiuren des Jods.
Vom Jod kennen wir nur zwei put charakterisierte Siuren: die Jod-
wasserstoffsiure und die Jodsiiure.

JH Jar serstoffsiore, JOH Jod

Die -I""-'t'~";-\"':‘-t.'II_LL'l].1'-'Ee-|'. sowie die ."l.ll]ll\ dride der Sauerstoffsiuren, sind
zum Teil nur wenig, zum Teil gar nicht bekannt.

Jodwasserstoffsiure, JH, Acidwum hydrojodicwm. Di
Veremigung mit Wasserstoff erfolgt beim Jod wviel schwieriger
Brom oder Chlor, und zwar erst, wenn Jod und Wasserstoff dam
Wir sehen

mdem Atomeewi ht

iber glithenden Platinschwamm weleitet werd

l|.iL' .-'Hlir|i|55| ni,--l' E|.|]1|'_:'|-}:|' zum I'|l‘--;:~-'.\:'l'-~l!‘.'.K H-il

abnimmt: Chlor 8545 vereinight sich am leichte: mit Wasserstoff:
Brom 79.96 schon p‘|-I:',\'5"-|i-_|".-|' und Jod 126,85 nur unter sechr erschw o1

Verhiiltnissen.

Praktisch dargestellt wird die Jodwasserstoffs durch Einwirkung

von Wasser auf -[le!]]'1llll.~;l 107,

J H [OH i
Pld+H O = 3JH 4+ P OH
H [OH

15
fs 3
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irmig

Kalivmjodid, G7

e g M booLan T v
L OV 0 em II-\.-|H|-|!. wil I'l., Jod und

¢ dann duovch

odphosphor, w he

sserstoff entweicht

der Jodw

reh Einle

. i3 b4,

destilliert werden,

rpsthiedenen Schwefel

Brige Losung der Jodwasserstoffsinre ist urspringlich farblos.

I'—-||| Lichte und der Luft auscesetzt. zersetzt sie sich 'in'-lnl_"n bald unter
-"l|'.~=.'||.-i.1||:::“-' von Jod, wobei die Lisung gelbe bis braune ['1i;|'h‘u||l'_:' an-
Mmmt,

Als embasische Siure bildet sie nur eine Reihe von Salzen, ndmlich
Neéuntrale: a]i._-_—ce-!]u'u werden Jodide renannt. Das filr uns \\'it"l[il‘_{r-'-ll'
5t dag Kaliumjodid, KJ = Kalium jodatum.

Ealinmjodid, KJ, Kaliwm jodatum, Jodkalinm,

von 1, Gewicht wird so viel Jod
gefirbt ist Hierauf zetzt man Yo vom
mpft die Mischung wnter Umriihven zur
Ritekstand in einem bedeckten Tiegel, zieht mit Wi

G verliiuft i zwei Phaszen: Das Jod ldst s
auf unter Bildung von jl";;l-.i.llil_.:--.;li unil h‘;l:'tll‘:l_-'lll;li.

3H,O 4+ 5EJ 4 KO,

.
Kalilange

ohil ':||||'.: Ver Zn,

aus Hmn

h i[| lll-i.. T

6 KO

Kal

das Glithen mit Kohle

kstand wird mit Wasser

g Kalinmjodid.
KO0 - 3C $C0 K.

Kalim Kaohle Kahlemoxyd
lat

Das Kaliumjodid bildet farblose, luftbestindige, nicht feuchte, wiirfelige
Kristalle von salzig bitterem Geschmack. Es lost sich in 0,75 Tl. Wasser
9der in 12 T,

Lissune mit Chloroform oder Schwefelkohlenstoff durchschiittelt,

Weingeist. Wird die mit etwas Chlorwasser versetzte

firben sich diese Lisungsmittel doreh Aufnahme von freiem Jod violett.
; KCl L J. Ein Zusatz von Weinsiiure im Ueberschuf bringt
W der wilirigen Losung einen weilien, kristallinischen Niederschlag von
*rem weinsaurem Kalium hervor,

ine Probe, anf diinnem Platindraht in eine nicht leuchtende

diczer von Anfang an eine violette ] bung

bung {{ 1elb

auf feuchtes rotes

bién
dnre) verlindert,
ung nach Zuosatz von
t (wiirde Kalinm-
] ||I

ort violettblau fit

- dureh Schwe

durch Bary atl
zulfat und 1 Tropfen F
im Uehersiittipen mit Salzsiiore blau g

] ] yan kimnte auns dem
ltetem YWas

il eriine I anyeéigEen : i

sochtem und wieder ¢
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in Ammonial th 1
lGst, beim Amnsi 0
micht dunke i Bildung wo

braunem Silk
gesetzt, um 1thm emn reines weilies
Analog dem Kaliumjodid wird das Natrinmjodid, Na Netiiwn

.\;.TT--"-

erfolet analog

Jodatuni, Jodnatrinm, durch Auflésen von Jod in

lauge u. s. w. dargestellt, Die Priifung dieses Priip:

derjenigen des Kaliumjodids. Das Ammoniumjodid, NH,J Aun-

moniwm jodatwm, Jodammoniom, erhilt man durch Neutralisation

v Jodwasserstoffsiiure und nachheriges Kin-

von Ammoniak mat wiil

dampfen,

Reaktionen auf Jodwasserstoffsiiure und 1thre Salze: Chlor,

Hrutu., ;l,'lll'il |':i.-'|-r||]|||.~;j||, machen aus |i|".l .“"*::i.n'..-;'

nitrat gibt einen gelben Niederschlag von Silberjodi

iiglich 1st.

sowohl in Salpetersiure als in Ammonink un

-,'_'H|n1§_"|-H.ln_'.‘: Niederschlag von |'rl-.'ii'-'-']':'i. PbJ., welches in viel heiiem
\-‘i.:i.n-u']' l-"..n|5t'|| i.\'l |||||| Aus I.-'.lc'l_. .-3']{:=|1.-1|-.’: |,|"-:-|IIi'_" ||I':l"||l\ull= |-:|'ia'-:||'i:~'i- rt.

Jodsiure, JO H, Aeidim jodicunm, wird durch Oxydation von Jod

mittels rauchender Salpetersiure erhalten und hildet farblose Tafeln. Die

Salze werden Jodate genannt, die Alkalisalze bilden sich beim Aufltsen

von Jod in heilien itzenden Alkalien (siehe Kaliumjodid 3. 67

GKOH i 3d = ARJ
Kalinm Jodd Calinr
hvdroxyid, joelid jodint

Wichtig fiir uns ist das Kaliumjodat, Kealirem godicum, KJO,.,

mit Ko

als Verunreinigung des Kaliumjodids. Durch Gliih
die Jodate in die Jodide iiber: siehe het |\:|“iilll_i'--ii-| N, 67Y.
Die freie Jodsiure oibt mit freier Jodwasserstoffsiure freies Jod.
,!tl_!l | sEHJI all.l)

und zwar ist diese Reaktion die Erklirung dafiir, dak eine, Kaliamjo

verdinnt

enthaltende farblose Kaliumjodidlisung beim Ansiuern mit
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n. Ihe

utlosen

wiafol. G4

thwefelsiure sich hraun tirbt, weil die Schwefelsiure eben die Jodsiure

20w i|- '|

] e Jodwasserstoffsiiure aus ihren Salzen in Freiheit setzt, und beide
danng ill |]I-_" ||'_||1'|| 'iil' {r

Clnwir

gebene Formel erliuterten Weise aufeinander

ken.

Sehwefel.

bl 32 06,

a Der Schwefel kommt in gediegenem Zustande in manchen vulkanisehen
"efrenden

J vor. Hauptfundort ist in Europa Italien, namentlich Sizi-

. Viel hiufizer aber wird er in Form von Verbindungen und zwar
5
N Form + |

von Schw
g satnas ' " : o
I'l'l natiirhch vorkommenden Schwefelmetalle fithren die Namen Glanze.
Mega

metallen und von schwefelsauren Salzen gefunden.

oder Blenden. Die wichtigsten von ihmen sind: leiglanz PbhS,
,‘-"-' nkies FeS, und Zinkblende fnS. Von den natiivlich vorkommen-
LA RS * . g e O

1 schwefelsauren Salzen sind hervorzuheben Gips Ca30, 4+ 2H,0,

Ili""""-“jlili 3a5(), und Eisenvitriol FeS0, TH.O.  Auberdem
A 'I"l' :‘;"il'ﬂ'l'i-"l tl |.’w -'i;|r'.-|1-._-i! \.'i\'|l"|' ill'l_["l_!:i_uc'|||,-|' l|'|..'|'|_I:.|||.|.'.||.l__f|:'||. T, “
deg itherischen Senfoles, der Galle und aller Eiweifisubstanzen (Eiweil,
Fl""":- Haare 0. 8 W.)

Der il des verbrauchten Schwefels stammt aus Italien, bezw.,

e L

1. Bis vor kurzem wurde er dort w
|!.|E‘-_|'I_.II |!'
Mg

lerartioen
I\.IIIJ dann in Brand steckte. Der Luftzutritt wurde so reguliert, daB nur
Bin ']",i|

renn Mangel an anderem Brenn-

der Weise gewonnen, daB man den Rohschwefel zu ;‘|-..|',.-1-

”c'llir"fl aufschichtete, diese mit ]':'I'rfz,' oder Sehlacken bedeckte

des Schwefels verbrannte, wiihrend die Hauptmenge im ge-

aely r S 5.\ : :
Molzenen Zustande in Hlefergelegene Gruben abgeleitet wurde und dort
“Istaryta

Gregenwiirtio

_ : man dieses verschwenderische Verfahren
;:I:“_I Ueil verlassen und gewinnt den Schwefel dureh Ausschmelzen in
“tione] ey konstruierten Ringéfen.

Ri: Aus Italien gelangt der Schwefel meist in Form von wiirfelférmizen
rll...klln I:;|.'i_-; 1‘]
||.||.|.

wseille und wird von dort entweder als Bloekschwefel
Dach einepr Umschmelzung als Stangenschwefel, oder, nachdem
;T Euvor eiper sublimation unterworfen wurde, als Schwefelblumen
O Handel gebracht,

-"'l-l-\.,-lrf- fleuerer Zeit werden auch in Deutschland erhebliche Mengen von
i .. elel durch Destillation von Schwefelerzen, ferner aus den Riickstinden
- h“'lzll-:'|f|'”x::|i-'-r: nach dem FLeffaneschen Prozelk und aus den Reini-

¥
'-'||I;_I.;|-..'.

kol tssen der Leuchtgasfabriken durch Ausziehen derselben mit Schwefel-
L0 |"|I‘-|1|||-

Dy
oktge d

gewonner.
Schwefel tritt in dre allotropischen Modifikationen, nimlich als
Fischer, prismatischer und amorpher Schwefel auf:

oder gewdhnliche oder z-Sehwefel

Natur vorkommt. Sie wird kiinstlich
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Swlfur in baculis, Stangenschwel

|]--:- .'_I\'-_':\.-i'h|];-||,-'.|-|||-}' t:llll-i\'\[ll'-‘.*:-l'l"- ;|| elserna |'--!I||--':

die’ im Kleinhandel bekannteste Form des Schwefels

verbraucht meist den Blockschwefel,

Swlfur sublimeatient, Schwefelhbl

werden durch Sublimation des Blockschwefels
zitronengelbes, fast coruchloses Pulver, welches aus
sehen Kristallen besteht. Da der sublimierte Schwefel stets auch amorphen

(plastischen) Schwefel enthiilt, so Lk er sich nicht volll

ROTHITI 2T,

gogar nur zum sehr gering ile in Sehwefelkohlenstofl
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Yelteren Verunreinigungen dieser Schwefelsorte sei erwithnt: Arsen-

V

31 | 1 1 n s P 1 .
erbindungen und Schwefelsiiure. Letztere rithrt daher, dali bei
er Bublimation des Schwefels der Sauerstoff (die Luft) nicht ganz aus-

raeal ] - . " . - 1
=4 "|=|'---.I| werden kann. daher einen kleinen Teil des Sehwel

15 ZlU

'kL'l"'\‘"“i_'_El"r Siure oxvdiert, aus welcher sich dann durch weitere Auf-

lahme von Sauerstoff Schwefelsiiure bildet. Wegen ihres Gehaltes an
Arsen 15t diese Sorte vom inmeren Gebrauch fiir Menschen ausceschlossen

tes

SHE e Veterindirpraxis darf sie verwendet werden); wegen des Geha
0 Schwefelsiiure darf sie niemals zu Mischungen mit Kalium-
€hlorgf » Fenerwerkszwecke, beniitztb

H'll!el:‘-:||||'|-||| J'\?:I_lil{u:., ' “-
'\.\'u-:-,l .
- N eln-

en, da leicht freiwil ire Entziindungen solcher Mischi

l'l'll.’||||-_-__ Die rohen Schwefelblomen sollen beim Verbrennen hdchstens 1%

HiE 11iF ] - 1 - | Py v y
tandigen Hickstand hinterlassen. (Erdige Veranren

"‘l”lr)"f”‘ H‘t'j)h‘f'”hrup_ cereinloter Sehwefel, wird aus den
COhp 0 | R 3 R » 5 7 ¥ o
\ fen sehwefelblumen durch ein |u-.lll:‘li."j_""le.'l||1'--II. welches die Ent-

der Schwefelsiure und des Schwefelarsens, welches in Ammoniak

T ET ] L z
SHER sty bezweekt, dargestellt

werden nut T TL

HET und 11

xm Umrithren einen

hieranl 1n einen Spitzbeatel,

hirt ihn endlich nochmals dureh ein Sieb.

| L hil et e1in ]|.,-||-'-.-.-'_ bes (Schwefelblumen sind '.f.i|:'-nrll'll_',.','r-|il.‘. trockenes
¥

ulyer, welehes weder Geruch noch Geschmack besitzt, In Schwefellkohlen-
St04

180 der gereinigte Schwetfel ebensowenigo \'-.l|].-'|;|.||l|.’f_f loslich wie die

- -ll‘“-‘-:-‘I];l-‘.ﬂu:n.-vJ; beniitzten Schwefelblumen. Der gsereimgte Schwefel
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134 stots
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Men i :
'‘Ben schwefelsiiure enthiilt (Zerfressen von Papierbeuteln?).

ganz trocken und in gut verschlossenen Glasern, nicht etwa in

oiler Beuteln aufzubewahren, da er In I"H'Tz.]l'.l'llf‘.‘_’; mit Luft und

ceit sich allmahlich wieder -I\_\'l'liq-:'l und dann wiederum kleine

Prifung, Beim Frhi

1% Rickstand

Vi . 3=

! men: mit Natronla arwi ¢ stindiger oder

In ; ;

W 1er Riekstand ki 18 ete, bestehen), Mit
befeyc zoll anes Lockmuspapier nicht riten (Schwefelsiure)

it rt, g0 darf das Filtrat

ben, auch micht nach Zus
Ag =+ hermhbt

rwefel mit 20 Tl AmmoniakHi

h mich vOn

lalk Arsens in

efillt wird).

lzsiture ans dieser L

i
]

Sulfer praecipitatunt s Si hwefelmileh, Lac Sulfuris. Ihe
i v
"lhil'||l:|||',_-; d

‘:"I.i|1;|'

en Polysulfide (s. S. 76) zu bilden, welche durch Siuren unter Ab-

Sechwefels, mib

: - d ) Y
1eses Priip:

Sl ||!-i . y : : o
dung von Sehwefel und Schwefelwasserstoff zersetzt werden.

[ g rstell

l|Il'.l-:l.“-'l"l' ‘-'I'.:I-.J"‘l'llll '
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g. 500 TL, §

ranmLe

alsdann 1000 T S fel zawie 12000
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1eal rier

ssor bis zum Verschwinden dex auren Henktion sewnschen mn

Sl depuratum angegenen,

dem Mikro-

ies Pulver, welches in re 1

Der priizipitierte Schwefel bildet ein fiulerst za

-<|(|s|r| undentlich kristallinisches, ;'-'iillirll'.\.'

Zustande weder Geruch noch Geschmack hesitzt. Bel

Vit -._-L:-!'-.r...l‘.

Man

rehalt nimmt er schwachen Geruch nach Sechy

Feuchtigkeits

an., Er ist in Schwefelkohlenstoff leicht und vollstiin

verwechsle den priizy rten Schwefe

Prifong. I
1l werbrenni
h dem Be -
shiure o 1 are, wenn nicht . 1 18
LI it i | i
Y mit =i LT ene Grelbii 1
i I 15 Arvgen, siehe Su y

chwefel und Wasserstoft,

Mit dem Wasserstofi ‘.-.'I'!Ilii_!_fi sl der Schwefel zu mehreren

loch im freien Zustande nur eine, der Schw

bindungen, von denen

wasserstoff, SH,, penauer bekannt ist.




Tingen
serstofl
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Iwasserstoff,

Sthweafelwa canrotfF . ' , ; ;
o .[tlu.iIII'-"rﬁhhl'lhf-:ul. SH,. kommt in wvulkanischen asen, lerner m
EIzren nutiivlic i 1 1 -
i" N natiirlichen Quellen, z, B. in den Aachener und Budapester Schwefel-
e I.- > ¥ g " by
thellen, aufier in den Darmgoasen der Menschen vor. Er bildet sich

bei day Fiinlnis
Kiw, if3,

rpy
=EW

isser schwefelhaltiger organischer Substanzen, wie

15t daher in faulenden Eiern enthalten, deren iiblen Geruch er

.
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ilisch gewinnt man den Schwefelwasserstoff in genfizender Rein-

ung von verdiinnten Siuren aulf gewisse Schwefel-

gel beniitzt man kiinstlich dargestelltes Sehwefel-

rerdiinnte Salzsfiure oder Sehwefelsiiure. von denen

7

vorzuziehen ist, weil das ent e Ferrochlorid nicht so

auskristallisiert wie das im anderen

falle sich bildende Ferrosulfat,

2HCI

shuare zuf

Fi a
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w0 Apparates ’ .
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»oein, g0 dringt dieselbe | vhin in die mittler:

:i.l-'-:'||‘.\.'1.i-'|(_!l|]|'_{ T '__fi||1||_ Wall T -:'|'-|~||.u' ',J||1|||||'-'-'i,|']|| 50

Glashahn, Dureh den Druck des entwickelten (Gases wird nun die

entfernt und zom Teil in die Kagel o, zom 1 in die oberste

i dient, um die ihzulass braucht

Wi,

der Ap

Dt
G chiwelelwasserstoff ist ein farbloses, nach faulen Eiern riechendes

an] X Wziindet verbrennt er mit bliulicher Flamme zu Schwefligsiure-
I|_'l||]-||| und 1\‘! asEpy
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Bei 15° (. last 1 Vol. Wasser etwa 8§ Vol. Schwefelw
solche gesithigte Lisung des Fases in Wasser st
wasserstoffwasser (Agua Tydrosulfurate).
Luftsauerstofizs w ird das Schwefelwasse rstoftwasser

Sehwefel zersetzt und dadurch unwirksam: H,5

gpatmet w irkt der schwefel wasserstoll

‘3 .*E'il!'ll n Itll' \l-‘l"li__'"“ _ nart
hiite siel je eri

1 = —— . Y | P y
INnNn 1n saurel |;"'-'.- r JLESEN0X VOIS

Fisenoxydulsalze, Chromsiure

wird i:; |'i-|'--'-"| \.'.Ii_ i by !'ﬂ--!ill- It _l:nl

{ den Reduktionen durch Schwefel-
(&I wasserstoft wird, wie schon friiher

erwihnt wurde, Schwetel abgeschie-

|".-:"'- |'i~'. der Schwefelwasser-

stoff im wahrsten Sinne des Wortes el TN
gweckmifbir Schwefelwasserstoltsaure ) nennen kénnt Und zwar

zweibasische Siure,

ist er eine starke
atome zind durch Metall vertretbar. Wird

der H-Atome durch

,“I':l‘.l\|'i‘|-|'l\'::_-\.-\.l I'st |”.'\

Metall ersetzt. so erhilt man die sauren Salz

oder die ,Sulfhydrate®, durch Ersetzung beider H-Atome mit Metall

resultieren die neutralen Salze oder die ,Sulfide®
H ke =¥
H =R I
Sehwefelwasseratoll Enaliwmanlf hydrst cili

Dati der Schwefelwasserstoff in der Tat eine starke Siure ist,

~.i{'|| ||;|[';|_|_|_-c_ |i.;:|:; [N i]]] hli!lll]l' i-J‘,_ lli-:' melstén anderen Sauren aus

Verbindungen mat Metallen zu verdringen °). Wenn wir z. B. aus einer

Lisune von ]_{||E||_'.--:'.~cl1|,!_':;1,' durch Einleiten von Sehwefel wasserstofl i\:;|| er-

sulfid fillen,

Casi, H.,5 Lub w18
Kaplersuli % 1
14l
grat dann zu rataher i
Sehwefelwasserstoll entstéhenden e 12 i il e [

wasserstollsiure aulftabi

} Siehe die vorstenende Folayuone,
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wupfer-

Schwefelwasaerstofi. 1o

bedeutet dieser Vorgang doch nichts anderes, als dafi durch die
? felwasserstoffsiure die Schwefelsiiure aus ihrer Verbindung mit
K. pley verdriingt worden ist, und daB wir nunmehr schwefelwasserstott-
SRUres Kupfer vor uns haben.

) Wiihrend nun die Sulfide der Leichtmetalle (Li, Na, K, Ca, Sr, Ba,
I:]-L' iIn Wasser leicht léslich sind, sind die Sulfide der Schwermetalle in

‘dsser unléslich. Diese Tatsache ist von der analytischen Chemie zu

‘Mer Untersng hungsmethode auf Substanzen unbekannter Zusammensetzung
“I'wertet worden. Da niimlich die einzelnen Sulfide der Schwermetalle

#1Gh

untereinander wiederum gegen gewisse Reagentien verschieden ver-

Na . g - e - . e . i ey i .
| ibken, so gelingt mit Hilfe des Schwefelwasserstoffes die Trennung, bezw.
TEennunge fast aller bekannten Elemente nebeneinander. Da diese Ver-
‘Winisse in dem Abschnitt . Qualitative Analyse® niiher behandelt sind,
&

Zenfiot eg. hier in einer kurzen Uebersicht zn zeigen, wie durch
vefelwasserstoff simtliche Metalle in mehrere grofie Gruppen geschieden
frden kénnen, deren einzelne Glieder durch spiiter zu erliuternde Re-
ler zu trennen sind,

"i'.r.u, L
Onen yvoneina

0 '_';.“-:I.’v:'u_".- anlislich : i Wasapr 18alich
iy S - i X -
|'|:: nur in Kimiosw ich Fes MgS
|.!'. i Uyankalinm Muns Cas
A Ih‘_ N Salpetersiore | oS srs
P SR Nis Bas
U \an sehwefelammonium . ‘s e roQ
ns in E ch K.S

ny | laslich. Na,S
(1} \

"[t.s,'. l
Aes |

m Salpetersiiure 1dshch

] von den fiir Pharmazeuten wichtigen Salzen des Schwefelwasserstofls
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Calciumsulfhydrat, Ca(SH),, Caleivm sulfhydricum, wird dar-
: tellt | indem man Schwefelwasserstoff im Ueberschuss in Kallmilch
1nlajtag
Ca{OH)., aH.5 — 2H,0 L CasH),

iy Opleinmsnlfhydrat

Caleiun
! Diese Verbindung bildet den wirksamen Bestandteil des Bottger-
Scha i : S ; :
; i “"["llli'ilTIﬂII]n { Bhusma Twreorumy), welches ein Gemenge von
ales . A 2 : R ;
. umsulfhydrat und Calciumhydrat ist. Es reagiert stark alkalisch und
I|' il z 5 % -
W Hornsubstanz (Haare) auf.

Sel A1l'lllmnin!|lsu!|l'1ri. (NH,).S, Ammonivm sulfuratwem, farbloses
Sehwafe :

n A

.EIIJE;U‘__i.|.|‘iﬂ|"|‘-¢r-i_|_fkl-i[ einleitet, bis eine Magnesiumsulfatlésung nicht mehr

lammonium. Man gewinnt es, indem man Schwefelwasserstoff

iy
-y

It wirg (Leitet m:

: Sehwefel wasserstoff im Ueberschuli ein, so ent-
Steht

das gleichfalls farblose Ammoniumsulfhydrat) (NH,),5 + SH,

.":I'\‘.ll; . 3H).

Es ist eine farblose, unangenechm riechende Fliissigkeit,
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welche sich an der Luft unter Bildung von Ammoniumpolysulfid Ll

lich gelb firbt.” Das Schwefelammonium ist ein vielgebrauchtes,

A ,":1._ VY. S

F' Ao f #
LERLTETS o.‘u_r frein

Reaktion

schwefel wasserstoff gebrii

Wie der Sauerstoff, so geht auch der Schwefel mit dem Wasserstoff

1 ';.-!-3 rere \'|'|'|-i||||'.:I|_:'--|| u-i[I. [ Desel

Schwefelwasserstoffs bisher in reinem

Dageren kennt man eime Anzahl von Salzen niher. welel sich von
el

Polvschwefelwasserstoften, S, H., S. H., 5.H., ableiten. Versucht man, aus

|]i.-~::|l_ Salzer die |'-\||'.'~'-'|It'.|'i-r-l'-\'.:-"~'"I':=ill.51|' -Il:;|':'i| et

setzen, s0 scheiden sich olige Flilssigkeiten von aufi
lichem Geroch und giftigen Eigenschaften ab, welche sehr bald 1n

Umstande beruht die Darstellung des Sulfur praccipitatin,

Schwefelwasserstoff und freten Schwefel zerfallen.

Ammoniomdisulfid, (NH,),S,, gelbes Schwel

durch Auflisen berechneter Mengen won Schwef

ninmmsu

fid erhalten. KEs entst aus dem letzteren auch doreh blobe

wirkung von Luft und bildet eine eelbhe, unangen

keit, welche als Re ns Anwendung findet.

Kalinmtrisulfid, K.S., Dreifach-Sehwefelkalinum bildet den Haupt- ¢

1 ‘ 11 r L
':-r.~!;[]'|i!i|'|| (er S0, .“u'||‘.\"-;._-,|--||j r. nn
Kealivm sulfuratum (pro balneo), Schwefelleber, Hepar

Sulfuris.

and hierauf in einem bedeckten eisernen Kessel lmithlich anter biswellipem Um-
riihren erhitzt,” Die Masse fied Schiinmen
kel nig I o
; i
| man di Wech i ni
v Steinunterlage i hne
yrzug in vorber angewi il il
::i\_€'||_ | & A ]
it : T thi ".'-'h.
q1ek
Die Schwefelleber ist also im wesentlichen emn Geme nee von Kalinm- Ba;

trisulfid mit Kalinmthiosulfat und etwas Kaliumkarbonat., Sie hildet

amorphe, schwach nach Schwefelw
I

Luft zieht sie Feuchtigkeit an und zertli

wende Massen, die an- [

ighich leberbraum sind, mit der Zeit lichgelb werden. In feuchter

. N 3 1
; 918 18T O

wohlverschlossenen Gefiilien aufrubewahren. Wird eine 5Y%sige Lisung

. I as as 1 a | : 1 . 1
mit |:'.‘~':'~I_'_"'-'~|illl'l' angesauert und erwarmt, so ¢ !!|'t'-'i1'|\l' Il SICH unter Sch'w

R A
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| *elerdung (Sulfur praecipitatum) reichliche Mengen Schwefel wasserstoff,
N day - v 1 X . : N : 1 L,

er vom Sehwefel abfiltrierten Fliissigkeit, welche Kaliumacetat ent-

v erzeugt nach dem Erkalten ein Ueberschufi von Weinsiiure einen

len, |"-""|i’||flll-"!|- n Niederschlag von saurem weinsaurem Kalium.

re Wagser mit |i:'|?|'=|:|~-.II: eines

lickstandes zu einer o

 etwas triiben, alkalisch 1 nden

isen (uneeltst bleibt

i |]r-lll Dalze des Schwefelwasserstoffs unterscheiden sich von denen
-J "'1 -I C v 5 1 " 3y .
: '|_‘-.-| |I'|".l'|1-l-,\'“?‘~-"~|']'.'~|f?l“l' ﬂ:;l-l.ll]"."I, ||_::|.: erstere EIL'IIII ]'bL'lI:lII!lI']rI mit

]

ur Schwefelwasserstoff, letztere aber aukier Se

K.= SHCI 2 H.=
Nock £ d :
S ll"!"” schwelel £ :'1|-f‘.,
K,S, + 2HCI 2KCl + HS + 8.
Sinren des Schwefels.
o Der Schwefel bildet eine betriichtliche Anzahl wohlcharakterisierter

Stiure e S
5 enden als filr uns wichtiz besprochen

von denen die nachsteh

sollen
llen

sSfioren. Anhydride.
S0.H, Schweflice Siure. 80, Schwefligsiureanhydrid.
S0.H )
S0UH, Fyroschwefelsiiare
8.0.H, Thioschwefelsiure,

iwelelsiiure, s, Schwefelsaureanhydrid.

| k_:'['h""""{"‘MiFIX}'d. 50, Schwefligsdureanhydrid, wird in der Grok-
ik durch Verbrenmen von Schwefel oder dureh Résten von Schwefel-

z. B, Bisenkies oder Zinkblende, an der Luft erhalten: S O, =50

L

Srzen,
Kle;
: stellt man zweckmiibig dar durch Erhitzen von konzen-

hwetelsiiure mit Kupfer, Quecksilber oder Kohle in dem fiir die

Hung des Chlorgases (s. 8. 98) skizzierten Apparat:

Cu SH.E0 2H.0 - L) oty
Kupfi Sclrwelol Kupfior Sehwel iz
BILITE sulfat.

i SH.EO) — DH.O o,
Kol Behwalal- Wasser, Kohlensiinra Si \:
slinre anhyvidrid anhvdrid

Eis 18t ein farbloses. in Wasser leicht lSsliches Gas von erstickend

-\':r.-,-J“-“l]l I

sic) Geruch. (Der beim Anziinden geschwefelter Streichholzer

I BTt A1 - " " - '

. ltwickelnde unancenehme Geruch beruht auf Bildung von S0..)

0 3 i . o w

Dy | 100 ¢ . unter normalem Druck (760 mm), oder bei 3 :\1rrLrj.-'p!1.-lr:-1|
Ntk

E|I

1880

by

Und normaler Temperatur (15 %) verdichtet es sich zu einer

REIL, welche unter dem Namen .fliissige schweflizge Siure

\rlli:r|.j1r

it |
ATH - R T X : .

|‘;"|| ' dabei ihrer Umgebung emne grobe Wiirmemenge , erzengst also

dargestellt wird, Diese verdampft schon bei — 8" €. und

Aus dicsem Grunde wird die fliissige schweflige Siure fiir sich,

iwetelwasserstoff




Behweflige Siare.

oder mit fliissiger Kohlensiiure gemischf, zur Fabrikation von Kunsteis

sdriger Temperaturen verwendet.

bezw, zur Erzeugung

Das Sehwefeldioxyd ist selbst nicht brennt unterhiilt auch di
Verbrennung anderer Kirper nicht; im Gegenteil, brennende Kir ver:
lischen in diesem (Fase, versucht asus diesem i nswellel

K brinde dadurch : raticke 1nk an in den toron Teilen des
AAamInbrands daduarcin U ersiicEen , oql man In den unteren 11 (e
in Brand geratenen Kamines (im Keller) kleine Mengen Schwefel ent
ziindet. Auch die Atmung vermag es nicht zu unterhalten, wirkt daher

auf kleine Tiere als Gift; ebenso titet die
gstarker Verdiinnung viele Mikroorgamsmen und auecl

(Schwefeln von Weinfiissern, Titen von Insekten durch brex

hilzer). Auf die meisten organischen und namentlich

stoffe. z. B. Lackmus, wirkt es entfiirhend ein, indem es dieselben redu”

L ..y 1 1 T
t hierauf die Anwendunge von brennenden Schwet

ziert. HEs ber

sum Entfernen von Obst- und Weinflecken aus Wische, die Benittzung

von schwefliver Siure und ihrer Salze 1In der Pap
2

!i]{'il'{':L'lL |i_-_'|' ;{I"illllll'\:l'_ :j|'| f;'_'!' |"':1:"I'ilifIIi_.:'_lll'é!'i11|.;'|!:. &l
schwiimme u, 5. w.
In chemischer Hinsicht ist das Schwel

.\I-.-i'.;'Li 1LF

lem

Reduktionsmittel, in

und in Schwefelsiiure tiberz

Es reduziert z. B. Chromsiioreverbindungen zu Chromoxydverbindungen;

Kisenoxydsalze zu Eisenoxyduls Kaliumpermanganat in saurer Lisung

rbt Jodlisung unter Bildung v

zu Manganoxyvdulsalz und entfi
wasserstofl.
J { H.0 . 8O dHJ i 20
Bei diesen Reaktionen wird die schweflige Siure selbst zu Schwefel”

lann leicht nachzuweisen ist.

giure lr\;_\'lli-.'l'l, welche letztere

hweflire Siure durch noch kriit

Andererseits aber kann die s

1 . 1
s0 wWird sle durch naszier

Reduktionsmittel selbst reduziert w

Wasserstoff in Schwefelwasserstoff {ibergefithrt. Da der letzter
Reaktion stiirt, so empfiehlt es sich bisweilen (cf. Priifung der Salzsiiurel

etwa :\._[l':'i'{'i\\'i-l]'l';;_!'l' schweflize Siure vorher, z. B. durch Jod, zu S«

ire zu oxydieren,
Schweflige Siure, SOH,, Adcidwum swifurosum. Dieses del

Schwefeldioxyd entsprechende Hydrat ist im freien Zustande nicht be

kannt. Man nimmt an, daf emne wiil Lisung von Schwefeldioxy®
das Hvydrat enthilt, beim

S0 H,0 §0,H,
Erwirmen der Liosung aber wird sofort wieder das Anhydrid S0, frei. -

Dagegen sind zahlreiche Salze be kannt, welche sich von dieser Siiure ahleite?
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Schwefelsinreanhydrid,

Das Ergiinzungsbueh fithrt als Acidum sulfurosum eine, 110

thaltende, wilirige Lissung des Schwefligsiiureanhydrids auf. Spez.

Gewicht bei 15° C. = 1,052,

Die sehweflice Siure ist eine zweibasische Siure; ihre beiden
H-Atome sind durch Metall vertretbar. Die sich von ihr ableitenden
Balze lLeifen Sulfite, und zwar kdnnen saure und neutrale Sulfite ge-
bildet werden. Die Alkalisulfite werden erhalten durch Einleiten von

]

suncen der itzenden Alkalien, z. B.

Sthwefeldioxyd in die wiifirigen Lo

aROH | =0 H.D 4 S0 K.
Ealinmhydroxys ; Katinmsuliit
Versucht man aber, aus den Salzen dureh Zusatz einer stiirkeren

iire, z. B. Salzsfiure, die schweflige Siure in Freiheit zu setzen, so

Lopf

sie im Momente des Entstehens in ibhr Anhydrid und in Wasser.
HOK 2HOl = 2Kl H,O { S0

?ﬂ:[u kann daher an Stelle des T‘;{"i‘.'\'-.'l'|I_E:ai_l‘.il'fsl]]ll\'|]'-H]|".\' in den meisten
illan schwefligsaure Salze in Verbindung mit Salzsiiore oder Schwefel-

*dre heniitzen,
Reaktionen. Kalinmpermanganat wird entfiirbt. — Chromsiiure
-1|"-!'I]

zu griinem Chromoxyd reduziert. Jodlésung wird entfiirbt. In

“en  Reaktionsfliissigkeiten kann nach diesen Vorgiingen Schwefelsiiure
Nan .
ichrewiegen werden.

Schwefelt 1‘i0:€3'11 , 30, Behwefelsiiurean hvdrid, wird im groken
Aiipr ’ 4 3 - o = 5 i =,
Argestellt durch direkte Vereinigung von S0, und 0, indem man Schweflig-
""'-“"::thh_-.-11'i|| und Sauverstoff tiber erhitzten Platinschwamm leitet.

=0, 1 ] ol
Dieses Verfahren, als Kontaktverfahren bekannt, ist zur Zeit so

SUsgebildet, dab es mit seiner Hilfe miglich ist, Schwefeltrioxyd direkt

Allg P ; . 3 PR
:;u Risstgasen, welche schweflige Siure enthalten, zu gewinnen, Zu diesem
_ Wecke leitet man die Schwefeldioxyd und Luft enthaltenden Ristgase
gy HEw AR Sy ys v ! ;

U etwa 4000 (!, ilber Platinschwamm, wodurch die Vereinigung von

'h‘-\"'ln-l.““_-.-l_\ d und Sanerstoff zu Schwefe frioxy d chne weiteres vor sich _l_"'l']ll_
~ Kleine Mengen Schwefeltrioxyd gewinnt man zweckmilig durch Fr-
Utze ‘ oy . . y ; 1

280 yon rauchender Schwefelsiiure in einer Retorte von schwer

S . ; ! : . X ) .
“hmelzbarem Glase, Das Schwefeltrioxyd entweicht gasformig und wird

.:EI _“”""" gut gekiihlten, trockenen Vorlage verdichtet Es bildet asbest-
Artige, weiBe, sehr hygroskopische Prismen, welche im trockenen Zu-
Tl“_[“i'-' gegen Lackmustarbstoff indifferent sind, und zwar aus dem “I'II!!I!-'_L
el das Schwefeltrioxyd ja iiberhaupt keine Siure ist. In Wasser losen

Blg gty r e 5 5 . v 1 .

"© Bich unter zischendem Geriusch und unter Erwirmung wzu Schwefel-

Shura ane  a e Ay ; ,
& auf, die wiilirige Liisung ritet daher den blauen Lackmusfarbstoff.
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Ihre Darstellung gescl
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&7, I .
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(Pyrit), Zinkblende, wird Schwefligsiureanhydrid erha

m Bleikammern, d. h, mit Bleiplatten au

kleideten Riiumen wvon

- wehersanre

der Grilie eines mibiren Hauses, durch Vermittlung von

felsiure oxydiert, und zwar wirkt die Salpeters

zll Sehw

Uehertriiwer des Luftsaunerstoffs. Der in den Bleikammern vorgehende

chemische Prozel: ist seinem oanzen Verlauf nach noch micht vollkommen

aufeek . er kann aber schematisch wie nachstehend erliontert werden.

|J;|'“|-i darf nicht aulier ace :‘l-!_;|=_-.-1= werden, da die Ill-1IL[-'I:||-- ]'."]'\-.:“I”.'_I'I'.ll
gine rein schematische ist, dafi namentlich neuere Fabriken viel komph-
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finrebildung. B3

g0 entsteht

OH . ONO,

zunfichst Nitrosylsehwefelsiiure

~OH 7

~0ONO ]

L), ]I_|| 21 50, <

ITRUNE von

=0

3
_-(H HO-_an
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ie Gleichung lauten:

H, O N0,

iy dicke
fureanhydrides zm Salpetersi
h der Gl
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renonng

2HNO

Ihe

“AHre®, hat etwa «
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aus den Bleikammern abgelassene Rohsiiure, die sog. ;Kammer-

spez, Gewicht 1,50 und enthilt ca. G0 % H,S( ), -
. I LY i . s . . . i . 2

s Vlele 1”'h"”|'i"?-'-\"'|_'—ft' 15t sie direkt verwendbar, so fiir Soda-, Pottasche-
g Ty

Ungerfabriken. Ein grofer Teil aber muk einer Konzentration unter-
Wops
Yrien w |-]'|!.--||

Zur Konzentration wird die Kammersiure bei etwa 2007 (), zuniichst

1 1 .
llrl B Eipltannen — grolen ‘-'i—-l'--l".’\ig":l. flachen Kisten aus Blei — ein-
‘Il.ll"‘”i"'la bis sie das spez. Gewicht 1,72 erreicht hat. Sie enthiilt dann
HLEED H,S(), und wird ,Pfannensiiure® genannt. Eine hohere

|\:I|1-- L . . .

. “entration lift sich in Bleipfannen nicht erreichen, da diese von kon-
Herter Schwefelsiiure stark angegriffen werden. Die Pfannensiure

Wird : Jean ; : o = = i .
I hieranf in Destillierblasen von Platin auf etwa 2250 O, erhitzt, wobei

=1 '

¢ Hauptmenge des ihr noch anhaftenden Wassers

abgibt. Aus dem

oA | == = 32 s -, 3
B ssel wird die durch :I|I-_'_ff.,-|{1J|||[|' e1zerne Rohren direkt in
Allons. ra 114 . . = T
s abgefiillt und mit einem Gehalt von 91—92 % H,S80, bei einem
SPRY. Bl : . -
hez. Gewicht von 1,83 als «engliscl

he Schwefelstiure® in den Handel

Zehraot ) . . . . . L 1 Voo
'-| dcht.  Fabriken, welche nicht im Besitze eines Platinkessels sind.
Elma s - s . y

Hen die Konzentration in Glasballons vor.

Kontuktverfahren Es ist nicht
et

i der Bleikammnuer

I abeehbarer durech daz Kontaktves

werden wird.,. Wie

Schwefelsiiureanhydrid 80, wenn man die
iy

sanhydr

1. 1 .
ermizien platmierten

188 von Luft
1 SO

I von I-l-II!_' -

onnene Produkt il
ontration verdiinnen,

Komns

a Aeiden sulfurdicum (purvwm)., reine Schwefelsiure. Die
iLr

-...li-‘n he ST v ety b = . v e :
18 Sehwefelsiiure enthilt als hauptsiichliche Verunreinigungen Blei-

\ll'|| i
5 .-.'..'---||1,"t'f'+'illll'lI]I'_';x'll und Oxvde des Stickstoffs. Um aus der rohen
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EwWInmen ,

handene arsenige Hiure 1n nicht flilchtioe

1 %0 Salpetersiiure und  unterwirft

wird 1im Fabrikbetriebe aus Platingefiifien rne Lreti 10ey
~.i-;.i_ nur unter besonderen \-"."-ilj DS IM AL ey . 1 1 11 '-'"|-|
die Schwefelsiiure beim Erhitzen stark st tion e Eilss

yzuerst das Wasser der englischen Schwi

i o w

gum gribkten Telle emt

ninmsulfat zu: es destilliert nun bei weiterem 50 | b or)
Behwe ure ither, da Bleisulfat und Arsensi 14 il
tickstoffs aber durch das Ammon Stickstofl stark
werden, welcher als soleher entweicht. IETTT

SNH H.O 5N. Dare

Fegi,

Das Auffangen der ithergehenden Schwefe - i it
cekiithlten Vorlage. zum Yerdichts = efal- L
siure die Abkiihlung durch die umzebende L besonders dig |
abeekiihlte Vorlagen, falls sie ans Glas wiir lenten: Dy

.1.|-|||||-'|':|'il|:'-‘|.i;"-'|-l'|-;;f :-||1'i‘_'|-_"|-' : gy
Die reine Schwefelsiure ist eine farb- und geruchlose, Glige, in del
Hitze fliichtize Il

von 94 —958 % an H S0,

igkeit; 1hr spez. b

einem (1e

mit Wasser zibt sie mit Barvummtrat emen
Niederschlag von I"l-'ll'l'\lllrlﬂlllrl.l': Bab(},,
Mit Wasser und Alkohol &L

mischen: daber aber ist starke Krw

sie sich in jedem Verhiltnis klar elo}

Armi und Kontraktion der Gemisels

#11 heobachten. Unter Kontraktion ist die Erscheinung zu verstehen, da Kats

». B. 50 Yol. Schwefelsiinre und 50 Vol. Wasser weniger als 100 Vol \

verdiinnte Schwefelsiure geben. Beim Misel von Wasser oder Alkoho "
mit Schwefelsiure ist die Siure stets n innem Strahle in das Ver | :,
ditnnungsmittel unter Umrithren einzugiefen, Man darf nicht umge- ey |
kehrt 'L'-'I:'Il:ll".'l'll, etwa das Wasser oder den Alkohol In die Schwef |- |

& S 1 T 1 m

siure giefien wollen. In diesem Falle kinnte sich die Temperatur des
Gemisches bis iiber 1009 . steigern, und das
Wasser oder der verdamptende Alkohol wilrden ein Umherspritzen der

Schwefelsiure veranlassen.

Die Schwefelsiiure hat grofie Neigung, Wasser n. =l
ziecht schon aus der Luft begierig Wasser an h -
und in offenen oder schlecht geschlossenen (ref nimi & '.ir
die Schwefelsiure zwar an Volum zu, ihr Gehalt an Lh
nimmb stetie , ihr spez. Gewicht wird niedricer, hvero

s beniitzt man die konzentrierte Schwefélsiure zu

:-l;\-'l]ri.%l"lll'i'! 1‘15:._‘!':.*-4'!:!

Procknen vieler Gase, z B. Wasserstoft, Sauverstoif, Chlor u. a. m 50 ]
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. gleichen Grunde dient ste zum Filllen von Exsikkatoren, . h.
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n denen einem Kirper Feuchtickeit durch trockne Luft

eratur entzogen wird, Aus dem gleichen Grunde zieht

die zwischen Hals und Stopfen der Schwefelsiure Bz hiingen

ene Schwefelsiiure aus der Lufi E"l-llll'ﬂ.lj_’kiif an, wird sehr diinn-

Eeblial

und '.I'cill1'l alsdann leicht ab. Auf viele |~r'.-_-";[||i-1'-_']||- Hl';:'||1-‘_', welche
ente des Wassers enthalten, wirkt sie energisch ein. Sie entzi
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lengel]
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iesem Grunde werden Zucker, Papier, Zellulose,

u. a. von Schwefelsiiure verkohlt.
lhrem chemischen Verhalten nach ist die Schwefelsiure eine sehr
ke und Zwar zwelbasische Siure. Sie treibt fast alle anderen

aus ihren Metally

\:-'H'! 1

ndungen (Salzen) aus und dient daher zur

alzstiure, der Salpetersiiure, der Chromsiure, Borsiure,

Sigsdure und anderer Siuren. Durch Ersetzung ihrer Wasserstoffatome
it 4 a WiEe ; :
b Meta]] ents n die Salze der Behwefelsiiure, welche .Sulfate!

werden, Wird nur ein H-Atom durch Metall ersetzt, so entstehen

saunren Sulfate, die auch Bisulfate genannt werden,

Vertretung beider H-Atome resultieren die sek undiren oder

“SUtralen Sulfate.
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sich d
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H.58.0
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KA Die Hauptmenge der rauchenden Schwefelsiure wird verbraucht zur
|'~h]'--l||+'|||-:i Darstellung des Indigo aus Naphthalin, zum Auflosen des
Ndygrey

§0 behandelter 18slicher Indigo heilit Indigokarmin), Verhiiltnis-

IFr o
= |

g grolie Mengen werden auch in der Teerfarbenindustrie und zur
B¢ |-,-;||,“, + 1 . 1 1.1 . . 3+

: g von Schuhwichse verbraucht. — In ihren echemischen Kigen-
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'eh  chemische Reaktionen gind beide Siuren voneinander kaum zu

sie der Schwefelsiure fast gleich, nur wirkt sie etwas kriiftiger.

vt '
Mterseherd

1€11.

Thioschwefelsiure, 3.0, H,, unterschwefl Siure, Adcidum

Stehg : 4 ; : ? i : ;
Sulfurosum oder thiosuwlfuricum. Diese Siure leitete man
Irflhes :

o
e

ab von der sq -I'n\'l-';'"“_'_t"'ll Sinre dadurch, dab man annabm, es sel
L1 1 5 , i ' W ;
L Mol. ol H, 1 Atom Schwefel addiert worden, und nannte sie dem-

¥

¢ aunch  unterschweflice Siure®.
S0 H - ] 5.0.H.
1 Wlige Shore

| = = ReiCa . . " i - v e
: Tegenwiirtie leitet man sie von der Schwefelsiure in der Weise ab.
lak .

l"ll‘""ll Schwefel ersetzt, und nennt sie nach dieser Ableitung . Thio-
SChwefy]

Man annimmt, 1 Atom Sauverstoff in der Schwefelsiure sei durch

silure .

3"|.||[|
Sehwefalsanr Thiosecl
: o i o _'Ib||‘|.|l-'l"‘"|”!:_rl H]lt-i'r-lli die .l'gi|:|ll|:l;_.‘.~"|1,-|.'i:'-€-. der H:{]'.-'.l_- dieser
Ly i . : : . | |
. 6 (8 unben). far die letstare Auffassung sind andere, noch wewich-
98 Griinde vorhanden. Diese Verschiedenheit der Auffassung kommi
i ||a,-r| II|r|'||

angefithrten Namen der Verbindung zum Ausdruck.
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I Die unterschweflige Siure ist im freien Zustande noch nicht bekannt.

AT aors
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odey

kennt man wohl charakterisierte Salze, welche Hyposulfite
K Chiosulfate genannt werden., Die Alkalisalze entstelhien durch
e Y 72 e 5 L 4
5 hen der schwefligsauren Salze mit emer q-|||_-;|||'.-|.[-_..-1|.|L-[-_ _.'1.![.”1?‘._1.
'-I'I.I.'...i'¢.|. 2. B.:
SO.Na, + 8§ 8,0, Na,
Natrimmanliit Natrinmthiosul{at
II"'J'-“':“'I[ man durch Zusatz von stirkeren Siuren, z. B. Salzsiiure,
rein

the ¢ s . . ‘

' : unterschwet l1re Sdiure aus thren Salzen :1]-)’.1}.\'1'|||'||]|-1]._ s0 zerfillt
Bla 1, i i : i i F e e

W ty M"IIII nte des HEntstehens in Schwefal, 3."'~4'||'.H-ilJ_:‘r::LLll'x'Ll!'.]l_‘--
“8ser, 8,0.H, =80, 4 H,0 -+ 8.

rid und

g9 xa ol | e s 0O H
Y Na T Q1lH i NaCl =0
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0OH
Natrimmthiosnlfat. Salzsliure, Fhigsehwefelslure
| 5 Unterscheiden sich daher die unterschwefligsauren Salze von den
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saure Bigenschaften, wie das Salpetersiureanhydrid N,O
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Ammoniak.
NH 17.07.

d l"l" Ammoniak kommt als Ammoniumnitrat und Ammoniumlkarbonat,

YN nur in geringen Mengen, in der Luft vor. Die direkte Vereinigung
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Liguor Ammonii Dzondii., Unter diesem Namen war
Spiritus offizinell. Der Gehalt an NH, ki

eine Lisung von Ammomakgas in

betriigt 10 ile f
In chemischer Hinsicht ist das Ammoniak eine starke Base, weleh l'l
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Vmmoniak Hydroxvlnmiy

o Das freie Hydroxylamin bildet farblose, hygroskopische Nadeln, welche
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4 heim Vermischen von alko- Siehy

hichstens 0.2 !} mit konz. Ammor i:'.!'.'. il

holischer Jodlosung (Tinctura Jodi) mit Ammoniak. Er bildet ein braunes

AR | |""|

Pulver. welches in feuchtem Zusta

es aber getrocknet ist, explodiert es ber der

hefticem Knall.

]Il;. HQ-,.T_'.- |||||i Nidnren des Stickstoffts, |

i

Der Stickstoff bildet mat Sauerstoff eine ganze Reil

aber nur zwer derselben bilden entspred hende ||.1.'|i,_":_l|-,

N.O

(N0
N.O,
N 0,
N lpatersiu 1 [ Salpeter

NO.NH 9H.O0 - N.O B
mnitrat ol koxvdul J

Die Konstitution dieser Verbindung erl

Stickstoff ausgehend, in nachstehender Weise:
N

N

|~,_: 15t amn fta |'||]|'f-'|-- nnil '.'_"I'lll'!u:"‘-'"* rus H'-!.-'Ill'H o

brennung in dhnlicher Weise unferhialt wie reiner Sauerstofi: Ein nut

glimmender Holzspan verbrennt in diesem Gase mit leuchtender Flamme
. 5. W. |',|[;;_:'|-;-_I;:_.-i bewirkt dieses (zas einen r 1II~—-"|I.;E.I||:I hen Zustand. :

\:;|||: It

Lachgas® als Aniisthetikum bei kleineren Operationen, z. B. beim Aus-

im weiteren Verlauf Bewubtlosigkeit: es dient daher unter dem

ziehen von Zihnen Mit Sauerstoff oder Luft gemuscht, ist es bestindig

und geht in keine hohere Oxydationsstufe itber. Durch emnen Druck von “lal]
1 F 1= e 'J'!;_

30 Atmosphiiren kann es verfliissigt werden u
stande ;II den i].'l]]'i.l'l
Stickoxyd. NO, entsteht beim Erwiirmen von verdiinnter Salpeter v, B
siure mit metallischem Kupfer oder Quecksilber. m A,
£l
RHNO 3 Ca(NO {H.O aNo



Halpetrige Siure 04

Es ist ein farbloses (as. Ht'il":u'l'. welche wie |'|||3-‘|:||J||' beim Ver=-
‘Tennen eme hohe Hitze ]:l'l'\|3'|'|II':!.':_{I']I. verbrennen darin wie 111 réinem

Saueraram ¢ : i : i . i
Herstoft; solche dagegen, welehe eine nur geringe Hitze erzeugen, wie

'\I"|l1.\.'|,-.!n-::, Kohl
Mit 8

)
b 1n braune E.':'||||;|i';- von Stickstof

@ W. a., erloschen in dieser Gasart.
auverstoff gemischt, nimmt es diesen sofort auf und verwandelt
ll_\'_‘..i 1\.1]_

1une aNO o SN,

i ] Stiekoxyvd atiokstotidioxy
nhald koxyd il yevid

&

-_'i' ['Iil':‘-'\-'.»t Verha

ten, s&chon beim ."“'I'&:_L'.|'|.;'|-CE-5||!'|"|'|]'||;J'.'|-; 1-]--.1,'_1'I|||[‘ 154
“l""""!"l".'-lIi*']l wichtig und unterscheidet das hiil_'i{u_\\\.i M eanz
; |I'."II“'.'“-"I istischer Weise vom ."'~Ii-:'|i|a'{_\||||[_

Hervorzuheben ist noch, daf die Konstitution des Stickoxydes N=(0

I‘. o - . . . . 5 ] [ ¥
ireh die von uns angenommene Wertickeit von Stickstoff und Sauerstoff

Meht erklipt werden kann,

N L =0 — N=0
”-".i daf man diesen Koérper daher zu den sogenannten ungesittigten,
- vorliufig nicht zu erklirenden Verbindungen zu rechnen pHegt.

S‘”ﬂistl)lﬁ1'192-:5.'11‘ N.O,, .“"1::|Ju-r:'if_f.<iiLll'{-;|1|||_1 drid, wird erhalten
Slrely Reduktion der Salpetersiiure beim Erwiirmen mit leicht oxydierbaren

wird \‘:“i'“iill.{r_'ll_ wie Arsentrioxyd As,0,, Zucker, Stirke u. a. Es ist ein
::_'m_.;' "nes (ias, welches sich zu emer dunkelblauen Fliissigkeit verdichten
II,I'L In Wasser lost sich das Gas mit bliulicher Firbung auf; die wiikrige

ot ['II'\::"“! enthilt wahrscheinlich das Hydrat, die

g B:{]lmh-[g;a Sdnre, NO,H, Acidum nitrosum. Dieselbe existiert als
:.' _"i"" in freiem Zustande nicht. Dagegen kennt man wohlcharakterisierte
"M%, welche sich von dieser Siure herleiten: dieselben werden Nitrite
Lk Il:;l“lll und durch Glithen der salpetersauren Salze erhalten: so beispiels-

Vs Weise dag Kalinmnitrit durch Glithen des Kaliummitrates.

KNO ENO, - O
1LITTILE Kalinmnitrat Kalinmnitrit

.|:|_||||. ]l -\tll‘i

diesem Grunde enthiilt ein in manchen Gesenden noch im
““']"'E'ICEIRI'-' ;-'Ct't'u:'lln.'J'tl-H Priparat, das Kalium nitricum tabulatum, stets
. =elnde Mengen Kaliumnitrit, — Erleichtert wird die Darstellungs
'-1--|' Nitrite durch Zusammenschmelzen der Nitrate mit leicht oxvdierbaren
: von “tallen, 4. B, Blei, '

KNGO ' Pl KNO
Kalinmnitrat. Hloioxyd Kalinmnitrit

!

Ersucht

man aus den Salzen die freie salpetrige Siure abzuscheiden,
pels N L Py ’ : ' ;
' Qurch Zuftigung von Salzsiure. Schwefelsiure u. a., =so zerfillt sie

" Avoantie - Ao ! . ¥

‘Benblicke des Entstehens in ibr Anhydrid und in Wasser.
ZENO - 2HCI 2KCI HO 4+ N,O
Eolimmmitrit Salpetrigsiure
v wnhyvdrid

l"'i:]-.ri.,||--||_ e ~i:|||-1~l:'i$_"-- .‘._"~i'llll'|' wirkt f,]!]:‘||-i|-]| |:'-,'_L'||i|-['|-“.:L unid
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|'|"Iii?-|":'|'|!'|. f"ll\ Lhxy ..I'II-!:-illlil-'l'l macht S 1S \;;-.' myodid Jod fr

fiirbt also Kaliumjodidstirkelosung blau, Als Redoktionsmittel dagege
entfiirbt sie die Liisung des Kalimmpermanganates und zwar schon
Kiilte (organische Substanzen entfirben sie im allgemeinen erst beim Ei-
wilrmen ).

Stickstofftetroxyd, N,0,, entsteht durch Vereinigung von 2 Vol

Stickoxyd und 1 Vol. Sauerstofi

_'.‘;II ) M.

Dieser Korper ist eine nur unter 0" L. best

keit. Bei gewshnlicher Temperatur spaltet er sich (dissoziiert) und geht

1 ; : o " 1 1 «
m ein braunes (ras, das Stickstoffdioxyd, frither auch | |.!--!~:|!|='::‘='.~: it
genaont, {iber

N0 MO

Stick { i [

roxvil
[Meses Stickstofdioxvd  1st 'l"!.i nige H:::-.;..-r_ weolchen wir ber der

meisten Oxydationsprozessen mit Salpeter

der Oxydation der Metalle und Metallsu und anderer Kirper mittels

Salpetersiure. In solchen Fillen entstehen fbrige:

neben Stickstoffdioxyd noch Salpetrigsiiureanhydrid und

halten: man bezeichnet diese Gemenge ganz all

;niedrige Oxydationsstufen des Stickstot

Sowohl das Stickstofftetroxvd als das Stickstof

1J\_\'-l:mii'n-:.hu::n.:; sie machen % B. aus Kallumjodid Jod iren
bilden beide Yerbini
Stickstoffpentoxyd, N,0,, Salpetersiureanhydrid

durch Destillation von Salpetersiiure mit Phosphorsiiure anhydrid. Letzteres

1FEn nicl

wirkt hier einfach Wasser entziehend,

aNO.H

s
Bs bildet farblose, weilie Kristalle und ist fiir den Pharmazeute!
nur von theoretischem Inferesse. In Wasser list es sich zu Salpeti
siure HNO,.
Salpetersiure, NO,H, kommt in der Natur nicht in freiem Zustandé

1 1 1
ICN YVOrgEommenden H R

sondern pur in Form von Salzen vor. [ne natii
heifien _’-".‘:I.||II.‘|'='I"' IDie wichtigsten sind der m Chile: vorkommend!
wer der ]\.:li-i:l||-|-l--|' und der auf Abortel
[

Natron- oder 1";.i|<-_-.:-_l|.|-!vl'. f

ristallisierende Kalksalpeter

ke

cemeiniglich an den Wiinden hera
Darstellung der salpetersiaure geschieht durch FErhitzen bezw Destillatio!

re. Theoretisch wiirde 1 Mol, Schwef

von Natriumnitrat mit Schwefelsi
siure geniligen, um 2 Mol. salpetersaures Natrinm zu zersetzen.

der

In Praxis jedoch wendet man gleiche Molekiile

bai o
in §
Ui

) I-.-).
Brbn

Wil
Uiy,
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raid : ¥ o & . . . Ty

& fsehul von Schwefelsiiure, an, weil alsdann’ die Entbindung der
a |

A INaFaye . ;
I!I'l'l.‘-...ll,l' ||.-| ||||-:|

rer Temperatur vor sich geht und desweven die

ich weil

“ernen Apparate geringerer Gefahr aus

ssetzlb sind, end

11§
S rgelal.

".. lerer Temperatur die Salpetersiiure nicht so erheblich
A0 Stelle A ST = . i
telle des neutralen Natriumsulfates erhiilt man als Nebenprodukt in

| 5""I-|” |-'.

ii.'li..'l'|l'!'|| das saure Salz.

2NaNO

2HNO

] - Hohw i B i
Tt b Malrinins | RibIITE,
“ NaNO, H.80, NaHS0 HNO
I"".' It it Sanres Naly am
I sulfut

Bei Anwendung reiner Materialien erhitlt man auch eine reine S
»

ire s
gl i v 1 . %
J"'””""-'“'li_" von rohem | |Il||'-';|!|ll'ir':' enthilt d:

Destillat zum Teil die

n
IBsem

ialtenen Verunreinigungen, z. B. Jod und Chlor.

s tubulierte Glasvetorte A bringt

lilfe eines Trichters 127

mit | N, S

in ein Sandbad eingesetzt und mit einer Vorlag

anbardem moch we

3 o o PR L
158L ans Grunde in der Hegel

MEVI ||.|:!_-'_-'-:|||u'!|'_-::'|:-:' NO.) zu entfornen, erhitzt man die Siore

3 geworden 1sb, o

nan leitet mit einer Strahlpompe einen

i : ch, welcher zim Tell mechanisch hinwegnimmt,
1 i
' . oxydiert
L O Ly stellt :

Trals
Y IETm.

e mit el
non he 1

& reine wasgerfreie Salpetersiiure ist eme tarblose Fliissigkeit, deren
Baw:

vicht bhai 15° (. 1.530 ist. Mit Wasser ist sie unter Selbst-

"W
""MUne
..||.A_‘ 1T

n jedem Verhiiltnisse mischbar. Da sich eine solche konzen-

Aushenten.

tricrta

dure aber nur kurze Zeit ohne Zersetzune aufhewahren

=10

. viel-

I|'.|-||. T : : E
; bald doreh gebildetes Stickstoffdioxyd -','\H_- zelb firbt, so

iure wi

unter dem Namen Salpeter irige Lisungen von Sal-

Elapgs. . .
SHUre vy i 1 . .
1 vorritige zu halten, welehe diesen | ebelstand m geringerem




dem
auf den

Make Aus

ziemlicher Sicherheit

Zeigen Spez.

Aeidwm itricunt, re

lose, in der Hitze

betrace 1.153, was

ler 5i

metallisches Kupfer mit

|

Diimpfe

rothrauner

sich urspriinglic

Hierbei bildet

den Sauerstoft der Luft zu

siture NOL) -:\_\.'||--|'i wird.

.'"“:Il].:-ll'\'?—”l'.;l"' '|l'-' |:
und Silber durch Salp

uneoelost zurtickbleibt,

Gold

,“'~|'|I|'i-':.llllf_i’ |]i|'~l-1' |:-.

Priifung.. Die mit den
sauren Reaktion mit Am

S
sserstoff (Metalle), n

nitrak 1 Minoten m

tiickeh

isung nicht sotorl

he Bestimmunge s. Ma
Acidwm nitriciam i
Zur Darstellung

Natrinmnitrat mit

dieser Siure

1 Mol. Bch

Umstinden die Reaktion erst

verliuft. so findet erheblichi
Destillat,

erhilt ein welches

und Stickstoffdioxvd (Untersa
an letzterer Verbindung stark
[he

L

G]'w'._\r'i;|1'L|.-r',-|||-_'.1|'|. Sie findet

rote Dampfe ausstobb.

Anwendung als Aetzmittel (z

bisweilen zum Oxydieren ben
Aetzen von Metallen und zur
B. 1

duerst energische, die sicl

Auf organische Stoffe, z.

artige Unfiille beim Transport

Beforderune der roten rauchenden Salpetersiiure gegenwirklg

',z".k]'\-"|'|:-:[n"J{II.‘!f_3’ gucelassen.

Priifung. Ibr spes. Gewicht

111- 2
VO LR OTII e

clllerm l;i'

iden Metalle ermiighcht

(e wii ]

Gehalt a

Ine o

fliickt

ture erwirmt, so list es sicl

== B HNO., = d(h

oIt HEOX

1
Stick

braunem aboti
_\.;'.III-' Sehi

halte von 25 HN({). ents

idewasser”

g klare, farb-
speyr. Gewicel
tspricht. W
1 unter Bildung
2 N0 { H.,0
|_.-i_- durch
Untersalp -
fr o it
AR
i ihrend das

FET Vi 1T
ST r dure
nieé ar
i ! ) I X
t den Wa ¥
RUIE () |
ofirht i

t1eeEing. rote ranchende _"-\-_|5!.. ter

man ein
S.101). 1

hitherer Temperat

wefelsiture (vergl.

l|!|"5 Yid I

Lersetzung der .‘*;!_|---'--|'>Z|'_'.r-.-

HNO., a

etwa 8H—HU

gelbbraun getdrbt 151 und

rauchende .""':.i!-l--'.-|'_=.§'-!;|-,. 151
1|ie':]:'.-'.'lliwr'|l ur i:! Qe T 11
. l}_ II |'ll"|.:_' Zen. I::| -i_.-!'

ntzt. In der Tec

Darstellung verschiedener Nitr

lolz, Stroh, Papier, ist

Entziindung stel

aiE
D1s ZUr

Gemizch von

)Ja unter

2 Mol
() i

wird

Einwirkung

sich schon wiederholt ten
14X I
betrame 1,456 A, In der Yyidrme s

|3::

petersiure NO,) « nthiilt, wemen des Gehalte
1 der Luft

Nk l| et s1e nami I|=.|!1'|' ZuI
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|
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Ler=
told
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ichtie. Die mit de werde weoder

Fyumpitrat (=

2] ]'Ir:l I|;.'.:‘L'I' vOr-

J'l" -“';l:.|u-[L-l'h.'i,'.:]'-- 15t e1ne |-i";||;-‘i.\-|']|-:--
L irgw

“Helischer Beziehuno ist sie, namentlich im konzentrierten Zustande und

éise neutrale Salze. Dieselben werden ,Nitrate* ge

N der Wiirme, ein kriiftizes Oxydationsmittel. Die Oxydation erfolgt in
ey 1'-"\.'.@.._ A

Diedap

die Salpetersiure Saunerstoff abgibt und dabei selbst 1n

e ”\_\'n[r.' des Stickst

ofts lhergeht

2HNO 2NO H, 0 ! 30

Iekoxyl Wisses sauerstofl,

Info),

!-’ill!'”

'=||r"'l' 'I‘G_\'lll'f'l'i'.-ll'll 1'.I'.L"'II"'I"|III||I'II wird sie .'I‘.‘._‘._"I'“:'II']%'| bhelr der

tation der Schwefelsiiure, der Phosphorsiiure, der Arsensiiure und

"i"]"l' anderer chemischer Pr

arate.
| Man beachte: Ueberall, wo beim Arbeiten mit .“:J.]|u-r='r.~'i'|l|z'-- rot-
T

Wirk

Diimpfe (von Stickoxyden) sich entwickeln, ist auf die oxydierende
1 Te, | 1 ' 5 ¥ .

ung der Salpetersiure zu schlieben,

lgia regis, Acidwmn clloro=nitrosuwm, Kinigswasser, ist ei

: » Mischung
01, Balniat:

alten, dak

mid 3 TL Salzefiure. Thren Namen bat sie davon erl
I ist, lhre
EWAsSser '.'..l'll A rEn

. P . z
xold, anfzuldsen 1m  stande

||--:1'i-,1i.\.||..|, auf -‘*':||J-|-|— rsiaure. Sie entfirbt Indigoltsung in der
Sie firbt Morphium- und Brueinsalze rot. — Eine Lisung von

4"""'}1:\t:au| in konzentrierter Schwefelsiure wird schon dureh sehr

||IJ;_|_'..

Fis=

-“1--||_'_'jur| von Salpetersiiure blau g

2 irbt, Mischt man konzentrierte
Sthef,

. alsiiure mit  etwas Ferrosulfatlosung ¢ Ferram  sulfuricam) und
._”_"“""'"I hievauf eine, Salpetersiiure oder deren Salze enthaltende Fliissig-
hlll..-lll_ 80 entsteht an der Beriihrungszone ein rotbrauner Ring. Diese
H;"_l-"“-'-':.’ wird verursacht durch eine Verbindung des Ferrosulfats mit

I !illj\'L,l_

'l".-i I

Letzteres entsteht aus der Salpetersiure durch Einwirkung
errosulfats,
Phosphor.
FPlhosphorus, P = &1.
Der Phosphor (von waég Licht und wépes Triiger) kommt in der Natur
Yor, ||;:

ht frei

regen ist er in Form von Verbindungen weit verbreitet.

]"I|r
Dure,

in '“I

ln

indet «f : - . o
indet sich als ( alciumphosphat Ca,(PO,), im Apatit und Phosphorit.

"I'“‘||1.-l'|.;||:|_[ dieser Mineralien gelangen die Fn]|1|.-':|||4|l"~'=ll.l;'|_'!1 Salze
-ll"ilxl']'|x'l'=_:lllut, \\1-t'|||"!| aus r]l-l'.-h"l' von li('ll ]’||::||,-:--|| :l|1f':'1-r||11:1||||-1|

I tur Bi

tliung komphzierterer unorgamscher und organischer Verbin-

i

Uligran _ : : i %
pl ®l benutst. Vornehmlich enthalten die Samen der Pfanzen phos-
NOrsanen v . en 3 i .
oy A \l""“fﬂl]'l?:f*--‘-:. Im tierischen Organismus besteht das Knochen-
-\.|"|I:‘u \ : v . - o o -

Neben (ale mmmkarbonat aus f.-|||'|::||||||||:-<]|i|:|r. Krhebliche Mengen

|||-|- ;I: ‘i-_-||_ -\

-!il'll'.:_:.;'nllli‘.1l-'i|| I"||H|:L“l.'||c-l| |'||r|:c|>]|;||'\|-|'iri||rii|.",-_:'|_-r| '\'l-l']'llh'll
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[KIE Phosphor

vom tierischen Oreanismus durch den Urin und die Fices in Form phos- --hl.l

I'I-"‘-'-‘-lex-r Salze wieder anusgeschieden und gelangen so als Diinger L
Ackerkrume zuriick. "
Der Phos wurde zuerst im Jahre 1669 von dem Hamburge: gt

Alchemisten Brand ch Destillation von eingedampftem Urin erhalten: :

im Jahre 1769 lehrte Selecle in Schweden sein:

¥E 3
Den Namen Phosphor erhielt der neue | 8 chaft i ;
dep
Dunklen zu leuchten {Lichttriiger). i
il
Darstellung 1, Nael ler filteren Meth 2 ! len Knocl I |1|
{ ) i 3 ! B 1
X noel werden, um das Fett avs ithmen zu gewmnen, zuniichst mib o af
T 1 !
bon
i
¥l
-1} 1
it
alsslichen
1 e T

I “‘”
I-:.illi.- i"'l.

12
El

Phosphorus, gelber |'i|-.|_-|n:.-||. preete bt

feitebrsems Derselbe 18t ein w -|-'E..u_u‘|."I:.:l-‘.:--:--l'_ durchsehet per Vil |;|-,
weiblicher oder eelblichweier Farbe. Bel mittlerer Temperatur st @l ."i.
wachsweich und Lilit sich bequem schneiden, bel niederer Temperatur 18! i
er spride und britchiz. Er schmilzt bei 44° U, und siedet bei 230° 1 :



B ]

-1 !‘-'II\'-i='i1I1!_'._;' des Sonnenlichtes bedeckt er sich mit einer undurch-

gen ritlichen Schicht, die wahrscheinlieh aus rotem Phosphor besteht.

An feuchter Luft oxvdiert sich der Phosphor bei niederer Tempera

ur

zu phosphoriger Siure PO H.: er zerfliefit. Dabel entwickelt

eizentiimlichen knoblauchartigen Geruch und leuchtet im Dunklen,

Dep

Geruch ist dem Umstande zuzuschreiben, dal die umgebende Luft
| Olisiert st Auf etwa 60" C. an der Luft erwirmt, entzlindet sich
er | |II':~[.-||-.||- und verbrennt zu Phosphorsiureanhvdrid P,0).. Mit Wasser-

MRy

i Plen ist er fliichtiz, worauf sich ein Verfahren zum Nachweise von

Nostha

lat. | Mitseferlichscher Pll'l“zll'.l‘!"ll.ltIJ".\'I'i.*-».l E1I'_L 19, — In

W
i

WRET 5 |'i-_n~|.i1-||- unlslich , wenig loslich in Alkohol und Aether,
ttay )
1

und #dtherischen Oelen, am allerbesten list er sich in Schwefel-

.-'.r.||||_||l“_|”=_|.

v Neben seiner medizinischen Anwen lung
o Gire e 5

- it fiir Miiuse und Ratten

Usats

(P,

wird er beniitzt zur Bereitune

. zur Darstellune von Ziindhilzern, als

0 Bronzelegierungen, um diesen besondere Hirte zu verleihe

ielegierungen , 1 beso ; 1 verlethen

’-"l.lu'-.'.-._,u',l',.,,”,-l. }

1 1 1 | . .

Tigenschaften des Phosphors sind bekannt; nicht minder

imnehmen von Phosphor sind auch Phosphorbrand-

wird mnnerhich gegenwiirtiz verharztes Terpen-

=

hosphorbrandwunden wird Héllensteinlosung appli-

'\’i|-""'\\':|||."i:||'.f: Unter Wasser an einem kithlen Orte, sehr




T N i T T

hiillt phosphorige

1. 190

Aubier diesem gelben oder kristallinischen Phosphor ist noch eimne

andere, allotrope Modi wion bekannt

le 1m .|.|,i|'.'|' 1845 wvon

Der rote oder sog. amorphe Ph --|-:---|' T

Selueiitter in Wien entdeckt und wird gewonnen, indem man gewdhnlichen

Phosphor lingere Zeit entweder unter Luftabschlul

ginredruck bei 240°—250° C.
:||||.-|]'|.'i||-.-<_ sondern !\,ri-.‘,;||'iiI|i_-|-|:|'- Pulver, welch

' entziindet (es eeht niimhch diese

4 13 T i
erat bei 200

wieder 1 die Li"!.|u- ither) und 1 S hwefelkohler

nwendung findet er =zur Darstellune  der

”'.I'u'

schwedischen Feuerzeuge. Ihe Reibfizichen ber ans emer ;
Mischung von gleichen Teilen amorphem P r und S '
wolche mit etwas Gummischleim angerithrt ist. Siehe 5. 127
Phosphor und Wasserstoff.
Die Phosphorwassersiofle.
o . - : ol Ty
Der Phosphor bildet mit dem Wasserst Verbinduneen:
rH + Phosphorwusserstott,
E Wl
L= L}

PH, f
PH, fo

menee von allen drei Verbi
stofl,

entziindunge en.

wenn auch nur in Spuren vorhanden, so tritt bel Berithrung mit

Darstellung, Duorch Erhitzen v Phosphor mit Natro: day Zi
woicht ein Gemenge von Phosphorwasserst sifen, 1m Rickstand t
phorigsaures Natrinm ode:l Kaliu
sh dureh Zersetzen von Phos Bine
stoffe erhalten. Darauf berubit der be il n I::-
Man wirft nitmlich etwas Phosphorea 108 i

und gibt in kiirzeren oder li

phorwasserstoff herrithrende ¥
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Uxyde und Siuren deg Fhosphors, 107

von Chlorgas in

om- und Jodverbin

bazw. Jod.

Brom

ephorig:
Vasser Phosphorsiiure hefern
C H OH OH

Pl Cl 4+ H |OH = 3JHCI -+ PCH
Cl H OH OH

P Br4+H| OH 5HBr -+ H,0 -+ P<—OH
L5 . O/t OH
B H | [0 H ez

Pl nl pentabroml I I I'=h

Oxvyde und Siuren des Phosphors.

Der Phosphor hildet mit Sauerstoff, bezw. der Hydroxylgruppe —OH,

7 K

el Oxyde und drei S

Uren.
Uxyde Sikuren.
PO.H, Unterphosphorig
POH, | aa
Mo

P.0
.0

Von der Orthophosphorsiure leiten sich noch zwer Anhydridsiiuren
.:i|'|'-'! |'-1‘|.;._~.-.--;';|':|.~-|-;1|J:l.i'|'|,'_: l.‘-'l'Z

PO-H, Pyrophosphorsiure, PO H Metapho

leche hei der Orthophosphorsiiure abgehandelt werden soller

|-5I!L‘:|'1-l-l:u.=;|~l|u1'igr' Sanre, PO, deiduwm hypophosplorosian. Die

r 1 ] 1 1
dareh Zerlegen ihres Barvamsalzes mitte

im loftverdiinnten Raume, Sie bildet

il ten

werden,

werden erhalten durch Erhilzen von Phosphor mit

irat, Notronhydrat (Baryombydrat), Nebenbei bilder
10H3)
ist, trotzdem

denn nur e

ler Arzneil

den

I J..l.-_=l,l|-l_|..|||-|'~'J|.r'|n.l|.~'-:r.-._ und Caleiam-

heilien | we
it NaH, P

. Lid
epfiorogim II'“‘_” i_':..:

Imaeny sie

Aua

dicse Siure ein ki

1¢ die "|'L

biz zu Schwe

P]“]b'llhI'J':'l.l'ill?;:.'d. P,0., Phosphorigsiinreanhydrid. Dieser Kirper

tzten Phos-

teht, wenn man trockne Luft langsam {iber schwach erhi
t leitet. iies Pulver, welches aus der Luft leicht Sauer-

Es ist
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stoff und Feuchtickelt aufm 1t md 1 Phosphorsiiure iibergeht.

origer Saure PO,H

Wasser lost es sich zu phosp

Phosphorige Siure, PO, H,, Aecidwm phosphorosum. Diese enf-

or II-\.'.,:|; tion des Phosphors

steht neben Phosphorsiiure ber langs
1

feuchter Luft bei mittlerer (Kelle

r-) Temperatur. Siehe Phosphorsiure.

! 1 WIrd s18 durchn ,-"l,|-_-'-1.-‘,,r_--:| vion |F||.--a|,;;|-'-"|'|-: |-::':.[ it W LeEar .-"i:|;..-!:.
Ll H 'OH OH
P| Cl H |D] 3HCI FOH
1 H | OH ' H 15t
| 1 P i 1%
Sie hildet farblose, in Wasser leicht lisliche Kristalle,
phorige Siare 1st trotz ihrer 3 H-Atome eine nur zweibasische Siure L
denn nur zwei der Wasserstoffatome sind durch Metall vertretbar. Si By

bildet saure und neutrale Salze.

PO, H.Na PO, HNa

Saures Natrinm wontralesd Naly

Die Salze werden 5."1.--~-!-||i'.-. genannt, In chemuscher Hinsicht be

gitzt die phosphorige Siure ebenfalls reduzierende

auch nicht in so hohem Grade als die unterphosphorige Siure.
Reaktionen. @old- und Silbersalze werden beim Erwiirmen 2zt

Metall reduziert, Merkuronitrat wird zu metallis n Quecksilber, Merkuri-

chlorid zn Merkurochlorid (Kalomel) reduziert, Kalinmpermanganatliisung

ird entfirbt. -
WIrd entiarot, ;

Beim Glithen zerfillt sie in Phosph
l

stoff, welcher mit gvil Flamme verbrennt.

4 POH 3P0 H PH

RS S UTE Fhosphe

Phosphorpentoxyd, P,0O., Phosphorsiiurea hydrid, Adeidwn 1.

phosphoricum anhydricum, wird erhalten durch Verbrenpen vom :
A H ; : ; : Inf
Phosphor im Sauerstoffstrome r in einem trocknen Luftstromi [m o
I

kleinen Kilit sich der Versuch gefalirlos durch Verbrennen einer kleme W
V

'\]-_-'_:_j.- |"r-_.m|;'_n,..|' unter einer gut sehhiebenden Gl ansfithren. Das I
]'|||:.—|§|]|-.||'|-|-_'"|-:|3.'_\':=. bildet |:.1. -_frl:-_q-i-;c||-|,--:-|||-, wellie Flocken . an der B
Luft zerflieien. In heiftem Wasser list yphosphor= i-|-

siiure PO,H,, in kaltem Wasser zu Meta

Reduzierende Eigenschaften mangeln diesem Korper; er unterscheidel

gich dadurch von dem ihm physikalisch &hnlichen Phosphortrioxyd I
]II I|-'I' “ni“-ﬁl'llllln- kaum t'_--l'i' :Ll:f_{"'n'-l':.-in. ‘.LII"| Er 1n l-il'-. 1'-!:- mie vied
fach zum Trocknen von Gasen, zum Enfwiissern von Chloroform et®

1 -
Denutzt,
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ikationen ableiten

lurch, dali zwei

Mol. W Hsser Zu-
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v Py ATl 0 ] ¥

N
2

tre A II'.'.'ll';rE'i der

wurch, dal aus
tritt: sie 18t also
siure anzusehen.
L |

7 Pl

sphorsiuren wird
thophosphorsiiure
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rch Erhitzen mit

reh Uxydation von
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nt:  An Die |’J|.H‘|si.nr~i_|||'.-||,

Wie schon eingangs dieses Kapitels erwihut wurde, kennen wir drei
se ent \I 'Mikationen der Phosphorsiiure, welche zueinander in einem einfachen
an

i II”|-'II|'~' stehien:

i 1. Die normale oder Orthophosphorsiure PO H,
|] Lell. ---.-f

’ ; o= g ]
! "-“'r fﬂgf:-.m,x..’ 0 ==

i p -4 O =P en

1 il S
=J -4 on 4

151 -I"'_'-"!:i_;{r-, von 'J‘.'|-i1'hl'|' \il!i -:;il' |‘--':.-§'.'II :I.‘.-’i-.'|'|'|'_ :\Tir-iili;;:lfil-r.-']n :|!!-||-i|||:

MiSran

phos- 2, Die Pyrophesphorsiiure I’,0.H, entsteht dadurch, dak zwei

‘l'[lul..'

Elile der IJ|'Il'.-|||:--.n~'|l-|||-.-'-E'|||r-.- unter Abgabe von 1 Mol. Wasser zu-

ir. oK “HMmentreten ; £ Ay L) i 7}3’
o pOH A

ik :::: H.O - .:IZ Pyrophosphorsiiure Hyul? 5’}

"OH i)

L= ¢ ' 1 1 an 1 1 ' 3

: 15t daher die t‘\|..|pr_-..4|a_-;.-]-,~‘.n||‘¢- das extramolekulare Anhydrid der
Vil v -

lerkur= 'Il"".'!l"'-“[lh Irsiure,

tisung o, Die M taphosphorsiure POH entsteht dadurch, dak auns
‘em Molekiil Orthophosphorsiiure 1 Mol. Wasser austritt; sie ist also
WasSser- g ";'"-‘- EII‘: I'::'||||||.-|.' ulare ,\n.l:_r.h-i.i 1]I_‘E' |]!".|!|J||F’.||-|.t|',il]‘.=-.i:,l]|'t' ;tll',{l,l:-'rl::r':j,
73
I:|| 0 i {j’r
Pt H.( P} Metaphosphorsiure. = A4, g
s e On DI ARl
OH i, ..Jj
ededeant 1 Der eben angefiihrte Zusammenhang der drei |'é‘:u.‘-‘|'-Ii‘.cll'h-:-lllt'i'l'_ wird
1en you I;IIIlIH"l' bestitiot, dalk m der Tat beim Erhitzen von ["T'.l'.HEI||l5.-]I|LHL‘Hi':ll!'L'
Unte

" r Abgabe von Wasser Pyro- und Metaphosphorsiiure gebildet werden.
Mrnls . 1 - . Lo 3 a3 - .
W Bekehrt kinnen die beiden letzteren Siuren aber durch Erhitzen mit

AR oy

'-‘-'il"ll'l' I_|| H'2|:|.n!|i|-.|.H[-||n|‘.-:5§l|!|‘-' ii|:l'L';_l'|'!'i]|Il'| \'-I'I\;.i_-!:_

l,'L'E““'llh‘.’lh‘]l]hl]'ﬁ ire, POH,, wird am zweckmiibigsten doreh Oxydation von
| -|-.=-|:|.;"" i 3“.=_|||L-!-'|'a. re darge In einem K -II!--| mit Rickfla - wird
Yir . Ephor mit 12—14 T1 Salpe : yom gpez. Gewieht 1,2

T AR T(0 gehalten,. Man setzt das Erhitzen go lange f

Phy | #lne rezogene Probe H.IE'.II:II:»'I"l anganat micht mehr entfic
I fige Siure nicht mehr vorhanden ist.
HHNO, 2H,0 aProH L 5MNO
Salpoter Yhosplhor- Stickoxyd
T et diire ST
ily all, so destilliert man den Usberschult der Salpetersiiure miglichst
M iekatand m emme P nachale und erhitzt ihn so la bis alle

man ihn in eimer nicht 2w kleinen Menge
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bildet die '-h"_lu‘:I-il'!‘-:'ii"|"‘-'ill'.l"

‘ -
[m wasserfreten Aust:
siiulenartice, rhombische Kristalle, die sehr leicht zerfliefilicl

Arzneibuch hat unter dem Namen Acidum phosphoricim eme walirige d

Lisung der Orthophosphorsiure aufgenommen, Ni

Acidum phosphoricum, Phosphorsiiure. Eine klare, f: (N

nnd geruchlose Fliissigkeit, deren spez. Gewicht 1,154 ist, was einem

Gehalt von 25% an der Verbindung PO H, entspricht. Nach dem

Neutralisieren der mit Natriumkarbonat entsteht anf Zusatz von I.EH

Silbernitrat welbes, in Ammoniak und in e lisliches Silbe Iu'"
iy

phosphat Ag PO,.

ich I
Mit 2 Haumteilen Wasser verdii

dem Phosphor &

Wiy
Bl

(Sehwefelsanre,

Welg

M

lwasserstoff stammend),

A mmonl

nutzten Sck

i
=

flilsaigk

» dunkle done entstehe
Ainnehlo

Groke Mengen Phosphorsiiure werden recenwiirtiz durch

setzung von Knochenasche oder mineralischem Calgiumphosphat mil

t5). Bolche Prii-

Schwefelsiure dargestellt (Aeidum phosphoricum ex ossi

parate enthalten stets erhebliche Mencen von Kalk und Schwefels

gind. wie aus der Pritfungsvorschrift der Phosphorsiure herve

Arzneigebrauch ausgeschlossen. Arzneiliche Verwendung

durch direkte Oxydation des Phosphors gewonnene Phosphorsiure

Die l'!':-|.~§I||u|'.-‘i3.ll:'t- ist eine dreibasische Siure; thre dre Wassger-

[ie von ihr sich ableitenden

stoffatome sind durch Metall vertretba
Salze heilien |'|:H.~|-l| ate. Je nachdem nun 1, 2 eder 3 Atome Wasser- Fi0gg

stoff in der Phosphorsi durech Metall vertreten sind, kénnen 3 Heihe!

von Salzen gebildet werde
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1 neI
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vl

lher-

Zeit wenig
wngen miissen wir die Verbindunoen Ni, |
och durch Metall

Verbindungen war lanm

I.ill':-;.'l'.ll.-' BRLEY

II reagiert an
lizche Reaktion, Aus diesem Grunde
d, Nr.1 PO, H.Na
, Nr. Il PO Na;

ulze, welche aus

PO, HNa

kmus entspr
23 3\':|I|!"||:||
nennt man diej

also Formel
1z zweler H-Atome entsteher | i
ind diejenigen, welche durch Ersetzong aller drei H-Ato
WL, tertifire Phos

sphate, ohne sich um die Reaktion der Salze zu kilmmern,

Ni 11y

tanden sind

]'rl'él!\'l'l_u'“rn_
I1|.-|I Silbernitrat einen gelben Niederschlag von ‘.‘iiil:-u,-l'phu~=|::‘:;|:' PO Ag.
*F In Salpetersiiure und in Ammoniak leicht léslich ist. — Mit Ammo-
Hllmm

Die Orthophosphorsiiure gibt in neutralisierter Lissung

olybdiinat gibt sie in salpetersaurer Lisung beim Anwiirmen einen
Fallha \ Pt A 3 3 f L e
Selben T\hl-.'lr:-|'.~:|':.l;:'_{ von phosphormolybd:

:T\'II:.

kst

nsaurem Ammon |’“'-_'1-\"r””_"i-
GH.O, der in Ammoniak lsslich, in Salpeter
+— Mit Magnesinms

iure aber unléslich

lzen gibt sie in ammoniakalischer Fliissigkeit einen
Mo y

Mg G H,0,
N, -
Siuren loslich,, in Ammoniumchlorid aber unlaslich ist (siehe
"?frlu-xi[|1nn-]-|.[|,!]||,]._.:,_.||-.I

“15en Niedersehlag von Ammoninmmagnesinmphosphat PO

We

M

Il' ]']l--.' ir|

Fora ks % ) - I 2t y
[.'|lﬂ]lllbe-pf:n:‘:-iulllE:. PO H,, deidwm pyrophosphoricin, wird erhalten

Qiape) Erhit 7 . GEMD
Lriitzen o ure aul ca. 250 .

er Orthophospho

2P0 H = H.0: 4 P,0H,
Phosphorsilure Pyrophosphorsilure
q: o .
' <ie b t weifie kristallinizche, + Massen,
we o geht gia beim Frhitzen o n der nach liingerem St
vy . '

- oeranfnahme wieder
AR werden dur

‘e Pvrg

n it Die Alkalisalze der ]

. H H.O - P.0.Na,
uniives Natrinmphosphit Nutrinmpyrophosplist

1 s s = i ’ » .
darmazentisch w htig st das Nateium pyrephosphoricim P.O.Na, wegren seiner

nat 0 o " = 1 . a3 nad e
ik, K lze zn n. Ka wird aus

rnung  von Eisen-(Tinten-)

sem  Gronde zor Bereito

mutzt und zur Ent

ophi

in :“:I.Enﬁ'h'r.

In Ammonink s ist Sie koaguliert in der nicht.
Py :I"I'Illh':”‘i]]'l"[':\ ure, PO H, gewinnt man durch Erhitzen der Ortho- oder Pyio
L] JET ) - +
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lislich 1st. K
Acidwm phosphoricum glacialé, Eisphosphorsiure, | -iiher
offizinell. wird durch Erhitzen von Orthophosphorsiure gewonner und 18t
oin Gemence von Pyro- und Metaphosphorsi e
: : e i 31
ist meist durch Marnesium- und Calelumsy )
n

A s, '\l‘l.
\s ] A

1

Das Arsen ist in der Natur ziemlich verbreitet; 1m g

i 1 o B 2 1 ' i " 1w T = &
kommt e5 vor als 7‘"?-"||'|?.--.--I‘:||' oder Fliegenstein,

f 1t
I’. - 4 f:r_ a8 s 1 . ¢ 3 ] r 1 : 1 = |
ettt A dem findet es sich 1n gebundenem Zustande in sehr vielen Minera
. | - o

Vil g masy ML | : : o 3 1 1 1 |

ikeiLeal Widron denen als wichtie die nachstebhenden e

g dimecated i Ay : ; i
F A ‘bliite As,0,, Realgar As,S,, Auri
g rgerie ferner 1st es In eINer ganzen ek

VIFLEL R T

Mineralien enthalten, z. B. im Speisk

[las Arsen sich an Ngy
Verwandtschaft dieser beiden Elemente zeigt 1y
alle ithre Verbindungen eme analoge i
scheidet sich von dem ]'|||--'|||;::!' _i--|||.|-|_-. dadurch, dal es schon wenig I
nach der Gruppe der Metalle hmpeigt. Seine Sanerstoffverbindungen; =I5
; 7. B. das Arsenigsiureanhydrid As, U, Zelgen nur s auy
i _j’_-f'_,':'_.,_._-’_-;{}‘- Das metalliscehs Redaktion
= mit Kohle erhalten werde I
_"El'l'. an der | | Ll
r Lo S , der Luft e Ly
e grohr wve [ Wandun

Verwendung

-

dbkochone des natil

ISl ¥ ! L i
f "".r-'. -'V-:‘r' 2 ko i Mineral o K

Jod i Loy, K i Mineral alt n i i |
l'r'v-;i-’rf-‘ ! Nan 1 e imsam  hat, &8 b G|

Arsen und Wasserstofl,

Wie Stickstoff und Phosphor, so verbindet sich auch das Arsen mi

dem Wasserstoff, und zwar ist in der unoreanisel

heit nur die nachstehend aufgefiihrte Verbindung AsH, bekannb uni i
;
nauer untersucht.

Arsenwasserstoll, ."l.*-”_. Wird im reinen Zustands erhalten duarc® \ny
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ersetzen einer Toe:

ierung von metallischem Arsen und Zink mittels ver-
diinnty r Salzsiiure oder Sehwefelsinr
ha, ¥ 6 HCI 3ZnCl ] 2 AsH

Linkehlord

Arsenwassersiofl
tarbloses Gas von unangenehmenm . I\|..-.I.|;.||;-|._-.|-|JI-_:.-”, Fe-

siftigen Eigensch

ten. Durch Glithhitze wird es zerl

Arzen und mm Wasserstoff.

2 AsH As ! GH

L rsonwasserstaf Wasserstoll

Hi.’ i

solehe Zerlegung geht vor sich, wenn man den Arsenwasserstoff.
Wi

p ties 1 Fie 20 angedeutet ist, durch eine an einer Stelle
Hithen erhitzte Glasribre leitet. Er wird dabei in metallisches Arsen
n Wasserstoff zer

ZuUm

egt. KErsteres verdichtet sich an den kilteren Teilen

Aasrohres als brauner, glinzender .Spiegel® (.
l!"l'l'.ll.\.rllill. o1
A;

A |'.=~--1|~C|-il'_*_g|'|' I: der

# 5 4 ¢ ¥
i et o
IEWeICnt Fasi

iirmig An der Luft enfziindet, verbrenmt
“ShWasserstoff mit fahler,

blauer Flamme zu Arsenigsiiureanhydrid As,0,
Und 1||'||

1S5er

2 AsH | 30 S HO

Asg 0

|!.!- I1 -I-:I i
Hiilt man aber in eine solche Arsenwasserstofflamme einen kalten

Histand, z. B. eine kalte Porzellanschale oder einen kalten Porzellan-
Mirge. : b ey . 1 L
orsy 80 erfihrt die l'|iLIII]]'.t' dadurch eine so starke .-'\||!{|.|-|'_‘|:l;_{, dal

Iy T o v " ]

F'der Wass: retoff verbrennt, wilhrend das Arsen sich in metal-
gk ¢ .

'm Austande in Gestall
II'|'||||||,_.

I|I.'.|||

‘r”ﬂ.;-:-lﬁl--_

nzender brauner Flecken an dem be-

n Gegenstand absetzt ( Arsenflecken®),

besonderer Wichtigkeit ist auch das Verhalten des Arsenwasser-

rent Silbernitrat. Man hat dabei-seharf auseinander zu halten
Cretl 1 7= F T . . o . - v 8
Slodie Einwirkung auf eine konzentrierte. ferner die Einwirkung
) % . . 3 :
flne verdiinnte Silbernitratlosune.
o

niks L. Leitot A Hlf 1n eine konzentrie z. B. 50%ige Silber
,I. I-.I RUng ein, go gelben Exis
|.I.I, .“ 0 erhaltende Ve bindung o ArNO
I'""--"“"-E geht nach folgender Gleichune vor sich:
\sH GAgNO - SHNO, -+ [Asag,.8AgNO.]
A vz Silbarnitrat sSalpoteralings: Arsensilber-Silbernitrat
WA ors|of]
Dies Verbindung | sich in

Weniwr W asser unzersetzt ant,

et gie gich unter Aufnahme von Wass in- metallisches Silber,

vobei sich das Silber in feiner Verteilune als

FAg

=il

auf A

sy ] 1 %
dureh cin it

Brohalt an Arsenwassersts

enwasserstofl
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ik Pharmazeuten 1t nun w

vielmehr sind es Gemische von Arsenwasserstoff und

die man in der Recel zum Nachweis von Arsenverln

solchen Gemengen mit Wasserstolt behiilt

von ihm aneefithrten Eirenschaften bei: der freie
ledielich ein indifferentes Verdiinnungsmittel. Bei der Bedeutung, die das

.I\!'h"l' tilr Pharmazeuten !.il|, -C--i -;. I _\_n-::'x'.'-!—: -il-HJI-i!---‘. Ii';:'.i- Ueher

fiithrung in Arsenwa

gebriiuchlichste Verfahren ist das von Marsh ang aobene, der daber ber

2() dargestellte Apparat fiihrt allremein den Namen . Warsh

niitzte, in Fi

S0 L.| _"l|h|+,||';||", 1

DasVerfahrer

el I e ."\:"" 1% #

n a8 1 11 I 1 W fier

nun or Une 1 | fl
haltie 1 r= | i I ht
ber i1 . |
wE il off 1 T Wil

i Avsenigaiiureanbydrid rat \ rEETLY ndur

| Wasser Quelle ird erhalten ireh 2 nl g

Zink mit emer 1 will] W R T k Cinell

Finwirkung von Zink
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ILes nNAachwelsen

S lbet = Nachweis des Arsens nach der Masshschen Methode beschickt m len

fungen 1 kelte Wasserstol getrocknet und ge-
1 o wreh das, wie in vo gehwer schmelz-
' L Man laGEt nu (15—30 Minuten)
g
!

' [T E LS
; = g -

—— Sy

gt. In L 4 oo

ahen . l=':""‘-._

ihone das anstretende Gas zu entziinden, Nacl

I man s

des Gazezs In emmem umeekehrton Probierroby und Entziinden des

teren fiberzengt hat, dafi die Luaft avs dem
kt man denselben der Vorsicht halber

1

41 A\ " ¥ T - 1 T + o r ¢
rentien arse itrer sinad L d12sem .f'.'.\.u-u-n.-

msstrimende Wasserstoffgas, Man hat sich jet en Dingen

12 anrewendet

T Kalten ||-.f,I.'|I:I.',_l'_,'l.-’..| Im e

iner des

n Fleck bilden! Hierauf erh ag Glasrohr an «

: £ Stellen lingere Zeit, bei luneen 3—6 Stonden,
. : gnm larf sich in dem Rohre keainer | aich
g dal: i1e angswendeten |.|!:l'_:-'l n o arseniren gind a0 net man

_iaff e die zu untersuchende gel 11 in den Kolben, Ist
nicht man die Wassers lamme gine 1o imlie he, fahlblaue

n jetzt i die Flamme kalten Porzellangegen-

-i-'_'[_'ul-i:--'n ||iu ('i _!l':l,l'\.'!l'l'i' | WA I:|i|,-1';_ |-|:|u'|||-|_

man doasg Glasrohr an emer nielit

A rai

o setzt sich metallizches
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rhlorid As(Cl

I'\. rsent

Arsenfrichlorid, As(]
metallisches Arsen (2. B. ben

Darcestellt wird es am bes

A0

Es 15t eine farblose,
welche sich sehr leicht ve
Wasser ist sie unzersetzt n
Salzsiinre und Arseniosiures

2 AsCl

vreentrichlarid

(Mxvde

Das Arsen '_'L'.||I EWel
Shurchvdrate --|||-:|1]-.-.;-|||-||_

1 B 1 - 1 1
aer |. |I|I?~_:I|III|"-Ci.‘|||'I' - aurcn

Pyrosiiuren al

Ly x ¥ .| n
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In den sich vom ‘H»r;.h_x-d--;zl Sb) . OH ableitenden \-e'|'|3;|||illl1.u|-1|
i )

o=h OH -+ H NO = il

ire Antimonyvinitrat.

i 1 = . - . ;

I “'-'- der Iwertice Hest =h () (das Hadikal A ntimonyl) nur
Vass; rstoffatom der Siure. Diese Salze, welche den l1wertigen Rest

bl

i i}

e, B IS welnsaures ."m:lmnll_\.||{.-J!|||||| von der Formel

3 . x y “
l'lllf-'il]rl'll. weriden ."L‘.'.I.'Illcl1'|k].-:1|'x:l' cenannt; der |l-1.'-_-|r.1.~.'t-||:|—

CHOHCOO L0
1 H.O
CH{OH YOO

Das Urthohydrat ShO H,, die Ortho-antimonige Siure, existiert

Mgk W g ; ) . ‘
.. freien Zustande. Das Metahydrat ShO,H, die (meta-) antimonige
- entsteht beim Fiillen von Antimontrichlorid mit Natriumkarbonat

2 der Kilge

e reht aber schon beim Kochen unter \"\.EI:-"--'I':Ih."-ilial-tlli',f_,r m
“Ang

; ““”“”'lﬂ\'-.l :"'::II‘J ill!ll'l',
.‘|||Ii T - i

Die sauren HKigenschaften dieses Kirpers
ur gehy

“ﬁ'll\\:Jl'l'."I' .\I:II"III'I

\‘-"”l -'J'l||F[|fl'-'?:]>l'llilr‘\._'--i :“'|I_.1:I sich able itende
Yerbindungen.

l!.III:”'i'“--"-’:'l“'Uiill.'lh.ltll'i.l:l. =hCl.. durch i‘::ill[c iten von Chlor in r_:'u-.-'cl'[3|||u|y_1«[||_u,

“ANUma - . : % : . 3
“Hontrichlorid erhalten SbCl. - CI, ShUl. 15t eine rauchende,
rha ; :

ilige
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iokent Mit Wasser wversetzt, scheidet sie ein weilkes P

g aus Anftimonsiiure ShO H, besteht

Pyroantimonsiare, Sh,0.H,, entsteh [rocknen der Antimon- -
siure bei 100° 25b0O H H. 0O Sh,0-H, [hr saures Kalin
entsteht dureh Schmelzen des Antimons oder aller Antimonverbindungen :

i mit Salpeter. Es hat die Formel Sb,0 5 5 6H.O und 1st ein wich- ;.lu
:if—'f"" Reawens auf Natrmumverbindungzen, da es si h ni liesen 7 E
unléislichem saurem pyroantimonsaurem Natrium GH,O .ﬂ]l
nImsetzn. ]?l"'\- |'\.:'!i||-_:‘;|‘:,J Wil '\.:.:llll unter ':' I i
offizinell. Beim schwachen (lithen gibt die Pyroanti ] )
und verwandelt sich n: z

Antimonpentoxyd, Sb.,0O., oder Antimonsin: sanhvdrid. eine gelb- D
het

wichtiz filr uns 1st.

i stiirkerem HErhitzen Sauerstoff abg

liche Masse, die

Die der Metaphosphorsiiure analog konstituierte Metaantimon- It
siiure Sh( H ist bekannt, aber fiir uns wenig wichtiz: sie entsteht dureh i

Erhitzen der Antimonsiionre oder Pyroantimonsiure auf 2007, 1

o

Verbindungen des Antimons mit Schwefel :'

Den beiden Sauerst ungen des Antimons, Sb,(}, und 5b,Us Z1
entsprechen zwei Schwetelverbindungen: das Antimontrisulfid Sh,o

und Antimonpentasulfid Sb.S,. Beide sind m verdiinnten Siiures I":

unléislich: durch Schwefelalkalien gehen sie unter Bildung von Sulfosalzen ._I.
n Lisunge und werden aus dieser Liésung durch Siuren wieder abges

schieden. Vergl. 8. 121. Q
Antimontrisulfid, Sb,S,, Dreifach-Schwefelantimon, st n

Modifikationen, als kristallisiertes und amorphes, bekannt. !

e kristallisierte Modifikation kommt unter dem Namen Graus .

pi

spieBglanzerz in der Natur vor und ist als Stibiwm sulfuratum nigrant li

ulver, welches

offizinell. Die amorphe Modifikation ist ein rotes I

Pallupg aller nach dem Typus ShX, zusammengesetzten Anfimonverbim- .:;.
.!I'Ifl'..f- n auns schwach saurer Losung nnt Schws felwasserstolf erh: wiri ks
Sie ist ein Bestandteil des Kermes apinerale. In verdlinnten Siuren 180 iy
sie unloshich, 1n konzentrierten dageren, %. B. in konzen r Salzsiure: .
||'§._-;5||_-':-__ In einfachen Schwefelalkalien lost sich das Antimontrisulfid 2 w
Salzen der sulfo-antimonizen Siure SbS, H.. tit
Sh.8 3Na.S 28b8. Na '

3} MALT I

sl sanres Natrinn k]

Beim Erhitzen schmilzt die rote Modifikation und geht in die schwarz:
kristallisierte iiber. :

Stibiune swlfwiratien wigrain wird aus dem natiirlich vorkom”

clanzerz dureh Salgerung gewonnen. Dieser Proz

. § )
menden Grauspi
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sharkeit Schwetelantimons und

en Oefen die li.'|'_||.-:|-i.l'_-

I
6rze oyl

gzt imon schmilzt, HieBt ab und wird gesammelt,
Wihrend d4;

r Erze zuriickbleiben, In den Handel

das Schwefelantimon in bliiulich schwarzen, stark glinzenden,

|-.':'..\I;:!|_||_---.-I;|-" _\.1|,-',»-'|:|, \'.l--f;'|||- iu-';||| .-"|.II.~iiTi|5'! |-I.-Ii'-|i"|l*~l'|'-\'-':i

WHrZes, kristallimsches Pulver, welches

'||'- |I|:|II::I'II-1'|

ichschwarz abfiirbt. Die gepulverten | rate w

_'“" Mahlen und Schliimmen des ausgesuIZerten Schwel ntimons er-

Siimtliche im Handel vorkommenden Sorten sind durch schwefel-

mehr oder weniger vérunreinigh; aus diesem Grunde diirfen die-

zum innerlichen Gebrauch fiir Menschen nicht verwendet werden.

ist 1thre Benutzung fiir die Veteriniirpraxis zulissig. Zur Be-
das 1-'--|:u§\r'|_'|r und eeschlimmbe Antimon-
l

ik wird das Schwefelantimon zur Herstellung von Reibfliichen

verdiinnter Ammoniakfliissigkeit eriert.

schwedische Zundholzer (3 TL amorpher Phosphor, 3 TI. Schwefel-
antyy : ¥ : " . . ’
Whmon, 1 T). arabisches Gummi) und zu pyrotechnischen Zwecken an-
t. Beim Mischen 1

r - | i '] ] L 4
Vorsicht zu beobachten und Druck und Reibung sind sorgfiltig

Zewer

Raliumehlorat (chlorsaurem Kalium) ist die

Vermeiden, ehe 5. 63 und' 71.

Priitung.

niden Ri

istandes aunflizen

aber anch Sand,)

Antimonpentas

a Stibivwne swlfieratwm auwranticeiin.,
“'I'J?'l']l we

I.\' '
70 TL. kristallisierte Soda mit 250 T1 heissem Waszer

ISernen U

und der kochenden Lisung unte
I'l. Was )

annter . ferner

ndigem Umpr

s das sch

cht den il

kstand nochm

Fandampl

Kris

Soehlippes.

dem yplen mit eimner - starl Nalrons

HIrerpamer getrocknet, 24 T1. dieser Kristalle
em YWasser } i ierte Lisung wird mit
tetes (e

Den

porisen 'l ',
Kochen won Astzkalk (Caleiumbydroxyd) und Soda entstehen unlisliches

bomat und Natriumhydroxyd.



Das sulfantimonsganre Natrinm, wele
Namen S hlippesches Saly I I

Znsamm

Ltufenthalt m
Hren. ."||.-|.

monsaure Natriam sich

1T ANETEwWi & il 1
hst hed Il 1T neén Scl 1 4
i n donklen O moglichst senl
i - | { il 1 I
1 1t & JE=S

|‘1'|' Goldschwelel 1st ein lebhaft 'otes, SLArK ;||-'.;:'!..-|.|:.-_~,

Zustande geruchloses Pulver, welches in Wasser und stark verdiinnte! R

kalten Siuren unloslich ist. In konzentrierten Siuren, z. B. in der offi#!




Bor 129

nelleny @ :
n Salzsiure, l6st e

h, namentlich beim Ei
i und Abschei

Sb8, - GHO] 3H.S

T
rmen, lewent unter

iung von Schweftelwasserst
= i 1 RS

ung von =chwefel.

S0wie

lost sich ferner in ditzenden Alkalien und in Schwefelalkalien,

achen Menge
MGn) :!|:|-.:;I"---:,::I wird er nicht &
Uit :

iter dem ]

n der etwa 200

Ammoniakfliissig auf. Von Am-

st. {Unterschied von den Arsensulfiden.

und Licht er unter Bildung von Anti-

Monte: T
Onfrioxyd Sh.0. und

siiure leicht oxydiert (siehe vorher) und
Yagiery

. e = : Bl
dann stark sauer. Er ist deshalb miiglichst gut auscetrock

Eirhit.
‘||I:|,a'_._-!| (1m

W "]"-I.-.'|'

But schlies

sen, vor Liacht geschiitzt, aufzubewahren. Beim

gensrohr) spaltet er sich m leicht fliichtizen Schwefel,

sich an den kdilteren Teilen des Glases als gelbes Sublimat abse

LR T |

iliee leristalls

S L 1 ) . : ] y
1! leicht s hmelzendes schwarzes Sechwefelantimon f“‘|l.-\"_. welehes

zu einer schwarzen. stra nschen Masse

sofort triiben (weisse Tribune von 1

gt U0 & Goldschwefel mit 5 COm Blner

Wsung von Ammontuomkarbonat unter wiederhe

em Umsehiit
ann R Auvs dem |
6 Btunden eine gelbe,

15 Araent

A0—60" stehen und f

mit Salzsfiure i Xt
entstehen. D

ange w isulfid be

i ist im (Goldso

|

Ammoniumka

Reaktionen auf Antimonverbinduneen.

I w efe | W

:||..I
100y das in konzentrierter Salzsiiure und ebenso

isserstoff fillk aus sauren  Liosungen rotes Schwefél-

n Schwefelalkalien
Die loslichen Antimonsalze geben auf Zusatz von viel
melst weibe N

von Wismutsalzen.) Ueber den Nachweis im Marshschen Apparat
Ve
al, Antimon

erschliige, die in Weinsiure lislich sind. (Unter-

wasserstoff und Arsenwasserstoll

Bor.

Bas BE=11.

Das Bor kommt in der Natur entweder als freie Borsiure B OH),

n Form

Utayp i

l'||
B

von Boraten, d. h. borsauren Salzen vor. Solehe natiir-

It
"rEommende Salze sind z. B. Tinkal oder Borax B, 0. Na, 10H. O,
aleit B,0.0a + 4H,0 und Boracit 2Mg,B.0,. + MgCl,. Die

Iy Chemis fir Pharmazeaton, o Anl d
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, pfleg : Iy
nach 1st das Bor unz £t Vi
Nichtmetall: seiner Dreiwertickeit wegen wiirde es am besten n @
Stickstofferuppe passen, indessen besibzt es mil den Gliedern dies irupl
nur wenlg Gemeinsames. %5 ist daher [ stickstofferapp ge-
I 1 =
hingt worden.
n des Bors.
nur mt treiem Wasserstofl gremens
B
Die Halogenderivate des Bors BCl,, BBr,, BJ. entstehen dutt
me von Dor mit den ||1'||5_"|!-':: 51 gntbenren Il
Borsiure, B(OH VR 0 6 o hoborsiure, Adcidum bDoricwni.
£ i‘.:i'_'[. 11 ‘.'-.-iii;.'..i.-u hen |;-_'_':- nden, namentlich in den Marse hen (Mare mmen’
loskanas, entstrimen dem Erdboden siedend heite Was impte, wel
Borsiure mit sich fiihren. Ihe austret: =0 1
Fumacchien, Fumarolen genannt und bild
- 1y
kleine teichartice Wasseransammlunge L :
2 ¥ " | Wy
etwa 29, Borsiure enthaltende Wasser derselben wird m sehr | |
chen Bleipfa mit Hilfe der den Sofhoni entstrimend
. 2 v o N e L Y e e
konzentriert. his Borsiure auszukristallisieren beginnt. Lheselbe wird B
¥ 3 I .k . r 12 AT e |
sammelt und durch Umkristallisieren oereimmet. LNe §0 fFewonneng i \
1 1 14

2= o . 4 1 ) s Eites i
siure dient meist zur Herstellune von Borax; die fiir den pharmazeut

Gebrauch bestimmte wird erst aus diesem Salz gewonner
Zwecke list man 10 Tl Borax m

11 TL reiner offizineller Salpeters

nock I':.Ii.'.:"" \1

ausgeschiedenen Kristalle werden

kristallisieren gereinmigt. Fig. 25,

Die Borsiiure bildet grole, farblose, glinzende Schuppen, i

Zerreiben zwischen « Fingern fettartig anzufiihle
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& Pas

1 Tl

lang
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11 17 fs

Ll W asser gewohnlicher '|'|-1,|_|n-|';|r|||' oder in 3 Tl sied

en Wassers

wou E L - - - L 1 e 1 - [y PR - -l
st sie sich 1 15 T Alkohol: auch im Glvrerin ist

Eine wesitticte Lbs

erin von gallertarticer Konsistenz wird mit dem Namen

"'."."::':IEI' k.

re unter W :|-.-.|-'|'.|I-~_-':.|u- ||I:'| Erstirrt

Grhitzen schmilzt die

beim  Erkalten zu einem

blosen Glasflusse Bortrioxyd B 1

. 1 . i % 19 ) » 1 . 1 Ly
gowie auch mit Alkoholdiimpfen st sie fliichtie, am

aber mit den Diimpfen des Methylalkohols. Ersterer

kliirlich, warnm die Soffiomi Oberitaliens Borsiiure

fitr die Borsiiure ist der Umstand, dak sie in zalz-

Curcumafarbstoff in Braunrot wverw:

nge Borsiiurelsung mit etwas Salzsiiure, befeuchtet

er Mischung Cureumapapier und lifit es trocknen, so fiirben sich

uchteten Stellen braunrot. Durch Betupfen mit Ammoniakfliiss

At das Braunrot m emn schmutziges Grilnschwarz iiber. Ferner

Lisung in Methylalkohol oder in Aethylalkohol wie

brlyzerin beim FEntziinden mit eriingesiumter Flamme. Die

'.v"_,__..ll 1

osung muf dabel durch Erhitzen auf ihre Entziindung stemperatur

werden. Ihese FErschemnungen sind dadurch zu erkliven, dalf

Acther de r Borsiiure bilden I|:‘.|||'|.:-_\E.I!:|-c'—,1\ll'|.l=l'\|E|_':Ij',|,'|'_ |:C'r'“‘ii|]|'l"'

[I-

zeriniither) . weleche mit griiner Flamme ver-

+ . S ot ks 3 fow '
IST gine '\.I'l'll:ll.lll‘~III|I :*'-II\\:I':'lll'-";lllll'; sle rotet

Lackmusfarl

ff nur schwach. Bei Gegenwart von Glyzerin

P er der saure Charakter der Borsiure so deutlich zu Tare, dal: sie
». bel Rars . S : Sl ;
Ak € Gegenwart von hinreichenden Mengen Glyzerin durch iitzende

Kallbpn (P f c o =i = o : A
' n (] |||--.--|||i:.-_|g,|-_,.||| als Indikator) mabBanalvtizch bestimmt werden

Kanm 0
1¢ Borsiiure verhiilt sich alsdann wie eine e1n basische Sture. —
Man alse 1.0 o

Borstiure in etwa 50 cem Wasser, fiigt 50 cem



132

2L |:|

Glvzerin und einige Tropfen Phenolphthaleinliisune hinzu. so sind
h I

16,1 cem Norms:

Unatronlauge bis zum Eintritt der Rotfirbung erforderlicl

Ilif|

e | g zoll wi i1 . 3
d1 ; il 3 11 ]
A Immor mao | I ) 1 I e
L1
ol i (A | ; |
Wohlcharalterisierte I
leitende Salze sind so ot
1 i
I"'Imillllil. K O «
v &% 1 y B 1) . * 1 &
Auf 100% €, erwirmt, geht die borsiore unt intramolekulal ey

Wasserabspaltung iiher in Metaborsiure BOH. kait

Yon dieser Siure leiten sich eimigy gut b k

ab, welche jedoch fiir uns keine Wichtighkeit haben. Wird die Meti” tley

borsiure aut 1409 O, erhitzt. so lagern sich 4 Molekiile unter nochmalige?

Wass ritt zusammen und man erhilt die Pyroborsiiure oder Tetl
borsdure B, 0 H,.
{BOH minns H,O B (L1
Von |ii|:.~u.'|' .";-fi'!l'- !I": gich die hekannteren (] rsanren .“.\.-'-" iy 1y

welche durch Neutralisieren der Borsiure mit Basen erhalten werdé!
[as wichtigste 1st: 8y

Natriumpyroborat, B,0.Na, -+ 10H,0, Borax, Natriuwm bort Vert

cicwm, Kommt natficlich unter dem Namen Tinkal vor und

h Reinigung dieses Naturproduktes oder durch Siftigen @€

%, ea, « entweder d

toskanischen Borsiure mit Natriumkarbonat gewonnen. Aus der

i "1'.".' el L - xin S . . 1 4f el
-, Losung kristallisiert der Borax mit 10 Maol. H_,H in eroben, durchsichtige Nt
L =%l

Durch mehr”

monoklinen Siulen., welehe an der Luft etwas verwit
faches Umkristallisieren kann er von den ihm anhaftenden Verunreiniounge®
befreit werden. FEr ist in etwa 17 Tl Wasser gewihnlicher Tempert
oder 1n i'..‘: T1. xil'llln'lll||'!| I'|"|.;--*~I'I‘-'~ lislich. |H “|_‘1}'."Ji.' |-”-.~i er ﬂ:.-'” 1'é
-|!'.'||_ il: :'\”.‘l_-l.||| ||:;

Die wi
papier; selbst nach dem Ansivern mut Salzsiiure briaunt sie Curct

H"II':I". frrbit I'l '“:-:II'_','liﬂf:_lIIl!:_ an

oen ist er unloslich

i 1 - il 13 vl s el 1=
ariore |J-|-~||:'_-;_{ ST e |.,. |:Ii|!..'|-'|:||:|ll und blaas rotes |_!-;-.I|-

papier (vergl. S, 131), De
. or, sohald man

sich nmicht griin, die Firbung tritt aber sofort h

Yusatz von etwas Schwefelsiiure die Borsiiure in Fretheit setzt

‘ r A . : : ; i
{Jese eines | indrahtes in eine nicht leuchtende Flamme gebracht,

er sich stark auf und firbt die Flamme intensiv gelb (Natrumfami
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Kohlenstof

Blich schmilzt er zu einem farblosen Glase, welches von vielen Metall-
II\."'l"'ll |'|;:
o

teristisch :._"l'1'.'||'|«l wird. z. B. von Cu0) blan. ilt'.-”.. oriin,
D blau, MnO violett.

e 90510 wills

Ini o 2 = 1
1--~||-ll_£’. I Lisung soll weder

Mumox

SUNgen  en

EALE von 0.5 com Kaliuomferro War i sung nicht sofort

Die Borsiiure und ihre Salze finden medizinische Anwendung ihrer

SErvierender

Kooy . f : = ! F 3 :
| (fiulniswidrigen) Eigenschaften wegen. Beispielsweise ist
3 Borax ein Bestandteil der Tincture Rhiei aguosa, um deren Halthar-

Kt

Ry ol erhiihen. In der Technik dient die Bors: zur Herstellung
I-l'.lllf' .'\"‘"ii!'- (zu kiinstlichen Edelsteinen), zur Fabrikation von Fmaillen und
Huren, als Flubmittel zur I:--h'i:_||||||_1_:' mancher Metalle jorax wird
':III!|I| den |";|".'I!IIIII‘. beim Liiten als FluBmittel benutzt, weil er. bei Bot-

| geschmolzen, Metalloxyde auflist; in der Papierfabrikation und in
* Appretur dient er zum Auflisen von Kasein,

Die Kohlenstofferuppe.

Zu disger
o rechnen

*Arem (0

Gruppe |

man den Kohlenstoff und das Silizium

Beide Elemente geben Sauerstoffverbindungen von entschieden
. barakter, z B. CO, I\.x"'l!!l"H-“*E.l||I"'«'l|||'|‘-I|I'il|. 10, Kiesel-
SHTO nhydrid. Die Hydrate derselben, die Kohlensiiure und die Kiesel-
sind wahre Siuren, denn ihr Wasserstofl' ist leicht durch Metalle
"erbrethpy.

Itohlenstoff,
Carboneum. C = 12,

[y ¥
LA

t\'l]lll-

gtoff’ ist ein sehr werbreitetes Element und kommt in der

[T N freiem Zustande als Diamant uand e

(53 r L . Y I
; M wesentlicher Bestandteil aller dem Tier- und PHanzenreich ent-
.-ll:lrll"ll']i'“

S0LF, 01

anischen Substanzen und bildet den Haupthestandteil
I 'l'”"-'|| |ELII.'_'.'.~¢:1||||' \-I'I'\-'u'l'n"llll'_': Als :r|"_','1--'I'J!'|I'.II|'!‘i Pllanzenresten ent-
Gy e A : Tk a
In *en fossilen Kohlen: Anthrazit, Steinkohle, Braunkohle, Torf.

“hindung mit Wasserstoff ist er in den mineralischen OQelen und Pech-

rte
n e i . 1 i 1 AR v

Kol Petroleum, Ozokerit, Asphalt enthalten. Er hildet ferner als
".||.\|

nhydrid einen zwar geringen, aber regelmiibizen Bestandteil

mosn ! . : i o : 1
Hosphiimschen Luft (siehe 8. 90), und kommt auBerdem in der

By
i g o : S

M. de in Form vou kohlensauren Salzen, z. B. als Kreide, Marmor,
A

=slegyd

[n fr

|=<I|c||||ii vior

etem Zustande tritt der Kohlenstolf in verschiedenen Gestalten
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Nach dem bisher befoleten Gange dieses Leitfadens sollten jetzt
--:_L['-'!|3.|if'il die Verbindungen des Kohlenstoffs abgel !
thre Anzahl ist emne anbBerordentlich orobe, und ihr =
II.\:".I
1 ¥ * r -
mancher Richtung | 1918110 1

anderen Elemente

1 Wi
des Kohlenstoffts erst naech dem Studium der {ibrigen it
sonderes Kapitel unter dem Namen .« reanische Chemie® o

N ) - K . P2
Frither allerdinegs. als man fiberhaupt eine Scheidung

organische und organische machen zu miissen glanbte, waren zu diesei -

: B . " 1 . P ! |
Voreehen andere Griinde mal oy 1 welche 1 der Flinlei e zu aed
Kapitel der oreanischen Chemie Erwihnung finden sollen. Aber auch

vegenwirtic noch wird diese Einteilung, obgleich theorstische

‘handen sind., und zwar aus prakbischen Griinden, bt

dazu mnicht mehr vo
| e | .| A L P . iR N |. . ” 1 1
behalten, weill es sich erfabrongsgemalz emphehnlt, zZuvor das rel

fachere Btudium der ilbrigen Elemente
dann. mit diesen Vorkenntnissen auseeri

eLWis !{|||;.Il||:',’_:-'|'i|'|'|':| |\'-|i||--!.~||-"rr- i'i'EI:ll INLen |il'"i.|1.-’.'i'l' (EE)

Einize einfach konstituierte Verbindu

Kreis unserer

iedoch schon jetzt In den weil
8- : ik i i : RES Fei
ihre Kenntnis das Verstindnis mancher Verbindungen der 1m folgend® :
4 - 3 - : £ - " Bin
w1 behandelnden Elemente ein mangelhaftes sein wiirde. HEs sind namen
Him

lich: das Kohlenoxyd CO, das Kohlendioxyd COy, di Kohlensiure



| 1 " .Y o 9 ¥ . - i e
U “.. der Schwefelkohlenstoff CS, und die Cyanwasserstoff-
Sdure HCN.
Kohlenoxyd, CO. Entsteht durech unvollstindize Verbrennung von
i X
Kokl
K,
‘8 entsteht daler immer in mit Steinkohlen geheizten Oefen, wenn bei

ler Ofi

1enden

lenstoffs anf Kohlensureanhydrid. 1) € 4+ 0=0C0, 2)C0,4C=200,

bei ungeniizendem Luftzutritt, ferner durch Einwirkung gl

devii .1 ; . y
1em I'\--|'.-u|'--r|,'.|||::'='!!|'u.r_--l: durch vorzeitiges Scehlielen
I
|
Dy s [ [ r . 3 .
ennungsprodukt anttretende Kohlensiure von den vorhandenen glithenden
Kol :
Lat|

iklappe der

Aftzutrit gehemmt wird., In diesem Falle wird niimlich die als Ver-

len nach Reaktion 2 zu Kohlenoxyd reduziert. Rein kann es erhalten
"erden durch E

b

von Oxalsiiure mit konzentrierter Schwefelsiure.

I8 Uxalsiiure zerfiillt dabei in |\-n|||n-:.n-\_\:i. Kohlensiiureanhvdrid und Wasser.

CO0OH

H.O 00
co0 H

Zur Entfernung des Kohlensiureanhydrids leitet man das Gasg

emisch

S dem Auffangen durch eine Losung von Aetznatron oder Aetzkali.
D

|\'"5=.||'|I:I‘i_\':i st emn farbloses, geruchloses (zas, welches, an der Luft
“Ntziind

et, mit bliulicher Flamme zu Kohle

| ireanhydrid CO, verbrennt.
% "l"'-'-'-i‘w'l']l-.-'.' Hinsicht ist es ein Reduktionsmittel, indem es die

IBung hat, unter Aufl

Feu
SRaLm pt

wmhme von Sagerstoff in CO, iiberzugsehen. Ein-

wirkt es intensiv giflig, indem es den Sauerstoff des Blutes

_tlll']é"ih‘h.‘i und mit dem Himoglobin eine Verbindung eingeht (Kohlen-
Wdhitmoglobin)., Gegenmittel; Einatmung frischer Luft.

- Das kohlenoxyd ist der andere jener beiden Korper (Stickexyd hatten
_""“' als ersten kennen gelernt), dessen chemische Zusammensetzung wi
'“_'I Grund der von uns angenommenen Wertickeit der Elementaratome

g b . ’ . —— .
tht erkliren konnen. In der Verbindung =C=0 hat der Kohlenstofl

LW o : = O re 1 1 1

I nicht gesiittiote Affinititen. Wir rechnen daher das Kohlenoxyd
21 dan a - y

en ungesitticten Verbindungen: vergl. 8. 19 und 99,

}“i‘]!lt‘luliux,\'ﬁ. CO,, Kohlensdureanhydrid, ist in der Luft zu
Uirelise PRT roa 4 o [ A i
M thsehnittlich 0,04 Volumprozent enthalten. Ferner findet es sich in vielen
: : |'[‘!-.-|||-:: (Siiuerlingen) und in geringeren Mengen in allen Quell-
s >

AR

aufgelist: an manchen Orten entstrémt es direkt der Erde, z. B.

Ill 1y - . y " i - T T i
iy Eifel und in der H||r||._~._-_l;;'|-r:u be :\:':!l't'l. Natiirliche Aus-

; des Kohlensiurezases heilen .Mofetten® In Form wvon
0] 1] [ ' \ . I ; i1 e .
o Bsauren Salzen ist es in der Erdrinde weit verbreitet und hildet als
o P L gk ; . : :

‘Hkarbonat (Marmor, Kreide, Kalkstein) und als Magnesiumkarbonat

uee s entsteh

Cranze H.-hij'g\-r

bei jeder vollstindigen Ver-
e r : | N . |

g von Kohlenstoff und kohle
&in Prog

At ~d
et

istoft haltizen Verbindungen uund ist

ukt des fierischen und pflanzlichen Stoffwechsels (wird ansge-
O O, P B |
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In der Technik wird es meist dargestellt dure Verbrennen von Koks:

iforium ernal

Nt Sau

sSchwefelsiiure), A

Calil) B HC] CalCl H..O { LRI
Calcinn b i i | P
Dias Kohlendioxyd 1st ein farbloses lxas ganeri m ix i ai|
GGezschmack: sein spez. Lew icht, auf Luft bezogen, st L, oadd. | el
wieet bei 0" C. und 760 mm Druck LY r. Lhar ken Druac J 11
s . s ] . r
[emperaturerniedrigung wird das Gas ol 2 irer Kohl n
u sl ¥ s 3 1 ] 1 )
SANTe . (U berhalb a1 (. findet aber @ne Vertlissigungz belr nocl 3
otelgerunge  des L 1ickes nicht mehr statf.) )i A |
erzengt beim Verdampien so grole lemperaturernied il ler
PR = M P *1 | = e S 1 2 b 1 i1
1] !:I.'.'.II:.:'| | ZUrucKEolel "':_ll' I'vest schligizicn 1 Sl |\_

einer weilien, schneeartige:

Durch Verdampfung Hiissizen der fe n | wiril i
gine | utende Temperaturern "':.!'i"_':l:_:.-_ hervorgebracht Ditich e %
litfog fesker Hona kann beispielsweise (Quecksilber in festen, hiimmer” i
baren Zustand {ibergefiihr lli=gioe 3
threr hohen Lk mi -'l‘.|'::||5":-"_' Mitensi | VR ( al M
motorische I".I."”.I'|":':|' benil 1 Bierdruck: Ny tc. i

In l'x"\:|:~-~|-| it -i;;-h 5 s S i : -
Quellwassern in sster Form enthalten und erteillt diesen den aplyen”
||".'. II‘,'\'i :I.-ll']|||- 211 {xescl III:;I|1 A i'.l-;-i|-:-_|.'|-, esonders r :-'i|-- I_lg‘-.-ul
heifien Siuerlingae. Durch Temperaturerniedrigung und unter Dyuck
wird die Loslichkeit des Kohlensiuregases in Wasser oesteigert.  Unt
gewihnlichem Drucke lost beispielsweise Wasser von 14" C. sein  gleicht
Volumen von Kohlensiiuregas und bei 00 0. list es 1,70 Vol. — 1 Vob g

Wasser von 149 C. 16st bei 2 Atmosphiiren Druck 2 Vol., bei 3 Atm& Wi
Aunfhebung oder

-Lilllifll-pi- ]'|-|!|'|-{ ! “n.ll Kol enshureras 1. S. W. : |:.”.

Verminderune des Druckes entweicht der unter hsherem Drucke absor e
bierte Anteil des Gases unter Aufbrausen, woraut das
kohlensiure _.'I||i_*_[.-|| Getrinke, des dl'““lli'il_u'lli'l_'u, 1ae
naden und des Selters- und Sodawassers, zuriickzufiihren -
hitzen kann simtliche in einer Flissigkeit geloste freie Kohlensiure aus® ;
getrichen werden,

Das Kohlensiureanhvdrid erhiilt um .“‘__'|':||-§-~_a',.-_||_'|._IiI cohr hiufiz den
Namen Kohlensiure. Tatsichlich ist diese Bezeichnung unrichtig. fis
15t ein llx_-.,n| dezs Kohlenstoffs und schon deswemen kein Qo -.\'-El
£8 Iiil:l".'::l'il:-l keinen Wasserstoff hesitzt. In trocknem Znstande Jeigt &
all |- \\l'lil'l' 2RUre ||:|:-i! |-i.‘-5'-|4-|ll' |I i-__.'i,:,h_ “i':'i“ ' !1‘ -I",E. |_:i- 5 ,|,!|"
ein. K von Kohlensiure in wiikriger Liisung wird blaus .

d1es

papler oernbet (beim Trocknen tritt wieder die blane Efthnne: oib
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Vérhalten 18t w scheinlich daraul zuriickzufiithren, dab die wiilinge
ehydrat CO H, enthiilt.

it weder |1i- ".:|_'.||'lI:‘.'_Il_l:l‘,_‘: noe

I‘I'\- ne oas 1|"tl'.'.|l".:'-

1 e

Das Kohlensiureanhvdrid unterl

art, Menschen

Atmung: ein entziindeter Korper verloscht in dieser las

ind Tiere ersticken. Es hat dies seinen Grund micht in spezifisch oiffigen
u 1 s 1 i i = ] T
l-'!."-:.n!:;'.'.-.-lu des Kohlensiureanhydrids selbst, sondern darin, dak del
2im Verbrennen, zum Lebensprozelz notwendige Saunerstoft fehlt.

heaktion Das Kohlensioreanhydrid wird daran erkannt, dai es,

oeleitet. einen weilien Niederschlag

In klares Kalk- oder

Ary Ly

Yon Caleiumkarbonat bezw, I's:i'.'_‘-'illl"nli'h'i'lli” erzeust.
Eohlensiurehydrat, CO H,, Adeiduimn carboniewm. Wenn, wie n
ey Einlei der Metalloide nmnt

Hydroxyleruppe OH entstehen, so iiGte die normal

gesact wurde. Sauren durch Sithgung

Nohlenstoffs die Formel C(OH), oder COH, besitzen. Diese
ure, ist in freiem Zustan |

« preanischen Chemie Verbindu

or.

diesem Kirper abletten, Derivate dieser Siure aus der

sind nicht belkannt.

Die wewihnlichen kohlensaureén Verbi leiten sich her von der

" E A b : 2 :
Met akkohlensiiure ”_,”_,, welche man sich aus der Urt hokohlensiiure Ct I:“:
dureh denken kann.

paltung von Wasser entstanden

i'.:‘:|':l|||||'_-"-2ii|:._"|'

O H Ol
[§) ||

= .0 )

OH

Auch die Metakohlensiure ist i freiem Zustande noch nicht dar-

gestellt worden, Es wird aber gegenwirtig angenommen, dak sie 1n der

ren Liisung

des Kohlensiiureanhydrids enthalten gei, Bei allen Ver-

ar s1e .‘-".'II ;_II das ,"ll:ll:_‘.':;l':.'!

ithen, die frele Siure zu gewlnnen, spa
Ing I\\“.:i.i"\"-l']'.

e Karbo:
ide Wi
Wie alle mehrbasischen Siuren gibt sie durch nuor
l"l'\-lll'll l|'|: ||1

und st sie eine zZw

all vertre

Frsetzung des Wasserstofts mit Metall

ohlensaure oder doppeltkohlensai Bikarbonate.

ome mittels Metall e negtralen

erhalten, welche schlechthin auch Karbonate genannt

e ——t
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Den eben besprochenen Sauerstoffve:

- | al s 11 o Tt 1y %
spreclien analoce schwefelverbindungen, welche zum 1 el
iIKannt sinmd.

Sehwefelkohlenstoff, Carbonennt sul-

Kohlenstoffdisulfid, CS

frratiwm. Dieser Kirper entsteht, m

ndioxyd CO,,

direkte Vereinicnng von Kohlenstofl ichwefel, Man gewinnt 1hm,

Kohlen leitet. Der so er-

indem man Schwefeldimpti tiher

haltene rohe Schwefelkohlenstoff enthilt neben Schwefel noch Wasser,

,‘w'|;:\-,._-|',".I,':.._-..x.-|'_-[..iil ||i'-Il |\-.|li||-.".'.\.';|:-:-.|'»1"!il-. |.|:-! !-:‘-ii'f‘.-'

rnune der Verunreinigungen wi

lichen Geruch, Zur Enti

Chlorkalk und Pleisalzen mittels Wasserdampt destilhiert.

In reinem Fustande bildet er eine farblose, stark lichtbrechende Fliis- ;
Cveg
sigkeit von eigentiimlichem, nicht un: nehmem Geruch., Spez. Gewicht ].""
1.272. Siedepunkt 46" C. Entziindet verbrennt ohlenstoff mit {_II
blaner Flamme zu Kohlensiureanhydrid und ea C5
a0, GO, 2y, Schwefelkohlenstoffdimpfe sind s 10 w1t
entztindlich, und Gemische von Luft und Schwetellkohlens piel IH
1"CIII|IH“-'!'--I'| mit furchtharer Gewalt. Aus diesem Grunde wgehirt der |-I.
Schwefelkohlenstoff zu denjenigen Korpern, bei deren Handhabung die |
|l|'ifl'_:".'.']-.‘..-[t' Vorsicht _’_','l-il-l'.-.'l: 15t
Der Schwefelkohlenstoft ist ein vorziigliches Lisungsmittel fiir Jod, B
Schwefel, gelben Phosphor, Fette, Oele, Kautschulk, Harze | ihr
daber 1in der Technik eine weitverbreitete Anwendung, ]
tion von Fetten und Oeclen aus Knochen und Sam 15t
er entschieden s kleinere Tiere ist er ein W,

iidlich; fiir
- - . It . - v 1 ay > "l
wird daher seit einigen Jahren anscheinend mit Erfolg zum Vertilgen deél Brs
l:|-.|||:;ll~= 'f'f.'.'_n'-"."--.lr.u'u tlevastatria) benilbzt, r‘,_"-.'{---;- r I i'|-|-_',.||: :f‘_:..g-ll-Lf

x

oder in Form von xanthogensanrem Kalium. welches sich im Erdboden

allmiihlich in Schwefelkohlenstoff umsetzt.

- Far

Cyanwasserstoffsiiure, CNH, Blaunsiure, Aeiclirin .*‘e_ur-’rr:r;.rrfn'-"

e, Acidwm cyanatien,.  lhren Namen hat diese Siure daher €



B
wOT
ent=
ha-

der Cyangruppe (Hadikal) (m——=N. Die Formel fiir die Cvanwassersto
Siure ist daher H—C—N. Bisweilen aber wird sie, weil man fiir das
it N auch das Symbol Oy setzt, auch HCy geschrieben.

Die Blausiure kommt in den bitteren Mandeln in Form eines Glyko-

Sides '), des Amygdalins, vor. Dieses zerfilllt unter dem Kinflusse von

1 1~} e - - 1 it
oder Fermenten (em solches 1st die n den bitteren

tene eiweibartice Substanz, .das Emulsin®) in

Fis ist dies der

Bittermandelil (Benzaldehvd) und Bla
rang, der sich bei Darstellung der Agua lnygdaloerwm  amararim

t. Das in den bitteren Mandeln enthaltene Amygdalin wird beim Fin-

hi -
elenialls anwest

chen des Mandelpulvers mit Wasser von
Ei'-'"!i---_'|_.|1!-_-'|-:_ ]':11|||!_~:i! y Wi nf'u-:: :1'.-_-:|-:_-'|-itn-||, ;’.|-|'||-LL'I. Iu_-i_ der |]L'r'-li|~

Hation wehen Blau und das Bittermandelil als flilichtige Substanzen

mit dep 'nl‘\'::l,-,-,.-l-.],'“”|:i',!! ither. wahrend der Riiekstand 1m wesent-
lichen aus aus ter Zellulose besteht, welche unter dem Namen

M:

1LY :!\| e, |'l-'||'-".r-'|'-" .|.l.' efiie

v 1 .
slerrrenin. N erwendung findet.

Die Aqua Amygdalarum amararaom ist also im wesentlichen eine
A = s -
Auflisune von itherischem Bittermand

und Blausiiure und soll von

‘Elzterer (0,1 enthalten, e verdlinnte wilirige Losung der Blau-
“ire wird erhalten durch Destillation von 2-1_|'|.,.[.. Blutlaugensalz (Ferro-

ankalium, Kalium ferrocvanatum) mit verdiinnter Schwefelsiure
die l|"||'_-'.i_|-||||!1l.1__{ VOT +I.";'!.i'|";.‘ aus dem Luftstickstoff n-r'_u'l. unter
Valcium irbid,

Die wi

mit dem eharakteristischen Geruche nach bitteren Mandeln, welche

wecorfreie Blausiure ist eine farblose, stark lic htbrechende Fliis-

Sich leioht zersetzt und furchtbar giftige Eigenschaften besitzt. (Gegen-

Mittel: frische Luft. Uebergielien des Koptes mit kaltem Wasser und

Mnerlich Chlorwasser. im Notfalle Chlorkalk.) Wiifrige Lisungen zer-
*elzen isensaurem Ammoniak.
.C.'II:\-II.

S 1

5 AlEmOnuk

sich leicht unter Bildung von am
HCN 4 2H.0 Hi
1elsenss

Dig Cvanws offsiure besitzt nur ein "il]-f‘;_'_','n:.\.i Wasserstoliatom,

daher sine einbasische Siure. Ihre Salze heifien Cvanide (ab-

Ii III'I"E

von der |>i':;[1'|||:|'.{-"|||i.«1'||l'|| Nomenklatur), Sie ents

ang des “.-:;:-.--_'l':-il-ﬂl'r- |:||':' ! Illi'i “"::II-’-

welehe anter de
ren an Zucker und g
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Blausiiur
RN HR PN

von Silbereyanid AgCN, der in Salpetersiure unloslich, in

in Cvan, welches mit purpurvioletter Flamme ve rbrennt, und In met

Silber, welehes zuriickbleibt. (Unterschied von dem sehr ithnhcl o 3

chlorid AgCl, welcl ! A 1 2 Welc
- St

"... _' .1 |
Flitssirkeit

-am sulfurieum) und en

chlorati), hieranf mit

von Ber . - \
neutrali te) blavsiiurehalt wren Tropfe 1 ]
Sehwefelammoniums anf dem Wasserbads 50 @il I it
e Auszug des Riickstandes mait Eisenchlo 101
eine 1ntensiv rot le auf d {

3 I:-_\;-l:--:-.-n lllllll':i:'li-i""ll' beruiht.
Karbide. Mit cinigen Elementen (Metallen und Nichtmetalle velr-

giniet sich der Kohlenstoff zu Verbindungen, welche Karhid e

werden. z. B. Caleiumkarbid CaC.. Diese Karbide il | dur
Zusammenschmelzen von Kohle und den Element (e
ihren Oxvden bei liohen Temperaturen m elektrischen Ofen erzeugt
emperaturen von SoUU—4000 7 Finig liegser Karbide haben prag

1 | \
tische Bedeutung. BSie werden bei den betreffenden anderen El Sk

1 i 1 o
;;.|£|'||:5I|||: It werden.

Das Silizium (der Kieselstoff) ist in der Natur auberordentheh we!

verbreitet: wwar nicht in freiem Zustande, aber in Form von Kieselsaul

oder kieselsauren Salzen ist es fast in jedem Acken

bildet einen wesentlichen oder zufilligen Bestandteil fast aller
Von den wichtiesten Verbindungen, in denen es vorkommt, seien folg

!CI':'C:'I:l =.\I||:-I|1.‘.~' und |l;.'|l':f--!-;.- sind gé*

Quarz, Berg

Angerunre:

firbte E:I']"_IE,'I'i-Z';HiL— l. J"--'_';-r\: ein, Achat, sitmthich =10,

bindung mit Tonerde im Ton, Lehm, in der Porzellanerde,

;..l;,-|‘:I 14"_';[-:ii :',||-| i:: \i. ..--|| :;','Ill'T-.II .‘\il:.":'::‘.ll:..

Das freie Silizium wird erhalten Erhitzen von Silizium

o . i i 3 oy : : e her
fluorid SiF, mit metallischem Natrium: SiF, 4 4 Na | NaF + =10 B &
existiert in zwei allotropen Modifikationen, als ami rphes und kristallisierte® ey
Silizium. Die amorphe Modifikation verbrennt beim Erhitzen ar Liut! A

rix | Ay,

zu Siliziumdioxvd, die kristallisierte wird bei der gleichen Operation

verindert. VYon den Verbindungen des

pur einige sauerstofi
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Silzinmdwoxyd Crrtholkeselsiiure. 143

Silizinmdioxyd, 8i0,, Kieselsiureanhydrid. Kommt in der Natur

vor als Bergkristall, Quarz, Quarzsand, Kiesel, und kann kiinst-

n Silizium oder durch Glithen der

lich durch Verbrennen von amorphe
Kieselsiiuren erhalten werden.

Das lkiinstlich dareestellte Siliziumdioxyd 1st ein welkes Pulver,
&8 1n \-I'l.::"?":'l'
: (Flub

aumflgorid® Sil',. Hierauf beruht die Anwendung der Flulisiiure zum

in Siuren unlislich ist. Nur Fluorwasserstofi-

HF) list es auf und bildet damit das gasformige ,Sili-

Agtzen von (laz. Von ifzenden Alkalien wird es beim Kochen unter

3
|'|I'|=::'_f_r

Salze oelost: die kristallisierten Modifikationen der

|\‘I".---l_-»;ra\,--- werden jedoch bei der oleichen Behandl mng nicht angeeriffen.

alli |-Z‘-:-.-|'}:I|'ii:.:'l'!i "nl-"i:i‘.;=ili:-!fl"i durch Schmelzen

oder iitzenden Alkalien in lisliche Salze der Kiesel-

Mt kohlensaur
Silren verwandelt (,aufoeschlossen® ). Aus |\-il'*l'!hf':”I"-"'III-L'-}"|3'-"- -“i“_- be-
auch die sog. |||=...'H-!I]'i.!llltllll-ll' (der K ;.r*-t'lf_'”"l- welehe durch

die |":I-'.‘-|'|'.l:|.'2?'.'.'i' il.il'l".""':"l'li"'”' r Diatomeen j_;'-"rilll"l wird.

ensiiure nich

Orthokieselsinre, Si0 H,, ist wie die Orthokoh
Wohl aher kennt einige Salze von ihr. Ihr inneres Anhydrid, die *
M

etakieselsiure Si0,H,, wird als gallertartige Masse durch Versetzen

®Mes kieselsauren Salzes (z. B. Wasse mit einer stirkeren Siure

Ilirl]- H.80 ) erhalten. Frisch oefillt gie in Wasser liislich, ver-

r beim Erhitzen der
er lisliche Modi-
].i]-"i:-r .|1||_':'

Wandelt sich aber nach lingerem Stehen oder rasche

Losung unter Wasserabspaltung in eine weni

‘!'\.:IIE'IIL. J_?il' “-I:l:!\i*.'Hl:.\E"II':'I' i‘--' gine zZw a1basische -‘."I'ii“l'l". "~'|

Vorzugsweise neutrale Salze. Diesclben werden schlechthin als Silikate
llh"’-"il'}:nui_

~ Von wichtigen Salzen der Metakieselsiiure seien erwithnt das Kalium-,
Naty um- und Bleisilikat. Erstere beiden werden erhalten durch Schmelzen
Yon Kiegels

“Singren sind unter dem Namen Kaliwasserglas Si0,K, und Natron-
:
W

ureanhydrid mit Kaliomkarbonat bezw. Natriumkarbonat: ihre

'48serglas Bi0,Na, auch in der Pharmazie bekannt. Das Bleisilikat
H0_py, wird dureh Schmelzen von Bleioxyd mit Kieselsiureanhydrid er-
l'“‘“"" und ist ein wesentlicher Bestandteil des zu optischen Zwecken
il_'_'_""‘l"-i"ll Flintzlases. Dureh Glithen der Metakieselsiiure wird das Kiesel-
“reanhydrid Si0, erhalten, Si0,H, H,O 4 510,.

Die in der Natur vorkommenden Silikate leiten sich nur in germger

'\'“"'“Ill von der Ortho- und Metakies
\'l.” 'll'.‘

Isiiure her: die meisten derivieren

komplizierter zusammengesetzten Polykieselsiiuren, welche
dupp T E : e S
reh Austritt von einem oder mehreren Molekillen Wasser aus mehreren
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Kieselsiiure entstanden gedacht

eehen seien eimige derselben angefithrt: 51,

entstanden), Si,1 I.”- (aus 2510, H

e | 7 et
itlivhieh vorkommenden silika I
- . . iy
I . 5. W, :Zl;l'il._ 1 il | ChIl Pt

i 11 1 iy {
Darstellune von Glas, Porzellan, Steingut il

und Kaliwa

werden in der Chirurgie zur Darstellung von sog. Wasserglasv rhiinden

Silizinm £ 1 Il e i ¥
Ditmpfe vo ntarem i 1M W 1 4 dung
Yustande farblose, el harte, cecen dis miister .".:._-;f;-'i. s hi widerstandsfibige ""'lli-
Kristalle, in W

Karborundom ist un g Siliziumkarbid, Es wird dureh Zusnmmenschmelzen voI

fiure und hi re =1 { s Sq

|| |
/ ."'"-.rf';'a’f';.{q.-i..-'a\- il Silbe
bsast 2 Wie schon beim Eingange des Kapitels iiber die Metalloide erwithn!
il Bypisdf . : q 1 ! . B
Wil i — wurde, LGt sich weder theoretisch noch praktisch eme scharfe (aren# il
zwischen den Metallen und Nichtmetallen ziehen. Daher kommt es, 08 tem
von einigen Chemikern gewisse Elemente, welche in der Mit
cEil'Hx'rl ||-i||-'." |\li::~.=-'|| sr--!:l'h. also '_-_'E-'il'i'-.l!l‘ ||| Verbindur I “I E
zwischen ibnen bilden, zu den Metallen gerechnet werden, withrend SV iny
von anderen unter die Nichtmetalle gezihlt werden. Dies gilt besonde!® IR

x Hllvy
gich his I-I.l.-f.l Puly,

vou Antimon, Wismut, Bor, Zinn. Trotzdem aber

mng der Klemente in Metalle und Nichtmetalls weil a1 sich

die Klassifiz

als 1||:|]1Ii.-f|| bewiihrte. in ziemlich allen Lehrbiichern erhalten.

Physikalisch sind die Metalle charakterisiert durch eine gewisse Hirtes

dorch thren Glanz und durch

gute Leiter der Wiirme und der E

1 A gieh dadurch. dali sie Sauerstoffverbindungen (UOxyde) von von

" Fl . " 1 s
Hiuns ¢ HIY hasischem Charakter meben. Ihr spez. Gewicht ist ein sehr wechselnd!

'
A bgall Ll : : ] - & 18 s

g & i und bewegt sich in sehr grofien Zwischenrinmen Sc ist =z B. 0¢ s
£ o i e . o ; : . v : g Hip
} i leichteste Metall das La | spe. Gewicht 0.59). das schwerst I

Y
™ et g e
———

.r;".;..tj_a,.,-,« sl
L f‘:;": -:-n"r'.".-h":""l
e als 5 bet

Osminum (spez. Gewicht 21,4). g

Leichtmetallea, |?i--i--lll:_>'l'.': 1|lII.“I\ derer Bpez. rewicht wenlg

fot, werden lei 1fe cenannt, Fls eehiiren

Natrium, Lithium, Caleium, Strontinm, Baryum, Magnesiu
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(Chemisch charakterisieren die Leichtmetalle sich daduorch, dak sie

sich aufierordentlich leicht, schon beim Stehen an der Luft, mit Sauver-

S8Lolf verbinden sie miissen daher unter Petroleum aufbewahr!

Werden , und dak sie das Wasser schon bei gewdhnlicher Tem-
Peratur mit besonderer Energie zersetzen. lhre Oxyde und Hydroxyde

it loslich und haben stark basische

Bind im alleemeinen in Wasser leic
J-‘IEL'J"II*- haften. Mit Schwefel vereinigen sie sich zu in Wasser lislichen
Sulfiden.

Schwermetalle. Das spez. Gewicht der Schwermetalle ist hiher
ilg 5. Sie verbinden sich nicht so leicht mit dem Saunerstoff und zersetzen
das Wasser bei gewdhnlicher Temperatur mnicht, Ihre Sauerstoffverbin-
'i"iil!'_:-“ (Oxvde) sind i!': \\-:Ln-u,-]' ;-.1'||“ Br ||':-.-|=_-'|1 |%.51'!' 1Il||¢i.=“1'|| und IIlt'.\}.':.‘.l'll
Weniger stark basischen Charakter. Mit Schwefel vereinigen sie sich zu
M Wasser unléslichen Sulfiden

.\;:.-'|| threm Yerhalten gegen Hi.lll.'!'.‘-"ﬁll-: L-'i;i mauan die Metalle ein

M gdle und unedle. Edle Metalle sind solche, welche sich nicht
direkt mit Sauerstoff verbinden, deren auf Umwegen dargestellte Oxyde

iitzen, ihren Sauerstoff wieder

| giinstiper Gelegenheit, z. B. beim Er
ibzuoehen suchen, FEs werden dazn gerechnet: Quecksilber, Silber,
i, Platin. Auf dem Verhalten ihrer Oxyde beim Krhitzen beruht
Darstellung des Sauerstoffs beispielsweise aus Quecksilberoxyd und
Hi“"TI-‘._\u|.

Die unedlen Metalle, wie Eisen, Kupfer, Blei u. s, w,, vereinigen
;“'ll leicht direkt mit dem Sauerstoff; ihre Oxyde sind auch in hitheren
lr-"l:|-1-|':l'i||1'|-'- hestiindig.

igenschaften der Metalle sgind ihre .Ge-

Allgemeine, wichtige E
B - S A S SE i : b i iy :
Chmeaid und Zihigkeit. Die meisten, wie Gold, Silber, Kupfer,

.
inn, lassen sich zu diinnen Blittchen ausschlagen und zu diinnem Draht
Hsziehen : nur einige, wie Wismut, sind spride und konnen deshalb ge-
Pulvert werden.
Alle Metalle kinnen durch Hitze geschmolzen werden; viele schon

Bl relativ niedrigen 'l'|'|||;u-|'.|:||r|-::. wie Blel, Zimn, Wismut, l'ihi_:__E'i- erEt
bei den hiichsten bis jetzt erreichbaren, z. B. Platin erst im Knallgasgebliise.

Hervorzuheben ist ferner die Eigenschaft der Metalle, sich in fliissigem
‘Mstande miteinander zu Legierungen vereinigen zu lassen. Die Natur
:

Br La

cierungen ist noch nicht villig aufgeklirt. So viel aber steht fest,

nicht in allen Fillen blobe mechanische Mischungen, sondern

chemische Verbindungen darstellen. Letzteres ist beispielsweise

fitr 3 ; : i i 2 ) :
P dig Legierungen des Silbers mit Blei nachgewiesen. Legierungen des
Meols g * 3 1 3 . g0 " .

e ‘]\--||u-~.'.~ mit anderen Metallen heien A ma |;_;':LJ]'||-. So ist z. B. das

"']f'rll|rl;

e Zinnamalgam eine Legierung von Zinn mit Quecksilber.

Amalpamen kann das Quecksilber durch blofies Erhitzen abge-

werden. Darauf griinden sich die Verfahren wur Gewinnung

“Scher, Ohomie fir Phurmazenten. & Anf 10
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'."i_».l_\'in KClL Karnallit KC1 . MgCl, 6H,0: auberdem 1ist «
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einicer Metalle (Silber, @old) durch Auszichen mit Quecksilber, ferner

die sog. Feuervergoldung.

Die Gruppe der Alkalimetal

zplben zelw

() -
Metalle lemn | r Lin 114
Wnsser on bei Fansrpie’ nnd 450
I ter Petrolenm aufbewahrt w
Ihre Oxyvde und Hydroxvde sind P ricar o
derselben besitzen stark | il . Peel]
) v arbonit bl an ch’ L ATREC
chte Lishichkeit in W I
IKalinm.
-
fix f ya - .
Wit 7 Kaltum., K bl |
”Ir".
|_].-|,~ |\,||'.||||_| Kommo 1r -:i|-|' .\;.III!I' 1IN Irelem ,‘{,||H!:."|I-' I|'|'i|! vor i

Form von Verbindungen dagegen 1st es wert verbremet. So hndet
sich an Kieselsiure :_',.'-'lliJI|I|-". 111 !""‘I';\"'!I-li "“""L”\ and im Glimmel

EIl |i'.l' i\‘:ll-' mveroina

Durch Verwitterung dieser Gesteine ge

die Ackerkrume und werden aus dieser von den Pflanzen aufrenommens

in deren Asche sie nachrewiesen werden kénnen. Deshalb ist das Kal

besonders ein Bestandteill der !.::‘.':-i|-§]|||.»':-';. (Fewisse PHanzen, =
Buchen . Yuckerritben. Zichorie. rl..lil;l-., sind sehr reich an Kalinmvers
'1|ini|!il1.'.1.'—"||, Von den |'|;|[i'||'j\i|'|| ".I:-!'E{I'II:IIII'.':."II 1\.::|ill‘._'.|-:'i'52'i'li‘.'_fu-__ 210

besonders wichtie di snden, namentlich in Stabfurt sich

noch in Form von Kaliuvmehlorid KCI im Meerwasser entha

Daz metal

von Aetzkali nm
Zeit warde es fabrikmiliie 1n der

R T
wratue) verkohlte und «den koh

von Kalinmkarbonat i

anchiten e cksilber

1= 0 < 7
ne LBt geh du

K.CO 9 300 K.

Dis gabildete Kalivm entwich dampifdrmg =t / L
vardichtet Um es zu reinigen, warde es, mt St nochi Ll kL
Die Darstellang ist nicht ganz ungefiibrlich, da sich oftmals leicht explodierent
Keeper bilden. Yypyloaptlfalimen 2OV 6 i |

| nwirtip wird®daz mel he Kaliom nach dem Castierschen Verlahre

trolyse von Kaltumhyd: '?Z_'-li J

2KOH H 0. 1 K
-i,!l'_l_"- -‘|I'||I 23 »
frh_-*r--"f' : T

Das Kalium ist .-;||: sifberwellies ,‘l[l':.‘liL bel L'_""-"-'-”'li!'li":.'.'l' Ten |.--|'.'I|

ist es wachsweich und liBt sich leicht schneiden, bei 0" C. ist es 3]

590, schmilzt es. Es kann in einer sauerstofffreien Atmosphir!

il
Taig
LELl ]|
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Kalinmoxyd. Kaliumhydroxyd. 147

destilliert werden und bildet dann griinliche Diimpfe. An der Luft oxydiert
~8 f";": .'|.'_!.-'|-I'|'!'-‘lr-I|I|'|:'|| "I.'||||l'||_ so dab :ii--.-c-:-. ‘li:E<|_|J z||_| :|]|_\_;'|'II'|1'i1.|l-|: stets
it einer Schicht von Oxyd bezw. Karbonat (entstanden aus dem Oxyd
Qurch Aufnahme vor 0, ans der Luft) bedeckt 1st: mur ganz frische
Schnittfi; . :

ichen haben Metallglanz, Wird Kalium anf Wasser geworfen

zersetzt es dasselbe mit groBer Energie, der freigewordene Wasser-

SO entziindet sich und brennt, da stets etwas Kalium verdampft, mit

Violetter Flamme; s. S. 83. f“‘j Pois- £, 47, v ff'r‘F B 7"""”“"’&'”3’}@?4'*
Bei dem F ip 1 :
i1 Metall 1

Kalinom st die
Natrivm zn

Wunden heilen auli

+ Vorsii |[ anzuempfehlen,
sionen neigh: duorch 1y
rdentlic |. schwierig

rationen stets entwic

Die Salze des Kaliums lassen sich siimtlich vom Kaliumoxvd K,O
i l"'|"!Z: in ihnen tritt das Kalium dur nweg als Inwertiges I.'.|-':I|J:'||I' aufl

Hiz|il.1]111'lt-:}1'{l_ !\.l"_ wird angeblich erhalten durch Erhitzen won me-

tallie. T P . . ® i : LR
allischem Kalium in trockener Luft und bildet eine oraue kristallinmische
M

azge . die sich in Wasser zu [{:||i||r:_||_\||J'|_n..'_\|i aufliat. K.O - IJ_,H
<KOH.

Ealinmhydroxyd, KOH, Kalivum hydricwm oder causticum.
I'I'-".I:Ciliil

Zur Darstellung

diparates werden 2 Tl Pottasche in 12 TI. Wasser

sigkeit duor

1 ein leinenes
h einen Brei auns 1 TI.

iert wird #o0 lange fort-

erhitzt sie zum Sieden und t

ranntem Aetzkalk und 4 TL Wasser ein. IDas K

eine  abfiltrierte |':1..'|'" mit Shuren nicht mehr aufbraost [er da
wle Vorgang 18

wirken in der

r: Daz Kaliumkarbopat (die Pottasche) und der

inander ein, dabl sich unltsliches Caleaumkarbonat

i' HEs h:l!'illl".:_'-'llf":1_'\I| !l'll 1.

(i OH . -
: cO Ca i CaCO, -+ 2KOH
A L

méaglichstem Luftabschluli absetzon,

'u:i dampft sie ein. Das Kindampfen kann anfangs:

muls ||||I. \.l-.'i; l'ill'!'
i} in z1lbe

artnfickiy anhaftenden Spuren Wasser zu entfernen, wird das trockne

ierte ':\';l'lf=|||.i|_\ droxvdls
L .

wer

t (in silbemen Kesseln) und das zum pharmazentischen Gebrauche

verzillberte Lap Es kommt

in  #ilbern;

com fosom in baculis® in Form

nd bildet weilie, sehr hverogkopische, die tisrizchi stark fAtzends
Das gewihnliche Kalium eausticum des Handels wird aus roher Pott-
und rohem Aetzkalk dargestellt und enthiilt die in diesen Roh-

"'|I|:\1--;- enthaltenen Verunreinigungen, im wesentlichen Kaliumehlorid,
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Kaliumsulfat und

211 Zﬁilll nes |1I'iijlil."ii| '\"l”:-(llllll:ll'l'l

Iytischen Gebrau jedoch darf nur
werden. Man kann es erhalten,
Aetzka
jedoch lLiGt sich dieses reinere
Man 1

einige 7

menge des Alkohols ab, bringt den Riickst:

|\' (L

. F " .
i usta o eErnee

absetzen, wieft ‘die klare Flissickeit ab, destilliert di

thn. Man erhi so ein fast reines Ael i el
sich 1n Alkohol nicht losen (Nali causticim ol preratin
Sehr erhebliche Mengen von Kaliumhydroxyd werden

o
durch }','||'|;f|'-:||_'-..-r von Kaliumehlorid gewonnen :

1. KCl Ul K.

Das Aetzkali ist ein sehr empfindlicher Korper; er zieht
l.'..i-| b

letztere allmilhlich in Kalinmkarbonat. Man muli das Aetzka

e | o d | HTITE AN T i ot =1
erig Feuchtirkeit und Eohlensiiure an und verwandelt s

sehr cut verschlossenen Gefiilien aufbewahren. Zweel

ae mit Paraffin zu tiberziehen. Soll Aetzl

.‘{‘ir.l|.\'il'.l| der Gef:

ien aus Fisen, zweckm

ot dies n

werden, so erfi

solchen aus Silber.

Liguor Kali eaustfici des Arznei

1o gine

ORI

' ra
Lsgwie

Ammoniak verursacht

Aunfkochen der Kalilanee,

esondere dient es zur Darstellung der weichen oder Kaliseifen.

Die wi Liosung hat stark fitzende Iigenschaften, zerstirt

Das Aetzkali findet in der Technik ausgedehnte Verwenduo

Lackmuspapier und bildet mit allen Siuren wohlcharakterisier

ist kiinfliches Aetzkali in mislichst wasserfreiem Alkoh

In chemischer Beziehung 1st es eine starke Base. s bliu
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i"”:':l"-"‘- etc. und kann daher im konzentrierten Zustande nicht durch
!;‘I.'ll"-‘ wohl aber durch Asbest oder Glaswolle filtriert werden. Uebrigens
STeltt konzentrierte Kalilauge bei lingerer Einwirkung selbst Glas an.
J'{'d1il1lJ|r_":JI|_'|riLI, KCl, Chlorkalium, Kalitem chiloration, kommi
: der Natur als Sylvin und, mit Magnesinmchlorid verbunden, im
Rarnallit (K0 . Mel,
oa

sestallt

i1

. durch Neutralisieren von reinem Kaliumkarbonat mit reiner Salz-
Sl Fg stellt

W

dhep

in trockenem Zustande ein weiles, hvgroskopisches, in
488er leicht losliches Pulver oder wiirfelférmige Kristalle dar, findet
in der Medizin nur selten 1'.'|-1'\.1.'|-||||||.':-_". Man verwechsle es micht

1t chlorsaurem Kali, d. 1. .Kaliumechlorat®, s. 3. 61,

I'“"'l'illl|'I"'!:.i'i und Kaliumjodid sind bereits bei Brom S. 65
nd ) - i : :
d Jod o by gesprochen worden

" h:l.liﬂl‘uh‘.llf;'.‘a.. K. S0 Kealivwm suwlfuricum, schwefelsaures
Aals - o : : iz |

1, kommt in einigen Mineralwiissern, z. B. denen von Karlshad, vor
Lt | wird i

1 reinem Yustande erhalten durch Neutralisieren von Kalium-
:IIII.,’i!

kay ; . % Sy i
: mit verdiinnter Schwefelsiure. Hs bildet harte, weilie Kristalle.
fII_

Ky

M 10 TL. kaltem oder 4 TL siedendem Wasser loslich sind und kein
r ' 1
""'l""?l-“‘-‘-"t' enthalten
Vie]as

elen ‘-'III.‘

Yon

Das kiufliche Salz wird als Nebenprodukt bei

nischen Prozessen gewonnen und enthiilt stets geringe Mengen

- aleium- ynd Natrinmverbindungen; die letateren sind durch die zelbe
I l”“”'-'"“‘-'l':l:iill:

on zu erkennen.

aoige wiilirice Lisung reagiere neotral (Unterschied von dem

werde weder durch Schwefelwasserstoff (Donkel-

der Kupf
E(Chlork:
cem der 5

ung nicht sofort v

¢r), noch dorch Ammenoxalat (weilier N. = Kalk), noch

noch durch Natrinmphosphat (Magnesinmsalze)

g sollen durch Zusatz von 0.5 cem Kalium-
riindert we

n (sofortige Blanfirbung Firagen).
| Aulier diesem neutralen Kaliumsulfat existiert noch ein saures Ka-
My 116 - y g i i - B . . -

: ulfa |\|[-“*“,. Kalinmbisulfat, Kalivwm biswlfuricum. Man
erly

@ .|II|I &8 durch Einwirkung fiberschitssiger Schwefelsiiure auf die meisten
Kai :
lmyer)

undungen, z. B, K

: imkarbonat, Kaliumehlorid v, a. Es reagiert
.:||-|\' Bauer und

_‘-_filir beim Glithen ."‘l'||\.\.'1-]'-'|=:5'1L|_]'<':|‘:|h|\rh'i:l ?‘"-[}: ah.
Kalinmnit rat, KNO,, Keliwm witricwm, Salpeter, kommt fast
dl, aber nur in
”"-‘lll-t'_

IDpp.

garingen Mengen, im Ackerboden vor.

g hir
s entsteht
wenn stickstofThalt

Kal; e organische Bubstanzen bei Gegenwart von
Rt T P : S X sy :
frii] mkarbonat verwesen, [Die Darstellung des Kalisalpeters geschah
Miher f

= 480 aussehlieflich in den sog. Salpeterplantagen, welche vor-
e 3

i 'S¢ I den warmen Gegenden, wo der Fiulnisprozels viel schneller
51N |"L<|||"."_

Zonen verliuft, angelegt wurden:

vl ensaipeter. =t

toff haltige tierische Abfille, wie Blut, Flei

L., werden mit Me Holzas

cht sm gy

2 g o
e und anderen kalihe

fien Hun und von Zeit zo Zeit mit Urin oder

gen tierischen Ab

GH,0) vor. Im reinen Zustande wird es dar-& #,, L 72 «
L At

¥ T i, ~4
el e A S L F
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ung erhi

Farbe besitzt und mi
Zam pharmazeutis
Man erhiilt ilo

wig heifiem Wassor (Raffinierer m

: ' & di
it nvi I Tt i
Nl N
- T
y T1, Matrio [ !
LR
I 1 ie d | W § |
1 et i N ™
o 1 16 1 i 71
einredampit Beim FErkalten knstallisaert alsdann hadiom: .
|""I‘ reme oy 111 den Handel entweder 1 |_-.-'-'||; g )L K
o 1 1 , wind
situlenarta Lietz el

rar Kristalle oder als schneeweibies, zartes Kristallmehl.
Is

rroben Klumpen zusammen,

14 g 4 > ¥ R v 1 AT
backt, fa es nicht ganz rein, sonder

156, ZU

|.':|

Er lost sich in etwa 4 Tl kal Wasszer und weniger als U0 1
sledendem Wasser. in Alkohol ist er unlishich. [ wiilarige ,sulis l
iribt, it einem Ueberschuli von Weinsiure versetzt, cinen weilien, KTV :
fi S : Z
stallinischen :\:"'l-_'!'-'l'..|ii.'_'|' YOI Sauremnt well e
beim Vermischen mit konzentrierter Schwefel L
eineg braunschwarze Firbung (durch die T
wirkt) an. Kaliumnitrat schmilzt bei etwa 35 Hi
zerfiillt es in Kaliumnmitrit und Sauerstoff.

Priifung. Die & Wi Lisune =ei meutral w warde woday . dol 4
Sehwelelwasserstofl (Me , % B K pier), noch, nact Zusatz von Ammor W
keit, darch Ammoniume alel durch Natriur hat a

oG |i!,|| I 1 \ i =nlfi: .
h dorch Si 1 Vi 14 b ¥ X \
1 mi 1 ] " 1 o
2 Kalin b,
- ¥ g 3 Ji
Der .“,‘;|||.n-1|'-'.' hini in der hnte Anwendung. .
' ' hire] Sohiel &
Hauptmenge wird zur Darstellung des | nicht rauchirelen) s hwarzen Sel .

pulvers, welches aus Salpeter, 'Koble “und Schwi fel “besteht, verbrau i

Die Versuche, den billiceren Natronsalpeter zur Schielzpulverfabriki
zi beniitzen. scheiterten bisher daran, dal dieser letztere ]‘:":'|-'I' Jerett I,
Feuchtigkeit anzieht. I

Kalinmnitrit, KNO,, Kaliten nitrosum, salpetrigda
Schmelzen des Kallumnitrat:

Kalium, erhiilt man durch




Kaliumkarbonat.
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Lsalz eines leicht oxydierbaren Metalls, z. B. Blei oder Zink. Ihe
thmelze wird mit Alkohol ausgezogen, welcher nur das Kaliumnitrit

!:.Hll \;il Siuren

dieses Salz, wie alle Nitrite, fretes Salpetrigsiiure-

P S - 7 ~aa Ra R . - 1
.1I|||_I.|I_":|| N.O.. Das Kaliumnitrit ist iibrigens stets in den biswellen noech
R i : oy : o - ”

e “.l!--|'-I".'I-..'llji.*%:l1'1i|\l-! vorriitigen Salpeterkiigelchen , Kaliwm nitricum

J.;'Jl"l""""'-'r-'. enthalten.

Kaliummetarsenit, KAsO,., Kealiwm arsenicostnt, a rsenige
alium, k;
mit

TAuUres
K e
i erhalten werden dureh Si

gen von Arsenigsiureanhydrid
einer Kaliumkarl

onatlijsung, Ks hildet den wirksamen Bestandteil
deac . - g u
log f_,.._...-.,, Kalii AFrSeRirost. f':'J &"‘ = (-
4.0, 4L ECO, = 24:0.K (1 v = Ut

Kalinmsilikat. K.8i0),, Kalium silicicem, wird durch Schmelzen

von ¥o: : 1 - ey : 5 . g
un |\i-"" ':EII!'L';:I|||_\||!'|'r E-E.j'li;[t",-'.. |:'|"..'-'I'.\IL'I.': ekc. ) mit [‘\.ZI|.'||[l|]\.'.'||'lill?ﬂ,;,.:[ er-

ge Lisune heilit Kaliwasserglas., Ihre Anwendung
®um Kitten und zu Verbinden ete. beruht darauf, dalh durch die Kohlen-

“alre der Luft unter Bildune von Kaliumkarbonat allmihlich wieder freie
h|"‘-|-|

he nach und nach m emn
Unlésliche Modifikation tibergeht. X £y i O 2 RO )

sop & Ky dy e
Kali

]|:|u|al|n standteil der Asche aller LandpHanzen und wurde friihe

ieden wird, wel

siiure abeesch

I “‘l-;'l.“-."-\.{'!'

{ ]

imkarbonat, K.CO,, kohlensaures Kalium, Pottasche, bildet
r||-I; ;

'|' e ® 1 3 + ™
tUsschlieBlich durch Auslaugen derselben mit Wasser gewonnen. Be-

rs reich an Kaliumkarbonat ist die Asche des Buchenholzes, de

0]
'{""!'-"1'l'i'|".|--||_ des Tabaks und der Weintrester, Je nach Hemheits-

o Die {3
lohnend , in de

' :|i--:;i;_::-|| Wert hat. also z. B. in Mihven, Ungarmn, ||I_'- rien, Rufiland, Nord-

Kativm carbonicum ervidwm, rohe Pottas

g Holzasche ist natilrlich nur in solchen Geg

winnung der

das

friiher die aus Lllyrien stammer Bie wird
| namentlich Huchenasche, mit
filtrierte Launee durch J':il:ll:l'.l!ll'l'll
linmsulfut, Kalinmphosphat,

13 } ¥ et e
e Kalinmkarbonat v reichen
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Das trockene Salz wird

“imen  Leunkoren® zum Bleichen

In dep |I!h”[”._“-:|'!|||j._- |||'3',-;IJ|'J'.i.

Natriumsulfat, Na,80,, Natriwm swilfwricum, schwefelsaures

-"fr-i|||.._ Flaubersalz iSal

Wird - i 1 v 1

ir( 111 Zrolen ||_|]|'|'|i |‘JI'IIII.:|-'."'II
'I'“'.'-'.".-si.-ll1
i 2NaCl - H30,

Celevuheril.

Natriumchlorid Schwefelsiure

B0 1n der GroBtechnik bei vielen Operationen als Awischen- oder Neben-

Sal

4 aXaNoO, H.S0,
Nufrinm- Sehwafal

s

]’_-J"..'I.'.'”r'_-ﬂ'.lll'll
bei der Darstellung der
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Fewonnen, z. H |3| lIl']' H"
«'Ié‘.l'1'|| aus RKochsalz und ?‘;c']|'|‘.4-'|.l'|.-'5'|lil'::.

Petersiiure aus Natriumnitrat und Schwefelsiure.

Kleinere Menwgen eines ganz reinen Priparates stellt man zweck-

i
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T

durch Sitticun

"I."lr-'EEII:'l- i 1y

l‘:i” man eine
!”.r.:”'l‘z‘

LLH] ¥ :
0 dey Lusammensetzung Na, 50,

o g o
Wi hnl: 3
54 inlich unter dem Namen

von reinem Natrmumkarbonat mit verdiinnter reiner

o, A . bt -'.f'--?:'gu’,.".-'-’-i'f.. M _-':._T,,J,.'
Natriumsulfat bei gewidhnlicher Tem-
verdampfen, so scheiden sich aus ihr durchsichtige Prismen

Glaubersalz vorkommende
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Bezug auf seine Ldislichl

|:|i|--|-_-- Salz l’."

pssantes Verhalten: Das Maximum seiner Lishchkel

niimlich bei 33 % ( Bei dieser '|'|:.'-|'

des mit 10H,0 Ekristallisierenden 5:

Temperatur mmmt die Liislichkei

bei 80° C. nur 200 TL, bei 50" C.

33° 0, gesittigte Lisung von Natriumsulfat nennt man ein

]

Sie zoiot beim bloben Stehen keine Neigung zum Kristall

man in dieselbe aber einen festen Kiirper hine rithrt ma n also )
i+ elne 3]z ahe ler tr i 1 (7] } 1o ke | 11 =
mit einem TlasSstaDe um oder Tt ner T FsalZRrIStail €1l S0 Bl
starrt die Flissigkeit plotalich zu einem aus kleinen Glaubersalzkristill-
chen bestehenden dicken Brei. — Bei 10° . kristallisiert bisweilen aus
golchen iibersitticten Losungen em alz von der SANIMens 16

‘.\il__-"‘.ljl - T H,O.
Das von dem Arzneibuche aufgenommene Priparat ist das unter ge

wishnlichen Verhiltnissen erhaltene Salz von der Zusammensetzung NagoU

10H.0O. FEs hildet orotie farblose Kristalle von salzigem,
Geschmack, die an der Luft L verwittern. Beim Erwirme

sie in ihrem Kristallwasser. Sie ldsen sich in 3 Tl kaltem

Wasser von 339 C. oder 0.4 Tl siedendem Wasser (s. vorher) auf; I

'\"\l-éll_l__[-'ihl 4illl| =1 '-':||!-'l-'|l-'||. KEine Probe des BSalzes |-5':'.:|.'. die :.Ii'i'-J'

igen Lisung erzeuot |'|;."'_\..I||:.'i|i':'-
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go L innerhalb 5 Minuten eine cinderong nicht erleiden (weilie Trt
— Chloride, besonders Natrit i ] der 5 1 i
durch Zusafz won 0,6 cem Kali X I indert ' B
fiirbung — Kisen, Rotfiirbung Kupfer

Da daz kristallisierte Natriumsulfat an der Luft sehr leicht V!
wittert, d. h. sein Kristallwasser zum Teil abg i

gchlossenen (Gefiilien an einem kiihlen Standorte, am hesten im Keller
zubewahren.

Natriwm suwlfuricunt sicewm. Griblich z
sulfat (von grofien Kristallen herrithrend, nicht vor dem
sierten Glaubersalz) wird einer 25° €. nicht iibersteigenden
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resetzt. bis es mit welliem Pulver bedeckt erscheint und dann
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Natriumthiosunlfut,
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Dieses Priiparat entspricht etwa der Zusammensetzung Na, S0, + H,0;

da es aus der Lutt leicht wieder Fe

htigkeit anzieht, so 1st es sorgfiltig
rschlossen aufzubewsahren, Es ist zu verwenden, wenn Nafriwm sul-
frtewm zu Pulvermischungen verschrieben wird

Natrinmbisulfat, NaHS0,, Natriwm bisulfuricuni, saures

atriumsulfat, wird erhalten durch Einwirkung von iiberschiissiger

Chwefelsiiure auf das neutrale Sale,
Na,=0 H,20, = ZNaH50
Notrinmsuli & eliwefolshurs Matrinmbisulfat

rscheidet sich von dem neutralen Salz durch seine saure Reaktion.

édizinische Verwendung hat dieser Kérper bisher nicht gefunden.

Natrinmthiosulfat, Na,8,0,, Natriumhyposulfit, Natrivm thio-
Stlfuricum oder subsulfurosum, unterschwefligsaures Na-
I!'illln_ Dieses Balz 1Bt sich wie schon be1 der :;.:|I-iL'E.II:|I||;_'_'||'II Siture
o, 8Y) ausgefiihrt wurde, auffassen entweder als Natriwmsulfat. in
Wel; iHJ" 1 Atom O |]

'\".-'if':Hi-':'|.i-::.-'.'.||'::l

urch 1 Atom S ersetzt 15t (daher auch der Name

ONn

y 'f..\..l
o) i) ¥
CNa “HNa
Notriomsulfat. Thiosehwefelsanres Natrinm,

'“]1'|'
{ \."'.
N

als schwefligsaures Natrium, zu welchem 1 Atom 5 addiert ist.
dieser Auffassung leitet sich der Name unterschweflizsaures
atrium her, )

ONa ;. ONa

= o

’ll."\:il = g ONa
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Natrinn

Fiir die letztere Auffassung spricht namentlich die Bildungsweise
Uleses Balzes Man erhiilt es durch Kochen der \\.?nl.;]i_ﬁ--]n l.l"r.-i'.:”s_f des
Nat: . :
Natr ¢

lmmsulfits mit Schwefel.
S0, Na | g o0 Na,.

y - =
F abrilkmi

gewinnt man das Natriumthiosulfat durch freiwillize

.I-"-""i-:lt.|-1| der beim Leblaneschen Prozeli abfallenden, Caleiumsulfid und
_“:"i'.i|||-:l_\._\.'d enthaltenden Sodariickstiinde an der Luft bei Gesenwart von
'\"“fl'jllf.r'..x:t]'.{l-ll (Natriumkarbonat oder Natriumsulfat). Das gebildete Na-
B thioenlfal wisd it Wasssr ausgelangt und zur Kristallisation ge-
l"_'-"!31. Es kristallisiert aus williriger Lisung mit 5 Mol. Wasser sehr
icht,

|l'_"" hit

reinem Zustande und bildet siulenférmige, durchsichtige, etwas
anzufiihlende Kristalle, die in Wasser leicht loslich sind. Sie
Hi.”" dem Verwittern nicht auswesetzt. Mit Siuren behandelt oibt das
;.:l:_I."'tllfilfuﬂulllﬂ. wie alle Salze der Thioschwefelsiiure, nicht die freie
!_l-'!"-"l||u'|-["|-JH'iL1|I'|-, wie man  erwarten sollte, sondern die letztere zer-

Falle - 5 g . o b3 . . .
Ut im Momente des Entstehens in -'"l-l'.-“'l'|]]_‘.::H;I‘lll'i':iII]II\'Ilé'ILl. Schwefel
II:'.l ll""‘il:\.-il-]“
Piseher, Chemis fii Phaimazentén. & Auf 11




Auf diesen Z rfall der T uch die ¢l 1=
schen 1-ll_=,-'t'||~:-'n~||'|u--: des ifiihren Hz is
energisches Reduktionsmittel B. die Halog: rl
Chlor, Brom, Jod in 1hr Wasserstofiverbindungen iiber. Besonders w =
ist namentlii h das Verhalten des Natrium| hiosulfates | wedel 1)
iiher, Letzteres wird dureh dasselbe unter Bildung von odid i -

tetrathionsaurem Natrium entfirbt, z. B. b

| Na | 85000Xa o N 0—0—N SO
Y Nl
Ny == O00ON s —a— O—0—Nz Itk
Xatrinmthiosulint Fatrathionkanves Wukrl
Zusammengezoren wiirde also die Gleichung lauten: L
J L 29NpS.0 2 Nal ! 5 0. Nn \ :
\uf dieser Reaktion beruht die Anwendung des Natriumthiosultates
in der Jodometrie, eine Untersucl thode., die wir in dem Kapite!
MaBanalyse* nither kennen lem, =03 ! hit
Jodflecken von der Haut und ber 4y Pho
h ist ferner die chaft des Natriumt tlas
Bromsilber, Jodsilber und ( ansilber aufzuldsen r dge
Doppelsalze, z. B. S '::'_.i'l',.'_.\\:'\.{'.- ey oy
lm Arzneibuch dient das osul o Kty
Liguon Nuatrii thiosulfurice unid des Unguentum Kalii jodati. 1€} falt
Therapie wird es e, kaum verwendet jn A
80 i r st aber Techmk Der PharmaZze
benittzt es; um Jodflecken zu ent Y der Photog 1i gs Ul
Entfernen des nicht reduzierten Chlor-, Brom- und rg (Fixied
natron). in der Bleicherei wird es unter dem Namen ,Anfic hlor'
niitzt. um das den Geweben anhaftende Chlor vermige seiner reduozierend
]';:j.;'l'llﬁn"l:.!l'll-': unsch c¢h zu mal hen, d. h. in Chlorwasserstoft, d. 1. =4 & I,
itherzufithren.
Natrinmnitrat, NaNO,, Natriwm nitricum , Natronsalpeté® Nat,
Chilesalpeter, kubischer Salpeter. Dieses Salz wird aus lem &P
der Grenze zwischen Peru und Chile vorkommenden rohen | hilesalpet® :

durch mehrfache Kristallisation. in reinem Zustande erhalten, Es bildt W
wse Rhomboeder, die in 1,2 T1l. Wasser, auch in £
1 |:!5

durchsichfige, farbl

Wi i].;:’l'i.-i lGslich und mehr als der H.||;~;|!5|- Ler rede

lch s1nd,
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icht @
ich Yusatz von

gsung soll durch Schwefelwas

Arsen, Kupfer @

A M OnI O Il'i”l

ine Triibung entst
r(Natrinmehlorid), n
5 Minu

mmd  Jodzinksti

- veriindert werden,

immnitrit),

et und mat Chlo

g nicht veriindert werden (Blau-

Der Chilesalpeter findet in der Technik ausgedehnte Verwendung zur

stellung von Salpetersiiure und Schwefelsiiure und von Kalisalpeter

all), Sehr grobe (uantitiiten werden auch als Diingematerial ver-

fur Fabrikation von Schielipulver |-il'_:||1-| er sich seiner ]|1.'|_-"r'<|—

nicht.

nschatten wegen
rinmnitrit, Neatriwem nilroswm, NaNO,, salpetrigs:
Wi i : hmelzen von Nat

nalog dem Ealimmmitrit (2. 8. 150) durch Sch

atriom,
mnitrat mit Blea
NahO, +— PhO,
I.l.l'i.

Lt ant Zuos

lay x 1 M W
Moder cchmelze mik vy
MIRER

1 ‘
i T oo iy a 2
“wuren (HC|, H.20,) Sa i thydrid entweichen, Anwendung als Arzneimittel,
f
Py & 3 ; ? : h

=4 leagens, in Farbstoffpraxis zum Diazolieren®.

Natrinmphosphat, Na HPO, - 12H,0, Natriwm phosphoricium,

!'lllu-.|,|-”|-‘.

es Natrium. Von den drei mdglichen Salzen der Phos-
Phorsiiure (s, S. 111),/ PO, H.Na,| PO,HNa,,/PO,Na, )
" hosphat PO, HN

bestindigste unter den Natrinms:

das Arzneibuch

. " B Toi s / < .
Dinatriumorthophos aufwenofmmen. Dasselbe ist

e

der Phosphorsiiure und kristalli-

bei gewohnlicher Temperatur mit 12 Mol. H,00. Kleinere Mengen

mit Phosphorsiure er-

durch Neutralisieren von Natriumkarbor

werden. i 1 das Salz aus den Knochen wie folot

.-.l—ll-'.'\l'l.i:
Knochenasche

Digs
nl ] Liewichies

. _».-'f.f-.-(!_ /
tallisiert mit 12 Mol. H,0

n Prismen, die an der Luft leicht verwittern, und 1st in 5—06 T

e, &

Eo [, Kly s o ditey 89

Das T\::?!'.I:Ir:|-...-\.|_-|.-||:|‘i kris
\'lzl_n-_.
Ill\l-;.h-l. tgh 1 ) 1 F § 3 -
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Die willivige Lisung
.-i:!l-:'. :‘:".l'l!: \'n:-|-||_ von
Ammoniak leicht loslich 1st

Salpetersiiure, sowie in

fF micl

L& |

i \1

Eine
1 N 1

1 | f

niens res
Natrium, Soda. Dieses wichtige Salz ke B. inigen
Mineralwassern , natiirlich vor. In nchi B. i I I
und Aegypten, wittert es stellenweise aus 2+ ag findet

sich ferner in den sog. Natronseen Aegy
,'\.HI'|||- .-5'||||i.iil'j|- I' Lt “n:'. --=I|::I|Ii|' und Il .‘llr"'l-

namentlich in den zu der Gattung Salsola und

Arvten enthalten. | Die Binnenwewiic hse enthalten mi
g, = 146:)
der Normanilie Varech, 1n

wurde bis zom Jahre 1798 die Soda 1m

Aus der Asche dieser Strandpflanzen,

Spanien Barilla, in

laugungsprozell gewonnen. Die Menge Soda jedoch

and konsumiert wurde, war, wie leicht begreiflich,

o rarinore unda 1in ;||_--|:

materiales wegen eine verhiiltmsmil:

es Irgend ::Ilj_{'in'_{'. wurde statt der Soda die da Is wohlfeilere Pottascit
in Anwendung gezogen, z, B. bei der Fabrikation der Seife und de€®
Glases. Wiihrend der ersten franzisischen Revolution trat 2=

armen Frankreich infolee stockender Zufuhr vom Auslande e

ische Reglerung erlieli daher

Mangel an Pottasche ein: die franzi

Aufruf an die franzésischen Chemiker, zu versuchen, Soda auf kiinsth

‘illl'lh'l aus ]l':x'|ll |:l|'."('iii'.|.|l|"|||".!'.: ."l]::il'l'iil' |.|'I|| LI |'.:"!I|'!\|' 'Eli- =

vom Auslande unabhii #zi maechen.

o
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Sehon im Jabre 1 wurde der seitens der Regierung hierzu

n Kommission unter anderen von einem Sodafabrikanten

ein Verfahren zur Darstellung von Soda aus Kochsalz vorgelegt,




sweckm

g erwies und bald allcemeine Annahme erlang

selbst endete schliefilich in einem Armenhause, wo er. wahnsinnig
orden, sich selbst entleibte,

arstellung dersoda nach dem Leblancschen Verfahren

Kochsalz (NaCl) wird durch Einwirkong wvon Schwefel-

S0 Na 80
trimmsnling

it Kol

1 und 1n Flammofen

¢ und Caleinmkarh

el folgende zwe

Die Kohle reduziert das Natrinmsulfat zo Natriomsulfid, indem
wsiure verbrennt,

Na. S0

y
vimdung von 1 : L

g nnd Natrinm Tedfn o F '.Jf?

i das Natrium “ae) ,—’n_.i. E
Verbindung von Caleinmoxyd yA BV

sartickbleibt. Ihe aus

natls Soda wird, um Transportkosten zu s
Olort g Llcin Soda i PR

Alg Jrdn lG'nH!":".':ha'-f
“Alzsin (FW it

schwefli

xvda andes #n

rawinnt sechwefel ans den

YO

NH,COH NalHCO
iniim Lin 1 Natrium

Nofrinn gnaures Am

8 in Wasser schwer lozliche sanre kohlensaure Natvium fillt als Kristallmehl

ales NalrinmEkarbonat (Soda) umge

\NaHCO, = HWO (o Vel

Natrvinmbikarbonat Mot

die I
k) konkuorren

Verwertung i
der Ammoni
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lytische Soda.

durch gpewonnen, dals man LJOosungen Vol

hi rhaltene Natronlange mat Kol Uik )
Durch wiederholtes Umkristallisieren des vird das 1

Natriumkarbonat cewonnen; es kristallisiert ['emper

mit 10 Mol. Wasser (Na,CO, 10H.O wsen . dorch”

r-'illl'i'_',l-.". |‘.I':.»i:.||l"|':. die an der Luft leicht wverwittern. Es liost sl 1

1.6 Tl kaltem oder 0,2 TL siedendem Wasser, in Alkohol 1zt es unlds

lich. Die wilirige Lisung sehmeckt salzie bitter, langenhaft und reagl

stark alkalisch: auf Zusatz von Siuren zu derselben entwi icht Kohlensiurt Yon

unter Aufbrausen. i

Priifung. Das reine

waaserfreies N

™ K_;“
Wi 1 lil
1 Ve
V I e
1 : i:
wirmt, soll das =al M On R entwit (iga Sodi Ia
auz dem Ammoniakverfa h 14 ) Uehe g e 3 ang M W

analy

Netriiem carbonicuwin siccuin, entwissertes

karbonat. Reine kristallisierte Soda wird einer Temperatur von mev

iber 25° (. ausgesetzk, bis sie ober chlich verwittert ist. Dann 188 g

man sie bhei 40—50Y . stehen, his sie die Hiilth thres Gewichtes #° Bty

Wasser verloren hat. und schligt das erhaltene Pulver durch ein Sie! “th
3 =n " i - b . . T ) Y
Das Priiparat besitzt die ungefilhre Zusammensetzung Na,CO 2H,! g

iin

1

Fs zieht aus der Luft leicht Feuchtigkeit an und ist dal
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Natrinmkarbonat. 167

anfzubewahren. Dieses Priiparat ist zu verwenden, wenn Na-
carbonicum zu Pulvermischungen verordnet ist.

Neatriwm carbonicuwm crudunt, Soda, ist dem reinen Priparaf
sehr #hnlich, kommt aber meist in bedeutend grifieren Kristallen als
dieses in den Handel. Es soll mind wasserfreies Natrium-

karbonat Na,CO, enthalten. Im il

dieselben Higenschaften

Wie das vorhergehende reine Natriumkarbonat, ist aber durch wechse

Meng

en von Natriumchlorid, Natriumsulfat, Fisenverbindungen, bisweilen
auch durch Arsen verunreimet. Hs wird .'_"I':"I'n‘.‘.'i..'l'ril'_l\' in hesonderen (ort-
ichen) Fabriken dureh Auf l in Wasser und

Kristallisierenlassen da

losen wvon cale

It.

Die Soda findet im Haushalt und in fast allen chemischen Industrie-

en anseedehnte Verwendune, Namentlich wird sie bei der Seifen-

fabrikation zur Darstellung von Aetznatron und ber der Glasfabrikation

iiten verbraucht.

Primiires Natrinmkarbonat, NaHCO,, Neatrium bicarboniciumn,
S8ures kohlensaures oder doppeltkohlensaures Natron.
das offizinelle Pri
em Natrinm

em man weite betibe mit

¢ Natrinmbikarbonat setzt sich krustenftirmig an

lureh Abspillen mit destilliertem Wasser

reit umd beil Luoftte am besten 1m

ildet weike, luftbestindige kristallimische Massen, bezw. Krusten

Yo

schwach alkalischem (Geschmack und ist in 12 TL Wasser loslich;
ud I"l\'"i.!:_'_:'u-i_ul 18t es unlisheh. Beim Erhitzen verwandelt es sich unter
Abgal von Kohlensiiure und Wasser in Natriumkarbonat. Auch in

Wikl -
a

N iriger Lisung gibt es be
_':'-"“.i'll.'.-u-=.-.|'.;i’.{;LJ'|]¢|||:1i (anderthalbfach kohlensaures Natrium, s. unfen)
ihoyp

im Erhitzen Kohlensiiure ab und geht 'in

Daraus ergibt sich die Rewel, dali Ldsungen von Natrinmbikarbonat
Stets

auf kaltem Were zu bereiten sind. Es ist ferner darauf hinzuweisen,

||.||. AN

die lufttrockenen Kristalle zn ver-

Darstellung des Pulvers st

Wen . 2 s 4 N, o i ikark 15t

enden sind: kiinstliche Erwirmung des MNatrinmbikarbonates 1st zu ver-
Mieid . . . F = ¥ ]
1Elden, weail sie Verluste an Kohlensiinre zur I"'I_'-:" hat.

soll

i’f"':'lh[l];__':, Fine kleine Probe, in eine nichtlenchtende Flamme esingeffil
el | h ein Kobaltglas betracl
sracheinen (Kaliumve
ierrohre erhitzt, soll Ammoniakgernch nicht entwickeln

gelbe Fiirbune erteilen. Du tet soll die Flamme

bindungen). 1g

srgehend riftlich

| zeigen, dabi das Priiparat nach dem Selvay-
.-.,_'I' erfahren hergestellt worde, . 165). 100 T1. des zuvor fiber Schwefel.
Ire :

Tl Rickstand
tand witrde auf Verunreinigung durch wasserfreies

Glithen nicht mehr al

sollen’ nach d
Rl

Belrockneten Salze
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diesem Namen kommt im Handel emn Priiparat vor, welches die Probel Sali
des Arzneibuches niemals aushilt, gleichwohl aber in wviel \potl I "‘
vorritia halten werden muli. Man gewinnt es, indem man m Gir-
riiumen von Brennereien oder Brauereien ete. G ha v cockner d

kristallisierter Soda, in diinner Schichten l Die |

dem Giirungsprozefi sich entwickelnde Kohlensi m Nat =

|1':=_|_'|:J.!||!'. anicanommen '-'.I|!| VEerw ;-_||||.-!:. aigeses & i 1h ' !
kohlensaures Natrium der Zusammensetzung C,0.Na, i &

ium bikarbonaf mit Natriumkar

Verbindung von Nat

(0. Na, '_'||r_lP. In neuerer Zeit kommt auch nach dem Solvayschen er

Verfahren durch Umsetzung von saurem Ammoniumkarbonat mit K
] Natrinmsesc

sche Natrinmbikarbonat ist

R

salz
Handel. [las e
moniaksalze. Natriumkarbonat und Natriumsulfat, Natriumthiosulfat, biss .

weilen auch durch Arsen mehr oder wenirer verunreimigi, daher vol Ly

.'I'LI'.‘III':. srauch ARy ~c|'-:-||--'.-:-r:

und fiir technische Zwecke, z. B, zur Butterfab: verwendet w i h
ay

Natriumsilikat, Na,Si0,, kieselsaures Natrium. Das der angt

Salz wird erhalten durch

Formel entspre

gleicher Molekille Ki
Na, U0, 00, 4+ 8i0,Na,. Es ist in Wasser lslich und

1 1 ] el el 1 :
schmelzen wwolsiiure und Natriumkarbon

alkalisch. Yerg
Liquor Natrii silicici, Natronwasserglas. Das Priparal (Sal
des Arveneibuches wird erhalten lurch Schmelzen von 1 Mol :\::1':'i’:: = '|.‘||I

I}.{:||'||t|||;|i |_||ElI | “I-ll: Kieselsiiure, woraul der "!I|'-':l.ﬂ"|l'-l" “-‘EI--. LIS 1 |_-;._||

Wasser gelist wird. Es ist Natriumtetrasilikat und entspricht der Form®

. :.‘?\_.’u_ 810, Na, 3810),. Die Losune des Arzneibucl hat ein spez. Gewicht Ry
i von 1,9—1.4 und enthilt 33 des angefiihrten Salzes gelost, Kine
klare, farblose oder gelbliche Fliissigheit von alkalischer Reaktion. Aul

Zusatz von Siuren wird sie gallertartig durch Ausschei von Kiesel Ve

giiurehydeat Si0 H, (s. 3. 143)
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Reaktionen auf Natriumverbindungen.
der Alle Natrinmverbindungen firben, auf Platindraht in eine, picht-
e | P . - : +, 1 R ey £t .-'j-"*.?vi.l..-,l'"r"_ Sk
1 Enchtende Flamme cebracht, dieselbe intensiv _"'r'||l. — RKonzentrierte neu-
rale ].5i~=_;i_-;,-'-2, von Natriumsalzen ceben mit einer Lilsung von saurem
nter D¥rantimonsaurem Kalium einer volumindsen weilken Nied I"Cl'jll-l,'.f von

pbet Saurem pyrantimonsaurem Natrium Sb,0.Na,H, -+ 6H,0, s. 8. 126.
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- Sl . Lithium.
I Lithiwm, Ii = T7.08.
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> g Ralar T1F
Das Tathium st in der Natur ziemlich verbreitet, kdémmt aber tiberall

Hur in geringen Mengen vor. KEs ist unden im Lepidolith, fags &tdon.
pine 'Brner in einigen Mineralquellen, z. B. denen von Weilbach, ABmanns- AN

1 r"ill.r'.!'|'|i.".ll . 8. W., i'.||l!! ::II 'Il'.'l -]‘<'|1|'Cl]{"":5-"\| .5:" I||:'i i:'Z '-ll'l' -"l""l'lll'
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den s oy off ebenso wie Kali
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Am- jse wie Kalimm und Natrinm dies tun. Sein sgpez.

s laz leichte unter Metallem und etwa halb go

vom verbrennt “és intensiv  we vm Licht (die

en die Flamme karmesinrot!) zu Lithinmoxyd Li.O.

den Salzen des Lithinms sind hervorzuheben das Lithium-

“8rhonat und Lithiumphosphat.
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Lithinmkarbonat. LiC0. . Lithivwm ecarvbonicum . wird duarch
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“dlen  konzentrierter Lithiums
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ssunoen  (Lithiumehlorid) mit Natrium-
als ein zartes. weiles, in Wasser schwer lisliches Pulver er-
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enstiinrehaltigem

l”'h"n.

In kohlensiiurehaltizem Wasser ist es ziemlich gut li

Ve, y " . m . 5 T . ¥
fOrdnet es daher in der Therapie zweckmibig in koh
(Se]

bers- oder Soda-) Wasser gelist., Seine medizimische Anwendung ver-

ay . - 3 s y T =5 ] v
i ik dieses Priparat der Eigenschaft, Harnsiiure zu lésen. Es gilt des-
H halk 1. o o e e ey TP 2RF e y r
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ane (weiller N. Caleionmoxalat)
: al re und zur
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0,2 = Lithi
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Lithiumphosphat, Li,PO,, wird durch Fillen won konzentrierten
Lithiumsalzlisungen mit Natrinmphosphat als weilies. schwer lislichs

Pulver erhalten. Es dient zur analyhischen Erkennung der Lathiumver= Sic

Pan 1 1e1nn ant W
gty o ,Jegktionen au Bl o
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11  Mmaen el 1. L Matindralik: 31 A1 Sahtlanneh= HEl
Alle Liathivmverbindungen firben, Platindraht in die mchtleuel
. \ 3 1 ¥ . hito S Ta r 9 tro
tende |'.‘:"!.|||i' gebracht, '!|-.—=-'|=|-' INCENsLY karmesinrot. Die 1 Lathiuar .
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flamme ist im Spektrum durch eine ganz bestimmis Lage gekennzeichnet i
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Mit Siuoren vereinigt sieh

stoff

-|||l|'lii|.!;'- nichit
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stitnden dadurch, dat der W

die wie &in 21n
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hme das Ammoni chl,
Wassersbolintom

CIH g
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Salzslinre
Um die Bildung der Ammoniaksalze duarel
gazes NH, mit Siuren zu

es die Verbir

ere dann sofort den Siurerest bindet.

iren Ammoniaklfsungen nimmt man die eng des I .

. gooo 1 - 5 - 1 Il
Ammoninml FOXV NH.OH an, und erklirt mit dieser Annahme die 53

bildung 1n wiils Neender Weis:
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xi loH - H|Ol H.0 -- NH,CI. i
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salzen voransgesetzten Radikal NH,, dem Ammo

Mach dem in den Aminoni
reat, werden dieselben gemeiniglich auch Ammoniuvmealze genannt
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Ammoninmehlorid, NH, Cl, Admmondiwm chloratunt, Salmiak,

7 findet sich in manchen wvulkanischen

Uhlorammonium. Dieses S
”"'|I|II:'._:-_~;--.1'. und Spalten. Frither gelangte es nach Europa aus Aegypten
unt

er dem Namen Sal armeniacum, woraus spiter Sal ammoniaeum

Wirde:; zu welchem Zwecke es in ."u.-_:‘_\'|ur-.'|| bereitet wurde, 1st nicht mit

Sicherheit bekannt; so viel aber stebt fest, dak es dort durch Auslangen

Hes beim Verbrennen von Kamelmist sich bildenden Rulies gewonnen

Wurde. Gegenwirtic wird es fasl ausschlieBlich als Nebenprodukt bei

1 T
uer Le

. i 7 1 ] - : L i ] ap
rasfabrikation und in den Kokereten gewonnen. Bei der

rockenen Destillation der Steinkohlen, welche etwa 1Yo Stickstoff ent-
!'”l:"!:, ontstehen neben den !,--‘;.ul._l_g':lm' verschiedene andere (Gase, unter

hnen aueh Ammoniak, weleche, schon um ein gutes Leuchtgas zu er-

halten, entfernt werden miissen. Aufierdem aber ist die Gewinnung des

="\II|_'5-|._ inks als ?\'.-f-..-gil.r...]:,].,r vom Okonomischen .‘*I:ll‘i-i;n':!llﬂd aus ',1‘1-Im||-]|,

Oig gesehieht in der Weise, dali man das Leuchtgas im Skrubber® mit

W ht. welches das Ammoniak aufnimmt. Das erhaltene A m-

LHEE

2% NH, enthilt, wird hierauf mit ce-

e

o
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shtem Kalk destilliert, die sich verfliichtigenden Ammonmakdémpfe werden
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erhiilt man den Rohsalmiak, der entweder durch Kristallisation oder

'l'”'"|| Sublimation gereimg
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s ein feines Kristallmehl. Beide Sorten sind gleich |'|"l'-|"|']';-;'!'-' L 1st
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st lGslich Mit iitzenden Alkalien (Natronlauce) erhitzt, il
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Almiaks 15t urspriing neutral: bei Lingerem FErhitzen aber g
rsj o
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Almmoniak ab. enthiilt alsdann freie Salzsiiure und reagilert sauer.
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: { e zur Trockne wver
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BT stammende el wilrden i le Firbung wer-
—eithen, Ein g wiirde ans Mine n bestehen).

wird. In den Handel gelangt der Salmial

N vorgelegter Salzsiiure aufeefangen. Durch Verdampfen der Lisung f04

Ammoniumbromid, N H,Br, Admmoniwm bromatum, Brom- .13

Al - " : - W
‘Mmonium, Wird am einfachsten durch Sittigen von Ammoniak mit

I“ ht losliches, in Weingeist fast unlasliches Pulver, welches beim Glithen
Ohine Poat. et } et 3
te Riickstand flichtiz ist. Beim Behandeln mit Chlorwasser und Chloro-

Torm .- : ; BT - ;
'™ wird das in Freiheit gesetzte Brom von lefzterem mit rotbrauner

igar H|-||||\-.';[_~;_-?1-['_-,";<||'|':-.:i]:|'=' l1;|r"_'='|-.~|'ln:'||f Es 15t emn ‘-'~L'i|::l'?~'. in “-ilh-‘-'ul:l'
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Farbe geltist. Mit Natronlaug:

Ammoninmbromid ist neutral Ko

I': ane _|i"'| | 15 '_' 1mIverien 'l_:-' 'ateg i |! aIner Wi L (
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ng rde ly
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mit =ilbern il rmitiein 0.8 o di ckneten Sal f 16} e I
20.9 cem Zehntelnormalsilbernitrat]Bsung verbr 1 ne 1
mit Ammoniumehlorid vorliegt (cf. Matianalyse).
Ha,
Ammoniwm  chloratuwm ferrvatunt, duorch E i _

29 T Ammoniumehlorid mit 9 Tl Liquor Ferri sesquichlorati dargest L, un
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besitzt nicht den Charakter eir

> e ; i it 11
ralenisches Priparat. Der Gehalt an n schem Fisen, der ca, 2.0 Ay
betragen soll, kann dureh Glithen des Priiparates und Wiizen d rurilck- r
bleibenden Eisenoxydes bestimmt werden; s auch MaEanalys

Ammoninmsalfat, (NH,),50,, Awvmoniwne sulfuricuwm, wird

A le Nebenprodukt bei der Leuchtrasfabrikation und in den Kokereiel

durch E

inleiten der ammoniakalisechen Diimpfe in verdiinnte Schwefelsiure

i | i | 10y g+
oFewolnnen. Es 1st en bedeutender Handelsartik und dient namentlich al

zur Herstellung von kiinstlichen Dingenmtteln. am

Vhaifor by Aot Ammoninmkarbonat, Amnioninwin carbonicunt. Dieses Sals it
Attty dupeh Sublimation eines Gemisches vo Ammoninmsulfat mit Caleiom= g
. il"l

e .;,'“,_ Yt e : " 3 . gy
4 e . o b Pt . ¥ | .. 1. '
il carbonat (Kreide) ||..:',_'_--I--|.I s D1lac
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chemischen Zusammensetzung

&
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von strahlizem Geffige, die stark nach Ammoniak riechen, und ist semne

e¢ine Verbindung wvon saunrem Am

moniumkarbonat mit karbaminsaurem Ammon, welche durch die Formel Bitey
OO HNH COMNH.) . ONH t

ausgedritckt wird und gemeiniglich Ammoniumsesquikarbonat ode!

15 .-'\:."_l'z!--li:-llll renanmni |i |!: l1eser

1albfach kohlensau:

i'I'II'III i-c-' BE VoI ."‘s.l'.)'lll':l}lil'll. l'l-_-'.i|l:L'!I. |'|- Il E.II'_'; I an li-".-' l- oder S

bei mangelhafter Aufbewalhrung verfliichtigt sich das  karbaminsaur® >
Ammon vollstiindig; es oin aus saurem Ammoniumkarbonat be-

stehendes lockeres Pulver zuriick, welches kaum mehr '

riecht, in Wasser weniger loslich und auch viel schwieri

das ursprilnglich vorhanden gewesene Ammoniumsesquikarbonat. 1ty

o = T (kaltem) Wasser sich langsam, aber vollkommen 18567

i
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w1 hohen Gehalt an saurem AmmoniumkKary
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p Te=f ] ar ldzlich he mif fibersitttipte, willi
] s0ll weoeder durch S sgerstoff eefiirbt werden (Metalle, =z B.
r noch anf Zusatz von Baryvommitrat pgetri werden (Verunreinigung

Ammoniomesulfat), noch dorch Zusatz von Ammonimox

oige Lisung

IFRAOTrem
wrend getriibt

Ammoniuim-

OocKkne Verda g0l lil:-'l wWel

md  geben., tifunge fahndet,

Verunreinigunoen.)
Das Ammoniumkarhonat wird unter dem Namen Hirschfiornsalz im

Verwendung hierzu beruhi

rt. e
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\-l Ammoniumsalze entwickeln

Reaktionen

mit fAtzenden Alkalien (Natronlauge.

imhydroxyd, Magnesinmoxyd) erhitzt, freies Ammoniak, 5 man

im Geruche und daran erkennt,

e rotes Lackmuspapier bliaut und

dichite Nebel bildet. Verdiinnte Liisungen geben

zsiinredimpt

tr von Nesslerschem Rearens (eine i.l"-rcl1||j_:' VT ||I\.|l|‘;.|]'_4_1'_\|'|'|'|]'|
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Caleinm.

"ll ) o, i e waidlae AN . -
i - Das Caleium ist auf der Erde sehr weit verbreitet und findet sich Ralt
Halp flesnpnd : i Y . : T
S in Form seines Karbonates CaCO s Kalkstein, Marmor, Kreide, e
dobfeeg ol T . 2o 3 7

/ st i\.‘li=1?-|lil|. |3--_l-‘:l|'5.--",|‘:: m Form von Caletumsulfat CaSQ, als Gips ri

fA%4 und Alabaster, ferner kommt es vor als Caleiumphosphat

Phosphorit und in vielen Gesteinen an Kieselsinre gebunden als Caleinm=

silikat, Das tierische Knochengeriist besteht im wesentlichen aus Calei
karbonat und |;|-l'|li::-|-E:---|-'..|'.
Das metallische Caleiur

7 Cope S
zenem Ualeiumehlorid erhalten;

sein spez. Gewicht betréigt 1,55

gewihnlicher Temperatur, wird

P it T S e P ST
wer unter Petroleum aufbewalrt werden.

Das Caleiom ¢ ur eine Reihe von Salzen, welche sich von d

Caleinmoxyd Ca

Calelumoxyd, CaQ), Calearia wsfa, Aeotzkalk,

wird durch Glithen (Bremnen) von Caleiumkarbonat dargestellf | .
CatiOh B Lo 1 s
r i sl |
. dur
I 1 1 i | T | I
It mar 1ch ein meh: I ror | I g 3|
B 1111 1 lat 1§ i ¥ l
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srhichen rarichtet und rem 1 H It o
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I Der Aetzkalk b porist veilie bi1s orane Stiucke, welche a :
Lutt leicht Feucht und Kohlensi I anziehen, dah o o
i ooschlossenen Gefissen (von Blech oder Gl I't are ael Sl
! J
"I Wasser nimmt er begierie und unter star mung au amentlie I:-"
i wenn es ihm in kleinen Quantititen zugefiibrt w allt d g
." o 1
:- t in ein staubiges Pulver (geldschter ka velches sl it Vo
1 weiterer Einwirkung von Wasser in eine weilie, breiartige Masse (K alk- l
mileh] verwandelt. Bei dieser Operation, die man das Joschen® nennl e
i . y 2 ¢ 3 . Y I
hindet das Caleiumoxyd Wasser und verwandelt sich i Gald 1 0y
T - 1 ke " i 1 1 ' i 1 C
hvdroxvd Ca(OH).. Man beniitzt den Aetzkalk wegen semmer Raged ul
sehaft, Wasser aufzrunehmen, zum Austro knen von Vegetabilien, 1
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Caleinmoxyid ( inml

Cal) H.O
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Das Calciumhydroxyd ist in Wasser nicht ganz unltslich; 760 TL.
Kaltes Wasser losen 1 T1. C:

Die kalteesittigte Lisung von Calciumhydroxyd, Kalkwasser genannt,

{OH),, warmes Wasser list weniger aunf.

"l\illl-‘| ."-il

h daber beim KErhitzen.

h in Salpetersiure fast ohme

Nacl

oril

alk soll also nur g
:n enthalten W

nge Mengen vor
nn die filtrierte

- mit Natrivmacetat mm Ueberschusse

o Ammonivmoxalat ein e

g0 R n ist [dentitit

sreaktion,

Agua Caleariae, Kalkwasser. | brannter Kalk wird

mit 4 T). Wasser gelischt und dann mit Wasser angeriihrt.

W

enn sich nach einigen Stunden der Ueberschuf ven Caleiumhydroxyd

man die klare I sigkeit moglichst voll-

e v
“u Boder gesetzl hat, so o

gebliebene Caleiumhydroxyd
ihrt

it 18t das Kalkwasser

ndiec ab und verwirft diese. Das zuriic

Wird nochmals mit 50 T1L Wasser {iberrossen und

-':|'|! ||-, m ..\lu:‘.l-l',r_l'! filtrierte

des Arzneibuches. Das Verwerfen des ersten Auszuges geschieht des-
halb, weil sich bei einem Gehalt von Kalium- oder Natriumverbindungen

durch die Binwirkung des Aetzkalks etwas Kalium- oder Natriumhydroxyd

rnt werden.

bildet, welehe durch diese Modifikation

tark alkuhizcher Reaktion und tribe

Kalkwasser s
i n von Kohlensi wrm der ausreatmeten Lialt). ot L
la 4] s verschlossenen Gefilien ant
I W e e Lr

Wird durch Auflisen von Caleiumcarbonat in fiure und Eindampfen

en. Aus konzentrierten willivigen Lisungen kristal-

Lisung

lisiieyf ein Salz CaCl -~ 6H.O in groBen durchsichtizen Kristallen aus

Ualeium chloratum crvstallisatum —., beim Erhitzen schmilzt

dis r = c i . -

leses Salz und eibt bei lemperaturen fiber 2007 C, semn Wasser voll-

8tind:o ‘ ] 13 ] ‘ i
dndig gb, Beim Erkalten erstarrt dann die Schmelze zo einer weilien

|\|" 1

tallinischen Muasse. Calcium chloratum fusum CaCl,, welche

I"'L"H-l':-'_" Waszer anzieht (sehr |!\'-;"rn.cl.-u|:i--":'| ist), und daher zum Trocknen
" Grasen und Priiparaten, auch zum Fiilllen der sog. Exsikkatoren be-

wird. Auferdem kommt im Handel noch vor: Caleium chlora-

Hitet

tm sicenm oder granulatum in undurchsichtigen Brocken., s ist

ns 1 o - s . r 3
Mvollstindie entwiissert und entspricht etwa der Zusammensetzung

LaC) 2H.O

: Caleiumbromid CaBr, und Caleiumjodid Cal, sind dem Cal-
“tumchlorid sehr ihnlich.
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Caleinmsulfat, CaS0,, Calciwm swlfuricuim, Gips.

sulfat kommt in der Natur entweder i1m wasserfreien
Anhvdrit oder mit 2 Mol. H.O als G aster, M nglas
vor. Kiinstlich kann man es erhalten dure n konzentri r Lo

von loshichen Caleium

haltene Calciumsulfat ist das mmt 2
Wasser nur w
wiemlich leicht

das Caleinmsulfat CaSO, 4+ 2 H,0, der Gips, bis 20004 1 50
verliert es alles Wasser und hildet

sulfuricum wstun, welcher die ].-5'-;"-:

erhiirtenden Brei zu L"-'l'u'!]. Fis beruht

freie Caleiumsulfat die vorher b

x
5
i)

wieder aufnmimmt und

1. I\,I'l..ll"lll' |':|':';| |:|'|'|:'.':I'II 'il

so 1st der Gips ,fotgebrannt-, d. L. er ha

grhirten, - verloren. cuter Gips soll

der Hiilfte seines Gewichtes Wasser angeriihrt

erhiirtenden Brei geben. Die Anwendung des

ite Figenschat

ou Abeiissen ist anf die erwi

{ 1 'k b ! £+ 1 1+ 1 . P 1
falls er seine erhiirtenden Fagenschaften behalten soll, n g VErSClIOEsl

(Gefiiien und an trockenen Orten (Trockenschrank) aufbewahrt werden.

Lot 4,y Ein durch Fillung von Calemumehloridliisung mit Natrinmsulfat

Gty o4l Gips kommt als Annalin in den Handel, Fine
des Caleiumsulfats heibt Gipswasser.

Calcinmnitrat, Ca(NQ,),, Caleivwan wnitricum, Kallksa

salpetersaures Calcium, wittert in Aborten und Viehstiille
als Mauersalpeter aus den Wiinden aus. Kiinstlich kann es erhaltel
werden durch Sitticune von Caleinmkarbonat mit Salpetersiiure. s
kristallizsiert mit 4H.0 in durchsichticen, zerflielichen Prisme und 180

in Wass
Caleinmphosphat, Calcitm plosphoricunt. Yon den verschiedene?

er und in Alkohol léslich,

iumsalzen (s. Phosphor=

von der Orthophosphorsiure sich ableitenden Cal
I ]

siure 3. 111) hat das Arzneibuch unfer . sekundiire oder

Dicaleiuvmorthophosphat CaHPO 2H.,0 aufecenommen. Behul

der Darstellung dieses Priiparates mul man sich genau an die
des Arzneibuches halten, da man sonst leicht ein Gemenge verschiedene!
Caletumphosphate bekommen kann.

} s fias 5 e =k o ¥ AP [Fp S T A, T
Darstellang. 20T miglichst weiBer Marmor werden in einer Mischung
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der Nabur

als “"I'F"'l“]"-';- Kalkspat, Arraconit, Marmor, Kreide,

Caleinmkarbonat, CaCO,, kohlensaurer Kalk, kommt in

| Ischelkalk (Austernschalen und Korallen) und gewéhnlicher Kalk-

£in. Der Doppelspat ist, wenn er ungefirbt 1st, 1m allgemeinen als

th reines Calciumkarbonat anzusehen; der am wenigsten reine von

- i - i d 4 A . g
hrten Kérpern ist der Kalkstein. Yetonrd & g ¢ iy s
| | 2

\

(RERIF AL




L 0 L PR3 17

?&

T T ST el A

X

By 3, il Ledty o 444 L . i
CR g SHE =85 ¢ inteinn carbonictem praecipitatum. Ma

s naL), 4 Tl | I ]
= 1 il an 11
i T ' n Ni i | ke
S i M £t d N o
~ o In | 16 1
oy
- 1 Nach A bhaote 1
L : T
ool J 1

&" Salpete ¢ I 1 - )
= ( il nt T N
= B - V aissi 1
-~ I 4 | 1 : L, |;" Il I
o3 1 1 1 & i : ] :

Das Calewumkarbonat bildet ein wellies, aus klemen kEroskoplsel

Kristallen (hei 300—400facher Vergrikerung rkennbar) bestehs

Pulver. In Wasser ist es fast unlislich — 1 TL braucht 20 000—30 U0

kaltes Wasser zur Losung —, viel leichter lost es sich dagegen

Bildung von Calcinmbikarbonat in kohlensii oem Wasser auf; es 18t :
dies der Grund, weshalb unsere Brunnen- isser oft rela
Caleiumkarbonat geltst enthalten, Verliert aber eine solche Lisung
z B. durch Erhitzen oder duorch heft Beweruny oder Lufta
ihre Kohlensiiure, so wird auch der Kalk als mkarbonat w Fi )L !
lislich abgeschieder '-"rﬂ.":-..,-_:s £ 4y 14 .
Priifu ntweiche 0 :
: die s lak e 1 1 N d
Vird 1 i
t 14 TRl
Hierd
1 il Lrity
" e |
ol D
& oy .! ) e
mferrocvanidlsung ni i 5 n (Blan r I
Als Caleiumkarbonat hat das Arzneibuch unter Reagen
ein volliz chlorfreies Priparat aunfgenommen, welches h Fi B
von Calciumnitrat mit Natriumkarbonat herzustellen ist und zur Priituns _'-ui
der Benzoesiiure dient, Lok
Caleiumkarbid, CaC,. Wird dargestellt, indem n eing Mischung
von 12 TL gebranntem Kalk mit 7 Tl. Kohle im elektrischen Ofen b Tug
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1 4, 3500¢ C. schmilzt al) L) At as Hierbei erfolet keine

lie hohe Hitze von ea. 35009, \[I erhiilt

wirkt ledi

Produkt als igehwarze Massen von | Lhrigem H--ill'l:_"l'.

2.2 Mit Wasser zusammengebracht, wird es zersetzt unter

ihydroxyd und Acetylen CalC, 4 2 H, O Ca(OH 3
..' ' ke Caleiomkarbid lief theoretisch 350 Liter, in der Praxis
a 280—300 Liter Acet

i"--'.'s:|-|| "ET. o, aunch Acetvlen.

AR

JI--II|'||Ii_u'

I |
L1 e, Call. | N (TalN {
lednm nrlvid el wohl
g1 Dipse ¥ m durch Schmelzen mit Natromkarbonat und Kohle in
i C¥anmatrinm werden, Wird =ie unter hohem Druck mit Wazser erhitzt
it d sie ihren Stickstolt glatt als Ammoniak ab:
ntel
- Stickstofl der 1
eI - , nnd es
. r :
el J g0 wichtigen An ‘|.|-I:.I|i-
. gewonnen werden

Caleinmsilicat, kieselsaunres Caleium Si0,Ca, wird durch 1

"
S,
ITer

Len. Fs 1st der wesent-

) o= o A foh
Bestandteil des Glases. & $idlastmit ! buskize

Caleiumsa zlosung mit Na erha

man sog. (rlash g an O {

halt

lhre t 1hrem
"

delung pines v

; m pnd Kalk in bestimmten Verhitltnisse stehen [
I at he werden dureh Zun anderer i rl

hmelzbares (I aligl ARIT
{1 t. Fs ist relativ s schmelzbar i}

elzbares (Natron-) (1 as hesteht ans U

mehr von letzterem

iderstandafithiz izt das

i, Aus diesem (lase werden die 1sten bi

silikat und ikat und dient namentlich filr

ug lnatromente.
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Reaktionen auf Calciumverbindungen.

Alle Caleinmyerh

wen farben, auf Platindraht 1st eme nicht lench-

tende

Flammme gebracht, dieselbe gelbrot. Hierauf beruht die gelbrote

bei Hiuserbrinden (der .rote Hahn®).

T4 - e * O + i 3 L . an
hung Die léslichen Calciumverbindungen geben in  konzentrierten Li-

ol HUD oy
, bel oen

mit Schwefelsiure oder schwefelsauren Salzen wersetzt, einen
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von Caleiumsultat CasQ,,

Die 1gslichen Caleiumverbind

] e 1 =y
scher oder essigsaurer Lisu mit  Ulxalsaure

einen weilien x%--ll-'!'nl':!!:‘:' von Caleiumoxalal

ader Da |.||- &

unlislich, dag

iy Erpaiiandl wie (Mt igr il

e i

4
’ Nirontinm. 4

Das Strontinm kommt i trantt
(Strontiumkarbonat SrCO, ) ,
Seine Verbinduneen sind den

Das metallische Strontiom wi u Nlel 13 s Stropntioms
chlorids erhalten und bildet werstofl

leichi oxvdiert wird un 1 Wasser schon bel Z_f"".\'"-.' nlicher Temperatur

setzt. Ts wird daher unter Petroleum Sein spez. ew
15t 2D
Von den Verl I I']L'.I'_'_',':'H des Strontinms, welche 81 11 i dell
Iii-l' |"i"‘"-:iii'..-':
tian X 1 1 (slither i Bl
n stron nitrit rniklten Mit Wa
Qe H wilehe Wa ¢ 1 |
iat 1 mde Caleinmhydroxyd, aber schwieriger al B t 1o
Ba(OH),. Das Oxyd und das Hydroxyd finden Verwendung in r Ribenzockerfab
kation zur Gewinnung des kristallisierbaren ke 1 er Mela
Strontinmehlorid, SrCl Strontivun ehloratum, Chlo
ch - Auflisen stronti rhonat in Salzsliure erhalten, krista Vas
6 Mol. Kristallwasser und ist in Wasser und in | s

- Smtrontivem bromaliem, B

lose Krists

Strontinmsulfat, SeS0,, Strontiem swlfuricwm, schwefelsgpurer SIr

kommb n ch ale Colestin vor und Eann kinstiich

L IO L S wWe 1 o

in Wasser als das entsprech
ber letchter 18ali

mitrat, Sv(NC. )., Stronlitem nitricien, salpetersaurer Stro
en des Strond

izt in Wasser

EI -".;!I-l'.-:--" B AArgeste BRI

Kirpern gi
her in der Feaerwerkerei vielfach angewendet

Strontinmkarbonat, SeCO, . Strontivom earbondciom , kommt nament

3 1 - 1 wird ans Stronti: ]

Westfulen als Strontiar
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Baryum.

Reaktionen auf Strontiumverbindungen,.

# Alle Strontinmverbindungen fiirben die nicht leuchtende Flamme
<

t. — Die loslichen Salze des Strontiums geben mit Schwefel-

Siiure oder deren Salzen einen weilien, in Salzsiiure unloslichen Nieder-

Scthlag von Strontiumsulfaf orstl,. Durch Kaliumchromat werden die
[-"'h".;n-r::u dex ‘*i"uhiilllna--':,f.l-[Eir ]Jjur-t'iﬁllr. (Unterschied - Baryum-
sitlreg _-mj’ m; Jurzf et e 4_?"'- A4 gr falid e x’f ot el fdony ;r-‘

Das Barvum kommt in der Natur namentlich als Witherit BaCO),
ind als Schwerspat BaS0, vor. Der Name .Baryum*®, von fopbs
\Schwer) herstammend, wurde diesem Element erte |l.. weil alle seine Ver-

|
] i . g
Uldungen sich

ihr hohes spez. Gewicht charakterisieren.

Die Salze des Baryums werden entweder aus dem in Siuren leicht
lislichen Witherit oder aus dem Schwerspat dargestellt. Letzterer ist
Bine 1n Wasser und in allen Sfinren =0 gut wie unlisliche \'\.'!'I:Iillllljll_'_"',

i 1
fle 5]

Is solche nur wenig reaktionsfiihig ist. Um aus dem Schwerspat

l6sliche Salze darzustellen, verwandelt man ihn durech Glithen mit Kohle
Baryumsulfid BaS.
BaSoh, kL E 400 Bas
Baryvumsulfal Kohle. Eohlenogyd. Baryumsulfid
I'\"':'l":';".~~ »:|-.']| j||i[ ;|j'|_-_'|| Siuren |l'i:'||| umsetzn.
“:u- '|||:i;|l|-;:-.|']||- [::tl'_\l'.tl'_ ]xlly/l:luch Jii_-\.|ll.l]\.‘-l |||-- “”I-.H”“-
alten werden. KEs ist ein ﬁ"féh Metall, welches an der Luft

sleht oxydiert wird und Wasser schon bei wewihnlicher 'I'e-nl|lrl':|I||1' Zer=

||:|<||-i:i:,-:‘- er

SELZL.  Sein S[Hed. Gewicht 1st G

Baryumoxyd, BaO, Barywm oxydatiem, wird durch Glithen von
Ba v :

Arvummnitrat erhalten. Beim Erhitzen in einem Strom von Sanerstoff

Luft verwandelt es sich in Baryumsuperoxyd BaO,, welches

1 hsheret r[‘-.'III!u.'I'.'IiII!' wieder Sauerstoff abgibt. Auf dieses Verhalten
Illlr"i-"-"l"'- sich eine technische Darstellungsmethode des Sauerstoffs. M
""“'I bildet das Baryumoxyd unter starker Erwirmung Baryumhydroxyd

B O H)

. Sahar T Iranch m"}’*.ai‘;d_}e«n-;,
i 3 & X
Bal - HO = Ba(OH),

Baryumox vl Barvumbyadroxyd

Baryumhydroxyd, Ba(OH),, Baryum hydricun, Bavyta hydrica,
ftzhar v, kristallisiert aus der wiiirigen Lisung mit 8 ”-.” in Blittern,

L Wasser ist dicser Korper,
IJ__'.||||5 o ,_]

W,

.l_\._\:..l-

>|1\.|'||,|1".Z'[ Vi .1,_-]' r"Hr_\r-'|‘e-|,'|||-:=_ri(-n \-n-r-

er lost siech schon in 20 TI.

es Caletums, relativ leicht loslicl
3 gewohnlicher Temperatur oder in 3 Tl siedendem Wasser. Fine
" 'Il Mige Lisung des Baryumhydroxydes ]Il ifit Barytwasser und hat ihn-

I-|
ich wie Natron- und Kahlauge stark basische bezw. fitzende Fi igenschaften,
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Baryumsuperoxyd. Ba(O,, Baryumhyperoxyd, Barywim hyperoxy-

datvn, wird durel ent von Barvumoxvd in einem Strom von Sauer- S
stoff oder Luft erhalten, s. vorher. ]
| 1
Hal) () i I

Es 1st el Wi = n Yy 01 lichi Ml hes { i

i 455 1 IS LI . 11 v

Baryumehlorid, BaCl,, Baryuwm elloratuni, Chlorbaryum, wir g6l

5 o b - . 1 | § b T ‘ I R | .

'|'-:I'|I l\ ||i-.-" Yion |';.-|-.|I_ KAromnaL 1 Al ZERUTe ernaite 1T STl LIS1ERLY il
] ) LI 1 - 1 1 A 1 1

mit 2 Mal H.O. In Alkohol 1sf es unloshicl In Wasser ist es leicht af o

| 2 1 1 + " ¥ - v |

lGalict It aber aus konzentrierter wilbriger Lisung auf Zusatz von viel 0y

Salzsiure wieder ans. Anwendung meist als Reagens auf Schwelter 3ol

siure und el salze

Baryumnitrat, Bai(NO,),, Baryum nitricunm, salpetersaures {6

A sl

Baryum, wird durch Auflsen von Barvumkarbonat 1n Salpetersiur

wonnen. K tallisiert ohne Kristally

in Alkohol unlislich Beim (xlii

(N i) | §
Hi i} i
Hauptanwendung ils Heagens auf Schw i nil deren Salzi |
der Fenerwerkerei zur Erzeugung gril Plammen.
Barvumsulfat. BaS0.. Baryrwm sulfuricun, schwefels 5 el
. : A
Barvom. Kommt natiirlich als Schwerspat vor und wird kiinstit g
o 1t y . 1 1 |
lishehen ]s:{:'.'-.-i‘!!;'\--l' nodunge mit Ssechwel i i 1

B | H,|$ 2 H dus
Es ist ein zartes weiBes Pulver, das 1 Wass md i oy
wie unlibslich st I TL. BaS0, erfordert zur Lésung 430000 TI H. Ok s
Das durch Fillung ki b ewonne Barvamsult dient un il Ming
Namer Permanentw g Anstr e s bes ¥ Ti1i It
Deckkrafl -i |1!||\-|| 3. hat aber (4] 11eSE311 B\ .|',i':_|- diri =eny res”
wasserstoff nicht geschwiirzt zu werden und mcht oiftier zu s

Baryumkarbonat, BaCO,, Baryuwni carbonicuni, kommt natiiric® y

als Witherit vor und kann kiinstlich durch Fill ines loslichen Baryum \
salzes mit kohlensauren All erhalten wer . B,

2 M
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en mit Leichtigk
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én auf Baryumverbindungen.

ben die mchtlenchtende Flamme  oriin.

I"‘ _l”l.‘-.li' hen Ba I"1i|_-|'!:-;i|3".-' __._II.:“.“ mit Sl Wl'|‘"|"— oder =i ||‘.'\\'i-|"|'

Wze schon 1 sehr orober Vi rdlinnung emen weilben., in Wasser

Basen unltislichen Niederschlag von B:

yumsulfat BasS0,. Das-

gélbe unterscheidet sich vom Bleisulfat dadur

dalz es in Natronlauge

ind basisch weinsaurem Ammon unlislich 1st und durch Schwefelwasser-

geben ferner mmt

fiirbt wird. Barvumsalzlisu

Kali 1mchromat

sitronengelben Niederschlag © von Baryumchromat
}'-.."!H:_ welcher in Natronl:

re nichi

15t, W ¥afoin A2 Ae AL
okl |

Hervorzuheben wiire noch, dak die lishchen H:H'_\Il!-‘-'-"':'5'i||'|ll:|_:'1-rl

iy

Natur sind, sondern giftige Kigenschaften

13
eswers unschuldig

Desitee

Geoeneifte sind schwefelsaure

z. B. Natrium sulfurieum oder

sulfuricnm. (Waraom?)

o Cott 7117 Maznesinm,
e ' Mg = 24

iy [

Magnir
Sehr verbreitet und findet sich z. B. als Ma _'_'\I!--ail '1'['—'-1.”.' m Dolomit

lgCO. . (aC0.. im Karnallit MgCl Kl ';“__”. im Kieserit .T\I;_"-‘"'“:

st in der Natur

H, 0. An Kieselsiure gebunden, bildet es zum Tell recht eeschiitzte
Ll.'-"l«':l-- n. wie Ashest. Talk gtein, Meerschaum, 5 I'!'I'III';II. Auch
1 "H;u.',-'.-\_,— 1l 'J-_u-g|'|||:: 151 |]:;~ \-.f'!'i{l'rlll!!:uli von .“::'_L‘Ill'.-:iiiII]‘.'--I'i-‘;II-
| Getreidekdrmer und Knochen enthalten kleine
wt. und aus Urin scheiden sich bisweilen

Vi)
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MAOED

reachmaolzenam

wemyg FEnergie,

Siedehitz

LTk

exiumoxyd MgO,

en und wird
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In verdiinnten Siinren 162t sich das

Mg 2H.,0 Mg{OH - H..

IDas Magnesium bildet nur eine Reihe von Salzen, welche sich simt-
1

lich vom ,“I-L;Lf_"ll-.‘\:.||iii"'\_1-'i Mo ableiten

Magnesinmoxyd, MgO, Magnesia wusta, gebrannte Magnesia

Bittererde. Die Darstellung geschieht auf sehr einfache Weise durcl

Glithen des basischen Magnesiumkarbonats

letztere, wel
1 H, O hat, = rfallt beim Glithen mnach
A MeCO. -+ Me{OFH)

+ Praxis verfi

der Mitte

1 o1 Yt y =% ey A "
e durch riihen ¢ines Kompikien Magn

: 3 -
brannte Magnesia des

Dhie

W

Pulver. welches in Wasser nur

nicht eanz anléslich ist, geht daraus hervor, daf sie bitteren
y

besitzt und feuchtes rotes Lackmuspapier blau fiirbt. 1e nimmt aus 0er

J,!.i|'| |\||_;|_--'|‘..-Ei|||'-- II".'E l'-l';t"lili_' auf und 'u"l"-'-';i!l.]-:i sichh allmi

wieder in basisches Magnesiumkarbonat. Mit Wasser verbindet sie sich

zu Magnesiumhydroxyd Mg(OH),. Aus diesen Grimden ist méglichst sorg

Aufbewabhrung des Priparates erforderlich.

Prifung. W

goltst, der Lisung eine geniig

}"|i.-;-\|.-' von Ammaon

Nieder ¢ pntstehen.

lich aus Magnesiunmsa

roxvd mefallt, we

olehen Lésune al
ar Niedersel

rehrannte Marnesi

gg
&
Wai
| 3]
ari
i
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Magnesinmehlorid. Magnesiumbromid.

s Minuten al I alisierend eetriibt wird (lsliche C;
04 o pahy ich in 1) com verdd E;
it 1ol igen): diese Losune soll durch Schs

Mirbung zeigt Metalle
r irdenen Brenngi

: e mmen seim
mt= weder durch Barvomnitrat (Schwefelsiinre), noch,
ich 5 Minuten mehr a

von sSalpeters

itriibt werden, (Spuren

Uureh Silbernitrat
i

‘hloriden =i g261 ). 20 pem e1mer mit H von Salzeiura bereiteten

rom Lisung (1 20) sollen darch 0,5 cem Kalinmferrocyanidlisung nicht sofort

werden (Eisen duorch Bildung von Berlinerblau).

Das Magnesinmhydroxyd, Mg(OH),, Magnesirim hydricum, wird aus

H) Magnesiumsalzlésungen durch Kali- oder Natronhydrat, auch durch Am-

i

Mmoniak als weilie Gallerte gefiillt, welche ber 100" C. getrocknet ein weils
Pulver bildet. In Wasser ist es nur sehr wenig loslich; sehr wichtig
st seine Birgensehaft, durch Ammoniaksalze (Ammoniumehlorid)

"-"|!.'-.--|_|_-.|]||-I| _'_‘r:nnlai U '-.'.'c;]'li.'::.

1 Dia Pharm. Germ. Il unter dem Namen Mage i piedtif
1 mit Wasser P11 i rithrtes Magnesinmbyd er die Rearention auf
I..I- | Eenommen. lie Fiillen einer Magne mg mit Na
g Und sox s ent wen Ni r ages mif rd
11t 2 l'li'-"‘ der volumet wen He nmung der B e 1m Bitter-
.\- mandelwasser mittel bernitrates (und Chromsiiure als Indikator), nm die vorhandene
\ |I’“i'l-:l--l'-' i|. M =_-'-|--.-- A aAni l.!l..-".l'-'-.I'.|l!l'||:I

: Magneginmehlorid, MgCl,, Magnesivem chiloratim, Chlormagne-

S51um, ist in ceringen Mengen fast in allen Quellwassern enthalten, und

det & regelmifiger Bestandteil des Meerwassers. In grofen Mencen kommt
:-I..: €8 vor im Karnallit (bei Stakfurt) MeCl, . KCl 4 6 H,0. Kleine Mengen
II|. Werden zweckmiilig dargestellt durch Auflisen von basischem Magnesium-
I:_ ;‘“]'!l-llj:ll in Salzsiiure. Beun \ai'||:.’.i:l|:-:'|"|| der wilirigen | dsung kristallisiert
: dag Maonesiumehlorid mit 6 Mol. H,O. Dieses wasserhaltige Salz ist aufer-

I'T'i"ll|“|.i_'_- zerfhieilich, Fegenwirtie wird i Stalifurt das ,'H];L;;']|a--;||r||-

¥ chlorid zur Darstellung von Magnesiumoxyd bentitzt. Man erhilt letzteres
Fund |"!fl|-i_! Salzsiiure, wenn man das .\.j:|_:'i;-'=i:illll'i!|Jlt'il| bei Glithhitze der Ein-

"1-.|'|-.:|*,_a_r iiberhitzter R‘l-il.‘-“"r'ii-llli!li.l' aussetzt.
Mg|cCl, -+ H, O MgO - 2HCL
Magnesinmbromid, MgBr,, und Magnesiumjodid, MgJ,, im Meerwasser

. ind in manchen H-u]'l'.il'”rll enthalten, sind dem vorigen ganz %hnlich,
haben 4

0 aber fiir uns nur geringeres Interesse. Man kann sie darstellen
i:I_ Illll"-'ll Auflisen von _"I];:'_'\"IlL'riill'I'I](lT'\.'l‘l in Bromwasserstoffsiiure bezw. Jod-
n Wasserstoffsiiure.

= Magnesiumsulfat, MeS0 , Magnesiwm sulfuricuwim, Bittersalsz,
1 L

5t im Meerwasser und in verschiedenen natiirlichen Mineralquellen den

R0por

Bitterwissern, z B. in denen von Ofen, Friedrichshall, Piillna

tngd Saidsel

itz — enthalten; ferner kommt es in grilieren Ablagerungen

€ Btabturt als Kieserit MgS0, + H,O vor. — Aus wiilirigen Lésungen
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Megresivm sulfuricwm siceunt. entwiissertes Magnesium-
sulfat. Das Arzneibuch hat unter diesem Namen ein vom Kristallwasser

at reziplert. Fis [kt dasselbe mn der

sum Teil bafreites :\I]ii‘_'ll-'\‘.llfi.?'-li:"
Weise bereiten, dafi 100 TI. kristallisierten Magnesiumsulfates (welches

Wasserbade unter Umrithren so lance

ol 161 H.(} enthilt) auf

Wasser verdampft sind. Das erhaltene

weifie Pulver wird hieranf durch ein Sieb geschlagen und, weil es aus

der Tuft leichi Feuchtig

oot aufmmimt, =sotort in verschlossenen

Die Wassermenge von 355—37 %, welche das
ikit, entspricht etwa 5 Mol. H,0: daher en

nocl o "||.;|. ||_-“- -'E':.'\.!ll'i-|-1 also lin-r i'|-!||;|-|

MeS0) 2H.0

[as "l.|::.i|,_._!;;:;_.||f":=_| findet 1n der Technik Anwendune zur .\\'!||'.!_'|-'i‘.!'
bnumwollener Yeuestoffe, sowie beim Firben mit Anilinfarben: in der

|i_---l.|5i5. 15t es --i|- ¥ ;.-| '_'-'I:-"";;“Iii.'\ ,'\|:-|.i'|-' rmittel.

nmphosphat, Mg(WNH PO, phosphorsaure Am-

Ammoninm-Magnesi
Moniakmagnesia, scheidet sich hilnfic aus Harn aus., welcher der
immoniakalischet Girung unterhest, und wird durch Versetzen von
Ygnesinmsalzltsungen bei Gegenwart von Ammonminmsalzen (NH,Cl) und
Hem Ammoniak it :\-.u'.|'5!;||||-!!n.«'|l|::'=l erhalten. ¥z hat die Zusammen-
1 Mo(NH -P!"J_ =1 !§-||__4] und ist ein weils

5 1n ammoniakhalticem Wasser nahezu unléslich ist

s kristallinisches Pulver,

« =1¢hn dan FEFET

In :;f||-_' '..-i'.ii'||:;i||-!: Siuren leicht 16st. “‘E-\ .I-i.*'.:'t-l:'.l-||'=.-'|'| 5\:I'i_~.':|-|-- be=

tZen die soo, Sarcgdeckelform. Es st namenthch fiir die Erkennung
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und Bestimmune der Magnesiumverbindungen wichtig; durch Glithen gel dis

es In :\l;l'_"lll-.wi'l:u]n_‘-'."! 'E'-"-"-!_:l'l i'.'-";."']u. iitber (siehe &, 154 Zend

0, = 2NH, + H90 P,0. Mg firm

Nentrales Magnesinmkarbonat, MgCO., kommt in der N

.‘hiu I,_';i;l---l vor. Lietzteres ,\|:|||-_";|,| wird besonders von .\[i!'_r

£ . o ; P o1 TR L e . g
fabriken zur Erzeugung von Kohlensiiure bheniitzt. Kilnstlich

das neutrale Magnesinmkarbonat erhalten durch Kristallisation von basischem
Mag

'i.||f'|'-]I-"\-£l'||li_'_',." Kristalle, die schon bel -_-_'.-'.\."||i|||i-E'_:-r Tem

- 1 4 1 P, R e L7, Gy
esinmkarbonat aus kohlensiurchalticem Wasse

abgeben, undurchsichtiz werden und in basisches Magnesiumkarbonal
.ili.IJI'J.'_Ill'lli'!.__

Viel wichtizer als «

1 neutrale Salz ist fiir harmazeuten das

bhasische Magnesiumkarbonat, welches in «
Namen Magnesium carbonicum aufgenommen 15t
Meagnesivnt carbomwicunt, basisch kohlensaure Magnesia, p

Macnesium(sublkarbonat.

T
I-I
rbonat

Wa ansrieht sy
il

Durch Glithen dieses spezifisch Schwereren basischen sium-
karbonats erhilt man die schwere oder englische Magnesia usta, w iihrend =
das ||'il'||l"1'-' dents: .||| |".':-{':' b 'w [ 1' i =1 .:--I' I i..h
Das basische Magnesiumkarbonat ist in Wasser so gut wie unlosli o
Durch verditnnte Siiuren wird es sehr leicht
Vi l\uh||-.':,~E'|l.;|'--.'|||:.\-;|'i-i ..||i t:ii:}l:‘.;_:" der betreffe N Magnesiun e i

In chemischer Beziehung wird es, wie der Name besagt, als basisches

Salz aufeefalit: man kann ithm nach der 5. 26 r (I
alleemeine Formel MeCO, . Mg(OH), =zuteile Indeszen isk seine 2=
et et e s olaich Bldibends =g b Lk
gammenseizung Kelnd s1eh elelch bleijbende, vielmenr entnalt es sSiet
wechselnde Mengen von neutralem Magnesiumkarbonat und Mag 1! Ay

||\.-i['f|'\_\'4|_ \-|.|| ||'|| auf seine chemische Jusammer

auf seine physikalischen Eigenschaften ist besonders die
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entration der bei der Darstellung verwendeten Lisungen. Kon-

zentrierte und heilie Liisungen geben ein dichteres, an kohlensaurem Salz
irmeres, verdiinnte Liisungen von mttlerer |1-::'=|.|-r::|1'.|' ein mehr lockeres,

F . A 5 F. | L o T ¥ il o oy | " - 3
il |tl'|l;r'||\:;.l:.'\-'“] -“':l|;‘. |‘|-|1'!;|-|--.- I |:||l:|l:|l. | nter den '.-\||_-\||'::|'||:] i|||'_:l"_;e'|u"."||

shnitt  die Zusammensetzung
i MeCO. , Me(OH), - 4 H, O, welehe sich durch na

formel anschaulich machen lalt:

]l|-|||||1'||:';:.-': bereitet. hat es 1im Dur

histehende Konstitutions-

Mg
()
Mg
(8
Dier Sehiil I be |
i.

gich In verdinnt

giumstlfat enthaltende L

HARRLTN R
nter S

JI_.‘

Litt von Kohlensii noe N gl dal
Elng rbindune vorliegt In Solzsiiore soll es sich zo einer farblosen
Flije Eine Gelbfirbung kiinnte vor

iisen eine rosarote Firbung

aus Natriumki

X | dureno
w Link, anz

e welfelsaure Salze) und, nach
Sill Verloaf von 5 Minuten nur ganz schwi

‘viiparat sind
von Salzsfinre bereif
vanidllisung  nicht
=86 nicht w--li':--l'

hinte: -
Magnesiomoxyd wmud Kohlensiiure

besitzt): der

a0

m W

e inmerhalb 5 Minuten ni

mit er geschiitbelt, liefere ein Filtrat, welches durch Am-

Aungen; 2aneg spur sl restattet,

Reaktionen auf Magnesiumverbindungen.

Aus Magnesiumsalzlisun filllen Kalihydrat, Natronhydrat [wnd

Ammoniald weilies, gallertartiges Magnesiumhydroxyd. — Natriumkarbonat,
Kaliumy

arbonat und Ammoniumkarbonat fillen basische Magnesiumkarbo-

Niederschliige sind in reinem Wasser unléslich, losen sich aber




Diagegen phosphorsaure

Ammoniak und Ammoniumehlorid enthaltenden Magnesiomlézune em

wellien Niederschlag von Ammor inm-Magnesiumphosphat, der i Séur
leicht loslich ist FZur Ausfiihrone der Reaktion vertihrt in am bester
folgendermakben: Man setzt der zu pritffenden Fliissigheit Amm
hiz =ie deutlich danach riecht. st den entstandenen Niederschlag du

L Zusatz einer genligenden Menge von Ammoninmechlorid und
der klaren, eventuell filtrierten Losung Natrinmphosphat hinzu. En
oder nach el 1ger Leit entstehender weilser, '||' - ner \ lersel
zoigt die Anwesenheit einer Magnesiumverbindung an. Die Knstalle zeigen

unter dem Mikroskop die ,Sary

Zink.

Zincuwm, An G4

Das Zink kommt hauptsiichlich als Zinkkarbonat ZnCO, (Galmel

agier Lapis calaminaris) und als Ainkblende Zns vor. Wichtige Fund

Westfalen, Belgien, Schweden, Sardinien

1 Erzen geschiesht in der Weis

LEn | 1 1n £ Vil L |y 4
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Zint { o Zin
Tas 1l
1§ §

el [ LRSS L i I
verfliicht A1
¥ 1 =5 1
Hnen 11 R 1
kombinierte ] g
Verf: I's
lenen H0 Pro

niitzt man Muoffeln,
biz zu 2000 ke mit Kohle gemischies Fra falit

Das Zink ist ein sprodes

welehes bei etwa 4009 €, schmilzt und ber 95

liulich-weilies, kristallimisches ©

L I
3 ]

Gewicht ist 7 biz 7.2. Von verdiinnten Siuren, z. B. Schwefelsiure,

-‘_‘in"f.:—f‘l.l'-. wird es |l'i-"||: .'_'\'-']'“l.*-l unter |'j|||'-'.'-|'..-_!:;||u' VoIl ".\|.;---.-!'.|| T (At

saurer Quelle) und Bildung der betreffenden Zinksalze.

7

In H.=() In=20 H
Auch bei der Emmwirkune konzentrierter wiibricer Aetzalkalien
das Zink erfolet in der Wirme Entwicklung von Wasserstoit
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alkal

Flamme zu Zinkoxyd. Au trockener Luft ist es

Jnelle). An der Luft erhitzt, verbrennt es

= | Iﬂl. SEErs

Zewihnlicher Temperatur bestindig: bei Einwirkune von feuchter Lufi

ur oberflichlich unter Bildung von basischem Zinkkarbo

Sl veriindert; auf Grund dieser wertvollen Eigenschaft, sich an der Luft nur

ren Wenig und oberflichlich zu veriindern. findet das Zink vielfache technische
sten An

.z B. als Zinkblech zu Bedachungen, zum GuB von Statue

wendi

ktonischen Verzierungen, ferner zum Verzinken von Eisenbl
irch und Kisendraht. Endlich ist es ein Bestandteil vieler wichtigen Legie-
[ Mingen, z. B, des Messings (3 Tl Kuopfer; 1 Tl Zink), des Tombaks
b TL Kupfer, 1 Tl Zink), des Argentans (Kupfer, Zink, Nickel in
e ""-'il"ll.llli.t':! "".'-|'-‘..-.iI|!|i=i_-n'|!' und des unechten i'll|:I|:;_'_'f|]||l'h :.--_..'s ||
Kupfer, 1 TI. Zink).

In der Pharmazie dient das Zink zur Darstellung der Zinkpriiparate

md namentlich a als R ms, um Arsenbindungen im sog. Marshschen

Apparat in Arsenwasserstoff tiberzufiihren (s. 8. 114). Fiir beide Zwecke

es nicht notwendig, ein absolut reines Zink zu verwenden. Nament-

lich sur Erzeugun

von Wasserstof' ist ein solches, welches die gewihn-

lichen Verunreinigungen, in Spuren von Blei, Eisen, Zinn bestehend,

i enthilt, dem reinen sogar vorzuziehen, weil es eine kriiftigere Wasserstoff-
Entwicklung i

.'_"i'-1 als das letztere, | !;|11'-||ir:;,g'[ |5":'i'_'\' aber 18t es, dali das

“ir pharmazeutischen Verwendung gelangende Yink arsenfrei ist. Ein
I'l;uu;,_..
- 1 l"-'il--!: der .Zinkdraht® des Handels Dieser 15t fast arse nfrei.
dy
dinks 21 Draht unmiglich macl
Wals
f'.il_-ih

Zn I’

Anforder

e -.'III."|-."I".']|:‘I|l|l"< Material ist fiir _|||'i;||._| rative Ar-

schon eine ganz geringe Verunremigung mit Arsen das Ausziehen des

Dagegen gebraucht man zum Nach-

unhedingt ein absolut arsenfreies

des Arsens 1m Marshschen Appars

- 3 b e
wie es die Preislisten als . Aicwm anetallicwm, absolut arsentred.

forensischen Analyse® aul tthren. Im Falle man zur Ent-

o Wicklune von Wasserstoff chemisch

ines Zink beniitzt, kann man diese
treh Zusatz eines Tropfens Platinchlorid beschleunigen. Das letztere wird
sz hierbe zit metallischem Platin reduziert, welches nun mit dem Zink und

:
g g - - 1 il ~ HY . - e (L -y i
HEr Siiure zusammen wie ein galvanisches Element wasserzersetzend wirkt.

tall, e = 2 ; : ;
Dig Untersuchung des Zinks anf einen etwaigen Arsengehalt geschieht

e Y = B i . . - » :

: W der Weise, dali man es im Marshschen Apparat mit verdiinoter Schwefel-

e

e oder Salzsiture iibe fit und den entwickelten YWasserstoff, wie unter

Arsenwasserstofl ang (8. 115), priift. Die Remnigung von arsen-
in der Technik dureh Schmelzen mit kleinen Mengen
‘obel das Arsen sich als Arsentrichlorid verfliichtiot,

Zinkstanh . Poussiére, b ein bei d
1 es Pulver
Goter Zink

Anwendung zo Reduktionen in

ition des Zinks als Noben-

15CN Yon

""|-||.;r B

."ri:I‘in-I\_\. d n il

{1ars

3 1 o §
nem metall AINKE eni-

md orcanischen Chemie.
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Das Zink bildet nur eine Reihe wvon Salzen; dieselben leiten sieh
h von Zinkoxyd ZnO her.

Zinkhydroxyd, Zn(OH),, wird durch Ausfill
losuneen mit Kali- oder .\\.:.i?'l-l.liiili'l' oder Amm

e T
SHIMGICE

-|§|;;:' --|'!|:i|‘,-||, welcher 1m l“.'!'l':"‘-'.'lli'i.- 'i"l' re

leicht 16slich ist. Beim Erhitzen spaltet es sich i
Zm(OH), H.,() Znt),
Zinkoxyd, ZnQ., Zincuwm oxydatuwm. Das im Handel unter dem N

Namen Zinkwellh oder Schneeweill: vorkom 3
buche als Fisiewnm ozvdatum crudum aufe
der Weise dargestellt, dalk man r"'llx 1n

ri

Luftstrom

Luft zu Zinkoxyd, welches von dem Luftstro

forteerissen wird, o es sich absetz | erh s &1 A
1 = ¥ 1 N

Bres Pulver. welches vielfache Anwendung als weilbe Anstrich-

mden und zum Teil das giftice Bleiweils ersetzt hat. Die Al-

chimisten bezeichneten es auf Grund seimner physikalischen Eigenschattel
und seiner Bildungsweise als Lania philosoplica, Niz all
Flores Zinet.

filic]

Dieses Priiparat dient ausschh

soll niemals zu Medikamenten fiir innez ichen Gebranch ver:

wendet werden.

Aufier dem rohen Zinkoxyd enthiilt das Arzneibuch noch ein reines .
unter dem Namen Zincum oxydatum. Dasselbe wird in der Wes !
dargestellt, dafi man aus einer Zinksulfatlisung durch Nafriu
basisches Zinkkarbonat fillt und dieses durch Dekantieren

ht, his das Waschwasser beim Verdampfen auf Platinble
Riickstand mehr hinterlifit. Der abgeprelite und getrocknete Ni
wird alsdann so 1 :;‘:-:‘:ii].l, bis eine Probe mit verdii =Ejurel
nicht mehr aufbraust. heg

3eim Glithen zeigt das Zinkoxyd (sowohl das reine wie das

icentiimlichkeit, dali es in heiliem Zustande zitronengelb gefiirbt 186

|‘. ';:||.1-II :||'--]' Wit ZEI';' wells W ]] i
Priifung des Zincnm oxydatum crudom, Es sei ein weiles, amorphes, in Wss!
] welches beim o i I 1 §
1 1t Ll
ter Besiesiinre soll es sicl k
Wird |ii- BESrEAUTY [.Gsune papt a

(von Zinkhydrox



Veise

ANzl
Cl,, Zinecuwm chloratum . Chlorzink., Kleine

nan vorteilhaft durch Auflésen wvon

malzsiure und Emndamplen

lm grolen 1. 8 Aus .‘.'I'1.leli-‘l'.';"l'li xillj-\. 1 nach=

hender Weise dargestellt:

lisg

('}

. n Porzellanmefiilion mighehst raseh zur Trockne verdampft vnd noch w 11
[ srwitrmte (liiser gefill leren Stopfen man parafinier

Das Zinkchlorid bildet schwere weilie Salzmassen. die aus der it
LIt

lerie Fenchtickeit aufnehmen und zerflieGen. In Wasser lost es sich

Nt aut, doch ist die
Ches Zinkehlorid cetril

auf das 7ii

Liisung in der Regel durch etwas 1

lches sich durch Einwirkunge von Wasser

tchlorid withrend des Eintrocknens bildete:

2 Z&nCl H.O rHCI Zinl Zn()

e F i - % . i * et r % 1T 1 *
'I""! r'f.l..-.|-".-', von etwas Salzsiiure verschwindet diese T I'II|-'.'.I|.'_'[_ xilliil'u[-ﬂ'|||
15 11,1
1951 "l:"ll 11 _"l”illll"ll [

lanp 4

lich. FErhitzt sechmilzt das Zinkchlorid und kann

mlich dem Héllenstein 1o Fe m gegossen werden: bel etwa

stilliert es fast unzersetzt iiber. In der Therapie dient das

‘Wikchlorid hauptsichheh als ein kriiftires Aetzmittel; die Aetzwir

ung

es mit Eiwe

unliizliche "\-:'I"'n"|||]I:||'_'" [ i,'__l_"|-]|':_
|

“der Technik wird es angewendef zur Bereitung

s Pergamentpapiers,
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Zinkbromid. ZnBr., entsteht durch Einwirkung von Bromdamp!
in weillen Niidelchen. i

anf Zink bei Rotelut und sublin

Zinkjodid, ZnJ,, Zinecwin jodatiwnt, entsteht durch Digerierel

von 1 TL '_','--|'.'|.~:u-_i|.'::: Fank nmit 3 TI. Jod und 10 T1. Wasser Sall
W :

eidet sich die wasserfreie Verbindung

lampfen der Lisung sch

dieses Salzes, mit Siirvkeldsung

in der analytischen Praxis unter dem Namen Xi

- 3 . 1 1] . - al . L f— -
Anwendung als Reagens auf salpetrige osaure 1

Zinksolflt, Zincum sulfurosum , Lnsl EHLO,

1 dureh Umsetzong konzentriert

riftizes Antiseptikum Verwendung findet. s

Zinksnlfat, ZnSO, - TH,0, Zincwm swlfuricum, 71

Gewthnliches Werkzink wird in verdiinnter Schwefelsiure gelist u hieh

Altrierte Lisung. wie unter Zinkchlorid beschrieben, mit
n Zinkoxyd hehandelf. Im orolen gewinnt man es
indes Bosten der natiirlich vorkemmenden Zinkblende 4no

ot remn

1 1 .
durch ge

der Luft



Linksulfid 05

Fins $0 Zns0,

und nachherizes Auslangen mut Wasser

Bei gewihnlicher Temperatur
at mit 7 Mol. H.O.

kristallisiert aus der wiiliricen Liisung das Zinksul

Die sind denen des Magnesiumsulfats (Bittersalzes) isomorph,
unte sich von diesen aber dadurch, dak ihre willirige Lésung
81 ert (s. 5. 186).

frarhl 2@, An trockener Luft !EIII_'__' Vel 1| Kristalle,
i Wasser li gen in Weingeist unldzh sind, Die

[,-'nh!:ll'_'_' ey

sauer und ;_fi|1i mit

Niederschlag (R

varvumnitrat eme

=alzsiiare unlbsl
f\-l'l'-.-u! rf 1N der '.\.i'll._r'gf_’n'n Liisunte emnen weilien Nil-||n'!'h.r|.|;l-_{
on Zimkhydroxyd Zn(OH), he

1) WS - 1 -1 farhl
Fillunesmittels zu einer klaren, farblosen I

ktion anf Schwefel

3 . . . 3
yor. aer ?'-"'|| Aner 11 il'll-'l'.\l Nuss daes

L, B 1
sigkeit lost, 1 der dann

r Niederschls

'|\!".'!I |':.-'-||-ii--!! YOI ."‘:'.'ll"\.\I'|l|'|'\'.':L.\.‘I'I'."-ll'r;i- wiadar e1n we

von Zinksulfid sreaktion filr Zink).

rovm =chwetel
T - P i
Dien ldentit

[Ha
veist dies aof
nkaulfat A
da

Dag Priiparat sol so frei sein von Ammonium-

t am Geruche zu

sicen Zinkzalfatitsune sollen, mit Cemm

rrosulfatitsunge i

*h 10 M

schwefelsiure. Letztere wird vom Weingeist

Die Verdiinnuar

das Finkasulfaf

Wasszer izt notwendig,

Siuren in konzentrierter alkoholizcher Losung auf Luck

X IEpapIer nicht einwirken,
Zinkkarbonat, ZnC0.; kommt natiiclhich als Galmei, Lapis calanmi-
hariz, vor. Durch

-\:ei|il!1:_|\::§'||.|];:|r_ ".i--|'1,|-'; =hets |}_-|_\.':"-CI'||-' ,-"'I

Z

-||*Ii Vil .,E||.i{-'.g|; SUNTEn it .-'\n;..l|i:i\.i|'|.-|r'.'.;;ln-||. e ]::

ckarbonate von wechselnder

usammensetzung erhalten. Durch Glithen gehen dieselben in Zinkoxvd iiber.

o0 Yot | £210
Zinksulfid, ZnS, Schwefelzink, kommt als Zinkblende natiirlich
vor.  Kiinstlich wird ez erhalten dureh PFillen emer essizsauren oder
chen Zinks:

M allen starken Minerals

dsung mit Schwefelwasserstoff. FEs ist ein weilies,

wen, # B. HCl, H,80,, HNO, u. s. w. lbs-

liches Pylver. In Eissigs ist es unlislich.

Reaktionen auf Zinkverbindungen

Natronlauge bringt in Zinksalzlosungen einen weifien Niedersc]

Yon Zn(OH), hervor, der im Ucherschuli des Fillungsmittels lislich ist.
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Schwefelwasserstoff fallt aus alkalischen oder ssigsanren Zinklésunger

'.','.--._--_- =cl '.','|-|-.-|_.-';‘;|.(_ \.".'!I'-:i"- 111 "'::;.-'n;';:'-- s 151 .\l i I; 1 ;,'-_:1_"::
uf Kohle vor dem L I el Zinksalz I hin corit .
Firbune a VA 1 1 (zllihen o .
zitronengelb
Kadminm.
[} W
1n
Das Kadmium begleitet das Zink in fast allen seinen Erzen Da es
leichter flichtie 1st als das Zink (es siedet schon her 7607 (
es bel der Gewinm zteren dul fraktioni Destilla I
werden, vergl. 5.
Ks 1st ein d i rlich sehr dhnliches Metall,
Veratl I “'.i,'-.: I -.Ell G W il i | | 1 ir L 1 k=
liinnter Salpetersiure auflist. Fasi

Yon seiner

Kadminmoxyd

Oraunscnwirses

Kadminmehlorid, CdClL, 9H.0, erhiilt man durch Auflizen des Kad-

I:.';ii' 10XYOes 11 :_"ilz."g-l re. ;'.." 156 den :l"p.' I'\""."" { seh i BB NE R
Kadminmjodid, CdJ,, wird dargestellt durch Einwirkung v i
::"'I!!|Ei~'l"‘:'.= g 1l A\ I DXy
in der Photog il 9
Kadminmsunlfat, CdS0 S5 H. O, wird durch Auflisen des Kadmium- it ;
axvides in verdiinnter Schwefelsiure erhalten. s bildet weilze, 1n Wasser 'i.

lgsliche, dem Zinksulfat

wird biswellen zu Aungenwi

Eadminmsulfid, CdS, Schwefelkadmium, wird aus Kadminmsalz

lsungen durch Schwefelwasserstoff als schi , In verdiinnten S ! il
unlasliches Pulver gefillt. FEs findet unt n . Kadm gl g
der Jaune brillant® Verwendung als gelbe I [a das Wep
Kadmiomsulfid, ebenso wie das Arsensulfid, gelb g aulierden ZUm
auch aus =sauren Lz aen  dure h Sechw efelwasserstoft’ eefillt wird, 80 Mgt
kénnen beide Verbindungen einmal miteinander verwechselt werde Sie

gsind dadurch leicht zu unterscheiden, daf Kadmiomsolfid in Schwefel ans

slich, Arsensulfid darin aber lislich st tihe

AT OTENIT 1

Das Kadmium wird aus rch metalliscl 8in
als metallisches Kadmium ni tiiy

Das Blei findet sich in der Natur hauptsiichlich als Bleiglanz

forner als Weilbbleierz PHO0, und als Rotbleierz PbCr(),. . Wi

F
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Bleiglanz

Gemizch von

o e
T Jyirs :
PhLE
il 18 molzen ng und wird dure
gmen Kanal )l 1 4 [ i ki Silure
L ewahnlich anf Schwefe

hegraues, sehr weich dehnbares ,‘-[:-.’;||,! YOI Cerinoer
A ;

bei etwa 338" €. Sein spez. Gewicht ist = 11,35.

-y | H 11 ks, | .
ur ist das Blei in trockener

aft bestindie,

cydiert es sich oberflichlich

g von Blei-
aus der Luft alsbald in
iibergeht. An der Luft zum Schmelzen erhitzt,
sn Hiutel

itzen verwandelt es sich in celbes Blei-

l._\.'.li'..x_\-f_ das durch Aufnahme von Kohlensi

his 1 s R
basisches Bleikarl o1

: P i ne R oy T
iherzieht es =ich zuniichst mit einem dunkel:

n von Blei-

Ssuboxyd Pb,(), bei stiirkerem Ei
oxvd Phi).

|

i ] v . R
Jsinre ‘wird ' es nur wenye angegrifien,

st es in mikie konzentrierter Salpeter

inren losen Blei auf. wenn eleichzeitie der Sauerstoff

Fis |i-'_§_f-'ll hier die Verhiiltnisse dhmlich wie heim

Meies mit anderen Metallen haben einen

I

S0 schmilzt eine

186" (0, un
duter dem Namen .f

Wi grg hrer Hirte und geringen

186 s

“<im Gulh von typ

|':|‘||||:_-.-'r:.-:| Lettern benutzte Lettern- oder !
l. Blei und 1 Tl. Antimon besteht,
Die Verwendung des Bleies zu technischen |

INGa. _"-i:|:- |:-|

da, wo es sich um Bestindiekeit resen

ai e
chritt-

II:"'.I'I_ \'.'.-'.;'ilu'u aus 4

15t eme sehr

Kéhren, Drihten
Behwefel-
y

handelt, z. B. in Schwefelsiiurefabriken. Ferner werden Bleirshren

utzt es in Form von Bl

SAUTe O

Wasserleitungen benutzt. Metallisches Blei wird von kalkhal-
Ngem Wasser fast
bald ein Ueberzug von unléslichen Kalksa

on  Blei v wdert.  (Dagegen st hilufiz beobachtet worden, d:

l“"“]'i”!'llu-m. kohlensiiurereichem Was

oar nicht :|::_=_'|--_'.'|'E|'I'-'||. da sich in den Réhren sehr

zen bildet, der eina Aufliisung

yon

Blei nicht unerheblich gelst

Wird,) Das Bleischrot wird dargestellt, indem muan arsenhaltives Blei
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i ;_-'-'.-n"||:|:|,-'-l:|||: Zinstand von Tirmen herab duorch siebtormige | = <l
nuneen gus einer Hohe von 40—50 m in Wasser fallen :
Das Blei bildet mehrere Oxyde, von denen nachstehend die wich-
tigsten auteeli i
Ph.0 Phi) ligi
Die Salze d s Bleies lass sich 3¢ MEA | ) B 5 ;
3 o | Illiil eriel i B (4] (Lt i‘li'!!:"l Uxy i'll [ sRLIL 1 I 5
Salze sind bisher nicht bekannt.

1
& wird rewonnen durch andaunerndes Erhitzen von geschmolzenel
a ler Lauf n eroBen Treibhi L g LA Silber) 1
I 0 L)
r By B R
Erhitzt man ifab es d: WO
. | 4
erkalten, so zert nd w .
diesem Zustande I
dem kommi 1m tes P .
. 1 a1l . | " . 1+ ! | F 1
VO T. 'u.'u-.e'|i:-' el |El'||:.'_!'|"-'- |I LVer aarstellt, Lrasseln vird: d [TLE i1
= o - b | 1 1
von Bleikarbonat oder Bleinitrat in-der Weise gewonnen, dak man el
Schmelzen des gebildeten Bleloxydes sorgfiltig v meids |
"Il i [| ] ’
i N0 | ] N i
XY
Seinen chemis ten nach ist das Bleioxyvd eine st
Base, Is absorbiert uft Kohlensiure u erteilt Wasser, y i
las
¢ ] 1l-a1 1 I 1 %4 ¥ Al % " ¢ -
dem es sich zu Ble lkalische Reaktion iis verseift dla

lich wie andere starke Basen (z B. KOH, NaOH) die Fette und Oele; e

die resultierenden Bleiseifen fiihrer

Technisch findet es ausge i Anwen : I rk 111 01 g
Kristallolas. fiir Glasuren von Tonwaren, zur Dars v o ()

Firnissen,

Bleizucker,
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0 ot Die 1 Ing ckneten und go-

et a i n K en sind metal
ligsches Blei, Hle by

Von allen Handelssorten ist allem die sog. .tl!'i:|::|!'i!'|'i-‘ ng-

:i-” e r1.|||'_|| tLet ., wilehe -ll'i danfie 1n Ih'=,'_-_.‘\'j||:|."!_ 'Lll:i Zwar aus

ischem Blei gewonnen wird, den Anforderungen des Arzneibuches

icend. wilirend Massicot in den seltensten Fiiller :_.|'..i|('i!:::_il'__" 15E,
Bleihydroxyd, Ph(OH),, wird durch Aetzalkalien aus Bleisalzlisungen
s wether Niederschlag gefi

Es ist in Wasser etwas lislich und

:
erteilt demselben alkalische Reaktion. Aus der Luft zieht es Kohlensi

hnre

an und geht allmihlich 1n basisches Bleikarbonatb {iiher. Beim Glithen

~!;:|_|.-! e -._.-i, -_;: \v\l.il":\-\.: I l'l||| |'-l.':.-\'.|| -|'i‘-|”|| |‘:-.'H || ||.

Mennige, Pbh.0,, Mindwm. Wird in der Grobindustrie durch 20-

diges Evhitzen (Brennen) von Bleiglitte oder Massicot bei Luft-

eutritt in tonernen Muft his zu schwacher Rotglut (300—400") ge-

wonnen Jaber entsteht die _"f--llll';._"l' aus dem |'||-'i-'“-_\--‘ dureh Aufi
von Sauerstoff aus der Luft. SPbhO L) |';-:"f...

Sie ist ein schén rotes, in Wasser unlisliches Pulver [hrer chemi-

schen Zusammensetzune nach Lifit sie sich auffassen als eine Verbindung

Yon |'-':i:.\._‘\'| it |'||--i~l.|l-.-|'<:'i_'\*|: 2 Ph{ Phi), E"!ll'-l_. eine Anna

welche durch das chemische Verhalten der .\]L:!:;:iu'f— an Wahrscheinlich-

keit vewinnt: Beim Erwiirmen der Mennize mit Salzsiure werden Chlor-
blei und freies Chlor gebildet, letzteres durch Einwirkung des Bleisuper-
oxydes auf die | ] .

Wird Mem

as Bleioxvd in Lisung, das Bleisuperoxyd bleibt als braunes Pulyer

mit verdiinnter Salpetersiiure behandelt, so geht nur

zuriick. Letzteres kann jedoch ebenfalls leicht in Lisung gebracht werden,
wenn man  es durch eln |f|.i"|<'itl|:xi||'fi!': (z. B. Oxalsiiure) zu Bleioxvd

reduziert. .‘\llt'l! Ell :'\-I'ilfl'l ;'f.i.'"i'.=!'."|i':'|r'. i"' ZU 'Ei""'lll Liwe |\" :-!iZ:i'.'jI.

Durch die Einw der Salpetersiure auf den Zucker bildet sich dann

{ _ is 1 » 1. 4 1 -
IXalsiure, welche die Reduktion bewirkt.

Die Mennice dient in der Pharmazie zur Bereitung eimiger PHaster

(z. B. des Emplastrum fuscum). In der Techmk wird sie verwendet zur

und von Zindhdlzern, zur Darstellung von Kiften

fnnige) hinterlassen, welcher aves Sand und Bleisuliat besteht,

Heisuperoxyd, PbhO,, Plumbum hyperoxydatiwm , hinterbleibt
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beim Ausziehen der Mennige mit verdiinnter Salpetersiiure als braunes,
in verdiinnter Salpetersiiure unlisliches Palver lis scheidet sicl 1
aden der Bleiakkumulatoren ar Pole ab. Mit Salzsiiure erwiirmdt
entwickelt es freies Uhlor,

) - 4 Hi oH [

In Salpetersiure 1st 5 1 | durch #u von Uxalsiore oder
Zucker aber wird es beim Erwiirmen mit Salpete: re lel s Bl X
reduziert, welches dann in Salpetersiure léslich ist

Das Bleisuperoxvd i il Ha pthestandteil e 1 Streich

wbrikation vielgebrauchten sog. Gemenges®

Orthobleisiinre, PO H 12 dem i ! :
hr Uale I L i mmorthoplum ntsteht bein I

1 =i 1 I 1 Lrer | n.f I rhonat B I
Raotelat
i) P (i | () A
, gel i g | | bz Kol
2 Eaf i § sl ¥ rat n San T i
b) Salz les B

WO Plienbuwm eldoratunit, Chlorblel, wird darel

Bleichlorid,

.,-’l einer konz. 'i'r._.-i:-::!;i-;:-lii::_',' mit Salzsi f r \- edersenliag
erhalter ist in kaltem Wasser schwer loéslich. Dagesen list es si
m gl Tl siedendems Wasser und knm 101 Erkalten de Lisung
HEE Al 1 L i
4 BE =l
& BYY 1sehte H

Bleijodid, PbJ,, Plumbum jodatiem, Jodblei, scheidet sich bein

-'ilg:" |:‘.|--i-::!,-!-"---t;l.:' mit Kal Ii:::__"-|' als oL oLr lber N1 =
. g list sich 1n etwa m bezw, 2l ['l. siedet
dem Wasser und kristallisiert aus der heilen L= sehin I
Schuoppen ans. In Kalmmjodid und in Ammentamehlorid st es, naments
lich beim Hrw leicht léislich. Beim Glithen des Bleyodids ent=
weichen violette pte, und es hinterbleibt Bleioxyd.
PL30,, Plumbune swlfuricunt, schwefelsaures
Blei weiBer Niederschlae aus Bleisalzlosungen durch Zusatz
von verdiinnter Schwefelsiiure oder von Lisungen der Sulfat Z. D

Natrinmsulfat. In Alkohol oder verdiinnter

lich, in Wasser schwer loslich: leicht lislich dagegen in Natr

7 . 3 : 3 = . L >
Oaer 1n Dasisd I‘J Welnsauram ."'|HI|||"'IIIIr |3'.I'-. diese Reaktion Ntersc
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carbonat 201

63 leicht von dem 1n n cleichfalls schwerliislichen Barvom-
sulfat In konz. Schwefelsiure 18t es etwas lislich, fillt aber beim

e Mizchur

iparate, bei deren Darstellung rohe

Verdiinnen derselben mit Wasser vollkommen aus. wenn man

aure zur Verwendung gelangt, von Wichtizkei

| sk r I
s 131 11

. B0

1 5.

Bleinitrat, Pb(NO,)., Plwmbum nitricuwm, salpetersaures

Blei., Wird durch Lisen von Blei ader Bleioxyd in verdiinnter

Wasser leicht lisliche Krist

Petersaure -1i|;-.|'-:!: und I.|-I- '|\I'i|..il'. ;||
P 4 .
1

als Ausgangsmaterial fi

ie Darstellung der meisten Bleiver-

lich als W« 1bblelery

Nent

Bleikarbonat, PbO0., komm

vor und kann kiinstlich durch Fillen einer |'-||-.i-'.|!:.||">-'|||||: mit Ammonium-
e Weraen. l\ 1el wichtizer als dieses :--IIII':|f:- oalE 188

lll'!. |Il:.::‘-'II!.|»'_|.'

Basis leikarbonat, Cerwussa oder 1well,

Dieses wichtige Priiparat wird im il'il:;f:| durch Umwandlung von

i T :
basischem Bleiacetat in basisches Bleika

nat dargestellt. Indessen haben

s1ch Elll I'u.l-:'|.l!:2l aer '!".!'.1 |||-:'.I'- e '\."I"*l'!iil"l""" ?'-|l'|!ll--|!.!: FAN| I':."f.'ii'_"l

veili herausgebildet, welche voneinander physikalisch nicht un-
abweichende Produkte liefern. Die wichtigsten sind das hol-

he, deutsche, franzd=zische und

Wiirme,

der Verwesang dieser letzteren entwicl

virkung des sanerstolfs der Linft ent
1 4 - 19 ] : !

0 der Sersetzung der organischen

yelrid a rbonat vm-

h emiger Leit wird
' and  Schliimmen

Methode erhaltenen

abhnlieh, nuar

tates durch K nacetat

Plumbi zubaecetic dem

wd FE
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sehnittliche Zuzammensetzune  der guten Sorten. Unter dem Nai

Kremserweilh kommt ein mit Hilfe W1 455 bos
Bleiweils im Handel vor Perlweils izt durch Indigo blinlich gefiirbtes : :
Bleiweilt: Hamburrer oder Venetianerwell: sind mi n !
mit H.II_\II".M;.:'.':-I -_:'--|||i~--.-i|iI Bleiweiksorter mu
Priifunz.  Das Bleiweil sei entweder ein schweres weilies P
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Als les 1 ird 1 ne M
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Bleisulfid. PhS, Pluanbhunt sulfuratum, Schwefelblei, k

natitrlich als Bleiglanz vor und kann kiinstlich durch Fillen einer bBiel




als schwarzer Niederschlae erhalten

Siiuren, mit Ausnahme der Salpeter-

wellies ]'.-.l.hl:!:':u'. das 1in

5. 200) loshch ast. Séhwefelws;

tslich 1st: {;

i & in Slnetersinre
o AN M Skl PetE il

es Bleichromat, das in Siuren unlishech, dageeen

slich ist. — Kaliuthjodid fillt gelbes Bleijodid, das

em YWasser oder in einem Ueberschufi von Kaliumjodid, ferner
chlorid loslich ist. i f
1

wirken auf den tierischen Oreanis-

1 T PR T
hen Bleiverbin

Gerenmittel sind schwefelsaure Salze (z. B. Glaubersalz).

verbi hes Bleisulfat umwandeln und so

ismus weniger schiidlich machen.

. Kupfer,

Jas Kuopfer hndet th gediegen n bet ithichen Mengen in Nord=- 4

imerika, Cornwall, Sibirien, Schweden id andern Gegenden. Von seinen

mtfirlich vorkommenden 'V erbindunen sind die '._-._|"_'|. raten : Rof |\|||ll'r' r=-

ery (Kupts !'::\_ui':| Cu,0), Lagzur und Malavghit (heides b che |\'||I.|'..|-.

carbhonatel, ferner Kupferglanz, f\.=| ferkies und Buntkupfererz (simtlich

vefelbaltiz). Das Kupfer wurde im Altertum vorzugsw

HEE VN fl_'. pern

bezowen: ex erhielt daher den Namen ,aes eyprivm™, woraus schliefiheh

Kommen .|i- normaie H-rcl

lie roten Schwung-
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von den Siuren oe
A
Reines Kupfer bhisweller ls 1
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)
Nagel 1 eme konzentrierte Cuprist (
i L
hat sich Kupfer in Form eines b N.
Ebenso wie KEisen wirken auch
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dient das Kupfer zu einer
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om .
ik [das Kupfer bildet zwel Verbindungen mit Sauerstoff,
i Cu
| ) ' L]
Un
 § el
denen wohlcharakterisierte Salze Ents] rechen. IMme Verbindungen der
1ren

Uxydulreil

verbindungen senannt, sind meist unliisliche

1 EL mit Ausnabme des Kug bte Kirper: sie gehen

{ : 1 s
feroxydules selbst, uneoef

- e . 1.m g ey AT
HIcht m die |'l._1 verbnaungen iiber und besittzen fiir uns nur beschrinktes

Nkt Interesse. Wichtiger sind die Verbindungen der Oxvdreihe, die Cu pri-
i : s e ; L :
YET D o I ml [ S1IL 10 \-\.I-H- r meist !:--\ll'll, I Wass( :'l;:||'.i:'|-=||

ity In wasserfrelem Zustand hitufie farblos,

T Cupro- oder Kuopferoxydulverbindungen.

l,'u-'_|]‘;,\|._\:','|]l 1'|“:€]_ Is upieroxy dul. ('rr‘_,HJ'H.I.H H.*'jjrf”fﬂf.‘f“'f. Kommt

I der Natur als Rotkupfererz vor und kann kiinstlich dureh Reduktion

1 Einey | lischen K .|-'|'j'||:.'- mg (8. L PI oxyvd) mittels Il“.':!liil-'ll.flll'l{l"l
; I s ein rotes, in Wasser iches lten werden. Die anf
[=d L . M " i I I 1 > .

/ Neuen Kupferblechen meist befindliche matte, rote Oberflichenschicht
1

besteht aus Cuprooxvd. Das Cuprohydroxyd Cu(OH), 1 durch

wir
Mai Versatzen einer Cuprosalzlisung mit Kali- oder Natronlauge in der Kilte

erhalten, der beim Kochen unter Wasser-.~

_'rv",-;' i-I':-|~:||:,:|-l:' -Ii rotes E\':.'Ll:‘:.-|'u'\l'-..i|5.| fli.:II ':lrl'l'_ it. Aus r”::ll'llii\lir'l\..’l,d_

. . q e H o] I .
Lb{UH),, bestehen die gelben Streifen, welche bisweilen zu Anfane des

Ll Nucl

Yo hweises von Harnzucker mittels Felillingscher Lisune auftreten.

1 viTl : Caprojodid, Cul, Kupferjodiir, scheidet sich als weilies Pulver aus, wenn man

ir von A\ -:|l:'i:-\.i..|.:| miit Kalinmyodid versedzt,

Cus0 2K K.S0 Cnld

AuItriet
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Cupri- oder Kopferoxydverbindomgen.

Cuprioxyd, Cu0, Kupferoxyd, Cuprum oxydatum. Te

wird dieser Korper dargestellt’ durch Glithen von Kuopferspinen
Luft oder durch Erhitzen von C prinitrat Ih g0 erhaltenen Pri scl
i | Kup

aber ir e

e1lat Sal 1 I 1 Kigenschatt, Zellulos I 1

Baumwolle) aufzuliisen. fli
. W

i!il]jl'j]:\'\'li]'{lh_‘.'Ii_ CalOH)Y.. wird durch Versetven einer ( uprisalz Heund

mit Kali- oder Natronlaunge als sallertarticer, hellblaver Niederschlag er sicn

halten. FEs ist in Siuren leicht laslich, ebenso list es sich in Ammomaks

firht Berm KFrwirmen spalt

die letztere Losung ist tiefblan o :
L Ii'll'i;..‘l:li'l-:\\li schon unterhalbh 100" (L Wassi ab und geht in schwar

Cuprioxyvd Cul) fiber,

(L I B0
] ; ; h direkt durch Fillen siedend T - 1 Fii
weleches man auch direkt dure { 