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Discussion de quelques courbes enveloppes.

{. L’équation
F (2,9 ¢ =0,

représente une ligne déterminée tant que la constante c a une valeur
déterminée. Mais si nous faisons parcourir & ¢ toutes les valeurs
possibles, nous obtenons une infinité de lignes différentes mais de
méme famille, dont chacune correspond a une valeur particuliére de e.
Le lieu géométrique qui touche toutes ces lignes, est appelé la
ligne enveloppe ou l'enveloppe des courbes F (2, y, ¢) = 0, qui
alors prennent le nom de lignes enveloppces; et la constante ¢ est
nommée le paramélre.

Pour trouver I'équation ®(z, y) = 0, ou y = ¢(x), de
P'enveloppe, supposons d’abord ’équation des courbes données, écrite
sous la forme

e e

Chaque point de Penveloppe étant le point de contact de I'en-
veloppe avec une des courbes enveloppées, il faut que pour chaque
x, y de enveloppe il existe les deux équations

t f (@) =9 @, U
e

df i Cdy

iy (b

Ces deux c¢quations ne contiennent d’autres variables que z et c;
done, si nous determinons ¢ en fonction de x au moyen de la
seconde ¢quation et que nous substituions cette fonction de x dans
la premiere équation, celle-ci ne contiendra plus que la variable #.
Mais comme les deux équations subsistent pour toutes les valeurs
de x appartenant & Penveloppe, I'équation résultante en z devra
étre satisfaite par une infinit¢ de valeurs de x, c’est a dire qu'elle
sera identique; il faut donc

i w895 s (11T

dx dz "’
Cette  équation differe essenticllement de Déquation (II) puis-
que dans (III) la quantit¢ ¢ contenue dans f, est nécessairement
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fonction de x (a cause de (II)), tandis que dans (II) elle est
¢videmment considérée comme constante par rapport a x. Par
conséquent I’équation (III) devra s’¢erire

de " dz dr dz’
) {? L] A i]f
ou ( -/ ) est maintenantla méme chose que - Ydquati i
(ﬂ'-g iat que. ——.\dgns Péquation (IT)
Les équations (I1) et (IV) fournissent
df’ de _
de  dx :
et comme ¢ contient nécessairement z, il faut
af
L = (. Vv
70 (V)

Cette équation exprime la relation entre I'abscisse # d’un point
de I'enveloppe et la variable ¢ appartenant & la courbe individuelle
qui touche I'enveloppe en ce point. Done si nous faisons parcourir
a ¢ toutes les valeurs possibles, cette équation nous fournira les z
correspondants de D’enveloppe, et comme chacun de ces points
appartient en méme temps & la courbe individuelle donnée par la
méme valeur de ¢, nous aurons lesy de ces points en substituant
ces valeurs de ¢ et de z dans I’équation y = f" (2, ¢). Il s'ensuit
gue les deux équations :

g =0, y=f(a,¢),

nous fournissent tous les points de Penveloppe, ¢’est & dire que
les x, y qui satisfont a la fois a ces équations pour la méme
valeur de ¢, appartiennent au méme point de Penveloppe. Donc,
si nous éliminons ¢ entre ces équations, P’équation résultante en x, y
exprimera la relation qui existe entre les coordonnces d’un point
quelconque de Denveloppe, ou en d’autres termes, elle sera
I'équation de cette ligne,

Reprenons maintenant le cas ordinaire, ou la courbe enveloppée
est donnée au moyen de I'équation

. By, ¢) =0
Si dans cette équation nous mettons pour y sa valeur f(z, c),
elle sera ¢évidemment identique; done
3
LGP B
dw dy dx
Mais pour les points de Penveloppe ¢ est une fonction de &
déterminée par I'équation (V); on a done:

(dF df de , dF 5(0’31) dy dcf

)T T\ T s
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A cause de (V), cette équation se réduit a

dF dF /dy a¥ de _ - VI
Ef;r_-l_ﬁ'(ﬁ) ‘de dr ; (V)
Or, dans la partie gg + ffj jz, la variable ¢ est considérée
dF dF
comme constante, done — et sont absolument les mémes ex-
dr dy
pressions que dans I'équation ddrivée de la courbe enveloppée
dF (, e
=0; Vil
dr dy " dr { i

et comme, & cause de (II), la dérivée g% appartenant 3 I'enveloppe

est égale a4 la dérivée appartenant a lenveloppée q[ll la touche au
point z, y, 'éguation (VIl) réduit I’équation (VI) a

dE wde - e
de g i
d’ou dfF
ge
Par conséquent 'on obtient 1’équation de Penveloppe en éliminant
¢ enire les deux équations

A dF
F (=, y,¢) =0, T = 0.

II' s’en suit immédiatement qu'il n'existe pas de courbe envc-
loppe, Iu:qquo la courbe enveloppée est 'ilg(.brlque par rapport a ¢ et
que son équation n’est que du premier degré en ¢, puisqu’alors
I'é . dF .
équation M 0 ne contient plus c.

Si au lien d’un seul paramétre, la courbe enveloppée dépend
de n paramétres, ces constantes dépendent généralement entre elles
au moyen de n — 1 équations, de sorte qu‘il n'en reste qu'une seule
arbitraire. Au moyen de ces équations on exprimera alors toutes
les constantes variables en fonction d’une d’elles, et ces expressions
substituces dans F (2, y) = 0, fourniront alors une équation qui
ne renfermera plus qu'une seule constante arbitraire.

2. Si I'équation F = 0 est du deuxiéme degré en ¢, on peut
écrire immédiatement I'équation de l’enveloppe. On a en effet
F = Ac¢* + Be + C = 0;

¥ = 2Ac + B = 0,
de

d’ou

1hpB
Q—AT
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ce qui, substitu¢ dans la premitre équation, fournit

B? B?
S o
ou
B* = 4AC. (VIII)
3. Pour construire l’enveloppe par points, observons que
I'équation F (z, g, ¢) = 0, résolue par rapport i ¢, fournit les

valeurs de ¢ appartenant aux courbes individuelles qui passent par
un point donné quelconque #, y du plan. Mais pour les points

z, y de lenveloppe nous avons en outre I’équation S—F =0, co
£

qui signifie que pour ces points I'équation F — 0, a deux racines
¢ €gales; ouen d’autres termes, que parmiles courbes individuelles
qui passent par un point de Penveloppe il y en a toujours deux
qui coincident. Réciproquement, des que parmi les courbes enve-
loppées que passent par un point donne, tl y a en a deux qui coin-
cident, ce point est un point de Penveloppe. Cette propriété peut
aussi s’énoncer de la maniére suivante:

Au point quelle a de commun avec Penveloppe, chaque courbe
enveloppée est coupée par une courbe enveloppée de moins que
dans tous les autres points; ou bien, en séparant les racines ima-
ginaires de I'équation F (z, y, ¢) = 0: 8i F est dun degré pair
en ¢, chaque enveloppée est coupée dans le point de contact avee
I'enveloppe par un nombre pair d’enveloppées, qui peut étre zéro.
Mais si F est d'un degré impair, le nombre des enveloppées qui
coupent une enveloppée en un point de l'enveloppe, est toujours
impair. :

4. Appliquons maintenant ces considérations générales a la
recherche de quelques courbes particuliéres :

I.

Les lignes enveloppées sont des droites domnées au moyen des
relations entre les distances de deux ou plusieurs points fixes a
ces droites,

Je désignerai ces points dans la figure par P’, P”, ete,
leurs coordonnées par 2', y'; 2", y'' etc. et les distances correspon-
dantes par p’, p” etc; la droite variable, marquée dans la figure
par MN, sera représentée par I’équation

¥ = 5.1‘ + b.
0. La somme des carrés des distances de deux poinls a la
droite est constante et cgale a 2a*.

i
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Nous avons les équations

(b 0 R o
[ Em i e >

L’élimination de & fournit:

(y — 82 —y 4+ B2)* 4+ (y' —Bz" —y 4 82)*=2a*(1 + 87,

ou
B [26* — (7 —2)’— @ —a)'|+2B[(y =)@ —2) + (4" —¥)
' —a)]—ly —9)*+ (" —y)' —2]=0.
De Ia on obtient pour I’équation de Penveloppe (numéro 2.),
(=@ —2) + & — 9@ — D] — [y =9+ @ - 9)*—26"]
X[@ - 2)*+ (@' —a)* — 267]=0;

d’out
(¢ —9) @' —2) — (" —p) (@ —2)]"—2a*[(y — 9)* + (g —¥)"
+ (@ —2)* + (2" — 2)*] + 4a* =0,

I’équation d’une ellipse ou: d’'une hyperbole. Pour la simplifier, il
suffit de remarquer que jusqu'd présent les axes des coordonnées
ont ¢té tout & fait indéterminés; pour les déterminer par rapport
aux points fixes nous pouvons donc faire trois suppositions arbi-
traires, Or, il conviendra de poser

L)

¥=0, =0, y=—y,
ce qui réduit Péquation a
a'.’yz_i_(az__y*zj .I‘.::az (az___ y'.'z)_
La courbe cherchée est donc une ellipse ou une hyperbole
selon que a est plus.grand ou plus petit quey, c’est & dire selon

que la double somme donnée des carrés des distances est plus grande
ou plus petite que le carré de la distance entre les deux points

fixes. Les demi-axes sont @ et Va® — y2 et 'excentricité est 7.

Done, si sur le petit-ave de lellipse ou sur laxe imaginaire
de Uhyperbole on prend deux points dont les distances au centre
sont egales a lexcentricité, la somme des carrés des perpendicu-
laires abaissees de ces points sur une tangente , esl constamment
egale au double carré du demi-grand-axe (ou du demi-axe reel).

Le probleme précédent se résout aussi directement au moyen
de la figure.

Par le milieu O de P’ P” (fig. 1.) menons A B perpendiculaire a
PP", faisons OA = OB = OP’, et des points P', P", B, abais-
mlms les perpendiculaires P’ D, PG, BH, sur MN. Nous aurons
alors

Pi Dl + I)n‘ G'2=2a3;
PD*=P'H—DH? P'G:=P'H'=GH!;

mais




donc
P'H?>+4 P"'H*— (DH® 4 GH?) = 24a".
Et comme : DH = P’B sin P'BH,
GH = P“B sin BP"G = P’'B cos P'BH, -
nous aurons
2¢* = P'H? 4+ P'H? — P'B®> = P'H? 4+ P"H? — 2%
ou bien
P-’[_II + P" H'.! — Qa‘! Lo gy'?’
ce qui prouve que le lieu géométrique du point H est un cercle qui

[/Qﬂz = Qyz i QF‘
l) =al

i~

a pour centre le point O et pour rayon

Et puisque H est le pied de la perpendiculaire abaissée du point B
sur la tangente, il s’ensuit que NN est tangente a Pellipse oun
'hyperbole dont B et A sont les foyers, y Ilexcentricité et @ et
Va* — y? les demi-axes. s

Corollaire. La droite, dont les distances aux deux points fixes
sont p’, p’, est tangente commune aux deux cercles dont P et I’

sont les centres et p/, p” les rayons; et comme entre ces rayons il
existe la relation p* + p'* = 2a’, ces cercles se coupent sur la

- M i i l i P, PR
circonférence qui a le milieu de P‘P" pour eentre et Bl =

pour rayon. Donc, si l'on a deux groupes de cercles concen-
triques et que lon’ cherche les droiles louchant @ la fois deuw
cercles qui se coupenl sur une circonférence donnce donl le cenlre
esl au miliew de la droile qui joint les deuxv cenlres, loutes ces

droiles envelopperont une ellipse ou une hyperbole de méme cenire
que la circonference.

6. Au lieu de deux points fixes on peut prendre un nombre
v quelconque de points. L'équation de I'enveloppe sera alors

CH—y)—pe’) E@ —2)* —ua®) =E @y —y) (@ —2))
ou

wat—pe® (2@ —2) +2(( —)+ 2 — '@ —2)°

=Ly -y @ —a) @y —y @ —a),

pat—pd?C @ — 2+ 2 — ) + 2[4 — 9 @' —2)

— @' —y @ —2)’]=0,
une équation qui, toutes les réductions faites, ne surpassera pas le
deuxieme degré.

Le résultat précédent n’est pas changé si I'on remplace les
perpendiculaires par des droites qui font un angle donné avec la
droite variable, car cela revient a supposer la quantité ¢® multi-
pliée par le carré du sinus de cet angle,
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7. La différence des carrés des distances de deux points &
la droile est constante.

Les équations sont

y:ﬁ.‘ﬂ + b,
—85 =8 _ (¢ —b5 =D _ 0
T8 T+ 57

D’olt 1’on obtient pour- I’équation de I’enveloppe
[y o —y's" —y@—a)—a@y —y))
=y~ §*— U~y —a[a* — ' — 2 (& —z") —a’]
Il est facile de voir que c’est I'équation d’une parabele. Pour

la simplifier il faut donc faire disparaitre les termes en y et en &7
ce qui a lieu lorsqu’on pose

rz

; y=y'=0,
d’out
y'z(:.r'__".r’)’.lz_ai [.’L'lz—.ﬂ 2_23(3: —2T )_02],
ou
. a'l x‘z____. ”2___,0{2
yi=2-_".__ y—a’ Rl .
-z (@ —a')°
Pour ramener cette équation i la forme ordinaire on n'a qu’a
poser

ce qui donne

"_:_'_"_TF'T}
R g /2

ou bien, si I'on observe que &' —" est, indépendamment du” choix
de lorigine des coordonnées, la distance d des deux points,

=2 '&:‘I")

I’équation d’une parabole dont I'axe est la droite qui joint les deux

points donnés et dont le paraméire est égal 5‘2.%.

Pour trouver le sommet de la parabole, il faut résoudre équation

r?—z"*=a’
ce qui donne

) % @’ a’
r — & d

el comme on a encore




on obtient

:,(if;_ )

Done le sommet se trouve plus prés du point P” que du point
P'; de plus il se trouve entre les deux points ou suar le prolon-
gement de la droite qui les joint, selon que @ est plus petit on plus
grand qued; la concavité de la parabole est toujours tournée vers

le pointP’; la distance du foyer au sommet est % %- et le foyer

lui-méme se trouve au milieu de P'P”.

Réciproquement, si la parabole est donnée, on connait le rap-
2

port%_, mais une des quantités @ et d reste arbitraire; les deux

points P’ et P” seront donc construits en portant sur I’axe de la para-
bole & partir du foyer deux distances égales mais arbitraires. Ce
qui fournit le théoreme suivant: Si swur lave d'une parabole on
prend deuxr points quelconques éqalement distants du foyer, la
difference des carrés des perpendiculaires abaissées de ces points
sur les tangenles sera constante et égale au produil du paramétre
par la distance enire les deux poins,

Pour résoudre le probléme précédent sans le secours de la
géométrie analytique, soit encore O (fig. 1I) le milicu de la droite
P'P”. Nous aurons alors

P'A? — P"B? = g%
PA = P C*—AC
P'B* = P'0C* — B(C:®,

donc, en observant que C est le milieu de AB,
PC— P'C* = g%

c’est 4 dire, que le lieu géométrique du point C est une droite
perpendiculaire & P'P”. Par conséquent la droite MN est tangente
a une parabole dont O est le foyer et dont cette perpendiculaire
est la tangente au sommet. Les constantes de la parabole se
détermineront facilement au moyen de la figure.

Ce probléme fournit évidemment un théortme analogue au
corrollaire du numéro précédent, avee la différence que les cercles

se coupent sur une perpendiculaire & la droite qui joint les deux
centres.

mais

8. La distance d’'un point P" est moyenne proportionnelle
entre les distances de deux auires points P', P & la droile.
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Ies ¢quations sont

y = bz + b
y—bs = b gy —Bs—b_ " —B —b),
GV RS A4 Ve T5=E

d’ott 'on tire
(f —y—B (@ — Ny —y—B (' —d)=(y"—y—Ba" — )

Dans cette équation il faut prendre le signe inférieur quand
on suppose que la droite passe toujours entre les deux points | o] LAt
mais on prendra le signe supérieur lorsqu’on veut que la droite
coupe le prolongement de P'P".

‘L’équation de 'enveloppe sera
(2 —2) (@ -+ @'—a) (' —y F A" —2) G" =]
=4[(z'—z)(a" —a) F (@ - @' — @' =D F @' — ],
d’ot, en développant, :

y:f [(.‘L‘"-—I-.‘F” :F_ g‘r.rn}z S (4 $ 4) (;z".:r“’ '-"F.r”""")] Srio wa(‘rr__l_.ruq:?mm)
(,’i}"‘ _I'_y“ -_—l_- 253'”)-'{-1'2 |_(.7]‘ _l_?f,r.f v-_+—_ Qy.‘njﬂ_ (4 ; 4‘] [qi qlr ; q!uz)]
—?y If(.r/‘-'r"-l-.r’y" < 2 .I'”"J?j“')(.f["; + z' = 2&1:1)_2(;‘.;3.” F z?)
W'+ F U] — 22 [+ 2y F 2y ) 'y 2
P z(ya‘yu ar yur'.'.} (£J + 2" F ?“L.HIJJ 4= (Ify;r_i_ y"a;” =5 2$fr;yaff)2

B 4(‘1:.:;3!{ :F lrru':)(y.'yn ; ymz) — 0' (IX)
Pour faire disparaitre le terme en xy il faut poser
.‘B"+.I‘”$2£"”=O, ('X)
ou
yu‘_}_ yh’ $ Qy.fh‘:O. (Xl)

Comme la double ordonnée du milien C  (fig. IIL)
de la droite P/P" est exprimée par (y'+ y'), Déquation (XL)
exige que cette ordonnée soit égale A DPordonnée du troisieme
point prise avec son signe ou avec le signe contraire. Pour le
signe supérienr il faut donc placer Paxe des x parallele a la
droite CP'“’; mais pour le signe inférieur l'axe des x passera
par le milieu K de CP.. De li on voit. que pour le signe infé-
rieur les deux conditions (X et XI) peuvent étre remplies a la
fois, ce qui se fait en plagant Porigine des coordonnées au point
K. Mais pour le signe supérieur on ne peut remplir qu’une seule
de ces conditions, parceque les deux axes des coordonnées ne
peuvent pas étre paralléles 2 la méme droite. La derniére remarque
snit aussi immédiatement de Déquation (IX), de la quelle les
deux conditions employées a la fois, feraient disparaitre tous les




termes variables et la réduiraient ainsi & une équation entre des
grandeurs données. : :

D’apres. cela il est évident que la différence des signes apporte
aussi une différence dans les courbes, de sorte qu’il faut discuter
les deux cas séparément.

A. Pour le signe supérieur Péquation (IX) combinée avee
(XI) devient _
y'J(m..r "I' ‘I.H_erfsz_gy[ynmu_{_ .I."ry”—-.l}‘r”(yi +y”)](.r"+.r“-2;r”‘)
oI .L.Cyr '_yn“}'.! ('I.J + ,L’”— 2.',5"”) _|_ [J_.J'yu _|_$Hy.f{_x',.fu (y.f_'_yh‘)]z
+ (‘Z.J_I.u_‘_rm) (3{1 _yu)'.'.z O’ _
Péquation d’une parabole, dont il faut encore faire disparaitre le
terme en y et le terme constant. Pour y* parvenir il faut poser

~

y:&.u + x.{yn-__.rur(ya‘_i_ 3’“) :0 (X.Il)

2’z —2''* =0,

et

car la supposition ¢ — ¢ = 0 exigerait que les. trois points
fussent en ligne droite.
Ces deux équations fournissent successivement

._,I:flrﬂ(yf__*_ y“)?=(yn’$” + 3’."3/”)2,

cymxu kb, ?/”2-.5"‘)(;3‘ ol .I‘”) - O-
Le second facteur #' — &'/ ne peut pas, en général, s’évanouir,
puisque la direction de I'axe des y est déja déterminée, tandis que

cette condition exigerait que cet axe fit parallele & P'P”; il fant
donc

ytzmti il gf”:’m' =0,

La position des axes des coordonnées est donc déterminée au
moyen des trois ¢équations
y.'_'_y”:?yfﬂ
r mf‘rH:a‘.a‘Hl
y!l‘rf{ =3’h‘2',rf‘
Pour construire la seconde de ces ¢quations qui fournira la
tangente au sommet de la parabole, il suffit de chercher le quatrid-
me point S harmonique au point P/ et les pieds L, R des perpen-

diculaires abaissées des points P/, P sur P'“C, et de prendre
ensuite le milien T de P'“/S. Nous aurons en effet

P 2 LS =R R 1:5R ;
PYTH4TL : P“T —TL=P"T+TR : TR =P"T,
PP R L=TR 5 P

ou

TL . TR=P"T"
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Pour construire enfin P’axe de la parabole, il est préférable de
se servir de la premiére équation (XII) puisqu'elle est du premier
degré en y', y". Or, par les constructions précédentes nous avons

obtenu les valeurs de 2, o', o' et de y' — ¢ = d = PR +
P“L, — 2P'R, de sorte que cette équation fournira
yi' 2 d (J:’ bl .'F'”)

TR x!f+£JF Qxfu’
ou bien
y'is D'Ri=1RP s 2P40
y :PR=RP"::P"C; gy — PR:PR= CR : P"“C.

On ¢lévera donc au point P/ une perpendiculaire a P*“C, on
fera P'W = P'R et I'on meénera par W et C une droite qui
coupera le prolongement de RP/, au point Z. La droite mence
par ce point parallelement & P“/C sera l'axe de la parabole , et

le pied O de la perpendiculaire abaissée de T sur cette droite, le
sommet de la parabole.

L'équation de la parabole sera maintenant
{yr il quz o8 PJR‘Z

yt ] —_—
'+ ' — Qp'! PC

T,
olt aussi

Goliies (‘r.r +$H ___er.-u)yﬂ
y et ] iy 2 2
(o' — ") (z F Va's")

.1'!
2 1
='z_ ",[,'=‘L—.I".
&

La distance du foyer au sommet sera
y:: Bous PIRZ
4z’ 2PC
La construction de la parabole se fait aussi au moyen des
considérations suivantes :

D’abord il est clair que les droites P’P"’ et P“P“’ sont des
tangentes A la parabole, car pour ces droites on a

pHIZ — O — p.lfph"
et comme de plus ce sont les seules tangentes qu'on puisse mener par
ces points, les deux points P’ et P* sont des points de la para-
bole (3). Un autre point de la courbe est le point D, milieu de
P“C; en effet, pour chaque droite menée par ce point la perpen-
diculaive p’ est ¢gale & la perpendiculaire g abaissce du point C;
mais %

q = %(p' 4+ p'),




done
P.HJ2 e é (pﬂ + sz + QPJPH'-),

d’ott l’on tire

(pl LR ph‘)i — O, ou p.i' - pH.
Il ne passe donc par D que la seule tangente EF, paralltle a
P'P¥, ce qui prouve en méme tems que P''C ‘est un diamétre con-
Jugué a la corde P'P”. Nous avons donc 3 droites P““P’/, P"'P¥,
EF, touchant la parabole aux 3 points P, P, D, ce qui est plus
que suffisant pour construire la parabole par des procédés connus.
On pourra aussi tracer tant de tangentes qu’on voudra au moyen
d’une construction analogue a celle qui nous a fait trouver la
tangente au sommet. :

Comme nous savons (par ces considérations) que l'axe de la
parabole est parallele a P“‘C, on trouvera immédiatement le foyer
G en faisant ’angle GP'P' = CP“'P' et GP'P" = CP'P",
ce qui détermine en méme temps la position de I'axe. La directrice
(et par suite le sommet) se trouve en faisant RH — GP’ et menant
par H une perpendiculaire a P'C.

Réciproquement, si, la parabole étant donnée, on demande de
trouver les 3 points, il faut d’abord remarquer que ces points sont
déterminés au moyen de 6 constantes, tandis que la parabole n’en
exige que 4. Il s’ensuit que 2 des 6 constantes restent arbitraires
mais fourniront les 4 autres constantes. Nous pourrons done
prendre arbitrairement le point P’ et construire les 2 autres points
en menant le diameétre P’C, qui coupe la parabole au point D, en
faisant DC = DP’ et en menant par C la corde conjuguée a ce
diamétre.  Ou bien nous pourrons prendre les points P/, P arbi-
trairement sur la parabole et chercher le point P par un procédé
analogue.

9. B. Pour le signe ioférieur, I’équation (IX.) combinée
avec les deux équations (X et XL), devient

Sy'z(‘r.rxu + xum) + 8.3'7' (yfyu _i_ymz) Ak (.r'y“ _i__xuyi _*_ Qmmy.m)'z
+ 4(£|"$H _l_ xl”!)(yi‘yu. + yn‘h".l) :0-
Et si 'on pose encore pour déterminer la direction des axes,
lz.iyh‘ +_$1Fyi + g.rh‘a‘yh‘f — 0’
on obtient enfin

ya (’xfmh‘_i_x”ﬁ:‘) +$2 ya‘yﬂ_’_yl‘HE =—($IIIJ + xh‘l2)(g:‘y-‘i _I_ yb‘fl)
2 2 4 ’

P’équation d’une hyperbole.

QuaI}t aux signes des termes de cette équation, il est clair que
le coefficient (a'a" + x''?) doit &tre négatif, ce qui d’ailleurs est
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toujours possible si 'axe des y passe entre les points P’ et P” de
maniére que p“* < p'p".

La discussion de cette courbe se fait aisément & Paide de la
figure, (fig. IV.) en admettant seulement que 'enveloppe cherchée
est une courbe du seconde degré (et par suite de seconde classe).

D’abord les droites PP’ et P/“P" touchent encore la courbe
aux points P’ et P”. Puis, la courbe a des tangentes paralléles:
si en effet nous désignons par h la distance entre les deux tan-
gentes paralléles, nous aurons les équations

pl'.l'.fz:pa‘pﬂ
(p'"' k)= (p'+Rh)(p" —h),
(P.-.u_l_h}'z A (p.r e hJ(p“ + ﬁ),

selon la position de la premitre de ces tangentes. Ces - équations
fournissent

et

ou

2 = hip" —p' —2p"")

oun
W= h(p' — p" —2p";
d’oll
h=0
et
Hiass aall et i ! i gy fi1
Ly 1»'9_2:)_ et pg 2p

Ces expressions nous montrent qu’a chaque tangente il corres-
pond une autre tangente qui lui est parralléle, excepté les deux
cas ol

Qp.w :P” ek Pa ot me =p.‘ __pnr;

cest 3 dire que les deux tangentes passant par le point D, milieu
de P/'C, n'ont pas de tangente paralléle. Cette propriété s’inter-
préte en disant que les- points de ces tangentes situés a Vinfini,
sont les points de contact avec la courbe, ou en d’autres termes, que
ces tangentes sont des asymptotes et que par suite la courbe est une
hyperbole dont le centre est en D. Pour construire ces asymptotes
soit MN l'une d’elles, et nous aurons

PE .P'G= P2 = CH?,

donc
KP!'. KP'=KC?,
ou
(CP’ — CK) (CP’ 4- CK) = KC?,
et

1 ,
RE:—=—CR
2
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On naura done qu'a déterminer le point K au moyen dun tri-
angle rectangle isoctle et a joindre ) et K; lautres asymptote
DK’ s’obtiendra en faisant CK‘ = CK (une propriété connue de
Ihyperbole). Les bisectrices des angles formés par les asymptotes
seront les axes. Connaissant les asymptotes et une tangente i I’hy-
perbole on trouvera aisément la longueur des axes par des pro-
cédés connus. Du reste, il est-clair que les branches de I’hyperbole
se trouveront dans les angles NDS et K'DM.

Sil'on demande encore de trouver les 3 points pour une hyper-
bole tracée, il faut observer qu’une hyperbole étant donnée au moyen
de 5 constantes, il ne, reste plus qu'une seule coordonncée arbitraire
des 3 points, et que les 6 coordonnées de ces points dépendent
entre elles par les 5 équations suivantes '

¥ o' =—22",

v o=~y
xl‘y” _}_‘y!‘rﬂ + ?‘Ffla‘yl” — O
27+ 2" = — 2a?,

vy +y =2,

ol @ et b désignent les demi-axes de I’hyperbole.

On peut donc prendre arbitrairement un point P’ sar I'hyper-
bole, ce qui détermine complétement la position des deux autres points.
Et si ce point parcourt Phyperbole, le point P“ la parcourra de
méme, mais le point P déerira une courbe, dont on obtient I’équa-
tion en éliminant” ', y', 2", 5", entre ces équations, ce qui fournit

b"*.r””——@’y”"’:——a’b’,
Péquation de I’hyperbole conjuguée.

Comme le produit des perpendiculaires abaissées des foyers
d’une ellipse ou d’'une hyperbole sur les tangentes, est toujours égal
au carré du demi- petit—axe (du demi-axe imaginaire) et que la
tangente i lellipse ne passe pas entre les foyers tandis que la
tangente & I'hyperbole y passe toujours, le probleme des numéros
8 et 9 démontre le théoréme suivant:

Elant donnes le centre d'une suile de cercles conceniriques et
les foyers d'une suile dellipses ou d’hyperboles confocales, si Lon
construil_les tangentes qui touchent & la fois un’ cercle et une
ellipse (ou une " hyperbole) dont le demi-petil axe est égal au

rayon du cercle, ces tangenles enveloppent une parabole ou une
hyperbole.

10. Les distances de qualre points fives ¢ la droile sont
proportionelles.
Les équations sont

y = Bz + b,
y"—ﬁ.‘t"'—b yw —-51‘“’ . _y“-—ﬂ&.‘”—b ym__ﬁm.'u_b
e T G TR




(y)—y —BG'— )" —y—BG"—2)
— i (yﬁ_y___ ﬁ (_-1:” el J.’)) (yuf_ry___ ﬁ(i‘m M .T)]-

Il est clair quil faut prendre le signe supérieur lorsqu’on
veut que la droite passe a la fois entre les points P, PTY et entre
les points P, P/, ou bien qu'elle ne passe mi entre P‘, P, ni
entre P*, P/; mais on choisira le signe inférieur lorsqu’on demande
quelle passe entre les points P’, P, mais non entre P%, P“,
ou bien qu’elle passe entre P, P/, mais non entre P’, P,

L'équation de l'enveloppe sera

ey —p @ = F @' —p @ —y] [@ =2) (@7 — 2)
{:F &'-'“ ——.'L')(.I:'“I = I)I _ l'.(‘ra‘_ -FJ(;UIV'— y) + (yn‘_y){xw _.I’.)
T (.F” — 1) (ym__ Y F (xm — ) (3/”""3’)]2-
Le terme en xy disparaitra par une des suppositions
yf +yl\r= i {yh‘ +yih‘)
ou (XIIL)
-'I'J_l_ J,'IV — i (.'B” + xJ‘H)'
Ces deux équations ne subsistent en méme tems que pour le
signe inférieur, _
Si nous prenons d’abord le signe supéricur, la premiére de
ces (quations exige que I'axe des 2 soit paralltle a la droite DC
qui joint les milieux de P’/ P™ et P“P™. Et si nous posons encore

Jl",?/w S yrlpm‘ ! xuym Al xtuyu _____0, *
(X1V)
.I"‘.'I:'w peilis .rulru’c‘ — 0 z
Péquation du lJieu cherché se réduit i
3 _4 z,”l?f.‘” 2 y!‘y{v A 9 y”yh’a‘ LA y.f?j'lv 7
| B z 15 _,1;.1;-'__ i — gl W g CD L

I’équation d’une parabole.

La seconde des équations (XIV.) nous montre que la tangente
au sommet est la droite des puissances égales des deux cercles qui
ont C et D pour centres et CB et DF pour rayons. De la on
trouve les abscisses des 4 points, et ces valeurs substituées dans les
premicres des équations (XIIL. et X1V.), fourniront les valears
des ordonnées des 4 points et par suite la position de laxe des z,
si 'on observe que toutes les différences de deux ordonnces sont
connues,

Si nous désignons par d et d' les projections de P'P™ et de

PY“P'“ sur une droite perpendiculaire & CD, nous aurons les ¢qua-
tions

d? :y‘z _I_ywz __Qy:y:v’ arz_: ynz +yam oy, 23!”!(”“,
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et comme d’ailleurs
¥ +yr=9'+ 9"

d? +4y.ry1v — dl"l + 4!’.”3{1111

4(&’”&’“‘ = y.'ylv) —d2 — d'*

d’ou Ion conclut (en ayant égard i Péquation de la parabole), que
la concavité de la parabole est tournée du coté des deux points
pour lesquels d a la plus grande valeur. !

Sans faire usage des développements analytiques, on démontre
par des considérations amalogues i celles du numéro 9., que la
courbe cherchée est une parabole parcequ’elle n’a pas de tangentes
paralleles, et que l'axe est parallele a CD parceque la tapgente
parallele a CD est située a Dinfini,

On peut aunssi construire immédiatement la parabole en re-
marquant que PP, P'P”, PP, PP" sont des tangentes, qui
par conséquent forment un quadrilatére complet auquel on sait
inscrire une parabole, par exemple au moyen de la propriété que
le cercle qui passe par les sommets d’un triangle circonserit 4 une
parabole, passe aussi par le foyer. Il est encore a remarquer qu'on
peut construire une tangente paralléle & une direction quelconque,
car cette tangente est la chordale commune des cercles, qui ont
pour diamétres- les projections des droites PP'Y et P“P" sur la
droite perpendiculaire a la direction donnée. De plus il est facile
de démontrer que deux autres tangentes sont fournies parles droites
qui joignent les milieux L, K de P'PY, P"PY et les milieux R,S
de P..'P.'H, PP,

Si le foyer est connu le sommet se trouve facilement quand
on observe que la tangente au sommet est le lieu géomctrique des
pieds des perpendiculaires abaissées du foyer sur les tangentes. .

il viendra

11. Reprenons D’équation générale de [’enveloppe cherchée,
mais avec le signe inférieur.

En ayant égard aux deux équations (XIIL) elle devient
8y? (a'z"™ + 22" )+ 82 (y'y"™ +y'"y"")
=y + &Y+ Yt 2y — LYY+ Yy @ + ),
et si nous posons encore
z.s‘yﬂ +‘1va! + x-‘i‘yi‘” + .fh”y” =O,
nous aurons enfin

4 9

~

g.‘lC'J.I'w + .r”m”‘ + _-r'-'- qiqtv +yrtyftf
2

— _%4_: (yiynf +yuym‘) (.T".ﬁ'w + .r”;t."”),

’équation d’une hyperbole, dontle centre se trouve au milien de CD.
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Pour la construction (fig. VI.) on, connait les 4 tangentes
PP, PP PUPY, PYPY, et le centre H de Ihyperbole (ce qui
suffit déja). De plus les droites menées par les milieux L, K, paral-
ltlement aux droites P“/PY™, P P‘ seront aussi des tangentes, car
les 4 perpendiculaires sont égales deux a deux. Mais une consi-
dération plus générale fournira autant de tangentes qu’on voudra.
1l est clair, en effet, que P’égalité

[ | S F g F )
PP =PpP
n’est pas détruite si nous multiplions ces perpendiculaires deux a
deux par le méme facteur. Il s'ensuit qu’on a aussi

BYA . P B =1'A . P"B
P PYR=PR .PYS;

en sorte que, un point de la tangente étant pris arbitrairement sur
tne des droites P'P”, PP’ PP, P//PY, on trouvera au moyen
de 'une de ces c¢quations un second point sur une des trois autres
droites. Il s'ensuit, en outre, que les deux droites PP et PP,
de méme que PP et PYP", sont des droites que M. Steiner a
appelées ,Projectivische Gerade, qui engendrent toujours une section
conique. La thcéorie de ees droites nous fournit par conséquent un
moyen fort élégant de résoudre les gquatre derniers problémes.*)

Les deux problémes des numéros 10 et 11 fournissent encore
le théoréme suivant :

8t lon a deux systéemes de sections coniques confocales, les
tangentes communes ¢ deux ellipses ou a deuxr hyperboles, doni
les demi-petils- aves sont égaur, enveloppent une- parabole dont
laxe est paralléle @ la droite qui joint les deux centres com-
muns ; mais s2 l'on prend les droites qué touchent a la fois'une hyperbole
de Pun de ces systemes et Pellipse correspondante (dont le demi-
petit-axe est égal au demi-axe imaginaire) de Pautre sysiéme, ces
droites enveloppent une hyperbole dont le centre est le milieu
de la droite qui joint les deur centres.

1L

Les lignes enveloppées sont des cercles, dontles centres se trouvent
sur une circonférence donnée,

et

12. Soient @, b les coordonnées du centre C, et » le rayon
de la circonférence donnée. Si alors nous désignons par a',y' les
coordonnées d’'un point quelconque de cette circonférence, il est

*) Steiner, Systematische Entwicklung der Abhangigkeit geom. Ge-
stalten. — Numeros 10., 38, suiv.

2
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clair que le rayon du cercle variable correspondant sera toujours
une fonction [ (a', y') de ces coordonnées (qui peut aussi se ré-

duire A une constante).
I'équation du cercle variable est donc

(z—2)+'@ —y)'=[ 99, (L)
ol les coordonnées ', y' sont liées entre elles par I'équation
(@' — a)* + (' — D =r" ar)

Il faudrait maintenant substituer dans la premiére de ces équa-
tions la valeur dey’ tirée de la seconde et ¢liminer ensuite o' entre

Péquation résultante F = 0 et sa dérivée % = (. Mais au lien

deffectuer 1'élimination de g’ il est plus simple de supposer seule-
ment la substitution de la fonction de 2’ pour y'; ce qui fournit

i {
& e — Ay — 1) -~(%,—,+51’i ffgi)

dz' dz'’ dy' dz'
Mais I’équation (IL.) donne -
dy e ay
dar =y =¥
done :
2 dlcug " & =6 df , df z'—a
0-—3}, —'—*2(55'—3')"]'2@“3’)!}7?_—6 ?E'l‘@-,m
ou - (IiL)

2y—y")(a'—a)—2(x—a')(y'—b) —gJ (y'—b)+ %(m‘* @) =0.

Nous aurons par conséquent I'équation de l'enveloppe en éli-
minant ' et g entre ces trois ¢quations (I — IilL), ce qui se fait
en déterminant 2, ' au moyen des équations (I. et IiL) et en
substituant dans (IL.) les valeurs trouvées. Cette climination sera
la plus simple, lorsque les deux équations sont du premier degré
en z/, y', et c’est ce cas seulement que nous allons examiner. Or
les deux équations ne sont du premier degré que lorsquela fonction
f est de la forme

&% 4 y'* 4 c,r‘--l—eg/‘$g'3.

Par conséquent f(#', y') n'est autre chose que le produit
des deux segments d’une droite paralléle 2 un des axes des coor-
donnés, les segments étant mesurés entre le point ', ' et la courbe
dont I'équation est

@) =2a2+ y* 4 cx+ ey F g°=0%) ¢

#)  Plicker, System der analyt. Geom. Nr. 2. — La demonstration qui
s'y trouve donne lieu & la considération suivante: L'équation g =0, résolue
par rapport a @, fournit

g=rA@ =) (@ —2).,..@—am),

L§
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Or, sans nuire i la généralité, nous pouvons supposer Porigine
des coordonnées choisie telle que dans I’équation de cette courbe
les coefficients de x et de y disparaissent, de sorte qu’elle deviendra

o'+ yt=+ k%

f= 2'% 4 yﬂ). T A%

La courbe f° == 0, est donc pour le signe supérieur un cercle
ayant lorigine des coordonnées pour centre et & pour rayon, et
pour le signe infirieur une courbe imaginaire. Ou bien aussi, si

nous -désignons par £ le rayon du cercle variable, la condition 2
laquelle il doit suffire, est

s=f(, y)=a%+y? FF; done k= £(2%4 y*—2?),
c’est adire que la différence des carrés du rayon du cercle variable
et de la distance de son cenlre @ un point five' (Uorigine des coor-
donnces) est constante. ~Pour le signe superienr le rayon est plus
petit que cette distance, pour le signe inférieur il est plus grand; si
la différence est nulle, la courbe f = 0 se réduit & un point.
Si nous faisons encore passer 'axe des z par le centre ¢,

les trois équations seront

(x.*_a)z + yn —= ?..2’

>y =2 — 2y =F R,

yr' — ay' — ay =0;

d’olt 'on obtient pour Péquation de l’enveloppe
2 4 y? — 2ax + B =4r* (2*+ ),

done.

d'ou
P = 2% — (2* — 22 + k)

+ V[ — (@® = 2ar + B)]F + 4riz® — (22— 2az £ k5)°
= 2 — (2 — 2ar £+ k) £ 2r Vr* + 2ax F k%,

et comme nous avons déja

g==%z@W —y) @W—=yd....wH— y,
il s'ensuit que le produit des segments pris sur la droite parallele a Vaxe
des y est egal a celui sur la droite parallele a Vaxe des @, multiplié par le

% £ . ;
facteur % Mais comme ce facteur ne contient pas les coordonnées @, y, et

que la démonstration est indépendante de 'angle des coordonndes, on en dé-
duit la propriété suivante des courbes algébriques: Si par un nombre quel-
conque de points dans le plan d'une courbe algébrique on trace des droites
paralléles entre elles et qu’on détermine sur chacune d’elles le produit des
segments compris entre le point et la courbe; on aura les produits corres-
pondant & une autre direction des droites paralltles en multipliant les premiers
produits par le méme facteur dépendant seulement des constantes de la courbe
et des deux angles que ces droites font avec une' direction quelconque. —
Pour le cercle ce facteur est Punité.

2*
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Examinons séparément les deux courbes correspondant aux
deux signes de &7,

13. Si mous prenons d'abord le signe supérieur, il est clair
que le rayon du cercle variable sera la longueur de la tangente
menée de son centre & la circonférence du rayon £ Donc, la
courbe cherchée est lenveloppe des cercles ayant leurs cenlres
sur une circonference donnée el coupant reclangulairement une
autre circonference donnée. Pour plus de simplicité je désignerai
les deux cercles par les lettres C et D qui marquent leurs centres;
la constante @ représente la distance des deux centres (fig. VII).

La construction de la courbe se .trouve facilement au moyen
des: considérations du numéro 3. Supposons en effet, que M soit
un point de la courbe: le lieu géométrique des centres des cercles
qui passent par ce point et coupent rectangulairement la circonfé-
rence D, sera la chordale du point_M et du cercle D. Les deux
points d’intersection de cette chordale avec le cercle C sont done
les centres des deux cercles enveloppés qui passent par M; mais
pour que ce point appartienne a enveloppe il fant que les deux
cercles coincident et que par conséquent la chordale soit tangente
au cercle C. Ce qui donne lien a la construction suivante:

Par un point E de la circonférence C on méne la tangente
AB et I'on cherche le point M tel que AB soit la chordale du point
M et du cercle D. La théorie des chordales fournit la construction
suivante du point M: On cherche les points d'intersection H et L
de la tangente AB avec deux tangentes quelconques GH et KL du
cercle D, et de ces poinfs comme centres et avec les rayons HG
et LK on déecrit deux cercles qui se couperont en deux points M
et M' de la courbe. Cette construction est plus simple qu’il ne
parait au premier instant, car d’abord les mémes tangentes GH et
KL au cercle D peuvent servir pour un grand nombre de points
de la courbe; ensuite les tangentes au cercle C se menent tres-
facilement de la maniére suivante: sur le diaméire arbitraire CB
on prend un point quelconque N et de ce point comme centre et
avec un rayon ¢gal a NC on décrit une circonférence qui coupera
le cercle C et le diaméire CB aux points E et B; la droite BE
qui joint ces points touchera le cercle au point E. On peat done
prendre autant de diamétres qu'on voudra, et le méme diamétre
servira & la construction de plusieurs tangentes.

De cette construction on déduit immédiatement quelques pro-
pri¢tés: Chaque tangente au cercle C fournit deux points de la
courbe, excepté¢ les tangentes communes qui n’en fournissent qu’'un
seul, le point de contact avec le cercle D ces deux ou quatre points
sont les points d’intersection du cercle D et de la courbe,

Les tangentes au cercle C qui coupent le cercle D ne four-
nissent pas de points, car la chordale d’un cercle et d’un point ne
coupe jamais le cercle, ;

st S

L L R R N



21

—— e —

La courbe est le liew géométrique des poinls quon oblienl en
abaissant dun point fize des perpendiculaires sur les tangentes
¢ une circonférence donnée et en prolongeant ces perpendiculaires
d'une quantité telle que la différence des carrés de la perpendi-
culaire et de son prolongement soil une grandeur donnée (k*).

14. Reprenons U'équation de la courbe
(y* 4= 2* —2ax + k*)* = 4r* (@*+y*).

Cette ¢quation pent aussi s’¢erire
yr 4 a? — 2 + EP=+ 2 V2?9,
ce qui signifie : : z

Si d'un point de la courbe on mene une tangente au cercle
du centre C et du rayon V'a* — £?, la longueur de cette tangente
est moyenne proportionelle entre le diamétre 2r et la distance du
point au point D ou bien: la courbe est le licu geomélrique des
points pris sur les tangentes d'un cercle lels que la parlie inter-
ceptée de ces langentes soit moyenne proportionelle entreune gran-
. deur donnée el les distances des mémes poinls a un point fize.

Si I'on pose

24y =m?,
'équation de la courbe se réduit a
m? — 2ax + k* = * 2rm,
d’ou
2 =9
k m T .,r,
2a a

ce qui donne un moyen de construire la courbe comme le lieu des
intersections d’un cercle du centre D et du rayon variable m avec
la droite :

T
facile a tracer, si 'on observe que la quantité E. est constante.
q q %

L’équation polaire de la courbe sera
t—acosp +r+ V(acosgp £r)® — k%
Si nous posons ¢ = = — @, elle devient
f— —acos p+r+ V(—acosp £ r)* —Ak*

— - [acosp FrF Viacosp F r° — k).

Comme le signe du radical est indépendant du signe de r,
cette expression nous montre qu'on obtient toutes les valeurs de ¢
en faisant parcourir 2 ¢ tous les angles de 0 jusqu'a 27 ou de

i
|
1
f
|
I
I
.
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— 7 jusqu’a -~ oz, mais en conservant seulement le signe supérieur
de r, de sorte que I'équation de la courbe se réduit a

t=acosp + r + Viacosp + r)? — k2

15. Avant d’examiner les différentes formes dont la courbe est
susceptible, cherchons d’abord si elle a des points singuliers. La
différentiation de I'équation de la courbe donne

dy _ 2r'z — (¢ —a) (¢* +y* — 2aw + k?)
dr ¥ (@* +y* —2ax 4+ £* — 2r2) '
Il s’agit done de voir si le numérateur et le dénominateur de

cette expression peuvent devenir zéro en méme temps.  Or, le dé-
nominateur devient égal a zéro pour les valenrs snivantes

y=0, a=a+r+ VYiaz£r)?®— k2

et

feabilo g k* — p?
o | P T ) Tty AR
— G LT L B %%

Les secondes valeurs ne font évanouir le numérateur que lorsque
g =00 r =

La supposition ¢ =— 0 rend # infini et y imaginaire, a
moins quon n’ait en méme temps & = r, ce qui fournit ¥ = 2.

Dans ce cas I’expression de gy_ devient égal & — L, d’olt Pon
& Y

peut déja conclure que la courbe se réduit & un cercle, qui n’a pas
de points singuliers. La supposition » = 0, ne fournit une
valeur réelle pour y que lorsqu’en méme temps 2 =0, c’est a dire
que £ = r = 0, ce qui réduit la courbe i un point.

Les premiéres valeurs de x et y transforment le numérateur en
riz— (z—a)(@* —2ax+E) =2 F Az—a) rz
=+ (tr—@—a)=F Uz (@—aFr)
=F2a+r+ Viaxn—5) Vie+nr?® — i,
expression qui se réduit & zéro dans un des trois cas

=05
k=0, 7@z,
axr=xp, P=a+"

Le premier de ces cas réduit la courhe 4 un cercle et ne
fournit donc pas de points singuliers. Pour les deux autres cas

il faut chercher la vraie valeur de % par la voie ‘ordinaire qui

=T SN e

L e
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donne
Wr— (2?4 y* — 202+ k*) — (2 = a) (Q:r: + 23;% — 2.:3)

B
ax %(m“—{-y"-—— Qax +k* —2r*) Ty (‘2;:: + 2 % — 2&)

d’ott
dy\? . TR 2 dy
W\ (2 + gt — 2az+ k* —2r 4+ — L Zy(a—2)
dx ; dr

_9r2 — (g 4y? — 20z + k?) — 2z — &)™

et pour'y = 0,

dy __ oyt — (2 — 2az + k*) — 2( —a)°
Eﬂil/ 7t — 2ar + k* — 2r? :

En supposant & = 0, cette expression devient
/902 __ gt TR
fl:il/______“" *“:il/“ Ly
dr — et

et pour @ =1, dy + 0.

dz
Pour reconnaitre la nature du point singulier, il faut examiner les
valeurs de y aux environs de ce point. Pour cela nous avons

yigah—2ar*— (A" — 2ah)
+ V[‘Zr‘l BTG ¥ 23}#}-]2 + h? (_ﬁrz —la: —k* _1_4&}‘).

D'abord on voit ‘quon peut toujours prendre % assez petit pour
que la quantité devant le radical, de méme que la quantité sous
le radical , reste positive; de plus il est clair quil faut prendre le
radical ave¢ le signe inférieur, parceque pour h=0, il faut aussi

—0; enfin la valeur de y* est positive -ou négative et par suite
celle de y réelle ou imaginaire, selon que le terme A% (4r* — 4a®
— h* + 4ah) du radical est négatif ou positif. (‘e terme est né-
gatif pour un trés—petit 7 si a>r, et positif si @ <73 mais
lorsque @¢=r, il prend le signe de & Il est donc démontré que
I'origine des coordonnées est un point isolé pour a<r, un point
de rebroussement pour @==r, et un point double pour a > 1.

La supposition @ £ r==%k, fournit

dy =ra+r) =R
RN V. el

Cette expression montre déja qu'il
lorsque

+ r(a+r)—r*
n'existe un point double que
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ou
a6 =r—Ak.
De plus nons avons

Y’atr+ 5= F 2ar — h* F 2kr

+ V(F 2ar —* F 2r)*— h7[h* =+ dr(a £ r+ b)),

Pour le signe supérieur de » la quantité devant le radical est
ncgative pour un k assez petit; il faut donc prendre le signe Supé-
rieur ‘du radical. Mais sous le radical le facteur de — A? est
positif; par conséquent la valeur du radical est plus petite que
celle de la guantité qui le précede de sorte qUe Yasr4+h ©St
imaginaire. Pour le signe inférieur de 7 la quantité devant le
radical est positive, et il faut prendre le radical avec le signe in-
férieur puisque pour A=0, la valeur de y* doit se réduire a
zéro, Or, le factenr de — 4% étant positif ou négatif selon que a
est plus petit ou plus grand que 7, il s’ensuit quil y a un point
double lorsque @ <Cr et un point isolé lorsque @ > r.

Les recherches précédentes nous font enfin~ conclure que la
courbe a un point double lorsque

a>r, k=0,
ou lorsque

a<lr, k =r—a,
un point de rebroussement pour
a =1, h==0,

et un point isolé dans chacun des quatre cas suivants

=0, ir=0;
a<lr, E=0;
=

k=a-+tr, a =r;

h=a—r, a>r;

Toutes les courbes qui ne satisfont i aucune de ces conditions
n'ont pas de points. singuliers, abstraction faite cependant des points
d’inflexion dont il sera question plus tard.

16. Passons maintenant & la discussion des différentes formes
de la courbe correspondant aux différentes relations entre les trois
grandeurs constantes r, , a.  Ces quantités sont toujours positives,
car d’abord r etf, étant des rayons de cercles, sont nécessairement
positifs, et quant a @, nous avons placé I'origine des coordonnées de
maniére que le centre C tombe du coté des abscisses positives.

ki
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Léquation qui se prete le mieux i la discussion est I'équation
entre coordonnées polaires

t—acosp+r+ V(acosp+1r)*—k*

Cette équation fait voir que, la quantit¢ devant le radical étant
toujours plus grande que le radical, le rayon vecteur a le signe de
I'expression (r + @cos@). De plus, la courbe est toujours fermce,
car la valeur de # me saurait jamais étre infinie.

La courbe est imaginaire tant que

a+r<k,

car alors il nexiste pas de valeur de ¢, qui rende le radical réel;
et en effet toutes les tangentes au cercle C coupent le.cercle D.

Si r-+a —=F, nous aurons {=r, car la seule valeur réelle
de ¢ a lieu pour ¢ =0 et p—=m.

Soit d’abord » <Ck et supposons que 7 et £ restent constants,
tandis que @ prend successivement toutes les valeurs possibles.

Le radical sera réel pour toutes les valeurs de ¢ pour les-

quelles
cos P > k-;—r, ou ¢osp <L — r—:k

Or comme la plus petite valeur de @ est & —r, la premiére de ces
conditions est toujours & remplir, mais la seconde donnedes valeurs
imaginaires pour ¢ tant que @< r + k. Donc, dans ce cas l'angle

g sera compris entreles limites —(_j;.-m et -+ .}—)-:rr.‘, et chaque droite me-
née par D coupera la courbe seulement deux fois. Aux deux limites
de ¢, c'est a dire pour
h—r

=9

a

les deux valeurs de Z coincident, ef comme la courbe n'a pas de
point multiple, les deux rayons vecteurs sont des tangentes de

la courbe; entre ces valeurs extrémes les deux valeurs de ¢ changent
d'une maniére continue. On en déduit que la courbe est une seule

¢ — £ arc cos

k—

a

" et ne renfermant

figure fermée contenue dans I'angle 2 arc cos

pas le point D.

Pour a— £k 4r, la courbe se compose de cette méme figure
fermée et d point de contact des deux cercles. Sia>>k--r, on
aura encore cette figure fermée; mais en outre on démontre de la
méme maniére que la partie de la courbe correspondant aux valeurs
de @ pour lesquelles

cosrp(—.]ij'_",

G
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est aussi une figure fermée, touchée par les rayons vecteurs pour

lesquels -
¢ = - arccos (u—- k -I—r)-

a

Toutes ces valeurs de 9 qui rendent le radical réel, rendent
¢ négatif; par conséquent cette partie de la courbe est située du
méme cdté du point D que la premiére. De plus il est aisé de
vérifier que les points de tangence de la seconde partie avec les
rayons vecteurs extrémes, se trouvent entre les points d’intersection
de la premiére partie avec ces mémes rayons, et comme iln’y a pas de
point multiple, il s’ensuit que la seconde partie est située entitre-
ment dans la premicre.

Soit maintenant % < 7r:

Pour @ =0, (lorsque les cercles sont concentriques) nous aurons

t=r +Vr:—k
I’équation d’'un sysiéme de deux cercles concentriques, I'un situé
dans l'intérieur du cercle D, autre entourant le cercle C.*)

Pour toutes les valeurs dea entre 0etr—£, il n'existe point
de valeur de ¢ qui fasse évanouir le radical oulerende imaginaire;
de plus le rayon vecteur reste toujours positif; par conséquent la
courbe est formée de deux figures fermées qui entourent le point D,
correspondant 'une au signe supérieur, l'autre au signe inférieur
du radical. 1l est clair que la seconde figure est situce enticrement
dans la premicre.

Pour @ =1r — £k, les deux figures sont encore situées I'une dans
l'autre, mais pour ¢ — = les deux valeurs de { se réduisent a4 une
seule f=r—a; donc ce point est commun aux deux figures. KEt
comme nous savons déja (n° {5.) que c'est un point double, il s’ensnit
que la figure intérieure est une fewille de la courbe. (fig. VIII.)

Sia >r —k,les deux figures, s’étant d’abord réunies, ne forment
plus qu'une seule, de sorte que la plus petite forme maintenant la
partie rentrante de la plus grande (fig. IX). Lorsque @ continue
a croitre cette partie rentrante devient plus petite; et lorsque a
atteint la valeur-de r -+ %, on obtient encore, comme faisant partie
de la courbe, le point de contact extérieur des deux cercles. Mais

*) Lorsque a=0, I'équation enire coordonnées orthogonales se réduit &
(@ 4y k) =dr2(2*+y*);
ou bien :
0=(2*~+y»)* —(@*+y)(4r? — 2k +k*
=@+ yD2— (@4 y)[(r+ Vri— k)24 (r— Vi = k32

_._..-_1__._

++ Ve —k)— Vrr— g2
=[2*4y* — ¢+ Vi — k)3 22+ y? — (r— Vr? kY3,
equation qui met les deux cercles en evidence.

T T

=i ¥ Iy
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a4 croissant toujours, ce point s'ouvre, pour ainsi dire, etse irans-
forme en une figure fermée située entitrement dans la premiere
figure (fig. X). La démonstration en est la méme que pour 7 <_A.

La discussion précédente se verifie aisément au moyen de la
figure, si I'on a égard aux observations du numéro 13. Il est clair,
en effet, que sile cercle D est situé dans I'intérieur du cercle C, les
deux ‘points fournis par la méme tangente au cercle C appartiennent
i deux figures différentes. Mais lorsque les cercles se toupent les
tangentes situées entre les deux tangentes communes ne fournissent
pas de points, tandis que chaque autre tangente en fournit deux
qui appartiennent dla méme figure, puisque pour les deux tangentes
communes les deux points se réunissent en un seul. Et si les
deux cereles sont situés Pun enti¢rement hors de Pautre, les deux
figures fermdes correspondent Pune aux tangentes situées entre les
tangentes communes qui passent par le point de similitude extérieur,
et lautre aux tangentes situdes entre les tangentes qui passent par
le point de similitude intérieur.

{7. Pour reconnaitre la marche de la courbe il faut encore
rechercher les points qui correspondent aux valeurs extrémes de
x et y. Or, les points pour lesquels y est un maximum n’offrant
rien de remarquable, il suffit de poser seulement le denominateur

de gg égal A zéro; mais, pour ¢viter les infiniment grands, il est
z

Je plus simple de supposer les axes des coordonnées renverses et

de considérer par conséquent les valeurs de z, y qui rendent nul

le numérateur de

ar = y(x? +y* —2ax +k* —2r")

dy Wir—(v— a)(@® + y* —2az + &*)
Ces valeurs sont les suivantes (n®15.)

]ﬁ—-rl
=+ Vri_a? pemr—r1
e ST e e
et
y=0, r=a+r+Vietr)—~,
qui déterminent en général six points. Les deux premiers de ces
points ont une tangente commune et existent tant que

) o<,
c’est & dire que
2ar > k*—r?, si k>,
ou
Qar >r*—Fk, si k<r.
' Des quatre autres points qui sont les points d’intersection de
la courbe avec I'axe des x, deux sont imaginaires lorsque

(6 — )2 < B2,
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cest a dire, que
a—r<k,si a>r,

r—a<k, sia<lr.
La question, si ces points sont des maxima ou des minima,

ou

est résulug par le signe dela dérivée de g._z' I
: y !

La premiére supposition donne :

R AR ; 1

dy* ar?®’

et correspond par conséquent toujours & un minimum.
La supposition y=0, fournit

7 i A 2* —2ax + k*—2r* o 2re =27 i
A Ur—(r—a) @ —20z+ kD) Iz F 2ro(x —a) '
+2r(zF 1)

T +2rz(+r+a—x)

S atVigtr)’—F
(@xr+V@xr)—i)(FV(axtr)—F)

Les deux signes supérieurs pris ensemble, rendent la fraction
négative et correspondent par conséquent toujours i un mazimum.
Le signe supérieur de r pris avec le signe inférieur du radical fournit
un maximum, si
(a4 r)* —k*>a?,
c’est & dire si
2 2
2ar > k* — r?,
et un minimum, si
2ar < B —

il y aura done toujours maximum pour % < r.

Le signe inférieur de r avec le sitne supérieur du radical fournit
un marimum ou un minimum, suivant que @ > r ou @ <_ r,
Enfin pour les deux signes inférieurs il y a mawimum, si

a6 >r et 2ar < r* — kY,
ou si
a << r et 2ar > r*— k?,
d'ol I'on voit déja que le maximam n’existe que dans le seul cas de

a<r et 2ar>r—k,
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tandis qu'il y a minimum si
a =1,

a<r et 2ar < r* — K.

Les plus grandes valeurs dont z est susceptible se trouvent en
cherchant les valeurs extrémes de z qui rendent y réel; mais ony
parvient plus directement en observant que, la courbe n'ayant en
géncéral pas de point de rebroussement, et le point isolé, §’il existe,
Ztant renfermé dans une figure fermée, la plus grande et la plus
petite valeur de z devront correspondre & un des six points dans
lesquels la tangente est parallele a Paxe desy. Or, il est évident
que le plus grand de ces & est

z=a-+r+4Ye+r'— k.
La plus petite valeur de » est une des trois

R
AT
Si maintenant k> r, la supposition

ES g8
2a i SR e Y

ou si

3 & ,;r:a:i_-r—V(a;tr)‘——hz.

donne !

0 < [(B* — r®) F 2ar]?

ce qui a toujours lieu; mais sih < r etr>a, on démontre de
— -rz :

]

est plus grande

la méme manitre que la valeur absolue de A

que la valeur absolue de @ —r — Vie— r)* — k*, (car Pautre

expression de z est toujours positive), On voit donc que la plus
pelile valeur de x est

B — p?
=
W
et si ce point n'existe pas, elle est
a+r—Va+r)}—~k ou a—r—Via—rnr)?—~k?

suivant que @ ou r est plus grand. pa
Les discussions précédentes nous font déduire les propriétes

suivantes de la courbe:
La courbe est imaginaire sl

a < k—r.
Elle est composée d’une seule figure fermée, lorsque
+VE=-r<a<l b+,

c'est & dire lorsque les cercles se coupent.
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Bik>rnrilya minimum pour # = a4 r—- Y (a + )=k
quand 2ar <C k* — r*; mais quand 2er > k* — ¢*, il y a maxi-
L

2q, -
Si au contraire r >> k, nous aurons aussi r*— k* > a (r+£)
h—r?

v W
et maximum pour v =&~ r— ¥ (a +7)* —£* Par conséquent
la courbe a deux maxima et un minimum plus petit que ces maxima
(fig. 1X), excepté le seul cas de &k >>7r, 2ar < k*—7r%

La courbe est composée de deux figures fermées, lorsque

a>>k+ r,

@ Zr— k, mais r >Fk,
Pour le premier de ces cas il existe toujours le minimum
. k*—1? : . ,
m=_2_r, car il est facile de démontrer quon a 2ar > r’—#&?
a
ou 2ar < k* — r? selon que r ou % est plus grand; ce minimum
appartient a la figure extérieure. La ficure extérieure a done encore
un maximum plus grand que le minimum et plus petit que lautre
maximum. La figure intérieure a seulement tn maximum en 2 = @ — r

+ V' (a —r)*— k% et un minimum 2z =@ — r — V(a— 1)’ —k=
e K- Gizs e A

Pour le second cas les points extrémes de la courbe intérieure
sont

r=a-+r—V@+r)—=8 ¢ e=a—r+Vie—r)=F,
et la courbe extérieure a encore un maximum entre un maximum
et un minimum, si 2ar > r* — kA

La propriété de la courbe, d’avoir outre un maximum et un,
minimum, second un maximum, nous fait déja présumer qu'elle a
aussi des points d’inflexion (fig. IX. et X.) Mais ces points ne pou-
vant étre déterminés & cause du degré élevé de Iéquation, il faut
s’assurer de leur existence d’une manitre indirecte, Pour cela il

mum pour cette méme valeur de # et minimum pour =

< 2ar; cest a dire qu’il y a toujours minimum pour x =

et lorsque

suffit d’avoir égard au signe du numérateur de 1expression fljﬁ:

J
avant la division de ses deux termes par -+ 2r. En effet, il est
facile de démontrer que ce signe est positif pour la plus grande
2 i

valeur de z et pour mz—g——_, mais négatif pour le second ma-
a

ximum de z appartenant & la méme partie de la courbe, dans tous
E? —nr?

les cas ot le minimum de 2 = 5
a

existe. Il s’ensuit qu’entre
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’ 2
co minimum et Ie second maximum le numérateur de :—;—‘T passe par
a y"

zéro. Mais pour savoir si la fraction entiére passe en méme temps
par zéro, il faut encore voir si le mumérateur et le dénominateur

dzr U

—

ne peuvent pas s’évanouir & la fois. Or, si 'on pose —
Y

on aura
viU _ g 4¥
dz _ 4 dy
dy* H V? ;

Pour que les deux termes deviennent égaux a zéro en méme temps,

il fast V=0, et U=0 oulY = 0. La condition V=0,

dy
U = 0, nest satisfaite que lorsque la courbe a un point sin-
gulier; les deux conditions V = 0, av 0, pris ensemble exigent
dy

que le dénominateur de %‘E ait deux racines y égales, c'est & dire
Y

que la courbe ait un point de rebroussement dont la tangente
soit parallele a laxe des . Tl est donc démontré que enire
le minimum et le plus petit des deux maxima le seconde quo-
tient différentiel passe par zéro; ce qui signifie qu'entre ces deux
points la courbe a un point &inflexion. 1l est d’ailleurs évident
que la figure intérieur ne peut jamais avoir un point d’inflexion,
car la tangente @’inflexion aurait de commun avec la courbe
non seulement les trois points réunis.au point d’inflexion, mais encore
un second point d’intersection avec Ja figure intérieure et deux
points d'intersection avec la figure extérieure; ce qui est impossible
puisque la courbe n’est que du quatrieme degré.

18. " 1l reste encore a considérer les courbes particulicres qui
ont des points singuliers.

1°, Soit a<r, k=1r—a.

Ce cas étant déji suffisamment discuté aux n¥ 15 et 16, il
suffit de remarquer que la figure (fig. VIIL) n’indique pas de point
dinflexion, ce qui s’accorde parfaitement avec les considérations du
n® 17. On voit, en effet, que le changement de signe du numérateur
e 40 kB —r®

i en passant du point & = —

an point # = @ =7
2ar £

—Via+ r)?*— k* (e plus petit des deux maxima, car les deux
aufres valeurs extrémes fournissent le point double), est di a
Pévanouissement de la fonction V qui fait disparaitre en méme
temps le dénominateur.




e

- 2% La méme remarque s'applique encore i la courbe pour
laquelle & ==0, et dont I’équation est par conséquent

l=r+acosp £ (r + acos¢);

¢ =2(r 4+ acos p),
e 0.

Telle est aussi I'équation de la courbe qu’on obtient en menant
par le point D des droites et en portant sur ces droites, & partir
des points d'intersection avee un cercle du centre C et du rayon
@, des distances égales i 2r.*)

Le n° 13 fait voir que cette courbe est I'enveloppe des cercles
passant par le point D; ou bien le lieu géométrique des points
qu’on obtient en abaissant du point D des perpendiculaires sur les
tangentes au cercle C et prolongeant ces perpendiculaires d’une
quantité égale i elles-mémes.

. Si Pon cherche le lieu géométrique des pieds des perpendicu-
aires abaissées d'un point fixe sur les tangentes au cercle dont le
rayon est 7 et dont la distance du centre au point fixe est a’, on
trouve immédiatement ;

done

t=1r'+a'cos
¥

la méme équation que celle dela courbe proposée en faisant ' = 2r,
@' =2a. Par conséquent la courbe est le liew géomélrique des

perpendiculaires abaissées d'un point five sur les tangentes @ un
cercle.

En s’appuyant seulement sur les théorémes les plus connus de
la géométrie élémentaire, on démontre encore que la courbe est
une épicycloide, engendrée par un point dont la distance au centre
du cercle roulant est @, les rayons des deux cercles étant égaux
ar.

Pour @ =r, la courbe est la cardivide,

Du reste, la construction (n®.13) fait voir que ce sont les seules
courbes qui puissent avoir un point double, puisqu’un point n’a
quune seule chordale par rapport & un cercle, de-sorte que chaque
point de la courbe ne correspond qua une seule tangente au
- cercle C. Mais lorsque les deux cercles se touchent intérieurement
il y a deur tangentes infiniment prés de la tangente commune, dont
chacune fournit deux points infiniment prés da point de contact,
ce qui prouve quil doit passer deux branches de la courbe par ce
point. D'un autre coté, lorsque le cercle D se réduit & un point
situé au dehors du cercle C, les deux tangentes & ce cercle qui

*) Comp. Magnus: Sammlung von Aufg. und Lehrs. aus der anal.
Geom. §. G1. S
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passent par. D fournissent ce point comme point de la courbe, et
comme pour chacune d’elles il y a deux tangentes infiniment voisines,
dont chacune fournit un point infiniment prés du point D, ce point
est encore un point double. Lorsquele point D estsituéa Pintérieur
du cercle C, il est un point isol¢, et quand il se trouve sur la cir-
conférence, un point de rebroussement.

Les autres courbes particulitres trouvées au n° 15 n’offrent
rien de remarquable.

19. L’aire de la courbe s'exprime le plus simplement au
moyen des coordonnées polaires.

Lorsque k< r et @ << r —k, le pole se trouve a Pintérieur
des deux figures; par conséquent l'espace apnulaire compris enire
ces deux figures est égal a

T /31

1
(t*— ") dp = 5 4(r + acosp) Vi + acosp): —k*.dg,

0 0

o) =

et puisque la courbe est symmétrique par rappori i I'axe des ab-
scisses,

T

A=4\(r+acosqp)V(r+acosp)—k*, dp.

0

Dans tous les aufres cas, l'aire d'une des figures est donnée par

are cos k ohs T

A —4 Q(r+ acos@) V(r + acosp)* — &k do,

0

A, = — 4\(r + acosp) V(r 4 deosp)® —k* . dp,
b

a

arc cos —

et Despace anmnulaire compris entre les deux - figures (lorsque

a>k+ r), par
3
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arc cos A— 7

A =4 \ (r+acosg) V(r + acosg)? —k* . dp

0

T

+ 4\ (r-Facosp) V' (r + acosgp)*— k* . d¢

k—r

arccbs

— 4 Y (r + acosp) V' (r—+ acosp)'—k* . d¢

0

—k—r
arccos

a

— 4\ (r4-acosg) V' (r-- acosp)*—A* . dg

arc cos

a

En posant

7 acosp =z,
Pintégrale devient

dz,

e —————r

e =

Vaz_(s_ r)z

:..- IIL.I.
E f
it
1

et se réduit ainsi A une intégrale elliptique, qui cependant s'obtient
sous une forme finie dans un des ftrois cas

a=0, r=0, k=0,

Les deux premitres de ces suppositions réduisent la courbe
3 deux cercles qui ontle point C pour centre (n°15), mais le troi-
sitme cas donne, suivant que le pointD est situé & Pintérieur ou a

Pextérieur du cercle C,

A =4§[r +acos¢)’ do,
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ou
s (__:)
iT
A =Mk + aeosg)?dp— 4 Y+ acos@) d
X ' arccos (.- .%)
1 .
= 4Y(r+ acosp)*de.

Mais y

J(r+ acosp)’ dp = [rd'¢ + f2arcospdgp + fa° cos’qpde
. . 177 i :
= r?¢p + 2arsing + a’(g- sin ¢ cos¢ -+ 3 q&) ;
donc en prenant les limites,
A=22r*+a)7w, A'=22r*4+ a®)m.

Cette expression foarnit pour I'aire de la eardioide la valeur connue
A = 6rim;

90. La seconde courbe que nous avons trouvée au numéro 13,
est représentée par les équations

(y® + 2° — 2az — k) =4r'(a® + 7%,
f=r-+acosp + YV (r+acosp)® + 38

Pour la construire on pourrait encore se servir du cercle D
du rayon k, car le rayon du cercle mobile, ¢tant exprimé par
22+ y'?+ k2, est I'hypoténuse d’un triangle rectangle dont un coté de
Pangle droite est la droite menée du centre variable au point D,
et Pautre le rayon du cercle D perpendiculaire a cette droite,
Mais on parvient a une construction plus simple en se rappelant
la construction de la courbe précédente et en observant que main-
tenant la tangente au cercle C est la  chordale commune du point
D et d’un cercle qui a pour rayon la grandeur constante & et pour
centre le point M de L'enveloppe quil s'agit de construire (fig. XI). Or,
si d’un point quelconque F de la tangente AB et avec le rayon FD on
décrit un cercle, ce cercle, d’apres la définition de la chordale, cou-
pera rectangulairement le cercle du centre M et du rayon k3 la
distance FM sera par conséquent égale A V' FD*4% De la on
déduit la construction suivante: Au point D on construit un angle
droit SDR, tout-a- fait arbitraire et 'on fait DH —= DL = &;
des points d'intersection ' et G des cotés de cet angle avec la

3‘




36

tangente AB au cerele C, et des.rayons égaux a FL et GH, on
déerit deux cercles qui se couperont en deux points M, M’ apparte-
nant 4 la courbe.

Les conséquences tirées de cette construction sont analogues
4 celles du numéro 13; seulement il faut remarquer que la con-
struction du cerele du rayon /£ est toujours possible de sorte que
chaque tangente fournit deux points de la courbe situés I'un au-
dehors, l'autre au de-dans du cercle D.

21. L’équation en &,y fournit encore, comme au numéro 14,
Ja courbe comme lieu géométrique de points situ¢s sur les tangentes a
un cercle donné; il existe cependant la différence que pour la premiére
courbe le point fixe est situé¢ au dehors et pour la seconde, au-de-
dans du cercle fixe. On voit aussi que pour la premiére courbe
le cercle fixe peut devenir imaginaire tandis que pour la seconde
c’est le point fixe qui peut ne pas exister. _

Comme dans I'équation polaire le radical ne peut jamais s’éva-
nouir ou devenir imaginaire, on en conclut que P'enveloppe cherchée
est composée de deux figures fermées entourant le point D et repreé-
sentées par les deux ¢quations :

t = r=acos g+ V' (r+ acosgp)’ + k2
t = r 4 acosp — V' (r +- acosp)® + k%

Le second de ces rayons est donc toujours négatif; sa valeur absolue
est

— (1 4~ acosp) + V' (r + acosp)’ + k%,

d’olt Pon voit que la. premiére figure est_située tout entiére au-dehors,
la seconde au-dedans du cercle D. Pour avoir les points situés
sur le méme rayon vecteur (et non sur le prolongement), il faut
remplacer dans I’expression de 7, angle ¢ par =+ @, ¢t renverser
les signes, ce qui donne

- d=— (r—acosp) + YV (r—acosp)* +£*.
La distance des deux courbes mesurée sur le méme rayon vecteur
sera done

= V(i + acosp)® + k: — YV (r —acosp)* + A%,

expression qui est ¢gale a 2r pour ¢ = %’:r, @z%m

Les propriétés de cette courbe se déduisent immédiatement de
celles de la courbe préeédente en changeant simplement le signe
de /2. Crest ainsi qu'on trouve que l'existence de points singuliers
dépend des conditions suivantes (n® 15)

7. =0, =0, a +r=LrV—1,

La troisitme condition fournissant des valeurs imaginaires et les

T ——
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es suppositions rentrant dans des cas déja discutés, nous

deux aufr
le courbe ne présente pas de points singuliers.

pourrons dire que

. A g : de .
Pour examiner si les six points pour lesquels o 0, sont
¥

des maxima ou des minima, il faut encore avoir recours a la denxieme :
dérivée qui devient dans les différents cas

dty ey , f
dy* ar® :

(toujours un minimum) et

a— {
o ]

d'e_ —aTV@Er t+k
dy* (@xr+V@xn®+ B\ £ Vietr): + k?)

Dans la seconde expression le dénominateur est toujours positif,
puisque les deux facteurs ont le méme signe, le signe du radical,
donc le signe ne dépend que de la fraction du numérateur. Or
celui-ci est toujours négatif pour le signe supérieur du radical, mais
positif pour le signe inférienr du radical pris avec le signe supérieur
de r; Pour les signes inférieurs de r et du radical il est négatif
ou positif selon que
Qar>>r?+k* ou 2ar < rt 4k

De li et par des raisonnements analogues & ceux des nu-
méros précédents on conclut que la courbe slericure a sculement
un minimum et un maximum, mais lorsque 2ar >1* + k*; la courbe
exlerieure a toujours deux maxima et un minimum et par conseé-

quent deux points d’inflexion.
Pour @ — 0, la courbe se réduit encore a4 deux cercles

{ =1+ Vr4 k2
Pour a=r, cest a dire lorsque le point fixe se trouve sur la
circonférence donnée, on a

t—r(1+ cosp)+ V7 (14 cosp)® +4% |
¢ =r(—cosp) + V7T (L—cos§)® + 1%

ou
{: Mo T
t=2rcos® =@ 4+ 4r? cos*% o+ k*,
t' = —2rsin ?.% P + i,’/ 4r? sin"}i ¢4k
et n .

o k el £
t— 4 =2r +E/ Ar? cns“:[.).(p + k? -*i//&r“ sin‘*}}q’:—}-fﬁ.

———
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Beridgt fiber die Realfdule

ibrend des Seuljabres s

I Lefhrverfaiiuig.

Das Qehrer-Kollegium beftand aus: dem Direftor Dr. Hetnen,
pem Oberlehrer Hexrn Dubr, den Herven Klaffen=Ordinarien: Ober-
[ehrex Dr. Philippi, Oberlehrer Dr. Scdhauenburg, Honigs:
heim, Dr. %irg 1, GrE; dem ordentlichen Lehrer Herrn Dr. &tam:
met, den Beiben Neligionslehrern Raplan Langendorff und Paftor
Rrafft, dem Beichenlehrer und Maler Herrn Gonrad, dem HiMlfss
fehrer Dr. ®rumum und dem Qefiramts-Kanbidaten Hervn Kaijer.

Sexta. Orinaiug: Grk.

A, Wiffenfchaften.

11 Stundent whchentlich.

1. Religionslehre a Firdie fatholifden Shiler. 2 St.
Biblijhe Gejchichte Ded alten Teftamented nach van Dden Driejch von
§. 1—60. Die eingelnen Qeftionen youtden faft alle von den Sehii-
Tern memorirt und davan die Grflfvung der Glaubens: und Sitten=

lefyre angefnitpft. Qangendorff.
b. SFiir die evangelijdyen Shifer. 2 St. Biblijdye Gejchichte
bed alten Teftamentes. frafft.

9. Praftijdes Redynen. 5 St Die Recdmungen mit gangen
Bablen und mit Britden, mit Defonderer Bevicfichtigung Ded Kopf-
vechnens.  Bielfache Uebungen an einfadjern praftijhen Aufgaben aus
Sdellen's Aufgaben fiiv dad theovetijdhe und praftijohe Rechnen.”
L Theil §§. 1—20. 1L~ Theil §§. 1—14. Sdammtlidie Aufgaben
wurben nacdy der Schlupredynung aufgeldit. Stammenr.

3. Naturgefdidte 2 St. a. Boologie im Winter. Bejdyrei-
Bung von interefjanten Thieren aud  verfhiedenen Gruppen Dded
Thierreichs, bejonders Saugethieven und Bogeln, theid an den andges
{topften (&%emp[areu Des goologiichen Kabinets, thetl8 nady Der Beobad)-
tung der Sdhitler an lebenden Thieren.
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b. Botanif im Sommer. Theild Angabe der Namen und Mext-
male Der von Den Sdhitlern mitgebrachten Pilangen, theils Bergliede-
rung und Bejdyveibung eingelner Pflangen aus verjchiebenen Familien,

Stammer.

4. Geographie. 2 St. Allgemeine BVorbegriffe; Ueberficht dex

Land= und Vieeresviume ; Topographie von Guropa. Stammenr.

B. Spradhen.

13 Stunden wddyentlich,

1. Deutjd). 6 St.. Grammatif: Dev einfache Sa und in
fteter Verbindbung bamit dad Widhtigite aus Dder LWortformenlehre ;
neben fhvijtlichen Uebungen bejonders miindlicy eingefibt an geeigne:
ten Stitcen eg Lefebuchs. 1ebungen im sujammenbingenden Spre-
cdhen und im Nadjeryiblen. 3 St. Widyentliche Corvectur leichter
Auffake eryablenden Jnbaltd, 1 St. Lefen und Memoriven profaifdex
und poetijdyer Stirde aus HiLftett’'3 Lefebuch oder aud andern Samm:
lungen, 2 &t. Grf.

2. Frandjijdy. 7 St. Au8 Ploeh’s Glementarbudh I, Kurjus
wurben die Uebungdjtice big zum VI Abjdhnitt fehriftlich {tberfelst
und vetvovertivt,. Die beutfdhen Uebungen wurben thefld - mimdlich,
thetl8 fehriftlic) in's Frangdfifehe fiberjeist. Ginfibung von avoir und
étre, dev 4 regelmdfigen Ronjugationen, dev gebrauchlicdhften unregel:
mdpigen Beitwdvter, der in Ddiefem Buche vorfommenden Regeln,
Deemoriven von BVofabeln. Ju der IL Abtheilung wurden feit Oftern
bie 1ebungsititcfe bi8 Lection 40 fiberfept. Ginfibung der Regeln und
Audwendiglernen der Vofaleln, Wi,

G Jertigheiten,

8 Stunden widyentlid). {

1. Beidynen. 3 &t Jeidhnen von gevaben Linten, von verfdhie-
benen Winkeln, von geometrijchen Figuven, namentlich veguldven, von .
fommetrijh gujammengefteliten Figuven, von einfachen Gefafen, nach
Vorgeidnungen an der Schultafel theild aud freter Hand, theild mit
LVenubung ded Reifzeuges, Conrad.

2. @donfdreiben. 4 St. Die Ddeutjhen und englijdhen
Sdyrififormen, in genetijdher Folge nady den an ber Sehultafel vom
Lelyrer vorgefdyvichenen und ugleich evlduterten Muftern eingeﬁﬁg.

: rf.

3. Gejang. a Unterve Abtheilung. 1 St. Elementarlehre
ped8 Gejanges, fjtetd mit besitglichen praftijhen Uebungen. Ginitbung
einz= und_gweifimmiger Lieder qudé Grf und Greef's Singerhain L.

b. Oberve Abtheilung. 2 &St. Weitere Grivterung der Gle-
mentarlehre. Ded8 Gefanyed; dann die Sntervallenlehre und das Wich-
tigfte aus Der Lehrve von Hen Accorden (1 St. wibhrend Hes LWinters).
Biev- and_fimfitimmige Gejange aud Grf uud Grecfs Sangerbain

I und L SrE

L]
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Quinta. Orbdinariug: M. Wdirvts.

A. 1Wiffenfdyaften.

11 Stunden whchentlich.

1. Religionslehre. 2 St., combinirt mit Sexta. -

9. Praftijdhes Redhnen, 4 St Begrimdbung und Gin-
fibung der Nechnungen mit gewdhnlichen wund Decimal-Britdyen. - Die
Qebire von Der Theilbarfeit Der Bablen. Bielfache Uebungen in Aufz
qaben aud Der einfachen und 3ujammengejesten Regel de Tri, Der
®ewinnz und Berluft:Nechnung mit Procenten, der Bind= und Naz
batt-Redmung, der Vertheilungsd =, WMijdjung3 - und Ketten=NRechnung.
Die Aufgaben wurden ohne Proportionen, nad ber jog. Sdylufred)=
mmng, durdy Buriidfithren auf bie Einbeit aufgeldft, und zwar jum
gqropten Theil tm Kopfe; nady Schellen’s Aufgaben fire Dad theos
retijdhe und prafijche Rechnen.”

Rrumm, gegen Gnde ded Sommerd Kaijer.

3. Maturgejdidte 3 St. a. Boologie im Winter. Sy-
ftematifdhe Abhandlung Der Sdugethiere und der Bogel. Beranjchaus
lidhung durcy die Pripavate Des zoologiidhen Kabinet3 und durdy den
naturbiftorijden Atlag von Goldfup.

b. Botanif im Sommer. Su ftetem Wedhiel : Namen, Mert-
male und Bejondeve Gigenjdhaften dev von den Schitlern mitgebrachten
Pilangen; Bergliederung und Bejchreibung von Rifangen aud allen
widgtigern Familien ; Erfldrung und Ginitbung botanijder Kunjtauss
Dritcfe. Handbudy: Firrnrohr. Dubr.

4 Geoqraphie 2 St. Griveiterung dev allgenteinen Vorbegrifie §
Oceanographie und Jnjeln aller Deeeve; topijdye Geograplie dex aufers
europdijchen Grdtheile. Uebungen im SKavteneichnen, Stammer.

B. Spradyen.

10 Stunben wichentlidy. :

1. Deutid. 5 St. Grammatif: Die Satlebre, und in Ver-
binbung damit die Wortformenlebre audfihrlicher. Neben fdyriftlichen
Webungen Analyjiven geeigneter Stirde aus Dem Qejebuche. Corvectur
whchentlicher Aufjape. 3 St. Grf

Qefe- und Declamirviibungen, freie Vortrige (meift nach Witt's
®btter- und Heldengejdyichten).

; Qm Winter Philippi, im Sommer Kaijer.

9. Franydjifd. 6 St. Nady emer furgen Wieberholung bes
V. Abjdnittes in Rloey's Glementarbud) I Surfud wurben aus
Deffen 1L Rurjud. bie in Den exten finf Abjdnitten enthaltenen Uebin=
qen fehriftlich fibexjest und vetrovevtirt. Die Ddentichen Stitdfe wur=
ven theild mimblidy, theil8 fehriftlich in’s Franzdfijche diberjept. Die .
unregelmapigen  Jethwovter, Ddie mwendung von avoir und étre bei
ber  Ronjugation, die Pronominal = und unperjonlichen Verben,
bie Glemente fbev ben Gebrauc) dex Heiten und Vioden, Vemer-
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fungen dtber die  framdfifche Wortftellung wurbe eingefibt und die
barin borfommenden Regeln auswendig gelernt. Alle 14 Tage efn
frangoftjdhed Seviptum. Wirs.

G, JSertigheiten,

8 Stunben wichentlidy.

1. Beichnen, 4 St.  Freied Handgeichnen von  gejdhmacvollen
gormen, Avabedfen und Ornamenten, weldje in vergrofertem Maf-
ftabe auf der Schultafel vorgezeidhnet wurben. — Lineavseichnen ardhi
teftontjcher Glieder, Poftamente und Gefafe nadh gegebenen Maf:
verbdltniffen, nebft Angabe der Schattenlinien, mit der Feber und
Tujde ausgeseichnet, nach BVorgeichnungen auf dev @tﬁnlt&fd. -

pnrad,

2. Sdhbrjdhreiben. 3 St. Wieberholung ves in Sexta Diredhs
genommenen.  Die . gefibteven Schitler fchrieben deutihe ober fran-
30fijche Denfipriiche aus Hitlftett und PLig, oder aus dem Ge-
adytnifje, mit Venubung der Schriftformentafel, Grf.

3. Gefang. ©. Sexta. Grf.

Quarta. Ordinarius: onigsheim,
A. Wifrenfchaften.

15 Stunben wichentlid.
1."Religionglehre. a. Fiw die fatholijhen Schiiler. 2 St
Die Qebre von den Beiligen Safvamenten. Sodann die Grildrung
ber b. 3ebn Gebote bi3 aum finften Gebote incl. Langendorff,
b. Fitr bie evangelijden Schitler. 2 St.  Grfldrung Ded apofto-
lijhen Glaubensbefenntnifjed und beg Goangeliums Matthaet,  Aus-
wenbiglernen von audgewdhlten Pialmen und S?ircf;enlieber% i
rafft.
2. Wathematif. 5 St. a~Geometrie. 3 St. . Die Gut-
ftebung und bdie allgemeinen Gigenjhaften der generijeh  verjchiedenen
Raumgebilde.  BVergleichung weier geraden Linien ihrer Richtung
(heorie Dder Parallelen) und Grdfe nady. — Lagebegiehung eines
Streiffes gu einer geraben und aweier RKveife 3u einander. Sonftrut
tiond = Aufgaben. Abhangigkeit bder Seiten und Winkel im Dreiecte
und in EBD?DQNIEH. Songrueny der Drefecte. Die Gigenfdhaften der
Parallelogramme und des Trapeges. Nedbeve an die betrefenden Lehr=
jage angefnitpfte Grbrterungen fiber geometrijhe Derter nebft vielen
bavauf jidy begiehenden Aufgaben. :
Srumm, gegen Gnde He8 Sommers: Ratfer.
b. Algebra. 2 St. Die vier Rechnungs = Operationen mit ein-
facben und sujammengefeten Buchftaben-Ausdriiden — Quabrat= und
Subif-TWurel aus Bahlen und algebraifdhen Ausdriicen. Nach Heis
Aufgaben-Sammlung,
fKrumm, gegen Gnde Ded Sommers: Ratfer.
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3. Praftifhes Redhnen 2 St. Wiederholung und Erivei-
terung der Lehre von den Decimal z Briidjen, indbejondere die abge-
tirgten Nechnungen. Bielfade Uebungen an jdhwievigeren Aufgaben
aud der Negel e Tri, Dex Find:, Nabatt, Vertheilungd=, Mijchungs-
und Ketten. Redhnung. Die Theorie Der Proportionen und thre An-
wendung. Nadh) Schellen’s ,Aufgaben fiix Dad theovetijehe und
praftijche Redynen.”

Srumm, gegen Gnde Hed Sommerd: Kaijer.

4 Naturgqe] dichte. 2 St. a. Zoologie im Winter.
Bau und Lebendverrvidhtungen ded Menjchen. Grgdnzungen Des. bor-
jabrigen Kurjus der Saugethiere und BViogel. Die Amphibien und bdie
Fijche.  Handbuch: Fhrnrohr.

b, Botanif. im Sommer. Ginfibung des Linnéijchen Syftems
und praftijhe Anleitung, mit deflen Hitlfe die Pilanzen zu beftimmen.
Ghavafterifirung Der widhtigern Pilangen - Familien. Awijdyendurch
einerjeitd Bergliederung und  Bejdyretbung einjdhldgiger Pilangen,
anbrerjeitd Bejdhaffenbeit der duperen Pflangenorgane nebft Wieder-
holung Der betveffenden Kunftausbritde. Handbud): Qeunisd’ ana=
litifher Leitfaben. Dubr.

5. ®efchichte. 3 St. Gejdhichte Dev alten Welt, ingbejfonbere
ber Griechen und NRdmer, mit Sugrunbelegung bes Feimern Hand-
buched von Pt k. Hontgdheim.

6. Geographiec 2 St. Topijde und politijhe Geograpbie
bon (Sjrich)en!gaub, per Ffirkei, Stalten, Spanien und Franfreidy. Die
meiften Der duvchgenommenen Linber wurben bon den Schitlern ge-
seichnet. Honigéheim.

B. Spradyen.

9 Stunden wichentlidy. ; ,
© 4, Deutjd. 4 St Qective von Mufterftitden aus Py
Deutichen Lejebuche; an diefelbe Inipite fich augleich die FWieberho?
g Ded Widbtigjten aus der Sablehre, jo wie genauere Erivterun?
gen fiber Die Wortarten, Defonderd das Beitwort. Declamiriibungen
und freie Bortrdge (Graablungen ausd der alten Gejchichte, nach Weil,
Grube und Andern). Die jdriftlichen Avbeiten (alle 14 Tage big
3 Wodhen) Deftanberr theils in gqrdfern Gradblungen, theild tn Um-
formungen poetijder Stitce in Proja. “Hontg8heim.
2. Frangdjifd. 5 St. LWiederholung ped 1L Abjchnitted in
Ploet's I Kurjus. Die Uebungdfliicfe bis gum VIIL Abjchnitt mur-
ben fehriftlid flﬁerigg\t und retrovertivt, die Vofabeln und Regeln
auswendig gelernt. Die deutjchen Uebung8ftiice wirben theil8 miind-
lidh, theil® jebriflich {iberfesst. Aus AHhn’s Qefebudy 1, Kurjud wurden
bie naturbiftorijdhen Stitcke, Fabeln und Eradhlungen, aus dem 1L Rur-
fus mebreve Stitcke fehriftlich {iberfest, vetvovertivt und Die betiglichen
Slte%efu o viel wie thunlidy in frangdjijher Spradhe evflart. Ginige
®ebidhte wurden audwendig qelernt.  Ale 8 Tage ein fransdiijches
Penfum. ' Wirh,
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(. Jertigheiten.

6—T7 Stunden widyentlich.

1. Beidhnen. 3 St Beidmen von Verzievungen,  Blumen,
Fritdhten , Landichaften, und von Oefichtdtheilen be3 menjchlichen
Sopfes, theild mit Der Feder, theild mit vollftandiger Sdhattivung.
Qinearzeihnen, Die einfachen geometrijdhen Konftruftionen von Win-
Feln und Figuven, die Gntwidelung und Auseinanberlegung der Ober=
flddyen von Kovpern in die hovizontale Ehene. Conrab.

2. Shbondhreiben. 1—2 St. Wiederholung bder Sdhyrift:
formen Beiber Currentjdiriftarten. Schreiben groferer Sibe aus dem
Gebdchtnifje ober qud Biidern, mit BVenupung Dder @d}rirtfur{tﬁut;fa[.

rf,
3. Gejang. ©. Sexta. G

Wertia. Ordinariug: . Schanenburg.
A, IWiffenfchaften.

14 Stunben wddyentlich.

1. Religionsdlehre. 2 St combinivt mit Quarta,

2. Mathematif. 4 St. a. Geometrvie 3 St  Ver-
gleichung Der Snbalte gerabliniger Figuren, Audmefjung und Ver-
wandhing derfelben, Lehre von Dden Trandverfalen, den Strablen-
bitiheln und Der Dharmonijdhen Theilung., Aehnlichfeit Der Dreiecte
und der Polygone, nebft den davaus abgeleiteten Shben fiber mittleve
und dritte Proporvtionalen. Relationen der Quadrate {iber Dreiects-.
feiten, Der Summe nnd ber Differeny Dderjelben. Die Lehre vom
freife nebft Vevedinung ded Umfangs und ded Jnbalts Ddefjelben,
Bu den eingelnen Lehriaken wurden entjprechende i’lufgaﬁelstt g{!fgef“ctl.

Patjer.

b. Algebra. 1 St. Wieberholungen aud dem vorjalhrigen
Curjug. Quadrat= und RKubifwuriel = Audsiehung.  Aufldjung der
Gleidpungen ded 1. Graded mit einer und mit mehreven Unbefannten.
Nady Heid Aufgaben-Sammlung,. Dubr.

3. Praftijched Redynen. 1 St Allgemeine  NRechnungeh
mit Procenten, Sewinn= und Verluft-Nechnung mit Procenten, Fins-,
Rabatt= und Disconto-Redmung, Die abgeflivsten Nedynungen mit
Decimal-Britchen. Nady Sdyellen’s ,Aufgaben fiiv dad theovetijche
und praftijde Redynen.”

Srumm, gegen Gnde Ded Sommers Kaifer.

4 Raturlehre. 1 St  Ginige der fruchtbarften und faf:
Tichjten Lehren aud verjchiedenen Theilen der Phyjit, durdy Gyperimente
exlautert. Heinen.

b, Naturgefdhichte. 2 St. WMineralogie. Die fteveos
metrijchen, phyfifalijhen und dyemifthen Gigenjdhafien dex Viineralien,
purdy Kvwftallmodelle, Mineralienjammlung und Grpevimente evliutert.




Befdyreibung b Gindtbung der widhtigern Weinevalien. Hanbbud)
Flrnrohr. Stammenr.
6. Gejdidte 2 St. Deutjdhe Gejhichte nady KRoblraujd,
por Den alteften Jeiten Big jum Jabre 1789. Die Wiecdexholungen
wurben theilweife tn frangdfijher Spradye angeftellt. Sdhauenburg.
ol Geographie 2 St  Topijde und politijhe Seographie
jammtlicher  gevmanijchen Staaten in Guropa, fo mwie Nuplands.
Uebungen im Kavtenzeichnen. Sdauenburg.

B. Spradyen.

10 Stunben wdchentlich. .

1. Deutidh. 3 St. Wicderholung dev gefammten Sablehre.
Synthetijdye Grammatif: Lantlehre, Wortlehre; Flepton, Wortbildung.
Rorbereitendes nber die gebriudlidyiten Berdmafe.  Uebungen im
Declamiren o tie im freien mindlichen BVortrage projaifcher Stice.
Cective aus Bith und Mager IL  Alle 14 Tage ein Aufjab.

2 Sdauenburg.

9. §ranzdiifd. 4 St Aud dem Glementarbudy- von PLH B
(I. Theil) tourden die JNegeln nber Den Gebraudh Der Beiten, fiber
die Firrwdrter und Rerhaltnifmdrter, fiber die Rection Der Beitwdrier
und gulept die fiber das participe passé exflart, memorict und durdy
mimdliched und jchriftliched Ueberjepen eingefibt. Alle 8 Tage ein
Frangbiifched Penjum.

Sm Winter wurde ausd Boltatre’s Charles XIL Buch 1V und
V (nidht gang), im Somme aud Montedquien’s Considérations
sur la grandenr des Romains Buch 7T—13 (mit Ausichlup ded 10.)
{iberfest und grofentheils aud) retrovertivt. -Bu mimbdlichen Syprachz
fibungen der Schitfer und u freien Rortrdqen wurde daneben ber
eft Des H. und der grofte Theil ve8 6. Budyed von Charles XIL
benubt. ' Honigdheim.

3. Gnglijd. 3 St Aus Wahlert’s Lejebuch wurde Dder
grifte Thetl Ddev qrammatijhen  Vovitbunger, mit Hinweijung auf
bie Meqeln Der Ausjprache, jehriftlid) fiberjefst und refrovertivk; aus
pem aweiten Theile wurden mehrere Sticte ehriftlic) fiberfefst, vetro-
pertirt und theilweife memorivr. Die Traghdic Dagobert wirde
mimblidy fiberfebt.

" 'Die Regeln aus Lloyd’s Grammatit 6i8 3u Den jujammenge:
fefsten Formen Ded Deitiworted; bie unregelmdpigen Beitmwirter wurden
audwendiq geletnt, Die Uebungsftiide theilwetje Yehriftlich - fiberjebt
und Torvigivt. Wirk.

G Jectigheiten.
1. Beidnen. 3 Gt Fordjefung per Uebungen in Quarky,

Beichnen Hon geometrijdyen Figuren mittelft Abjcifjen und Orbinaten,
bon Sangenten an gegebene Kreije, Gllipjen, Pavabeln, Hyperbeln

excentvijdhen Suvven. Grite Uebung in Der Yuffaffung perfpettivider
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e

Anfidhtert von Kbrpern nacy Modellen, mit Angabe ber einfadhften

perjpeftivijdhen Ronftrubtionen, fowohl aus freter Hand, ald mit Lineal

und Birfel. - Gonrabd.
2. ©dyinjdreiben. 1 St &, Quarta; Gt
3. Gefang. &. Sexta. Gyt

Secunda. Ordinaviug: Wre Philippi,

A, Wiffenfchafien,

15 Stunben widdentlidy.

1. Religionslehre. a. Fir die Fatholijhen Sdhiiler. 2 St.
Die Lehre von den Deiligen Saframenten ber Bufe, der b, Delung,
Der Priejterveihe und der Ehe; bie Lebre von den lehten Dingen.
Sodann aus der Sittenlehre: fiber Gejefs, Redht und Pilicht ; Colliz
fion ber Pilidyten, Freibeit und Smputation, Tugend, Simbe und
Yafter, das Gewifjen;, die Afte der innern und Gufern Gottesverehrung.
Die je dritte Stunde wurde fiir die Kivdhengefdichte verwandt. Die
exfte nud geite Periode berjelben bon Chriftus bi8 auf Conftantin
bem Grofen und von Conftantin big su Carl dem Grofien.

Langendorff.

b. Ffir die evangelifden Sdhiiler. 2 St Grfldrung Hed
Briefed Pauli an die Nomer, Lectiive Des Buches Hiob, Ehriftliche
Sivdhengejchichte bi8 jum adten Sabrhunbdert, Srafft.

2, MWathematif. a, Geometrie. 1 St. Wiederholung und
Griveiterung ded Penfums der Tertia. Heinen,

1 ©t. Gbene Trigonometrie mit vielen Antwendungen,

b. Algebra. 2 St. Die Lehre vom griften gemeinfchafilichen
Theiler.  Ausfithrliche Theorie Der Potenzen und Wuraeln, Die
Rechnungen mit Logavithmen und Gebyauch der Tafeln. leichungen
bed 2. Grades mit einer Unbefannten. Avithmetijche und geometrijche
o Progrejiion nebft Aufgaben aug der Binfedsing- und Renten-Redynung.
Gebraud) der trigonometrijdhen Tafeln und Amvendung dex trigono-
metvijchen Funftionen auf die ufldjung der quabratijchen Gleichungen.
Nadh Heis’ Sammhmg und Auguft’s Logavithmentafeln, Dubr.

3. Praftijdjes Recdhnen, 1 St. Miing-, Wedpfelreductionss,
Arbitragen-, Wechfelcommiffions-Redjnung, Berednung der ‘Staats:
papiere und Actien, Waarenrechnung. Stammer.

4, Naturlehre. a Bhyfif 2 St  1leber Gleidhgemwicht
und Bewegung fefter und flifjiger Kovper. Die Lwftpumpe und dHas
Bavometer, ingbejondere barometrijche Hohenmefjung. Die Warme:
Telyre. Heften.

b. Ghemie. 3 St. Vorfommen, Gewinnung und Gigenjehaften
ber Metalloide und leichten Metalle und ihrer wichtigern Berbine
bungen, mit fieter Riidficht auf ihre tecdinijohe Anwendung. Den
Unterricht begletteten Gyperimente, Qluffieﬂun% “bon Sdyematen und
ftodiometrijdhe Aufgaben. Handbuch Fiirnrohr’s te&%iid)e Chemte.

tammenr.
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5. ®ejdhidhte. 2 St. Gejdhichte de3 Mittelalters, die Deutjche
ausfiihrlich, bie Dev anbern Staaten melhr fberfichilich. Hu Grunbde
gelegt wurde dad fleineve Hanbbudy von Pk, Honigdheim.

6. Geographie. 1 St. Topijdhe und politifhe Geograpbhie
von Aften, Afvifa und Ymerifa, nebft Uebungen im Kartengeichnen.
Sdaunenburg.

B. Spradyen.

11 Stunben whdhentlich.

1, Deutidh, 3 St. Lehre von den gebrauchlichiten Tropen und
Figuren und vom Versbau; Lebhre von den Didytungdarten. 1leber-
ficht Der Qitteraturgejchichte bi8 zum Beitalter Dber Weifterjanger.
Qectiive altbeutjcher Gedichtproben, befouders lingerer Abjdynitte aus
bem Nibelungenliede. — Statarijhe Lectiive: Balladen von Bitrger
und 1bland; jodann Schillers Ballaben und widytigere Culturgedidyte.
Declamationditbungen, freie Vortrdge, monatliche Aufjdse.

Sdyauenburag.

2. Franybiifd. 5 St a Proja ud Stylithung 4 St
Aus den lecons francaises von No&l und La Place wurde eine
RNeilie von Abjhnitten yum Theil jehriftlicy, sum Theil nuv miindlidy
fiberfelst und rittiberfeit. Aus Schulthef’ Uebungsftirden wurben
ein= ober gwetmal wochentlidh Ueberjebungen gemadyt und in fpateves
Beit Gierau der ALjchnitt, welcher die Biefe enthalt, gewabhlt; alle
viergehn Tage wiurbe eine Ueberjepung gur Gorrectur eingereicht. Firr
bie vorgerficteren Schiler tvaten an bie Stelle der Ueberfesungen
suweilen frele Ausarbeitungen. Gine Stunde widhentlid) wurde Fuv
Tieberholung der framgdfiichen Grammatif und 3u freien Vortragen
nady Lamé-Fleury’s histoire Greeqae vevtenDet.

b. Didyter. 1 Stunde widyentlich wurden aud Der poetifchen
Abtheilung Der Sammlung von No¥l und La Place verjdyiedue
Abjechnitte gelefen und theild nur mimdlich , theild audy jehriftlich und
bann von einigen Sdhitlern metrijch {ibexfept wnd fellenweije aus=
wendig gelernt. Philippt.

3. Gnglijéh. 3 St. Jn 2 Stunben wichentlich wurde IB.
Srwing’s CGolumbusg theild mimbdlid, theild fchriftlich fiberjest.
Gbenfo yourden in 1 andern Stunde $Hervvig’s Aufgaben um
Ueberfesen aud dem Deutichen in das Englijhe benubt. Die Geitbteren
machten juweilen freie Aufjdge ftatt Dev Ueberjelungen. Franflin’s
Ceben, von ihm felbjt verfapt, diente al8 Grundlage su Uebungen im
Sprechen Ded Englijchen. Philippi.

C Jertigheiten.

4—5 Stunben wichentlich.
1. Betchnen, 2 St Forifebung Dder Uebungen in Tertia.
Beichnen von Cyfloiden, Epicyfloden, Hupocyfloiden die erften
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Glemente Der Vergahnungen bder NRdiver. . Auferdem freied Hand:

seichner. : Conrab.
2. ©ddnjdreiben. 1 St Sdhreiben nady ded Lehrevs

Borjchriften, jowie freie Uebungen bei den Geitbteren. GrE
3. Gejang ©. Sexta.

Prima. Ordinariug: Der Divector.

A, Wiffenfdyasten.

18 Stunben wodentlich. :

1. Religionslehre. 2 St. fombinirt mit Secunda.

2. Mathematif. 4 St. Konftvuftion algebraijcher Ausdrice
und LWjung geometrijcher Aufgaben duvch Algebra. Repetitionen iiber
geometrijche Oerter und einige Safe der Geometrie; davauf ausd der
analytijden Geometrie: ~Gleichungen fiiv die gevade Linie, fitr
Parallelen und Senfredhte, Gevade, weldhe durch) den Duvchjdynitt
andrer, durch 2 Punfte 2c. gelhen, und Bemweife fitr cingelne planimet.
Sdbe; Gleichungen der Glipje, Pavabel, Hyperbel, threr Tangenten,
Subtangenten 1., thre Sleihung auf jugesrdnete Duvchmejjer, Ajym:
ptoten  der Hyperbel.  Anwendung auf Phyjit. — Sdywierigere
quabratijdhe Gleichungen mit melren Unbefannten; Grponentinl-Glei-
chungen. Die Binomial - Koeffizienten und figurivten Sablen. Dasd
Binom fiir alle Falle nebft dAnwendungen auf Wurzelaussiehung.
Polynom. Lehre von den Funttionen. Konvergivende und divevgivenbe
RNeiben. Gvéngen. Unendliche Gubfen: Miethode der unbeftimmten
Soeffizienten.  Gyponentialgrifen. = Logavithmijdhe Neiben wund BVe-
redynung von Logavithmen.  Die cyflijcen und byperbolijdhen Funk-
tionen.  Vielfache BVogen. Berechnung ded Kreidbogensd mittelft der
Tangente und der Bahl . Anfinge der Differential-Nedhnung. Die
Differentiale von Potengen, Logavithmen, goniom. Funktionen 2., von
Sunftionen mit mehren Verdnderlichen, Taylorjche Reilje nebft An-
wenbungen. Vom Grdfiten und Kleinften. —

3. Naturlehre. 6 St. a. Phyjif. 3 St. Sdhluf Dder
Warmelehre. — Fallgelepe; Gejepe firr den vevtifalem und jchiefen
Wurf, Falmajcdhine. Arbeitdgrope. Wafje. @d)min%cubc Beweguing.
Renbelgejese. Mathematijches und phyiijched Pendel. Kompenjation.
nwendungen Hed Penbeld. Der Foucauld’jde u. a. Verjude. —
Centrifugalz und Tangentialfraft. Die Kepyplerjcdhen @eieEe. Ber-
jdhiedene NRotationSappavate. Neibung. ~ Stof. — Wellenbewegung.
Die Weberjde Wellenvinne. Jntexfeveny in elliptijchen, pavabolijcdhen
1. Gefafen. Schvingungen von Saiten und Staben. Klangfiguven.
Quftellen.  Sdyallgejchwindigheit und Stdarfe. Tome. [hre Luan:
titdt und Qualitit.  Sntervalle und Temperatuven. Jnterferens und
Beugung von Luftwellen.  Gdo.  Kombinationstdine. Theorie der
Pleifen. Stimm= und Gehdr- Orvgan. — Wellen bed Ludhtathers.
Sntenfitit -des Lidhted. Gejchwindigleit und Aberration. Bredyung.
Berftvemmg.  Farben-Speftrum. - Adyromafie.  Dasd Auge. Beugung
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und  Polarifation. Optijehe Snfirumente. — Aus  ber popularen
Uftronomie: @co%mpbiid)c und affonomifche Ortdbeftimmung. Die
Bewegungen der Planeten, indbejondere dex Grbe unb thred Satelliten,
jowie die Der Sonne. Grlduterungen mittelft bes Telluriumg und
Qunaviums. Grildnumg der gebrauchlichern afftvronomifhen JInjtrumente
in der Sdule und auf der Sternwarte ju Bk, Heinen.
b. Ghemie. 3 St. Sm exften Vionat BVervolfindigung Ded
Penjums der Secunda, Dann organijhe  Chemie; Organijde Ele-
mentar-Analyfe, Vermandlungen der organijdyen Subjtangern, Gon=
ftitution Der organijchen Lerbindungen, Ehemie Dex mid;ti?eru Familien,
nadh S dlofberger’s Gintheilung. Bejonderd ausfiihrlid) wurben
Behanbelt: die Koblenhydrate, die Proteinverbindungen, bie leimges
Benben Gubftangen, die fetten Sduren und ihre Berbindungen, bie
Alfolole nebft Den Damit ujammenhingenden Subftangen, die Farb-
foffe, Alled mit fortwdilrender Begiehung auf Bhyfiologie, Tedynologie
und tigliched Leben. Stammenr,

, Die praftijhen Mebungen im Laborvatorivm, an welden im
Winter bie Oberprimaner und im Sommer auch nody einige Unters
primaner in awei wdchentlichen Stunden Theil nabmen, beflanben
theil8 in IBieberholung der Reactionen, theils in Audfithrung leichterer
qualitativer Analyfen, theil8 in Darftellung von hemifchen Praparaten,
. 90, von Ghromfalialoun, Doppelt fohlenfauerm Natron, jalpeter=
jaerm Strontian, falpeterfauerm und jalpetrigjauerm BleioryDd,
GHlorblei, Ghlormagnefium, Platindylorid, d)emigd) reinem &ilber,
Butterjdure, Bengoefiuve, Ameifenjdure, Aldebyd, Aether. &Stammer.

4 Naturgejdyidite. 1 ©t. Geologie (Petvograpbic, Seo-
%twﬁe und Geogenie) mit Benufbung der einfhligigen Sammlungen
er nftalt, nady Waldner wd Andern, — Wieberholungen aus
dem Gebiete Der -Wineralogie. Duhr.
b, efcyichte. 2 ©t. Neuere ®ejchichte von der Refovmation
Bis aur framgdfifdien Revolution und {berfichtliche Darftellung Ddexr
Greignifje von da an big jum Jahre 1815. Honigdhetim.
6, Geographie. 1 St Ueberfichtliche Qﬁieber%o[uug Der
mathematiid=phyfijchen Geographie; Handel8geographie und genauere
Wieberholung der politifdhen Geographie von Amevita, Afien, Africa
und Dder europdijdhen Staaten, mit bejondever Beviickfidytigung dev
Golonialbefigungen. Lebrbuch: Sardou, Abrégé de Géographie.
Sdauenburg.

- B. Spradyen.
11 Stunden widentlich. : :

1. Deutidy. 3 St Gejchichte Der neueren Deutjdhen Litteratur,
mit Haufiger Wittheilung von Proben aus ben bebeutenditen Schrift=
ftellern. — Gelefen und exldutert wurbe : Gothe’s Hermann und
Dorothea; Sphigenie in Taurid; Sdhiller’s Gedidyt an bie Kinftler;
Abhandlung fiber dag Grlhabene; Lefjing’s Laofoon. — lebungen
im freien mimblichen BVortvage; monatliche Tdhriftliche Aufjdpe.

S dauenburg.

3
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2. Frangdiijd. 5 St. BVon Guizot's Histoire générale de
la civilisation en Europe wourden in 2 Stunden bdie 3ebn exften Borz
lejungen mimbdlich theil$ in’8 Deutjdhe, theils in’8 Gnglifdye fiberjest,
ben Sdhiilern in franydfijder Spradye erflart und  von Ddiefern ebenjo
audzugdweife wiederholt.  Jn 1 Stunde wurden Iingeve Abjchnitte
aug Herrig’s Aufgaben jum Ueberfelen in dad Cnglijdye jum Theil
jehriftlich, zum Thetl nur mimdlidy fberfept. Monatlich ein DMial
wurde eine freie framgdfijdhe Ausarbeitung von den Sehitlern verfertiat
und denjelben forvigivt juriidgegeben. Sn 1 Stunbe wurbe die im
vorigen Jahre begonnene Lectiive von Moliere’d Avare wieder aufs
genommen und beendet; hievauf wurden Racine’s Athalie und Bruch-
?tfzrfe aud anbern Tragdoien Racine's gelefen. Eine Stunde wiurde
ur Vejpredjung und  brudhjtiickweifen WMittheilung Dder bebeutendften

rideinungen Der frandfijchen Littevatur B8 jum 18, Sahrhunbdert
verwendet. Philippi.

3. Gnglijd. 3 St. SJn eiter Stunde twurden audgewdblte
Abjchnitte aud . Jriwing’8 Sketchbook gelefen und mimdlich fiber-
febt, in einer anbern wurbe die tm vorigen Jabre Legonnene Lectiive
von Shafefpeare’s RNidhard I[L Dbeendet, nachdem bdie exften Afte
Diefed Oramasd curforijch wiederholt worben iwarven. Ferner wurde
Byron’s Belagerung von Kovinth iberfest. Gine dritte widhentlidhe
SGtunde biente gur mimdlichen Ueberjepung von Sdyiller’s Parafit
(fpater murden zu diefem Bwed Herrig’s Aufgaben gebraudht) und
g freen Bortrdgen nady Goldjmith’s History of Greece. Monat:
lidy etn Mal wurde von den Sditlern eine freie englijdhe Ausarbeitung
verfertigt und Ddenfelben Fovvigivt juriicEgegeben. Philippi.

C.  Jertigheiten.
4 Stunden widyentlid.

1. Beidynen. 2 ©t.- Fortlehung der Uebungen in Secunda.
Projeftivijches Beidynen von LUnientund Fladsen in der verfchiedenjten
Lage 3u den Projeftions-Ghenen; die verjchicbenen Schrauben unbd
Naver, fjowie andere Majdhinentheile mit Angabe Der Schatten in
Tujche.  Architeftonijched und freied Hanbzeichnen. Conrabd.

2. Gejang. &. Segta. ; (CR3

Latein,

V. ober unterfte QIBtI)eiIung. 4 &,
Negelmdpige Formenlehre bid sum Deponend, nad) Sdheele’s

Lorjchule L, eingeitbt durch mimdliched und jdhriftlicdhes 1leberfessen

ber betreffenden llebung8itiicte von §. 1—25. Whehentliche Penja.

. Honigsheim.
IV. Abtheilung. 4 Gt

Wiederholung bder regelmdfigen  und Ginfibung der unvegelmd:
pigen Formenlehre nad)y Scdheele’s Vorjdhule L; nochmalige LWieder=
I)nlun% ber gejammten Formenlelyre, angefnﬁpft air Den gieiten Lely-
gayg ber Uebunggjtitce Defjelben Hanbbuches. Die ndthigften Regeln




aud ber Gajuslebre in Scheele 1L nebjt den gugehirigen Uebungs-
fticfen.  Wichentliche Penja. BGanenburg.
L Abtheilung. 4 St.

Ginitbung der gefamniten Gafuds und Moduslelre aus Sdyeele
11, Ueberfefung dev gugehdrigen Uebungéftiie. Wochentliche Penja.

Sdyauenburg.
I, Abtheilung. 4 St _

2. 2 St Grammatif. NRevetition der Cajuslehre und Durdy-
nabme Dder Vioduslehre; Ueberfelsen der betveffenden Uebung8itiicte
aud & dheele 1L Wichentliche Penja, abwedyfelnd mit Grtemporalien.
s O viv's Metamorphofen Budy VIL, 1—350 (WMedea), VIIL,
610 - 756 (Philemon und Baucis) gelejen.  Aus erfterm wurbe BVers
1—90 audwendig gelernt. Honigdheim.
1. ober oberfte Abtheilung. 4 &t

3 ©t. Sn einer mit der gweiten Abtheilung combinivten Stunbde
wurbe von Gajar’s Commentar. de bello gall, die gweite Dalfte Ded
V. Buded und Buch VI gelefen, theilweije (chriftlid) fiberfet und re-
trovertivt. Wit Der evften Abtheilung allein wurde in einer twident:
lidyen Stunde Sallustii bellum Jugurth. Bi§ gu Gap. 35 incl. und die
Reden in dem bell. Catilin. mimdlich mud theilweije aud) jehriftlic
fiberfest und retvovértivt; in dev andevn wiurden die Hauptregeln dev
[ateinijdhen Syntay, durd) [ateinijche Sceripta etngeitbt.  Philtp pi.

1 Stunbe cobinict mit Abtheil. 11 Die wichtigften Regeln dev
Projodie nadh) Siberti. Aug Virgil's Aeneive wurbe pad VI
Budy bis ju Gnbe fberfept und evilivt und B, 1-—-450 bes V1. 28,
theil8 auswendig gelexnt, theils vetvovertict, Heinen.

Die Babl der am lateinijhen Unterridite theilmehymenden Sehi- .
ler Detrug im Ganzen 83; daven gehirten 42 Dder fimften, 18 Dder
vierten, 6 der duitten, 9 der gweiten und 8 ber erjten Abtheilung an.

Gymnajtijdhe Uebungen,

Sammtlidhe Schiler Der Anftalt (mit Ausnahme vou 26, Denen
wegen Krantlichfeit die Theilmahme nidyt geftattet wurbe) waren in 14
Riegen unter 28 Vorturnern pertheilt; Die ebungen fanben auf Dem
Turnplae de8 Gymnafiums unter Leitung bed Dr. @ djanenburg
und unter Beibfilfe Des Dr. Stammer, o wie unter Mitbeaufiich-
tigung ded Heven Gonvad und mebhrerer anbever Lefhrer gweimal
widentlid) fe siveiftindig ftatt, und Deftanden theild in Gexiiftitbun-
aen, theils in Freiitbungen, theild in militavijdyent Mebungen,

Themata.
sut Den frefen jchriftlichen Arbeiten, :
A, Deutid.

S Prima:

1. SRer unter. den Whlfen ift, muf mit Henlen. Uebung im
Digponiven und Ausfithren.

9. 1, 3. IBas Enfipft die Menjdhen aneinander 2

i - Shilberung eined der Hauptchavaktere aus Gothe's Hoers
mann und Oorothea. ‘

5., Ueber dagd ® dthefdie Gebicht: Sueignung.

3%




6. Freigemdhlted FThema aud dem RKreife der im Unterridyte
ftattgefundenen Befpredyungen. Gewdhlt wurden u. a.: Vergleidhung
der Spbigenie von GHthe mit bem gleidhnamigen Drama von Gu-
ripided; Bergleichung giwijchen den Anfingen der dramatijdyen Kunft
bei, Den Griechen und dev ded deutjchen Mittelalters.

7. Amtlicher Vevicht fiber einen felbfterfundenen Anlaf.

8. Metrijche Uebung : Nathiel nach Dufter bex Schillevidhen Rathiel.

9. u, 40. Willft du dich jelber exfennen, fo fieh’, wie Ddie An-
bernt e8 freiben ;

Willft du bdie Andern vevftehn, bHHE in Dein eigened Hers.

(@d}i[lerf‘)

11. Bejdyreibung der antifen Laofoongruppe,

Sn Secunda:

1. Der Apfel fallt nicht weit vom Stamm. 1ebung im Dis-
ponivenr und usfiihren.

2. Das Gliid von Gdenbhall, Ballade von Uhland, ald Mihy=
dyen behandelt.

3. Wergleihung wijden Sdyiller’s Ring ded Polyfrated und
ber betreffenden Gryahlung bei Herodot.

4. Definition einer Anzahl gegebener Vegriffe.

5.  Metrijdhe Nebung: Der Sonnenaufgang nach Rouffeaun,

6. Gryablung nach einer Neibe gegebener Aorter.

7. Der Alpenidger von Sdhiller, vergliden mit bem Tau-
dher und mit Biivrgers wilbem Jdger.

8. DBrief an einen Freund in Amerifa.

9. Dad Gude Der Burgunder im Hununenlande , nachy dem Ni-
belungenliede exzablt.

10. 1leber bad Sprichwort: Noth fennt fein Gebot.

11. Ueber Sehillers Spaziergang: Brs. 39—18.

B. §m Frangdfifchen.

1. Introduction dans [Ihistoire de la littérature francaise du
XVI. siecle. 2. Esquisse sur Rabelais. 3. a) Le charmes et les
laisirs de I'hiver. b) Avant de rien entreprendre considérez en la
En. 4. a) Analyse de I'Avare de Moliere. b) Caractére de I’Avare,
5. Vie et mort de Jaques I. roi d’Ecosse. 6. Une lettre d’affaire.
7. Réponse A la lettre anglaise Nr. 6. 8. Guerre pour la succession
en Es]iagne. 9. Guerre de Pyrrhus contre les Romains. 10. Pour-
quoi Frédéric II. mérite-t-il le surnom du Grand. 11. Discours
tenu i l'occasion de Pouverture d’un chemin de fer.

C. Sm Guglijdhen.

1. Introduction to Shakespeare’s King Richard II. 2. Wealth

and riches. 3. The barricades of 1588. 4. n. 5. The first inha-

bitants of England and its conquest by the Anglo-Saxons. 6. A
lettre tho a Eiend. 7. The ruins of Palmyra. 8. "The contents of the

Parasite. 9, The battle of Actium. 10. Why must youth be directed
by advice and a man by his own judgement. 11. Letter in which
a steam-boot and the travelers on the Rhine are described.
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II. Ghronll der Sdyule.

 DBon Den vorgefelten Hohen Behdrben find folgende BVerfirgungen
eingegangen:

1. Vevordnung ved RKintgl. Minifteriums Dder geiftlichen, Unter-
ridjtd- und Medizinal-Angelegenbeiten vom 27. Apuil b. . fiber die
Griheilung von Privatuntervicht von Seiten der Lehrer an Schitler
ihrer Slafje.

2. Berordnung derfelben Behirde vom 20. Mai d. Js, diber bie
Uebermadhung und Bejdyvanfung der johriftlichen Aufgaben und Aus:
arbeitungen.

Das nene Sduljahr Segann am 8. Oftober mit der Anmeldung
und Pritfung der aufjunehmenden Sdhitler.

Im 14, Ddeffelben Mt3. ward Nadymittagd die Borfeier Ded
®eburtsfefted Sr. Majejtat Ded Konigs in bisheriger Weije mit Rede
und @eian% begangen, Die Feftvede hielt Herr Dr. Wirh,

Das Kuratorium der Nealjdhule ift unverdndert geblieben; ed
3800t auBer dem Vorjigenden Herrn Biirgermeifter Hammers: ju
veinen Mitgliedern die Herren: Konfiftorialrath Bubbe, Dechant
Speften, Suftizrath Friedridys, Juftizrath Kramer, Archivrath
Dr. Lacomblet, Raufmann Lupp, Kaufmann Sarvtoriug, Kauf
mann Trinfausd und Den Veridyterftatter.

: Der ordentliche Lehrer Herr Dr. Shauenburg ward dutdh

b. Minifterial-Refeript vom 15. OFtober um ,Oberlehrer’’ ernannt.
fury nachfer erhielt derelbe von bem Wagiftrate zu Colberg einen
ebenjo ehrenvollen al8 vortheihaften Ruf gur lebernahme Ddes Diref-
tovatd Der. Dortigen Dhdbheven Biivgerjdhule, und fo wav die Anftalt
fieder mit einem johmeralichen BVerlufte, wie wir Deven eveitd mandye
au Beridyten hatten, bebroht. Der Dhiejige Gemeinderath nahm indefjen
i banfendwerther Fijorge fitr Dad ftdbtijche Jnftitut Veranlafjung,
bem Herrn Dr. Sdhauenburg unter Anexfennung jeiner verdienft-
lichen WirfjamEeit fir Den Fall jeined BVerbleibend an ber Schule eine
angentefjene perfonliche Gebaltdzulage gu bewilligen, und diejer ward
pem ihm liebgewordenen Wirfungsfreife erbalten.

Gine Anerfennung andrer vt ward dem Beviditerftatter zu
Theil, au welder Lehrer und Schitler von Ddem Umftande Vevanlaj=
jung nabmen, Dafi Derfelbe Oftern vor 25 Jahren feine bifentliche
Qefrthatigeit begonnen hatte. Die Feter, im Kreife Der Sdyule in
Snnigeit begangen, trug fo gang den Charafter eined Familienfeftes,
welched nur innere Motive Fermt und von jeder Ojtentation fern i,
baf man Doffentlich e8 ienigftend Demr, Ddem Dasd Feft qalt, nidyt
perbenfen twird, wenn e8 gegen den fonft tm Programm wobl fblicdhen
Braudy fichy eines ausfithriidyern Bevichted fiber Dafjelbe enthdlt. *) Gr
fann e fid) aber nidht verfagen und e8 ift ihm eine wabre Herzensds

*) fite Giefige Freunde Der Sdule ward bvon einey andeven Hanb eine Wit-
theilung fber Dad Feft tm DHiefigen Rreigblatte Ny, 128 gegeben.
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jache, Allen Denen, weldhe ihm die freudige lleEermfcI;un% bereitet,
jowohl Den theuven Kollegen und licben Schitfern ald aud) den Gltern
Der leptern, weldje mittelbar Ddayu beigetragen Daben, Dier feinen
wirmften  Oanf  und die Verficherung audauiprechen,- daf . ihm
unvergefilich die Beweije von Pietat, Anhanglichfeit und Wohlwollen
finb, welche ev bei diejer Gelegenheit empfangen hat! —

$Here Dr. Wilhelm Stammer, bid dahin provijorifder Leh-
rer, ward auf den Grund der von der Konigl. Regierung befirwor-
tworfeten Antrdge ded Ruratoriums und ded Gemeinderathed durch b
Miniftevial = Verfliqung  vom 9. November 1853 um  ordentlichen
Lehrer ernannt. Devjelbe -ift 1826 ju Lugemburg geboven, und beyog,
nadydem er dagd dortige Gymnafium abjolvivt und Dag Abiturienten-
Gramen an demjelben abgelegt batte, 1845 die Univerfitit BVonn, um
WVeathematit und Naturwiffenjdhenjdhaft u Ltubiren. Dort promovivte
ev Oftern 1849 und Beftand tm Herbite bdeffelben [ahred8 vor Dder
wifjenjehaftlichen  Britfungs = Kommiffion Dad Gyramen pro facultate
docendi. Davauf jete cv feine Stubien nodh em Jahr lang ‘auf der
Univerjitit Vevlin fort, trat ingwijdhen fein Probejahr am Ddortigen
Colinijchen Nealghymnafium an und beendigte ¢ an der hdhern Biir-
ger- und Gewerbjdhule zu Trier, wo er bHid Mitte Juli . 1851 eine
pollftandige Lehrevjtelle interimiftijch verfal). Oftern 1852 wurbe er
an die biefige Realjdyule als provijorifdher Lehrer Herufen.

Herr Dr. Srumm fete audy in diefem Jabre einen Theil ded
Unterricdhted fort, welcher ibm mit Genehmigung der Konigl. Negie:
rung gur Hitlfeleiftung fiir den Oberlehrer Herrn Dubhr (§. das
vorigj. Programm) fibertragen war; am Schlufje Ddefjelben jchied ex
aug, um eine Lehrerftelle an dem Graiehungd=Snftitute ded Hevrn €l
fenberger u Worfjop in Gngland ju ftbernelmen. g

Herr Guftav Kaijer, welder auf der hiefigen Anftalt feirne
Sdyulbildbung genoffen und im Sabre 1849 dad Abiturienten- Gramen
riihmlidyft beftanben hatte, trat nady Beendigung feiner Bevujdftudien
auf der Univerfitdt Bonn und Ablequng des freiwilligen Dienftjabres
mit dem Anfang ded Schuljabres dag Probejalr ald Lelramis-Kans
pidat an, nadbem er Dereitd wdilhrend gedadhten Dienftjahred Den
. Lehritunden Dhaufiger beigewohnt und an eingelnen fich auch, felbjt
untervidhtend, betheiligt Latte.

Da durdy die Fiirjorge der hoben ergbijchdflichen Veldrde bder
Fatholijche  Neligionsdlehrer Herr Kaplan Langendorff fiir Ddie
Datter ded Gotteddienfted der Nealjchitler an Sonnz und Fefttagen
von feinen anderweitigen Amtobliegenheiten entbunden ward, jo founte
nunmehr ber Wimjch der Anftalt, daf mit gedachtem Gotteddienfte
eine Grfldrung ded jedeSmaligen Gvangeliumé verbunden iwerbe, er-
Fillt werben; Tiberdied ward der Gottesbienft wibhrend der Wode in
ver Art erweitert, daf die fatholijchen Nealjchiiler, ftatt wie bidher
einmal, feit Oftern sweimal widhentlich vor Anfang der Schule, Dien-
ftag8 und Donnerftags, der h. Meffe beiwobnen. Die fitr Dad8 Or-
geliptel evwachjenden MebhrEoften wurden von dem wobllHbl. Gemein-
verathe bereitwilligft bewilligt.
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Fiie die evangelijfhen Schfiler find von bdem wohlebriviirdigen
Presbyterium bejondere Sifie in der grdfern Kirdhe eingerdumt wor=
ben, in welghen fie feit Rfingften unter Aufficht der evangelijdyen
Qebrer der Sechule dem Gottesdienfte beiwobnen. Audy find inlleber-
einftimmung mit dem evangelijchen Ieligionslehrer Herrn Baftor
Rrafft Sdyritte gejdyehen, um Ddiefelben Mithwodh3 wvor Anfang der
Sdule zu einer mit Gefang, Anjpradie und Gebet au begehenden
Morgenandacht i der fleinen evangel. Kivdhe ju verjammeln, und [t
fidy hoffen, Daf biefelbe baldigft Begonunen iwerden Eonne.

Der Gmypfang der exften h. Kommunion feitend dev jimgern fa=
tholijthen Nealjchitler fand am 14, Mai ftatt,  Jbrer 19 an  Dber
Babl begingen an diefem Tage, nadhdem fie von Herrn Kaplan Lan:
gendorff ben erforderlichen VorbereitungSuntevricht in befondern
Stunben erhalten hatten, in Gemeinjcdhaft mit ihren Fatl. Lehrern und
Den dltern Mitjdhitlern die heil. Handlung.

9m 27. Suli fand unter dem BVorjibe Ded Kommifjard der fb-
niglichen RNegierung, Heven Regierungdrath Altgelt, und im Beijein
Des Rommifjard des Kuratoriums die mimdlidhe Prifung der wnach-
genannten Abituvienten ftatt:

{. Grnft Sager, 18 Jahr alt, aud Maing, evangelijdher fon:
fejfion, 8 Sabr auf der Schule, 3 Jahr in Prima

2. Friedrid) Steeg, genannt Klimypel, aud Triev, 16 Jahre
alt, evangelifher Konfejfion, 7 Jahr auf der Sdhule, 2 Jabr in
Prima.

3. Garl Sdyilling, aud Grfeleny, 17 SJabr alt, Fatholijdyer
Sonfeffion, 3 Sabr auf der Schule, 2 Jabr in Prima.

Sie evhiclten dad Beugnify der Reife, und gwar Scdyilling mit
dem Bradifate : ,Borgiglich”, die beiben andern mit dem Prddifate:
,Gut’, Dex erfte wird die Bau-Afademie ju BVerlin begiehen, R
ger Ghemifer werden und Steegq fid) dem Steuerfadie widmen.

Die Turnfibungen fanden in derjelben Ausdehnung und mit
gleich erfreulicher Theilnahme wie im verflofjenen Jabr {tatt; dedglei-
den die Botanijdhen Cxfurfionen unter Leitung Dder Herrven Ober=
lefrer Dubr und Dr. Stammenr.

Dad Gilentium fiir die drei untern Klajjen unter Leitung des
Reallehrerd Heren GrE, bewdhrt fich fortdavernd in jetnem wolblthi-
tigen Ginflufje auf die Gewdlhmmg der Schyitler gu geregelter Thatig-
feit und gebbriger Vorbereitung firr den Untervicht. 48 Sdyitler
nabmen an demjelben Theil.,

Oftern vevanjtalteten die $Herven Ordinavien . Dex verjdhieDenen
flajjen eine Sammlung jum Beften der Schitler-Bibliothef, bet wel-
der aus der I 4 Thlr. 12 Sqr., aud 1L 5 Thlr. 7 Sgr., aud 1L 3
Thiv. 20 Sgr. 6 Pf., aus IV. 4 Thiv. 20 Sgr. 4 P, , und aug V.
1 Khlr. 29 Sgr. einging. Von Ddiefem Gejammibetrage vou 20
Thir. 3 Sar. 10 Bf. wurde dem Buchbinder begablt 3 Thir. 1 @%r.
6 PBf. und an die Schaubjche Buchhandlung 17 Thiv. 1 Sgr. 68
verbleibt Dievnad) in der Gafje 1 Sgv. 4 Pf. -
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A8 Ordner haben folgende Schitler fich einer I5Blichen Grwdlh-
ming witebig gemadht: Siebel in L, Stein in I, Oxé in I,
Tonniesd, %Iittenborf und WMinjon in 1IV., Brandt und
Sobnen in V., Tity, Oelbermann, Cramer in VL

Die im vorigidhrigen Programm bereitd mitgetheilte BVereinba-
rung biefiger Raufleute und Fabrifanten fehen wiv ung vevanlaht, hier
wieder aufjunebmen. &ie lautet:

,Oie untergeichneten Kaufleute und Fabrifanten hHaben fidh
bereinbaret, filv Diejenigen jungen Leute, welche von der bhiefigen
Realjchule nach Abjolvirung der Prima mit dem Bcugniﬁc er
Neife entlaffen worden find, falld fie in ihr Gejdhaft treten, bie
bei ihnen fibliche Lehrzett um ein Jabr zu verfiivzen, welched fie
biermit jur dffentlichen Renntnifnabme bringen.

Difjeldorf, den 2. Auguft 1854.

driedr. Aug. Deusd. Yupp & Sohne. Gebr. Stein.

A Sartoringd  Gebr. Wefthoff. F.6€ v.0. Bed Jul.

Wilfing et Cp. Wilh Cleff. 6. G. Trinfaus. 6.

Bogts., . Lefjing. Burberg & Kirborf. €. Siebel.

L A Jung. L G, Cramer. §. D.Brinfs jun. Peter

Sunferftorif. 6 & G. Thieme, L W. Cret)idhmar.

I, Statiftifche Madyridzten,

DOte Anftalt ward im verflofienen Schuljahre von 215 Sehfilern
bejudyt; daven waren 16 in Prima, 29 in Secunba, 31 in Tertia,
52 in Quarta, 43 in Quinta, 44 in Sexta. Gvangelijher Konfejfion
waren 107, fatholijdher 104 und 4 i8raelitijhen Glaubens, ferner 110
fiber 14 Sabre alt, und 33 audiwdrtige. Die Jahl der aufgengmme:
neu betrug im Winter-Semefter 43, im Sommer-Semejter 11,

IV, @ehrnmittell,

&8 {ind hingugefommen:
1. §ir Naturgefdhidite.
Durdy Schenfungen:
Sleines Wiejel bon ben Sfilern der Quinta. Gine Viinera-
lien-Gammlung von dem Kaufmann Herrn Bodmihl hievjelbit.
2. Fhr Phyfit,
A. Durdy Sdyenfung. '
Gin Sterendfop nacdhy Brewfter mit einem photographifdhen und
einem Daguerre-Bilde von den Schiilern der Tertia, welche Dem Ve

ridyterftatter 6 Thlr. 25 Sqr. {ibergaben, von denen 5 Thlr, 17 Sgr.
bermwandt wurben. '

B. Durdy Anfauf.
Gine ';I:augeutensﬁBnu[LnIe. Gin Rbeoftat nach Wheatstone, ein

Photometer nady Edge und ein (Segnerjdher) Wafjerfreifel von Me-
danifug Hilt, — %in Bentilator, eine Wheatstone’jdhen Spirale
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e @rfldrung ded Foucauld’jchen Rerfuchd , eine. Mariotiefde
Johre e 3 Atmofphaven, PLider’s Univerjal-Appavat fiiv bie Sn=
Puctiondgefeie, defjelben rotivende WMagnete, ein Amperejdes Se-
ftell, und Page's electromagnerijde Diajdyine bon Mechanifusd Fejiel
au 8. — Gin gldjerner Hoblijpiegel. — Gine Komprejjiondpumpe
pon Mecdhanitud Ctter ju Bonu.
3. Fitr Chemie.
Durd) Antauf:

Mebrere Flajchen und fleine Porzellanjdhalen, ein Gxficcator, ein
Thermometer fur Temperaturen big 320° C., ein Qelbab nebft RNin-
gen und Trdger, ein Geftell jum Filtriven, ein Repofitorium.

4. 3ur Sdulbibliothef.
A. Durd)y Sdyenfung. :

Von einem Hoben Kdnigl. Minifterium der qeiftlidyen, Unterridyt3d-
und Medizinal-Angelegenbeiten: v. Duaft, Denfmale der Banfunft
in Preugen, Heft 1. € Bivdner, Thors Donnexfeil und bie
fteinernen Opfergerdthe Ded nord = germanijdyen. Heidenthums.  Nen=
Streli 1853. Lon der Verlagshandlung det Herren Winfelmann
. Sobne in Berlin: & Winfelmann’s IMandfarte ded Preufpijdyen
Staates. Bon Herrn Eobnif bierfelbft: Villefosse, de la richesse
minérale. 3 voll. in 4to. Paris 1819, Christian, traité de mécanique
industrielle, 3 voll. 4to, Paris 1822—25. Hassenlratz, la Sidéro-
technie ou lart-de traiter les minérais de fer, 4 voll. in 4to. Paris
1812, Amtlicher Bericht fiber die allgemeine deutjche ®ewerbe - Yus-
ftelling in VWerlin im Jabre 1844, 3 Vve. in Svo. Berlin 1845 —46.
BVon der Verlagshandlung von Viewegq 3u Braunfdyweig: Gotts
Iisebs's Qebrbuch dev veinem und tedynijchen Ghemie. Braunjchweig
1858, —

B. Qurcdy Anfauf.

o Beer, Ginleitung in die Hibere Optif, 1 B 8vo. Braun-
idhweiq 1853. SKaltjdhmidt, ipracdyveraleichendes Forterbuch Ddev
beutjchen Spradye, 1. B, Bvo. Leipzig 1839. Miller's Handbudy
per gejammten Preupijdyen Sdyulgejebgebung, Lieferung 1. Berlin
1853. Ganot, traité de physique, 2me édit 1 vol. 8vo. Paris 1853.
Ofmann Wanvfarte der Hitlichen Hemijphive, deffelben Wanbfarte
per weftlichen Hemifphdre. De la Bedye, Vorjdhule der Joologie, fret
earbeitet von G, Dieffenbad, in 6 Lefernngen, Braunjdywelg 1852.
Die Gefdnge der Volker von W. Mengel, 1 By, Svo. Qeipsig 1851.

A8 Fortjesungen:

Qiebig, Boggendorf und Wihler, Handrwbrterbud) Dev
Ghemie, Bb. 5, L. 4 - 6. Supplement gu bemielben LWerf, L. 5 und O
fnapps Lehrbuch der chemijchen Tedynologie By, 2. — Ritter’s
Grofunde, B, 17. Sdylofjers LWeltgejchichte, Q. 28. Rronig
und Bang, Fortjhritte der POYHJIE tn Den Sahren 1850 und 51.
Berlin 1854. .

Aud dem Lefevervein der Schule: Magagin firr Die Qiteratur Des
uslanded 1853, Hervig’s Archiv fliv die neuern Spradyen 1853.
PoggendorPd Annalen Der PHyiit unbd Ghemie 1853. Grunert’s

|

gl 1
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Avdyiv Der Mathematit und Phyfif 1853. Mager'd padagog. Revue
1853. Allgemeine Schulzeitung 1853.
; 7. Bur Sdyiler-Bibliothef.

A. Durdy Sdyenfung:

Bon ber Stahlichen Budyhandlung (8. Raulen) Gottlieh’s
Qehrbuch Der veinen und tedmijhen Ghemie. 1 BD. 8.  Braun-
{dhmweig 1853.

B. Durdy Anfauf: _

. Ule, bag Weltall, 3 Bhe. Svo.. Halle 1853.. Dasd Budh dre
Grfindbungen von Thomas, 1 Bd. Bvo. Leipig 1854, Das Buch dex
Arbeit vonBergmann, 1 B, Bvo. Leipzia 1854. Dad Budh der Wun-
ber von Thomas, 1 BO. Svo. Leipzig 1854, Das Budh der Thier=
welt von Reidhenbady,1 Bd. Svo. Leipziq 1854. Der Sternhimmel,
bejdhrieben von ®aifer, nad)y dem Holdndijdhen vou Sdylegel,
1 Bo. Bvo. Verlin 1850, Littrow, die Wunbder Des Himmels, vierte
Aujlage, Stuttgart 1854, Populdre Naturlehre von Becquerel,
beutjch von §ifling, Stuttgart 1845. Die Thierwelt in Sagdice=
ner und Ghavafterbildern von Kletfe. Verlin 1854,

A Fortfebung und Schluf:
Rieris, Jugendidyriften, 2 Bde., Verlin 1854, Harnifdh Weltfunbde,
2 Bbe. Leippig 18564,
dite die oben gebachten Gejchenfe fyrechen wir Bier nochmald
" Namend der Anftalt unfern aufrichtigften Dant aus,

V. ﬁﬂm@emmﬁdjfc fue Handiverler,

Der unentgeltliche Unterricht fiir Gefellen und Lehrlinge aus
bem Handwerferftande wirde in folgender Weife extheilt:

1. Genntagd von 9 — 12 Beichnen in drei getrennten Slaffen.
Zehrer: Die Hoerven Maler Conrad, Bauunternehmer Fijder,
Maler Holthaufen und Maler Koft. Sdyiilerzabl 176.

. Sonntagd {m Winter von 12—1, einige Vortrdge aud dev
Naturlehre, Lebrer: DHer Berichterftatter.

3. An Wochentagen ;

a) im Winter in 3 getrennten Klaffen, jede mit 4 wodyentlichen
Stunben, Abends von 6—8 Uhr. S der L Klafle — 23 Sdhftler —
wurden die Anfangsarinde Der Geometrie von Herrn Dr. Rrumm,
die Anfange der Budyftabenrechnung, Ausdrechnung bHed Snbaltes der
Slachen und Korper nach algebratjchen Formeln, ferner Gefdydfts-
aufjibe und Grfldrung von Lejefticfen vou Herm AD olf borgenoms
men; in Der Ii. Rlaffe — mit 41 Schitlern — Regeldetri, Aussiehen
ber Quabdrat: und Fubifivurel, Flachen- und Storperberechnung, ferner
AufjiBe aud dem biegerlichen Yeben, Lefen und Grfld-ung des G-

Iejenen mit Begug auf Redytjdyreibung und Snbhalt von Herrn Oyxé;
i Der III. Rlafje — mit 38 Sehiilern — bdie 4 Spezied mit be-
nannten und unbenaunten Jahlen, Lefen, Sdyreiben, Orthographie
bon Herrn AdsIf. :
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b) im ©omner, Montagd von 6—8, in gwei getrennten Klafjen, f
Jn Der pbern — 19 Schiiler — uufemd)tete im  NRedmen Herr i
Ado[f, im Deutjhen Herr Ogéy in Der untern — 21 Sdyfiler —
im S]"edmmt ebenfall8 f)err “Ibnlf, im Deutjchen Herr Oy é.

Firr die Aufftelliing der von dem Komité der ftuttgcﬁaﬁfen Gewerbe-
Ausftellung fire Rheinland und Weftpbalen bder Handwerfer: Fort-
bilbungsjchule vevebrten Gypsabgiffe find jwei Schranfe aud ftadti-
fchen Mitteln angefchafft worben.

Von dem Prdfed der Pritfungd-Fommiifion fiir BauhandbwerFer
Heren Poligei-Diveftor von Faldbeven find 7 Modelle, weldye ald
Probearbeiten fiir die Meifterpritfung von Bauhandwerfern angefertigt g
waren, jur Venubung betm lUnterridte {iberwiefen mworden, !

Die Probegeichnungen der Sonntagdidhule ltegen an den Prii
fungstagen Der NRealjchule jur Anficht vor.

VI. lleherficht der dffentlicdhenn Priufnng
im Beichenfaale der Realjchule.

WMontag den 28. Auguft.
LBormittagd von 8—12 Ubr.
V. Abtheilung im Lateinijchen. Honigdheim.

c e ; Deutjdy. L.
Sexta %Eircgt]?;ﬁnd& tﬂﬁlﬁf'ﬂ()uinta 20eogmnhle Stammer.
CEIRE : Frangbdjiich. Wirk.

Nacdhmittagd von 3—6 Ubr.

Botanif, Dubr. ®eometrie. Ratfer.
Quarta; ang,uﬁ . %nsi; Tertia ;@wgrap&ie. Sdyauen:
jehichte. ﬁmn;;éfmm burg.

Dienftag den 29. Auguft. ;

Deut|dy. Sdhauenburg. i

Secunda 3QIIchm Dubhr. : ;
Franybiijch. S[_",I)Ihppi !

I und L Abtheilung im Lateinijdhen. S chauenburg. *

Gejdidyte. Honig8heim.
Prima i@ngh[ﬂ; PHilippt.
Ghemie. Stammer.

Die Probejchriften und  Beidhmungen der NRealjchitler legen an ;
beiben Tagen ur Ginficht offen. ;

Nadymittagsd um 3 Uhr.

Rebeftbung.
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Gefang: Hymnud, Mel. von Schynabel, vierftimmig von L Erf,
Stahl, VL Der Manlwurf, von Ko pijd.

" Trinfaus, V. Bietfen, von Sallet. :

Boobde, IV. Mes adieux du collége de Belly, par Lamartine.

" @ Gohnip, IV. Ded fremden Kinded heil'ger Geift, von Ritdert.
Vielhaber, UL Dad Glid von Gdenball, von NhHlanbd.
Slimpel, Abiturient: Eloge de Frédéric le grand. (Gigne Arbeit.)

Gefang: Frihlingsfeier. WMufif von Friedr, Dietrid.

Huppertdberg, V. Trener Tob, von Scheuerlin,

Q. Lunnebady, VI Die fluge Maus, von & rimm.

Tonnied, IV. Die wiedergefundnen Sobne, von Herder.

&everin, II. The better land, by Fel. Hemans,

Sdyonfeld, IIL Die Kreugjchau, von Ehamifjo.

BVerger, IL. Die Mahderin, von UHl anb.

Pieper, L Die Vacht bed Gejanged, von Sdhiller.
Gejang: Dem Gingigen. Mufif von Ehr, H. Rind,

&tein, III. Le loup et le chien, par Lafontaine.
Tig, VI NMufitanten-Traum, von Kopijd.
fleinhang, V. Die Gljter, von Hagedorn,

Hitg, IV. Pipin der Kurze, von Stredfuf.
Brudhaufen, IL  Gin Fauftichlag, von Stradhwib.
Fournier, IL. 1 orage, par St. Lambert.

Gejang: Die Qorveley. Mel. von Sildjer, vierftimmig bon
Fr. Gk

Qelbermann, VI. Die Rebe und die Tanne, von Kerner.
Fluf, UL Die alte Wajchfray, von Ehamijjo. -
G. Siebel, I. Why must youth be directed by adpice and the
man by ere judggment? (Gigne Arbeit.) fr
Abjhiedsrede bed Abiturienten E. Sdyilling, fiber Sdyillerd LWorte:
Nur Beharrung fithrt qum el :
Nur die Fulle fihrt ur Klarbeit,
Und im Abgrund wobnt die Walrheit, (Spr. d. Conf.)
Gntlaffung der Abiturienten,

Gefang: Harve ded Hevrn! Mufif von Cdfar Malan,
Tept der Gefange.

1. Hymnus. Gedicht von S. G. Biicde,

1. Ales, wad Obvem Hat, lobe den Herrn! Andacht und BHeilige
IWonne durchdringe unfer Aller Seelen gan!

2. Sdymedet und febet, wie freundlich er ift! Leb und Er-
Barmung und Wabrheit und Gnabde waltet ewig fiber uns.

3. Ulles, wad lieben fann, liebe den Heven! Seraphim, Eherus
bim, Gngel und Geifter, Lieb” ijt euve Seligeit!.
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4, Dinften Dody unfere Seelen, wie ihr, felig und Geilig und
ewig au licben den, Der und aus Qiebe (duf!

5. Dody audy im Staube fdon lieben wir ihn, ihn, den Grbay-
mer, mit Thrdanen der Sehnjudt, bie er felbft einft trodnen wird.

9. JSrithlingsfeier. ©edicdht von 3. £ W. Steinhaufew,

1. O nimm mid auf in Deine heil’gen Hallen, in Defnen Tempel
nimm midy auf, Natur! Laf midy Den Hain, dad muntre Thal durd)-
wallen, bewundern laf midy deine Frithlingsflur !

92, Grhabne Mutter aller {xd’jdjen Wejen! unmwandelbar verfolgft
bu Deinen Cauf. Aus Wintexjehlaf evwedit du jum Genefen, rufft du
ben Staub ju newen Bliithen auf.

3. O laf tn frommes ©taunen midy ergehen; wie wagt id,
bidh u fingen im Gedidyt! Sm Herzen nuy fann id) didy wabr vers
ftehen; das LWort verftummt, denn e8 erveicht Didy nicht!

3, Dem Cingigen. Text von 3. W, £ OGleim,
Der Gingige, Der Allen Aled iff, it unfer Gott! Gejdhdpie

betet an!
4. Die Lore-Lei. von H. Heine.

1. Sy weif nicht, wad foll 8 Gebeuten, dap idy jo traurig binj
ein Mabrchen aud alten Jeiten, das fommt mir nidt aug dem Sinn.
Die Quft ift ol und es dunfelt, und rubig flieft der Rbein; Dder
ipfel ded Berges funfelt im Abendjonnenjchein.

9. Die jdhonfte Sungfrau fiet dort oben wunbderbar, ihr golbned
Gejdymetde blilet, fie Tammt ibr goldened Haav. Sie Fammt es mit
golbenem Samme und fingt ein Qied Dabei, dad hat eine wunderjame,
gewaltige Weelodei.

3 7 Den Sehiffer tm Feinen Schiffe ergreijt o3 mit wildem
Wely; ex jehaut nicyt die Feljenviffe, ev jchaut nur hinauf in die HOY.
ey glanbe, die TWellen verjchlingen am Enbe Schiffer und Kahn;
und dad hat mit ihrem Singen pie Qore-Qei gethan.

5. SHorre des Herrn! Text von I Riider.

1. $Harre, meine Seele, havre pes Heven! Aled ihm befeble,
Bilft er Doch jo gern! e unverzagt, Bald der Worgen ftagt, und
et neuer Frithling folgt Dem LWintev nach! Sn allen Stiremen, in
aller Noth wird ev didy befdyivmen, Dev treue Gott,

9. $Harre, meine Seele, Harve Ded Heren! Aled ihm Befeble,
Bilft er Dody fo gern! LWenn Aled bricht, Gott verlaht uns nicht;
%rﬁfscr alg Der Helfer ift die Noth ja nicht | Givige Treue, Netter in
toth, rett’ auch unfre Seele, du treuer Oott!

Nady dem Tepten Sefange perfammeln fich die Schitler in Den
eingelnen Klaffernr, um ibre %{eugnin‘c ju empfangen und itber ihre

Rerfepungsfabigteit in hhere Klafjen bas Nahere 3u vernehmen.

b

oy
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Mittwod den 4 Oftober , Morgend wijchen 8—10 Uhy im
®ebdude der Realichule;, nmeldung und von 10 Uhr an Pritfung
ber nen aufsunchmendens; Schitler, welche, mit Feugnifjen verfehen,
,und wo moglidy, in Begléttung ihrer Gltern ober deren Stellvertreter

fich eingufinden bhaben.

Donnerftag den 5. Offober, Morgend 8 Mhr, haben fid
jammtlidhe Sdhitler jum Beginn ded Unterrichtd fitr dasg neue Schul=

jabr wicber einjufinden,

Der Diveftor
Dr. Seinen.

D S R —
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