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Tafel 12.

Erklirung der Figuren. Einleitung fir die Gymnospermen.

Fig. 1. Pieen excelsa. Junge weibliche Bliite. Natiir- Fig. 28. Pinus montana, Fruchischuppe von aussen
liche Crosse. il R = Kurztrieh mit zwei Nadeln.
i - Frucht- und Deckschuppe, zur . a0 kA i Querschnitt durch ein Nadel-
Zeit der Befruchlung; won paar, jede Nadel von 6 Harz-
aussen giangen durchrogen.
. . Fruchtschuppe mit den beiden i B % Fruchtschuppe. Innen- und
Samenanlagen; von innen. Aussenansicht.
T L Frucht- und Deckschuppe, 23 34. Pinas silvestris. Fruchischuppe. Aussen-
spiteres Stadium : von aussen. und Innenansicht.
Fruchischuppe klein a5, Pipns cembra. Mannliche Bliite.
ot . Frucht- und Deckschuppe, a5, i . Weibliche Bliite.
spiiteres Stadium; von innen. w 37 - 19 Staubblait mit Conneclivkamm
=% - Tangentialschnitt durch die (Seitenansicht).

weibliche Bliite. 3830, ., cE Deck- und Fruchischuppe
{ P -+ Frucht- und Deckschuppe, Aussen- und Innenansichi
zur Zeit der Reife; von aussen. v 40 o P Kurztrieb mit 5 Nadein.
Fruchtschuppe ein kleines An- o i i 2 o Querschnitt durch die 5 Nadeln
hiingsel an der Deckschuppe eines Kurztriebes.
darstellend. 42 43, Lariv decidea. Fruchl- und Deckschuppe;
8 " i Frucht- wund Deckschuppe. von aussen und innen
zur Zeit der Reife; von innen. gesehen.
L A [ | B o Samen mit Fliigel; Ricken- o H. " . Lingsechnitt durch die
und Seitenansicht, Fruchischuppe.
11 E i Junge minnliche Blite. B L " Fruchischuppe zur Zeil der
12, 13, 14. Picea eveelsa. Staubblatter von vom, Samenreife: von innen und
von unten und von der Seite. Connectiv- anssen
fortsalz purpurrot. o 4T - i Same, geiligelt.
15. Picea eceelsn.  Pollenkrner mit Lufisiicken . 48 Junigeris communis. Weibliche Bhite.
B | T . Blatt o 40 - 3 Mannliche Bliite.
1718, ] Querschnitt durch die Nadel . 50, . - Reifer Beerenzapfen.
von einem wagrecht und einem o Bl - b Querschnitt  durch die I
senkrecht pestellten Zweige; Scheinbeere. H
zwei Harzgiinge zeigend. , B i " Same. i
19 . 4 Lingsschnitt durch den Samen g, % " -- Querschnitt  durch die
mil Embryo. Madel nahe der Basis.
. 20. Abies afba. Blait (Unterseite). 4. Tavus baccate. Minnliche Blitenknospe.
L2+ AR  Querschnitt durch die Nadel (am ] s Minnliche Bliite gedfinet.
Rande 2 Harzkanile zeigend). REL 1 TS Minnliche Bliite. (Die vor-
L ., Vegetalionsspitze. deren Siaubblitter sind weg-
o 23, Pinus sifvesiris. Miannliche Bliite. priparirt).
S ne . Staubbliitter, von unten uncl Lo o Weibliche Bliitenknospe.
vom Riicken gesehen. , 58 »  Reife Frucht. {Obere Halfte
o 26, Weibliche Bliite. des Arillus wegpripariert.)

"
27, Pinus montane. Fruchischuppe von innen. i D% Querschnitt durch die Nadel,




Phanerogamae.’ Bliiten- oder Samenpilanzen.

ae und Angiospermae, von

Sie zerfallen in die beiden Klassen Gymnosper

te den Creldsskryplogamen viel nither steht als die letzterd '.‘-,‘_;I- Pag. <)

Gymnospérmae.”’) Nacktsamige Gewiichse.

1 Leitbiindeln und mit

oy |'IE‘-I'I['.|.'

Die Gymnospermen sind Striiucher oder

ndel liegen im Stamme

A | --].! em [hckenwach

1 in “\'|.~.'-.|-':-' und W

eise. Das Dickenwachstum erfolet wie bei den Dikotyledonen durch

= - ! 3. 1 = =i lagit]y &1
Cambiumring. der nach aussen hin Bast, nach innen Holz mit deutlichen

.._' die Cveadeen machen hievon eine Ausnahme). [Jas sekundire

bildet (e

gleichformig gebaut, indem es fast ausschliesslich aus Tracheiden mit Ris
In besteht Echte Geflisse kommen den Gymnospermen mit
een (vgl. pag. 74) nicht zu, Der Keimling besitzt mehrere

seltener nur 2) Keimblitter. Bei der Keimung wird eine kraftige primire Wurzel (Haupt-

Pfahlwurzel) entwickelt, Mit einer einzigen Ausnahme (weibliche Pflanze wvon

Ch

Cveas) besitzen alle (yvmnospermen h. die sporangientragenden Blitter
|.'"i|_|:1'_'|'-|'|'_"_\|i-'l sind von :-.i:-.!--'-'l ‘ll'*-i_.l.;! ].:':Hi"hl.l'f'f"'i ".IH.I. fihnlich '-‘.'i<: 1|I1_'-I vielen
]"..|!|5-'-. a1 Lyvcopodiaceen und Selaginellaceen an einzelnen Sprossen (sehr ]l.ull’.;_-;

zu eingeschlechtigen Bliiten vereinigt.

:I-ll.‘th ._|.~| H[lrl-m-ni'-f',_u-- 11 _‘w'!'u:&-m.l!'--\i'!
Fine Bliitenhiille (Perianth) kommt mit Ausnahme der (e es den Gymnospermen nicht

i, Die ménnlichen B Sporangienstande

ten sind nach dem gleichen Typus gebaut wie die

ieren einen oft langen, mit sehr vielen

der Schachtelhalme und Barlappe; sie repriise
Staubblittern besetzten Spross, Die weiblichen Bliten gind von verschiedenem Baue. Wie

bei den Gefisskryptogamen tritt ein (enerationswechsel auf. [Die proémbryonale Lreneration

und stets eingeschlechtig (vel. pag. 2 u. 3)
5 401 £

.1'LIII'E-L-."i:|:I ist il'l.:l'n.'i.'

[Tiufie stehen di

sselbe

hte. Féhre, Lirche, Weisstanne) zu bezeichnen. Daneben gibt
. und weibliche Pflanzen (Wachholder,

LI ZI|‘- monoeciscn (i

es aber auch dioecische Formen, sodass

nun Stanbblatter ;_ft']H'-I!'\-:-iI.‘II

Eibe) unterschieden werden. Die minnlichen Blitter

Pollensticke

tragen in verschiedener Anzahl und Anordnung die Mikrosporangien,
genannt. Ganz dhnlich wie bei den Getdsskryptogamen entstehen in diesen die Mikrosporen

pringen der Pollensicke frei werden. Wie bei den

(Pollenkéirner), die durch Auf
|||-lx-."nn]3 yren Pteride en (z. B. bei den Hy dropterides) treten auch hier nur sehr wenige
Zelltell i
zu einem schlauchférmigen (zebilde (Pollenschlauch) heran,
] n Zelle

teilt, von denen die eine bei der Befruchtung als ?"."EI-;'I'T': wkern aus dem Pollenschlauch n

o2

grissere Zelle des Pollenkorns wichst unter gewissen Bedingunge:
]

gen aufl
wihrend die eine (oder seltener

antheridialen Charakter besitzt, sich w in zwei generative Zellen

die wWen

en komm

zieht. Nur in seltenen Fill en

das Archegonium tbertritt und die Befruchtung vol

bei den (Gymnospermen an Stelle der cilienlosen Spermakerne eigentliche H{h:r:n.ﬂ.ﬂxllil.‘.i-n

vOor |!--'1 Lyeas und f:lu-q_ln 18 &y \'.ifl. l'1f_{. St ).

Die weiblichen Bl r — Fruchtblitter oder Carpelle genannt — ftragen an

ihrem Rande oder auf ihrer freien Oberfliche ein oder mehrere Makrosporangien, die von

len. An der Samenanlage bemerken wir

nun an als Samenanlagen (ovula) bezeichnet wer

zunichst eine oder seltener zwei Hiillen (Integumente), welche ringwallartig das ganze (Gebilde

= oifenbar, deutlich, yapnos Heirat; weren der deutlich sichtbaren Fortpflanzungsorgane,

nackt, anéopa Same; wegen der freiliegenden Samenknospen.
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73
imwachsen, vorn jedoch nicht ganz geschlossen sind ,sondern eine enge Oeffnung, den
Keimmund (Mikropyle)frei lassen. Innerhalb des bezw. der Integumente befindet sich die Kern-
warze (nucellus), in welcher sich unterhalb der Mikropyle eine grosse Zelle — die Makro-
spore — entwickelt, die von jetzt ab Keim- oder Embryosack (Sacculus embryalis) genannt

Durch freie Kernteilung und durch Vielzellbildung gela

(Endo-
sperm) zur Ausbildung, das an seinem vordern Ende zwei oder mehrere Archegonien (frither

als Corpuscula bezeichnet) enthiilt, Das Archegonium ist stark reduziert: es besteht aus

alzelle, einem aus wen

gen Zellen gebildetem Halse und aus der dazwischen

L

lzelle. Gelangen nun durch den Wind Pollenkdrner auf die Mikronyle.
P!

grossen L2l

vden Bauchka

en sie durch eine daselbst ausgpeschiedene Flissigkeit auf die Spitze des Nucellus

T A S 2 ; Vi T
gezocen. Hier wachsen sie dann zu den Pollenst

uneperiode durch), die si

hliuchen aus (oft machen diese eine
]

1 durch das Gewebe des Nucellus hindurch

len verdri

Dann erfo gt die | :k'||’.il.'il-{lill:'_! : der .“;| ermakern des

ollenschlauches (bezw. ei Spermatozoid) verschmilzt mit der Eizelle des Archegoniums.

o |
l];.l|-|-,i| ist \I, """.-!'!"-'-I:

eneration eingeleitet. Durch wiederholte Zellteilungen geht aus

relle der Keimling hervor, der sich zunfchst aus dem als Nihrgewebe

I t! Ginkg sba L, Entwick] lor Bpermatozoiden (schematisicrt nacl

f 1lte il i Lin) £ Pollenschlauches,

1 Arehogor 1 e 2, P Pollenkdrner,
PS5 = Pollensicke AT

dienenden Endosperm erndhrt. Obgleich in jeder Samenanlage mehrere Archegonien mit

llen vorhanden 5--|'.t|, enthilt der reife =amen doch :‘_fl.“\.'q.'l"'lll'lll‘.']l nur einen |'[|1?_Ilf.fl':'| Em-
bryvo, da alle 'i..fll"-l:-_:{'ll von dem einen verdringt werden.

. - - . ' I H - » |.I sy Y H . T )
Die Gymnospermen kinnen in die folgenden wier Reihen gegliedert werden, von

denen in Mitteleuropa nur Vertreter der beiden letzten Gruppen spontan vorkommen,

v, Der Stamm it wenip oder

nicht wverzweipt,

1. Cycaddles. Sag

nollig oder [siuler dicht mit Blittern besetst, Die groseen, gefiederten oder Blitter
nd r LT Die vegetativen Teile haben grosse Acholichkeit mit denen de: sonders
der einzelnen (Gru von Laubbliittern wechseln immer Grupper

1 gtets dioec

Die wenigen hicher gehirigen, artenarmen Gattun

“n Macrozamia, Stangeria u, 8 w.) kommen in dén ‘Tropen
e werden bei uns hiufig in Warmhusern kultiviert, Die stattlichen, lederarti
Cyeas revoluta aus dem I als sop. . Jalmzweige
ckur Au 1 sti Cyeas-Arten
wen europdischen Handel kommt, werd g Ly kultiviert

g




3. Coniferae® Nadelhslzer. (Vgl pag. b}
4 Gnetdles.”y Diese Gruppe 1st als die hochst entwicke

su hezeichnen. Sowohl die minnlichen, als auch die weiblichen Blitter

Ite Csymno-
Spermel besitzen
I

eine Blitenhnlle, Verschiedene Formen zelgen sinen Anlauf zu Zwitterbliiten. Blitter

stets _g-_-;_::t-n::;.'!n-;|:::_-'; das sekundire Holz mit echten (refiissen

wenigen Arten dieser Reihe sind von recht verschiedener (zestalt.

11. Gneticeae umfasst die drei | attungen Gnetum, Ephedra und Welw itschia,
ler (Gatt

" | iy | . ot — Ly W E
von denen nur wenige rormen d 11y |'.l1|1L'c|r.L LVEL Pdg. Ja) In Europa auttreten.

a1, 5. w. durch die interessa

Damara- und Hereroland, in |

[ie Cvattung Welwitschin isk im
tmboa Baindsil Ho ) wertreten,

aus einem kurz bleibenden, ruben

Welwitschia mirdabilis Hoolk. {

fihnlichen Spross besteht mblatien sbenszeit nur noct

e Gattung Lne

selhir grosse, riemenfdrmig
Vertreter sind

in ihrem vege
Blittern.

schlingende Striucher der

"} . Chinesischer Name diezes Bau
ten mit diesem Worte auch den Zapfen der Pinie)

b I U T Kegel (die Griechen bezeichne i
ferre tragen. Conifere also Fapfentriiper.

en Bezeichnung der Phanze, gebildet.

8y Nach gnemon, det




XNXVII Ephedraiu [.. Meertrdubchen

E . R + Erallbct AT
Meist vom Grunde an stark verzweigte, gegliederte Striiucher oder Halbstriucher

von eirentimlichem. schachtelhalmihnlichem Aussehen, selten auch windend, oft mit unter-
irdischen Ausliufern. Stengel und
Jowelor

[.-Ell'.'_,'_'\""l']lll": '\x'l":"wl:'.!]l.'ll, 1.'-'|I'.|'_{.".I'.__”'|'i'.||l. |

» rund, mit zahlreichen, feinen

oder lebhaft grivner Firbung, Blitter

ich auf zwei

schr klein, gewdh
nervige, zuweilen in eine schmal

lineale :"‘|15'..n'.ﬂ verlaufende H;'|'|||'|‘|I;||_"'.

reduziert, gekrenzt gegen
seltener
Wi

immer scheidenl®rmie verbunden.

Bliiten eingeschlechtig, ochne Spuren

dndig,

auch in 3 oder 4 gliederigen

teln angeordnet, am Grunde fast

(zeschlechtes, meist
Fig. 32, a Partie de

-, seltener einhftusig. Minnliche

[V | minnliche I
Bliitenstiinde an jingeren  oder

1 e H 1 2 - e o i alF N R = ) 3
Alteren /'_\,'-.'m;._r.,---. .|'|_-;-_-\-:-|- oder ~i|'|;|_-:'.|-|' x'llL!.ﬁL:;n{l;;:_{ :[".:._f. S .l.:l £rg knfuelt, aus 4 bz 24 [-|||1- I

ey R S
1en, bis verkehrtemidormigen,

- == - 1.8 13t L N _— Y a 13
bestehend (Fig. 32a). DBlitenhille 2 blattrig, zu einem rundl

& E % " 5 = e 1y v R el
hautigen, oberwirts zweilappigen Schlauche wer wachsen (Fig, 32). Staubblitter st

reduziert, an der Spitze eines gemeinsamen, fadenformigen Trigers, zwei-, seltener drei-

iacherig, mit kurzen Schrig- oder (Querrissen sich offnend, Weib Bliiten einzeln oder

= i . * - Bin g iy . SR - T
ziu zwei oder drei. von 2 bis 4 oder noch mehr Paaren von st ]'IIll:n[h_'I:.s-I1]J]§_:'I'II, dach-

ziegrelartic sich deckenden Hochbliittern i ':.‘ihtil-'ll]ii-f }[*'“l']]]l'-‘“f‘ll oder fiber dieselben
; § = ; A & a . el s e e A h " .
hervorragend (Fig. 34 b). Weibliche Blitte mit einer st hlauchformigen Blittenhiille und mit

BRer BINZLTe =
eINer EeInzZigen o

108

l.'L'.I-L'.'.i?.\‘-]!.". Hals der Samenhille (tubal

i) :‘-T'—"-'-ltl" H"-';._[l.'-‘ier.'-.'kt oder kork-
zieherartig gedreht (Fig. 33b). Frucht durch

Fleischigwerden der obern Hochblitter eine

ey e i e st e ria e =% o B
rote, becrenartige Scheinfrucht.

[Hese Susserst in e Gattung mit ausge-

30 Arten, die
en=- und Wiist

sprochen xerophil peba n Formen enthiilt o

S T s z
I den et

itlichen Stej gebieten

mit

In Europ: die wenigenArter

ormen in unserem Florengebiete die Polargrenze.

75. Ephedra distdchya?) L. (= E. vulgaris
Rich.) Meertraubechen. Franz.: Raisin de
mer; ital.: Uwvwa marina.

Die Fruchtstinde von E. distachya waren friher
als Amenta uvae marinae offizinell.

Aufrechtes oder aus niederliegendem
Grunde aufsteigendes, fast blattloses, strauchi-
ges, bis 1 m hohes Rutengewiichs. Keim-
blatter 2. Grundachse |;‘11I§I- kriechend. Rinde L, var. Helveticn C. A, Mer. (von aussen), b L
grau. Zweige meist gerade (oder gebogen), SErniEr eI oA Bl S ripron s, (fV ork

") Bel den Alten Name einer blattlosen, binsenihnlichen Planze, die auf Biumen wichst: von

dgog (£l = auf, fdoa = Sitz) = daraufsitzend.

N daic

||-|i'|p|:'!| el ri-rr,‘}'."f' Aehre.




2 gyt
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15 < Blitter bis 2 1
lar in der Mitte weilss, trockenhidutig,
o= '
wH !‘u-'_|,|;|'|j_.|.||_;,|_- kurz., dreiecklg, Sl 1 'll.l:'l' H|'|:',):,ii| 1 “ﬂ'[:l-.'-. Lk
blitter weit hervorragend, OIt getelnit. Weibliche Bli sl
1

| .!;f'l'.' CIl

6 bis mm lang, kugelig, rot. [1I, 1 &
Sehr selten an steini 83 nn irten, In Oester- r
c ur in irol (Ausserst s n der g des Schlandérnaun- I
tales, ca. 750 m, in Me T }os I'rent wel T reblich auclt
i Gt. Sipgmundskron bei Bozen, 380 m), seilen in | s de
i Allgemeine Verbreitung ‘rank- -_
reich, Mittelmeergebiet von Spanien bis lrussland, 2
Steppengebiet vom schwarzen Meer bis
Im W wenigen Tiilern I ar ] ien Westalp
die 1 ysp, Helvetica C. A, Me St '
1gC " T 1 eichlich wer elg bes tig LY I ba
nde Hals de le nicht wie bei I'ypus gerade, & " Vi
7 ir edreh | ler 5 T sinzie W i o
Knlk. Bestandt: d Felsenheide o terres Slerr E
el
Coniferae. Nadelhdlzer. <
[Der Stamm ist der am X
ganzen Pllanze; er ist immer
FACEImMOs VErEw -.'.If_". und erreicht oft
den Wellingtonien bis 1L m)
: Alter (1500 bis 2000 Jahre). Die bilden
Fi Y e einen i\I-I'”.i_g_"l.':'..:||||:'<".']||,':'i'| Hauptstar Kege 3
& v, Mey, Habitns, §orm, SNur vereinzelt (Zwergwac Berotohre) lost sich Ci
i1 il 1'1'.I-'|| _|||“. s
der Stamm schon wenig iber dem Boden in zahlreiche Lweige
auf. Vom Hauptstamme gehen die primiren Aeste ]
in nach aufwiirts sich verjiingenden, quirlfdrmigen Etagen ab. Jeder solche Scheinguirl entspricht
in der Regel einem Jahrestric b. An Stelle des Hauptsprosses kdonnen bei Verletzungen ein oder g
mehrere Seitentiste treten, wodurch dann mehrw ipfelige Formen zust: nde kommen (Fig. 45). Im VE
Alter nehmen verschiedene Arten (Pinie, Ceder) einen schirmartigen Whuchs an, el ver- L1
schiedenen Formen haben sich die Zweige in Lang- und Kurztriebe differenziert (Pinus, O
Cedrus. Larix): die letzteren kimnen zuweilen wieder in Langtriebe auswachsen. Sekun- d
diires Holz ohne echte Gefiisse, aber haufig mit schizogenen Harzgingen (vgl. Fig. 35) oder ¥
mit einzelnen Harzzellen (die letztern besonders in {7
der Rinde). Blatter meist mehrjahrig (hiutig 4 bis
5 Jahre, bei Araucaria imbricata bis 10 Jahre aus- o
{ ltend). wintergriin, secltener sommergrun (Larix,
i Taxodium distichum), schmal al-nadelartig, flach
. (Abies, Taxus), prismatisch-kantig (Pinus, Larix), G
{

nerus sabina),

schuppe nfGrmig (Cupressus, z.T. bei Juni

meist einnervig, seltener mehrnervig (z. B. Arauce
imbricata), oft von Harzkaniilen oder Harzlucken

(I

herablaufend. sodass gar keme freie

35} durchzogen, zuweilen am
=

Stengels Gibrig bleibt, Die Spuren der Blitter



5||.,'||'l :-:\'I'H'n ill'lilli{'ll Ll\.\_':-:|1|||_!|_-_"|‘_|,_' ]:i:l.'.‘.'!l{llhi'.'!' I.IL:'.I'. | ’i:‘ l-:ll!_"_rl.' l_ll'r E“.I,'.'ll'l' l.':;l'i".-'r“ von ca. | mImn

| &3 8

{Cupressus) bis zu 40 em (Pinus longifolia). Textur meist verschieden stark lederig; starr und

stechend | liperus), geltener k |'::|I1;L|'ﬁ;_{‘, welch (Larix). Blattfarbe meist -c:l.[".':;_f :-_Lr:'[]n, seltener
1

blaulich dberlaufen ( Juniperus communis), unterseits meist lichter. Beim Hervorbrechen sind die

Blatter in der Regel heller gefiirbt als spiiter; im Winter fiirben sie sich oft dunkler, zuweilen

rriin oder braunrot (durch das Auftreten eines roten Saftes in der Epidermis bed

ttstellung teils quirlig (Cupressineen), teils spiralig (Blattdivergenz hiufiz %43, %21 und

13/.4). Am Hauptstamme stehen die spir:

13 TR . . - a .
gen DBlitter allseitswendig, wihrend sie sich an

den :‘“’l'i[l'll(".\'g'i:_:"’l,’l] nach rechts und links scheiteln, so dass sie oft beinahe in e

» Ebene zu

liegen kommen. Die Spaltdfinungen sind stets etwas eingesenkt, liegen im Grunde eines

Trichters und sind sehr |'|.'|||Illg_-: in ]..'.:I_L:':—."I.'illl‘ll .".'.'l_L"'v--."x.'l'lx":_ =ehr oft ist die E';[]iq||_-:'|||i-'\ mit
Wachs tiberzogen, der entweder in Form einer homogenen, briichigen Schicht (Thuja, Taxus)
oder viel ||.|||Ii;,_-"r.-r in (zestalt von ;_{l'||:|u‘.h‘|| Karnchen auftritt, welche die .‘"'-|11;|L|"=j'|i:|,1|1;_-:\'-

bahnen bedecken. Die Bliit

1 der Koniferen sind im normalen Zustande getrennten Geschlechtes,

vorherrschend einhilusig; bei einzelnen Gattungen auch zweihiiusip. Aehnlich wie bei den

wceen handelt es sich hier u nheit

1 eine urspriingliche Verschied der Geschlechter.

Eine itenhiille fehlt in beiden Geschlechtern giinzlich. Die miinnliche Blite besteht aus

der

sblatter sehr verinderlich (oft viele Hunderte). Sie zeigen die Gestalt einer dreieckigen,

einer mit Staubblittern besetzten, verlingerten Achse (Taf. 12, Fig. 11, 23, 49). Zal

excentrisch am Unterrande gestielten Schuppe. dei Taxus ist die Schuppe rund mit zen-
tral Stiele. An den Seiten oder unterseits (bel Taxus rund um den Stiel herum) stehen

die emflicherigen, durch Spalten (Lidings- und *.4'.'.L'I"-‘]!<l|.1"::| oder seltener durch Liocher

|_|_";::5|1|-|'||.~= communis) sich 6ffnenden Pollensicke, deren £ahl verschieden grossist: 2 haben z. B.

ie Abietineen, 3 Uephalotaxus, 3 bis 5 (oder 6 bis ¥) die Cupressineen, 6 bis 8 Taxus,

Araucaria und Agathis; zuweilen zeigen die Antheren kammirtice, bunt gefirbte
1;_\|.-|'||'|l_'|'1i\.'|.l'.r'l.'\-\.r.l"...":l.' I.l.L.II. |3| 1]5_{ |__" ]1:.\: |-1-_ .'i:.h'l_ ]]ik' PIF”{'I'I!'\'-'IJ'IU'I' stellen entweder _::_:'pl.‘..':_':|'.'.';|_:]u'
i

idliche Zellen dar (Cupressineen) oder sie sind dreilappig, meist netzartie verdickt und

mit Luft erfiillt sind und als Flugapparate dienen (verbreitet bei den Abietineen:

Virl, .[1.'I|... 12 [.i!':. 15 und ]'-i,'_'r.-{”l.' (y. Die weihlichen E“'ii[l.‘ll-“:illli bei den einzelnen Gattunoen sehr
= 2 =

ach sind sie :{;1]:-Jr||j|hn|ix'|l. d. h. sie werden aus vielen, auf einer

langen Achse stehenden Fruchtblittern gebildet, die auf ihrer Oberfliiche (oft nahe der Basis) zwei

oder mehrere, aufrechte oder umgewendete Samenanlagen tragen, Die Fruchtblitter, die zur Zeit

der Reife die x:||1IL-||~c-:'|||||‘1:‘u':~ darstellen, sind bald einfach, bald di

h Bildung eines Aus-
wuchses auf der Oberseite doppelt [ s letzteren Falle wird der fussere Teil dann
I erseite doppelt, In dem

gpewdhnlich als Deckschuppe, der innere, der die Samen triigt, als Fruchtschuppe bezeichnet
o 1ch cEschuppe, der mnere, der ; Pl

(Taf. 12, Fig. 2, 3.4, 5, 27. 28, 42, 43 Bei den Araucarien wird die Fruchtschuppe nicht
ausgebildet [Die Samenanlagen entspringen je nach den Gattungen an den Fruchtblittern

in verschiedener Hohe und verhalten sich auch in der Zahl (pro Fruchtblatt) sehr wver-

schiedenartig. Die Achse, welche die weiblichen und mitnnlichen Bliiten triigt und in ihrer
Grosse und Ausdehnung sehr verfinderlich ist, wiichst normal nicht iiber die Blitten hinaus.
Gewohnlich stehen die Bliitten einzeln an den Gipfeln der Zweige oder in den Achseln von
Blittern, jedoch niemals am Hauptstamme endstindig. Die i:'l'-"ii"“].”'i“}_f 'f'l'|.”;f_f|' :'.'i_L_{l.‘IIIL.‘in
durch den Wind. Da eine Narbe giinzlich fehit, sind verschiedene Einric htungen getroffen,

welche das Auffangen der Pollenkérner erleichtern sollen, So sind die Fruchtblitter zur Blitezeit

immer weit voneinander entfernt. Bei Formen mit ¢

anz treistehenden Samen (z, B, Taxus)

T
wird aus der Mikropvle zur Zeit der |’|::ﬁt:..;':1'.ill_'.{ e1n }'.'-*i-'-l;-_{|w-;1‘.-'1Tn|1I-.-::| il'h;'_{L'-;I‘hi--ﬂ.-Jn, i

welchem die Pollenkéirner sich ansammeln (vel. pag. s}, Da an den Samen der Abietineen die




lenkérner ohne Mithilte emnes Fliissig

'J.f"l‘l‘.-n.-ll der Mikropyle au
11 I:Iil- “L].'.'_-\r[-:n le :._-‘:.-l-:.Ll.liI'l ZLl '.'-'-'I!:ll.'::.

dann durch Einwirtskrimmen der Lippen aut

n-gtehen, wWerden -i!!l‘ |

Mikropylen nach in

renomimen (Taf: 12

von den zuerst ausgespreizien

blatter wird meisten Koniferen die

Durch Verholzung der
.r werden die Fruchtblitter :.|-.'.I.-L':I-'_.L!'- Bel der Lrattung

Zi1  EINem f’.:l|-|-'::'. sel

erus verwachsen die Fruchtb

£ (Taf. 12 Fioe, 2U). Die Friichte reifen in

rotliche Scheinbeere zur Ausbildung
o

- ] * 12 r e v dam ot x
aus, in der die Bestiubung stattgeiuncen nat; be

| Jabel

Fillen noch im gleichen ]

viele

andern Arten irl.'.llL":.- i im zweiten, dritten oder ".-I'-'I'l.\'.-1]i'.illl-'.
i Pinus und bei der Fi drehen sie sich nacl

bei der Weisstanne (Taf. v 2 und 2a) TEN TIAl h aufwirts. Bel den

ATlen

n Zapien sind die Samen haufig gefliigelt (Tat.

durch Verbreiterung d

o 11 1o
er oamenschiale selbst

len von der [nnenseite der

ien diese Il

Entwet

oder aber dadurch, dass sich Gewebelan

B. bei vielen Abietineen). Bei der Eibe

losldsen (z. st die innere Samenschale holzig,
fleischiger CSamenmantel den Samen

yrmiger, roter
liewt in der Achse des Endosperms der Keim-

:'L'||LI \“.I.‘ dussere @ais bech

W

[n dem Samen

keulenformiger (Gestalt, Die Keimblitter sind in

umgibt (Taf. 12, Fig

ling (Taf. 12, Fig. 19), von Aisch - : :
Die Zahl derselben wv: von 2 bis 15 (2 bei Taxus und Juniperus

einen Kreis ?_{l.':-‘-ll.'”l.
\

snis montana, S bis 9 bei Picea excelsa

communis, 5 bei Abies alba und bei Larix, 4
i s walnen Arten sehr verschieden. Einzelne

der Keimung verhalten sich ¢

Hinsichtlich
Arten keimen unmittelbar oder doch we
Pinus cembra braucht 1 bis 2, Taxus 3 bis 4 Jahre.

R 5 : .
lappige oprengung der

der Aussaat, withrend andere

dazu lingere Zeit brauchen.
Aus dem keimenden Samen tritt zunichst durch zwel
hervor: hernach werden die Keimblitter nachgezogen (Fig. 30},

Samenschale das Wiirzelchen
lebhaftem Ergrimen (die Keimbliatter enthalten 1

. Die Samenschale bleibt als Kij

die sich unter yereits im ruhenden Samen
n oft noch

'Ll|'||i||'|':|['l'!'|'._'||| ither den Boden aushreite

Die Koniferen umfassen

de isten= und Steppengebiete, sowie det ATl Y |
in feommen. Die Anzahl der Koo iferen wird i Iy v
von gesellig wachsenden Biumen und Striuchern get Ve durch ihr [\ g N
aftes Auftreten fur die Physiognomie des Landscl f
r der Bedeutung Besonders weit werbreitet 7 |
lichen Hemisphi ischen Nordamerika tretén
Laubbiumen suriick

allmihlich geg

(uaten

pecidentalis) und Jam

Auf der sidlichen Erc [
Tropenlindern sind  sie in den hohen
Afrika fehlen die K vom Aeguator fast
Arten treten im Atlas, in Abessir , im Somaliland (Ju | )
mandscharo, im irge (Podocarpus Minnil) auf. In 2 i
sie nur in den Kisteng es Ka les und auf Madag

her erschelnen sie w d 4

Widdringtdnia und Foc

h |'|'-|_'.|.-.'--I-.'I. und den

. B. die

auf den Gebirgen des ma

Fi
endemizche Gattung Arthrotixis) und dem sidlichen Neu-Seeland (Dacr)

utreten. Ebensq

ien bis Tas

nseln allmih

in Sad

Phylloclidus, Podocarpus) wiederum haufiger a

der

amerika den Anden entlang siidlich vom Aequator hingi

Same

Arten als dem Reichtum an Individuen cine starke Zunahme festzus
T e
sperm. C. Kotyledonen

n ist nur eine einzige Artbeka

sonders reich an Koniferen ist Chile. Aus Brasil
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