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A. Zellenpflanzen. Plantae celluldres.

Gewichse ohne Leitbiindel und ohne echte  Wurzeln.

i. Thallophyta oder Lagerptlanzen. Pflanzen alle meist
Der Vegetationskorper ist ein
'L Er

Gliederung in Spross, Blatt und Wurzel.

ist. [n den einfachsten

o O,
Apseestaltung seht verschied

nackte oder mit einer Zellhaut versehene Zelle. Im extremsten h

Laln ¢l reichlic

auflosen, Die

£r wliedert sein, 14 sich sogar in wurzel- und sprossihnliche Ab
lechtlichem und ungeschlechtlichem Wege, Die Fort-

Fortpflanzung gesch

werden als Sporen bezeichnet, die sehr vers hieden

1
l'll.;'.' AUNESOTFANE der l.i!.:_'\-:‘l"iﬁl'::'. 1ZEN
staltet sein konnen, Ein Ge werationswechsel zwischen

£5
und  wetl

iner uneeschlechtlichen (Spor
i ung lechtl n (5]

NEsOreranc

innli

len) und einer ;_;'u--,u'r:'.-.-l-hl-u||-.'.| |

ErZeuarend

erzengenden) Generation kommt im allgemeinen

l_'l'|'!'.|.>|'-'_| che ._";l'll_.hl'lrl.:_)’_l' ||;

terien), Spaltalgen, die Algen, die

Brydphyta oder Moose. Planzen mit oder ohne Gliederung in SPross, Blatt
und Wurzel, Im Entwicklungsgange wechseln zwel in Wuchs und in ‘der

o Generationen miteinander ab. Aus der Spore entwickelt sich ;undchst ein kleiner,
lie eigrent

|_-'_'|"'-. orkeim | El'|||.'||||-'-|||;:'| |:'_:||'_] aus n.l.:_t'.w'-.'l'll Cil

usbildung

verschieds

Ol VerZwe

meist fadenformiger,
weiblichen Fortpflanzungs-

pflanze. An der letzteren gelangen dann die miin n und
organe (Antheridien und \rchegonien) zur Entwicklung. In den Antheridien entstehen

zahlreiche, |||'I|;I'-|-"ul‘ili~~|l kleine, minnliche Befruchtungszellen | Spermatozol i
Y us

sldune eelangt.

in iedem Archegonium stets nur eine Eizelle zur

heiden Befruchtungszellen geht aus der befruchteten Eizelle der |

I'ZII:{ L]"I'

o i # T X
tliche Generation bleibt mit der geschlechti

Sporenbehiilter hervor, Die ungeschlecl
dauvernd in Verbindung und d von ihr ernghrt, Zu diesem Hauptstamme gehorer

[EI«_-|:.;-_[i¢';u-| und die Laubmoose (Musci).

[L.ebermoose

B. Gefasspflanzen. Planfae vasculdres.

Gewichse mit eigentlichen Leitbiindeln und mit echten Wurzeln.

Pillanzen den

st ein  deutli her { renerationswechse

I1L. PtETEdL’)ph}’tﬂ oder Geflisskryptogamen.

Blatter und Wurzeln :f_‘l."_';i-l-."-ll':'L_ A

[Der Vegetationskorper der geschlechtlichen
v ntheridien und Archegonien oder doch

bildet. Gieneration, das Prothallium, ist en

winzizer Thallus von kurzer Lebensdauer, welcher

e "--\.I-';--u-m._ Keimling 15t nur

eines von beiden trigt. Der aus der befruchteten 15

1 angewlesen.

end seiner ersten Entwicklung auf die Ernahring durch das Prothallit

Er entwickelt sich dann zu einer bewurzelten {l'-'|."l==-“‘|""]-'-”f-<'1 welche sich reichlich verzweigen
‘migen .""|n||':::|:_-ir.'|| ||||-_{--‘-'.'il|"- litliche Sporen erzeugt.

en, Gruppe Il und [IT als Arche-

Wil

i-\._llln |I|'|-|| in |\:'.|'|:--l"
Gruppe [ bis [T werden auch als Kryptog:

goniatae oder Embry« onoCama Zusammeng

1 - - 1 : <
yphyta zoidiogama oder asip

In diesem Werke werden von den Kryvptogamen einzie die Gefilsskryptogamen behandelt.

[V. Phanerogamae, Anthophyta oder Embryéphyta siphonégama. Bliter
und Blatt fn---‘||~ dert, mit verdecktem | renerationswechsel.

[‘|.!--I nZen. lanze in Sta
1 der geschlechtlichen Generation, welche nur noch als ein in der

Durch Rudimentiirwerd

Blitten- und Fruchtbildung verborgenes, mikroskopisch kleines A

iersel derungeschlechtlichen
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el i b b b4 334 =

Generationswechsel immer mehr verwischt. Der Vegetations-

Generation auftritt, w
kiirper ist eine bewurzelte und beblitterte (refisspflanze mit fortwachsenden Vegetations-
tenn. welche in ihrem Entwicklungsgange ecin- oder mehrmals Bliiten trigt. In den

" 1 I ' ] H . ] » 1 |
Staubblattern entstehen kleine, den Mikrosporen der hoheren Farnpflanzen entsprechen

Zellen (Pollenzellen, Pollenkirner). An den Fruchtbliittern bilden sich die Samenanlagen

ans. welche eine grosse, der Makrospore der ren Farmpflanzen entsprechende Zelle
{Embrvosack) snthalten. Die Pollenkéirner wachsen zu cinem Pollenschlauche aus, der dem

gregenwiichst ud die Eizelle befruchtet, Dadurch wird die Samenanlage

Embryvosack ei

fruchteten Eizelle hervorgehende, von der Samen-

zeitweilig ruht.  Nach Durchbrechung  der Samenschale

rnm Samen. in welchem der aus der b
ZUM Samen,

sphile umschlossene Embryo

(Keimung) wichst der Keimling zu einer neuen Pflanze heran.

2
@ Die Phanerogamen werden weiter eingeteilt in:
a) -"r:-.'.-;.-'-'.f.r-,-"-'-':.-,-..rs oder Nacktsamige |".]L"L'.-"'.|1:"I:'.|I?.t".‘- (vgl. Taf, 12) und
by .1).1;'-'.".*'I.."'r'f'.';.-'-'.'- oder Bedecktsamige |;i,;'|1L.-1|\|'|,|;.z|-:1 (vgl. Taf, 15).
LL
o [Mese letzteren werden weiter ;_{l-;_f'éi-.'{ll-:'[ in:
r, . Monocolylidones oder E':.i|IH'.l1III.'|||.i1]'-EIi;:'L' Blatenpflanzen (v .Taf. 15) und
5 2, Dicotylédones oder Zweisamen lappige Blitenptlanzen (vel. Tat. 77).
o

el ) Pteridéphyta ), Gefisskryptogamen.

Der Vegetationskorper ist in Wurzel, Stamm und Blitter gegliedert, Die Wurzeln

hesitzen eine 1"."'.'|i|'|r-:'||'|.|II]I-¢_ Im ."'I'l'li'n_*-\.:\-\. sinel Lx']:i-l']ll‘ -:,ln"x“—.a"!!':u-"*-l-:".'|l."| 1,(-]1|;['|;'.:||-| ‘n'HI':'l:L'-'IL!i':'I.

rationswechsel 15t deuthich erkennbar. [die aus der .“"]Wnl't' erwachsene Pflanze ist

Der (Ger

klein, hnitdlhg, emn Prothallium, welches nach .'\llh]‘illiljl'-ﬂ.' der 1'.t'l'1]’IE?111?-1'-'1~'4"""l'.'_’"‘-'ll' und
nach eingetretener Befruchtung zugrunde geht. An dem Prothallium treten Antheridien
und Archegonien auf (Taf. I. Fig. 30 bis 36), welche aber auch auf besondere Prothallien

befruchteten Eizelle geht der Embryo hervor, der in Spross

verteilt sein kinnen. Aus d

und Blatt gegliedert ist, gewdhnlich vicle Jahre ausdauert und in gesetzmissiger Wiederholungr
Sporen erzeugt. Durch ihre morphologischen und anatomischen Merkmale nehmen die

=

55 Pteridophyten unter den Kryptogamen die hiichste Stelle ein. Sie kdnnen in die folgenden
Familien gegliedert werden:

nen, gezihnten Schelden (wirtelstiindigen,

1. Spross g lert, an den Knoten von ringsum geschlossc

i

verwachsenen Bt 1) I::“:-.L.h“-_ e e e |.'_-il..'i‘\.|-I:;-..-.-.|\.!. Fam. B.

ch Tt .
1*. Spross nlcht --cf'llu{n: rt.  Bliatter ni in Scheiden verwachsen. P T S TRl 0 el I,

I —-
2 schwimmende Luftblitter und 1 untergetauchtes, zerteiltes

ur 1 : . i
2. PAanzen frel schwimmend. 3 Blitter

Salviniacene. Fam. 5.

Blatt) hilden je einen Quirl o o + + o ¢« =0 2 o5 o= e 20E
o

g wurzelihnliches

19 I

flanzen im Boden wurzelnd A e S T Let e
4 Biattchen (klecihnliche DBlattfliiche immes
4.

3. Blitter schmal, lineal oder selten '.;:ll;;g'i-:-l:nt"n‘l mit

- schmiiler als SRR, Fii TR e Y] e e R e,
: 3.2 niemals lineal, Sporangien auf der Unter oder auf dem Rande der gefiederten oder
. :-:l--:|l:'.":--'i::'|i'nlis-‘:l""- seltener ungeteilten Blitter, Fa I L] ity L TR LSt A ] L i

st 4. Sporangienhiille kugelig oder bohnenldrmig am Grunde der ungeteilten, fadenférmigen oder
{zihligen, kleedhnlichen Blatter . . « o & o« o o = = & = . Marsiliaceae Fam. 6.

n-= 4" itter einfach, schmal, nicht vierzihlig (klegblattihnlich) « « & = & & 0 0 W 2w w0 s 5
el. 5. nzen meist untergetaucht lebend, ziemlich lang, grasartg . . . . . Isoétaceae Fam.7.
Tan lebend, Stengel dicht mit kleinen, limealen oder s ippenformigen
decken & . 5 5 & = os B.

Gewachs.



Diese 10 Familien lassen sich leicht in die folgenden drei grosse

. Filicales. Blatter im Verhiltnis zuom Stamme mi i L

die Sporangi lie fast immer zu ( (sori) wverel wuf e
Hicher die echten Far r Filices und die Hydropterides oder
[I. Equisetdles. Sten o dert: an den Knoten von ringsum geschlossenen,

1 " ey | H a S, | . & . \ T L an N
cezithnten Scheiden (wirtelstandigen, verwachsenen Blittern) umgeben. Diese Gruppe

- | & 3 ary . 'H 113 lor Selact o] ] me ocler i 1 3 1 .
st 1n der leut 1 Flora einzig durch die Familie der Schachtelhalme oder Equiscetaceae

[l[. Lycopodidles. Die DBlitter gind meist klein und wenigr entwickelt: die frucht-
I n bild hitufig emne bestimmte i{-';_fi'l.. des “'i TR B T "“'nl r1er i 161
der Blattachsel oder niichst der Basis des Blattes auf dessen Oberseite, Hiehe
lie |,_'\||-|1--1::_|x'-':-' und Selaginellace:
In der Aushildung der oporen verhalten sich die |'i:|'i1:.||;1||_'-.'l"ll verschieden. Die
i FFarne, die Filices sind isospor, d. h. sie entwickeln nur eine Art 3
abher recht wverschi gestaltet sein konnen (Taf. I, l"'i_;_'. 3 bis 25, 4,

e Gruppen dagegen, die Wasserfarne oder Hydropterides, die Hela

H n B, 1 ¥ - y - ' . = = - r - - | R [
und die Isottaceae sin heterospor, d. h. sie erzeugen zweilerlei oporen, gFrossere Makro-

poren (Tat. I, Fig, 50, 51, 54). [Me .\'Ll.ni-.:'n-c'l"ill-.'!- wWerden

1 und kleinere Mikr

_-.|'||

greringer Zahl (1 bis 4, selten mehr) in den ."l]:'.'xl'l-‘-|r1|l"'.'II::'_fl'-"Il (Fig. 48), die Mikrosporen

) Die Makrospore

aber stets in grosser Zahl in den Mikrosporangien (I

erzeugt dann ein weibliches Prothallium, welches in der Spore selbst gebildet wird

AUr Wenle  aus ”]l' ||"I'.|}|".\.'.':|'!|-ai,. ]:-\. L el ||I.|<'I' WE 50). ]FI:.'

: Archegonien (I

nur andeutungsweise ein rudimentiires Prothallium,.

Mikrospore erze

Die Sporen @
|

stehen meist in nicht sehr grosser Anzahl in den Sporenbehiilte

{Sparangien). Diese letzteren stehen auf den Blittern und gehen entweder aus einer
einzigen Epidermiszelle oder aus einem Komplex von Zellen, die aus der dussersten Gewebe-
schicht hervorwachsen, hervor. Bei den Filices eusporanpiatae ist die Sporangien-

Filices leptosporangiatae dageg:

ind mehrschichtig, bei n einschichtig

Bei ecinigen wenigen Farnen wurde ein | ~'|5!‘|"‘1|f-:'|||:'_‘|'|| der ungeschlec 1 Sporen

beabi

o -,_1'\|!||5:x:1|:-_"|:'|. ]]‘I-:' 1.|L"~'1!I:l.'l..".t-~|1.'|LII.#;_'lI ;_rl.':'.l.':'l ".|.:l.:'|.l direst aus dem

des Sporophvten hervor. Bei der Apogamie dagegen werden keine Sexualorgane

oder funkionieren wenigstens nicht. So entsteht bei einigen Farnen (z. B, bei Aspidium




filix m und Pteris Cretica) die beblitterte, sporene:

PHanze. welche normaler-

1 -1 LsteEn
sOHLE, ZUWeLien Il!ll'-\-

ten Eizelle der (reschlechtspilanze hervo

| |'E:'_|,'-. 1
] I,.”-_ 1,.-!_'-_1'!“' -gl.l_':' 1:IL':"Cl.'.|'l.il.'l.'.iI‘lﬁ]'!l!.:!,'ll?.l.'.
1lices. | ceghte Farne:=)
o oy 1 | R = . = - LRROR | i | | 1 7 1
Der Stamm o 151 meist €in Kraltiges unterirdisches, wagrecht oder schiel Slaulendes

hsel. Baumartiee Farne mit hohen, aufréchten, oft bewehrten Stiimmen finden

Rhizom (Grund
. 1 3 2 1 # ¥ N .
und Subtropen der alten und neuenWelt, Die Blatstellung ist entweder multi

sich in den Tropen

late Im ersten Falle stehen die Blitter meist dicht ;,'_'-"-ll'fl“_Lr:

und bilden Hfi",‘.‘f"l’l'ﬁ'l'll"-'-', oft stattliche Krone, wie bel

hebliittert #z. B, die horizontal kriechenden Rhizome

211

vielen Baumiarnen. LZwerzelhio

\dlerfarns, dorsiventral beblittert die Rhizome von Polypodium vulgare,

des

Die Blattiliche ist gewdhnlich reichli h zerteilt (eine einfache ungeteilte Blattfliche

spzustande schnecken-

besitzt von einheimischen Farnen die Hirschzunge) und im Knosy

_.~.\|'_; '.;L|",-|;_| nach wvorn ;-i||;_r|.-|'.|:i=. l'I. E”ZI[:HliI'II'II. i1l l.::"‘.J J:i..Lilﬁ-.l'li.l'l[l.l.'!'I'l

il :'.;||. de Unterseite der Blitter kommen '.I.'i'.\'-l.'-i'l-ll'{!l-"'-

formig. bisch
k =

bige, mannigfaltize Haarbildungen

uschuppe: bezeichnet werden, Oft hiilllen diese die _" iwen Blitter und
._-i': .|.;||.-|' i:'-i|:_|._-g: ;1|||. |_.:-;-'|' [I:"_.-|'=.-=-.|'l-;_' I.I:l.'l' |:'l-|:lllll.:.:'\| h'L' -'.i i ] .'-'I=|1{'|"\'~'k'iﬁ‘i|_-||

am ceterach und bei Notholaena Marantae,

mmtetle v % A3
ammielie vollsthinad

ler rotfarbenen I..:'I.I'l.':'?jll;'-_?'. wie z. B. bel .l'l:-j":l.':'
i ol ein oberirdisches, chlorophy lIreiches,

twickelt sich in der Re

\us der Spore ¢ g

ime der die Arc he-

meist flichenformiges Prothallium (Taf. [ Fig. 31 bis 36), welches mit Aust

n tragenden Region einschichtig gebaut ist. Hinter dem Ausachnitte des herzidrmigen
5 5 5 =

. Fie. 34. 35 und 36), wihrend die Antheridien

ims liegen die Archegoni

.
k]

ila am Rande, teils am Ende zwischen den Rhizoiden (Taf. I, Fig. 32 und
auf der nterseite befinden.

Die Sporen entwickeln sich ausschliesslich auf den Blittern, die dadurch zuweilen

ine starke Verinderung erfahren kv

ten. In vielen Fillen erzeugen dann die fruchttragenden

*) - 1] & | | o 1 - ‘ -
Blitter oder Blattteile kKein oder nur sehr wemg griines Blattgewebe, wie bei Unoclea

struthiopteris, Blechnum spicant und Osmunda regalis. Als Sorioder Fruchthitufichen werden

(sruppen von Sporenbehiltern (Sporangien), welche meist in gesetzmitssiger Beziehung zu den

Blattnierven stehen, bezeichnet. Die Sori entspringen oit auf einem hervortretenden Blattgewebe-

polster, dem Receptac ulum (Taf. 3, Fip. 3b) und werden bei vielen Arten vor der

gen Schleier, dem [ndusium, bedeckt und beschiitzt. Der Schleier ist

Reife von einem h
von verschiedener Gestalt, bald ober- (Taf. 4, Fig. 1 b). bald unterstiindig {Taf. 2, Fig. 1 b.
Bei der ( r'.L'.‘.'.'.u_g_{"-"n'mH!n'i.'. ist der unterstiindige Sehleier in haarihnliche Fransen anfgelist (Taf.2,
Fig. 4b). Zuweilen bedeckt der umgerollte Blattrand als sog. unechtes Indusium die

Sporangien. Das einzelne _-1,-1-,,1;1“|?._ri=]-” besteht bei den |’||l_\.':hrqli.:u':'t.'ll im reifen Zustande aus

elr
I'q."'.‘_l_!'_l.‘““:l{_"' :I'.'||.| _"-\-i"llli_k"'\-\.'\ql_ |_-i||-:‘ g_:’r'n'm:-.l"l'u,- _‘1;1;/‘;5]]] VoIl :‘:]TIII'L‘I'I. I.':,II. .‘“Il'lll' {‘ll.L:}ll!ili'l'i.‘:ii.\--.'h 15t

r. mit einem dilnnen, mehrzelligen Stiele dem Polster aufsitzenden Kapsel, mit einschic htiger

fiir wewisse Familien, z. B. fiir die grosse und formenreiche Familie der Polypodiaceen,
der Ring (annulusj, welcher als vortretende Zellreihe mit stark verdickten Seiten- und

Innenwinden einen grossen Teil der Sporenkapsel itherzieht (Taf. 1, Fig,

A S o
. : 2). Der Ring
vermittelt das Aufspringen der Kapseln und ist for die { harakteristik der Familien von

TrOSSer ‘\‘-';.L'l.'.l.l:_uiiril.

) lat. filix Farn; vielleicht von filum Faden
o) Farn gehict lautlich wahrseheinlich zu Sanskrit parna Fligel, Blatt

Formen wic Pfarm (Kirnten), Ptalm (Berci
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