Vom inneren Bau des Pflanzenkorpers.

Anatomie.

Der pflanzliche wie der tierische Organismus baut sich aus kleinsten Teilch
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kriechend fortbewegt (vel. Fig. 1) In

¥ 1-illlf.“':'|lf.' !'II'E::'[1.:.~[ mit einer Membran. Hishe
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Kolonie. Solche Zellengesellschatten finden wir namentlich n Pllanzen, z. B.
. T 5y L N o i H .
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eine weitgehe e A I'E'I'.':.i.‘\--i"lih':.'_'-.'. “E'lu}.r":'"“l{"'- ,|"t|' Zelle verrichtet

eine hesondere Arbeit und ihre Existenz ist an die Arbeitsleistung
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torische Sthrke

aus dem Kohlenstoff (O

inem) und Sau
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len besprochenen Fillen

von innen her geschah (centripetale Verdickung), gribt es nun auch Fille, wo die Auf-
agerung auf die Aussenseite der Membran

folgt (centrifusale Verdickung), Das

nd Sporen

st z. B, beil den Pollenktirnern

15) der Fall. Aber auch in stofflicher

r wird die Zellmembran verfindert,

=

2o wird in die Cellulosesubstanz  hiufig

kohlensaurer IKalk L-ilL_:-'|.|_uk':'E. Eine "EIL!"iI-
tiimliche Form CQIEser |'.I HafFerung -1:."|,§

die sopenannten Cvstolithen (Trauben-

H'_I'Ell'_'l |:‘E:' /’I.! 114 EI!i":'.I.ZZ l:"l'il": -.|.l.2'll'.l mn I.!E'

Hohlung  (das Lumen®) der Zelle

g aus, in welche der

Durch Behand-

ngr it Essigsaure kai der Kalk il fist
werden und man kann dann das Cellulose-

gerfist durch Zusatz  vor Chlorzink und

[P . = i 1 Lelle 1 fachen Tpfeln ans dem Nihrgewebe vo
d deutlich sichtbar machen. Ebenso lisst T ! ret 1n feAW Enden dar Zel] N ! I

o 1 le [ R rfellen aidel E
ch dieses als Crrundlage der Cuyvstolithen

dienende (rerist sehr hithseh mit Anilinblan oder 1 1t rinanuimp

hemischer Hinsicht hat die Cellulose hier
Kalloges®

Urti Accin, "'\[-II':-.'. cen,
Merkmale

|"-|'.|' ".. er iili:

mg erfahren, N sogen
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ist. Die Cystolithen sind fiir ei ngre Planzenfamilien wie die

Ulmaceen, Acanthaceen und fiir viele |,|I'I'I'.-I.L'I-|:I.'.\.'!"I'II charakteristische

alsaurer Kalk wird zuweilen in die Cellulosemembran in Form

% | n eingelagert, s0 bei den eigentimlichen .innern® Haaren von Nuphar
g Kieselsiiure ist
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rleichfalls eine oft vorkommende ||i'.L{"'.'!|:|L-'. Besonders

{ qa PE s o . a- ot . 1 E
hlich findet sie sich Lei einer zu den Algen gehdrigen PHanzengruppe, den Diatoméen,
welche ot michtige Schichten der Erdrinde bilden (Diatomeenerde ader Kieselguhr). Beim
Verbrennes ler i

Diatomeen bleiben zie

che |'.\_I"‘-uf'-lh|'\.".'l'.'|.|." zurtick, clis Fenau die Form der
1. iber auch bei hoheren Gewiichsen ist ."k-l.'l'lxi-.'.\l".!.ilu_\_" der Zellmembran ein

es Vorkommnis, so besonders in den Oberha

y n der Schachtelhalme und wvieler
Lrstere finden deshalb hiufig als Putzmittel for Metall (Zinnkraut) "'.--l'u'--".l.]ll‘.n‘—'

wsserdem kann die Zellwand noch

Reihe wvon andern wichtiven, chemi-
dnderungen  erfahren. sehr verbreitet ist die verkorkte Zellwand, Kork

1st ecine zu den Fetten gehorende Substanz, die fiir Wasser

nur sehr schwer
- SIS e i
turchlissig ist und

HPo ! - H 1 e ¥ e . it
sich namentlich da findet, wo achut

‘tzung notwendig
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Elemente des lernholzes verschiedener Farbholz

y Wachs findet sich in Form von Kiwrnchen, Stibchen oder auch als derber, krustiger

'eberzug auf der Oberhaut vieler Pflanzen (Wachshbl

ne. Kohl, Meerkohl ete.) und bildet
ann einen leicht abwischbaren, bliulichen Reif (R bei Plaumen, Zwetscheen und Trauben).
1 2% . :

[Die hitheren Pflanzen stellen einen xﬁ.'”"ll“'i:l-l-'. dar. bei

WEICNnem cineg w l.'}‘ls-_:"ll‘:"”'-.l'-'

el Arheitstetlune der einzelnen Zellen ='|11;;|‘i:|‘|-.]-':| hat, Einen Komplex von 7ellen nennen

Ll wir ein Zellengewebe. Im Wachstum einer Pflanze kéinnen wir drei Perioden beobachten. eine.

. i - | B Sl 1 F
Zellen vermehrt wird |x":.|:1|'_'_r||;;L:L-\. Wachstum).

wachsen und thre Wiinde strecken (Streq kungsperiode),

md endlich eme her die ausgewachsenen Zellen durch E':'LILl.l.;=_11'|'||'.'|'_'\'t".'| in
die Vakuolen und durch Auf- und Ein agerung von Substanzen in die Membran ihre endgiiltize
Crestalt erreich (Beifune) | DS

it der Zellen beobacl

1LY |{L"‘_"III::'.':| il l_]l_'l |._|.|.|.!'|?.I'. fLE1 '-.\.'I.':_L"l'ln."_; |\|'I:l'.|'

andere T tet werden kann, als eine =-‘..;:'ul.“g’-‘ .Fr”l:ll;_!' und Ver-

- derartigges rewebe bezeichnet man
LS ! 1l IgFsFrewene l:\-:'.'l-l:-l,l_"'!_ -:I-L!,I,':' \_..|':.- I —— e ——
- . > el | j =
Dium). l:|||!.!;>_~:_- vebe inden wir an allen £ = j . '_:‘-; | ot e e
naen an den BOFENn. LY ‘."‘ -|.|.|.:_\.||I‘\|'|"‘.:'Ii\i.l 1§ :j .}Ill
Isiehe spiter beim Spross). Aus Teilungsgewebe \| AN - :
575" e (i | Bt e ot
besteht auch der leicht zerstorbare T =) = e e
b . 3 &

der 33 T :.||||_ 'H||.|||.|-'||.-|-_ der e ;

o g 0 AT ; Fig. te ; 1 r der Chlorophylikérner
Rmde und Holz leicht voneinanc u trenne 1 nj : hstellur

des Zellenzefiipes aber befindet

h im zweiten und dritten =tadium
Darech Druck und :/|_|:__- SIAT.

Lenung  veranlasst werde

des Wachstums und wird als Dauvergewebe bezeichnet.

| -:"I'L!"l'-" |.i IWIrk Il RO CINe .I::‘-\.;_'l"-.'l.i'.'. |I"-'I.'I'.l.' (;.I'II'.' ZU welterer

1, sodass auch Teile wvon l’;t:u'fi.ft'l.‘.ﬂh:' zuwellen wieder in

| o
be  zuriicks

thrt werden, Derartiove sekundiéir entstandene Meristeme nennt

neristeme l." HI." Unier |Z'||,-_': [asCicularcambium |'ll.".'.'.'. ."“|1:'I13'1-'.

~ach Cer |'=-ZI'|-'.LEH:| kann man das .||._|I,||,'r;_:'|".'.:'|1|' in dret Gewebesvateme, 1n das

nd- und St ranggewebe gliedern,

nHautgewebe rechnen wir die Oberhaut | Epidermis), das Hypoderm und denKork.

Bei den Thallophvten ist das Hautgewebe wvon dem darunter liegenden Gew ebe
e nicht scharf s hieden und wird eigentlich nur von den fusseren Schichten des letzteren
bilelet, \uch an den Wurzeln und an den

Epidermiszellen

o die

W iiﬁ"x'r‘l‘.'liill'u‘:'.'l'l Wl

on den Zellen tiefer gel n noch we

g ab. Wesentliche Ver-
5 |I|':'-:|I_'ii.|'|'.'

: zeigen vor allem die an der Luft wachsenden Sprosse und Blatter der

Fhanerogamen, wo die l".:_1'|;|--'.'!|:i- meist noch durch besondere E'-'l|l::|||'.1_;_gr|1 Cowle HEH||L-

.x-l ifnuneen, W ;|H:~I:'I"-:EHI!.[l'II und Haare, ausgestatte ist.

= c he Oberhaut oder |.':-|‘I-Il.]l'lIlliwlt'.:;;_:.]:\;' und 193

besteht meistens aus  einer ":.I'.?.il:_'|l".'| ],:|_:_fn' von

i@ : iickenlos (mit Ausnahme der Spalttifnungen) -

1« csinander schliessenden Zellen, deren nach aussen

.‘: gerichtete Cellulosemembranen hitufig stark verdickt

T Aus- sind und in ihren fussersten Partien durch Korkstofi-

n von einlagerungen zuweilen stark verindert werden. Diese

- Ausserste dinne Schicht heigst Cutieula ':1".-‘-: 15 ¢).

\u e 4 b Bl . Crewdhnlich sind in den Epidermiszellen keine Chloro-
letula, ¢ A & Bpldeo i S RN

hic phyllkdrner enthalten, Weil nfimlich das \_'|1|n|'|1;}]1_\'||
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Pflanze 1en charakteristisch. 11 eNnNZe eI
tiir die Kreuzhliitler | 20 e 1), C f I
sich hei den \l'l:\l"llf_-:. nsi | 1 zwel Nebe ’ :
parallel zur Richtung n II_
Die Zahl der Spaltéfinungen ist hiufic sehr gross, 100 und mehr auf 1 gmm. So "
besitzt e ttelgrosses Kohlblatt ca. 11 Millionen und ein Blatt der Son ! g
onen von diesen kleinen Oefinu n. oie sind ausschliesslich auf die « sile o
PHanze beschriankt .|:'|,! i'|.||;|:E \i:||-'i| .:|---|.| ke
Wirkung von Wind und W geschiitzt, 1 n auch die Haa
| I.'l-'i'l"'.'."l Ii-i'. I.II ‘--Il || Eli'i 'i- !I: n nZen von _--||||:;'-;_:':-|': .!"k! trockenen ot 10rten vor-
Nie Haare entstehen durch Vorwtlben und
-
1 |'.|'l-!'.ll".'IIIi"-):'.'Eir"l. | b.l'.!ll:l'-'._ |,.!.|_--*- dann noch w --ii:-".- _:/_1- —
gfachsten Formen zur Ausbildung. Man untersch
haare, Scl ferhaare ete), Driisen-. Bre nd Klimmhaare, sow
borsten, Bei den Dirilse
einer oder mehrerer Er
h : der Cellulos:
\ il :
Y q L
1Y -
| '-,. L LCLOIen e -
i \ stoff, wahrscheinlich einen Eiwel -
= ’ \ Abbrechen der sprioden, verkieselten _‘izmit_{-
A 4 giesst. Mitunter |H'I:'iii;_'-"' sich an dem Z
o T artiger Bildungen auch nochw : unter de
2 = = ':Jl."'.'\l.'i'll':!.lf”"li||':I|'I" ‘-illii I.IZ L=
r 11, welche ~|i-|'_|'-it_-' sich dadurch zu erkennen
e _ e e 5-_:{"" I, I-‘i-l"\'\ '\i: 'wi.l i: ||'|i|. L!.l. |::'.!'xl'.!'i-llii l __ L ad "_ll-_""i.':| E_|'-.H":'
Il : P (Fig. 22). Zu den Haarbildungren der Epide 15 S ch di
e e e i spiter (bei der Wurzel) zi
t . .I- .:- ingre N i seltetiet 1 ,
.B. bei der Stechpalma I'
[Yas unter der Oberhaut liegende Gewebe bezeichnet man als ]E_‘.'iT-:-l.il'f In manchen II
Fallen ist dasselbe speicher ausgebildet (Sedum €y
An Stelle g tritt in dlteren Pilanzenteilen ¢ , der
iich aus LZellen Epidermis bildet und durch I z :
seiner Lellen kenntlich ist. besteht aus tate I.--"||'!ill'|.", rechtwin 1e &
PHlanzente stehenden, reihenweise a iwreordneten II:I
Zellen, ellen 27). die ohne I - s
larriume aneinanderschliessen. Thre Membranen sind .
verkorkt und dah fir Wasser und Gase fast

Q]

cdurchdri

ir frithzeitig wird der I

Luft ersetzt. Zuweilen finden sich in den Korkzellen

noch Plasmareste oder rot oder braun gef

stoffe (bezw. deren Zersetzungsprodukte) vor. Seltener

sind auch Einschliisse von Calciumoxalat zu beobachten

(Korkeiche = Quercus suber). Gewdhnlich erfolgt d

KT'TH‘:::..I!IJ‘! an einjihrigen 'f".'.w'ri;_:u-u gegen des i
Sommers, wodurch die erriini der

."':!‘:'II:\*:' ins. briiunliche !I|"'I':-_-":‘||I._




- —

W [EHAL T VA TR

9. 9.4

- l]"!-"}‘!?i'-!l"l'i. L&, |': i‘-='i |,||-:' .‘"-]i‘-l':'lil I..|I|.1'I1!'l|-='-lll| l.|i|- Ex--."l;,|1'|_:._|||5|._: -,.::f-,i',i_||r|'_L |.|,||-|' [|'i|,; erst
na i) . A e : . 3 i
an mehrithy n oprossen auf. Die Zellschicht. aus welcher bestiindig nach aussen durch
e $ : o o -
2 Langrentiale etllung neue Korkzellen hervorgehen

y heisst Korkcambium | J'!lu-':lull_-h:'.'u'l
(Fig. 24 a Ph), Gewdhnlich bildet sich das Korkgewebe direkt unter der Epidermis aus; seltener
: vird die Epidermis selbst zum Korkcambium oder das letztere tritt gar in tieferen Rinden-
0 : : - e PRE : Phell . I 3 } b
schichten auf. Hie und da figt das Phell gen auch nach innen zu der Rinde neue paren-

K il.l:l""i"ll'. Hrei he HI'”I'II AN F'E‘;.--_||I-'.|-. rm}). In dem |\-:|I'§-.|'||.:!i!_!i sind [.I:II.'I‘\'.":' fils
rasaustansch (Korkwarzen. |‘:illii"|||"'|'¢'-' oder Lenticellen)
wihnlich unte; den Schliesszelle
Striituchern laicht

vorhanden. Sie werd

n der Epidermis angelegt (Fig. 24 b) und sind bei verschiede

mit blossem \uge 20 erkennen. Die Korkzellen sind, da ithnen die Kork-
z (Suberin, ein fettartiger i\:-ri"-: ) emngrelagert 1st, filr Wasser |:||-|I.:F'#.']l|-l-~!|1_'. (zewebeteile,
I;"\- W |I il.'

ausserhalb des Korkes liegren, miissen deshalb absterben, Wilire

fickenlos miteinander
(1

nd nun die ]‘Lﬂ:'lih;llll
enen Zellen besteht, zeigen die Zellen

1
VErDune

der Korkwarzen
llzellen) grosse Intercellula i

die mit Leichti

t ein Durel

strimen  der Luft er-
= moghichen. Da dey Korkmantel periodisch zu enge wird, wird er gesprengt und abge-
warlen, wobei auch andere Gewebeteile sich mit thm entfernen kinnen. Man bezeichnet diesen
\ 1 . - - . t & P § .
Y organg als Bar Kenbildung, Und zwar unterscheidet man Ringelborke (Weinstock, Clematis.
Lhuja) Ul -‘“";ll!|1!‘-:".:~'-ulLI- |]'!l:.u:--. Eiche,
Béraahme . . 4 : -
; —reanorn, Kiefer), je nachdem der Kork rings
1 m den St 1 1 qe 1 : e
- oomm als Cylindermantel gebildet wird
(Fige. 75 S e : = :
1. 254a) ode; uhrglasformig (Fig. 25 b) sich
die Ill‘i;-\-'\-|'|||':l| la P 3 b, 15
Hide oder an schon vorhandene
A
! Korkschichten ansetzt, Bei verschiedenen
1) § =
strauchioan ¥ F . n . ¥
trauchigen ]‘-"'--I--'-i: Idsen  sich die abgre-
storbenen Mintel :
ide

: = B- <%  SCher r WERE von Riogelborke (g},
SHASL I griosseren, papierartigen o !
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der Oberfliche ein

schicht erzeugt, we

sChnitet.
brauniiche

A hstossen

VEerscl

1EF \ 831

Assimilationsparenc b

h an Chlorophvll,

es 1 sich dann he
v 1.8, W, vor., wie z, 3. In den Knollen der
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T \sclepiadaceen gewonnen. Bei den Wolfsmilchgewichsen sind auch eigentii
Stirkekorner in den Zellen vorhanden (Fig. 29 ¢). Diese

k- h‘“"'l_L' recht lang und von schlauchformiger Gestalt, sodass sie

=1 den Charakter der Zelle fast ginzlich einbiissen. Deshalb hat

ihl' man sie auch als Milc hsa I'[Jt_{ efisse oder Milchsaft-

il rivhren (viele ]-':'-3!1]1'I:'|.'I:Lill.'l.'|.'ll. Moraceen, ."t]:-clt'_\ naceen und

ST -'\m‘lr[ﬁ;u'.ih een) bezeichnet, Dabei sind sie |ILL:'.I|i;{I\|1'h VEer-

: zweigt und gehoren zu den grossten Zellen, die im PHanzen-

he reiche 1flil't'l'h-l.ll[]i vorkommen. Diesen aus einer einzigen Zelle

Ely gebildeten -""'m'-‘hi'-l'l.lh:.|||i1lu_‘|u-|| mit einheitlicher Wand, die

=t man als u ngegliederteMilchrohren( Fig.29 ¢ d)bezeichnet

-|.!|.| 3

hat, stehen die . . S

it, stehen die gegliederten Milchsaftrohren gegeniiber.

in- Sie entstehe F - - s
itstehen dadurch, dass in Giber- oder nebeneinander-

liegenden ilchsaf : ; i 1
genden, Milchsaft produzierenden Zellen die trennenden

1er 1'.\1 T FL AN sl M et = 1 9 3 "l
inde autgeltst werden Es werden auf diese Weise

he pleichfalls @ : y =
ClCnTalls ol i1 F: “hea o 1 . 1 . =11 . sye * e LI e S|
| gleichtalls Schlauche ;,;l'hlj-'.lr[. deren Wand aber nicht einheitlich ist., sondern sich aus den
CLET stehe sithender i : T : . : x
enbleibenden Wandresten verschiedener Zellen zusammensetzt. Diese Rohren sind mit-
11 einander retohlie X 3 H y
: er rewchlich durch _'\II.ILI.I.hLHI'I'I'iIH'.'[': verbunden (C lHH]h‘J.-'-Il'..: , Lampanuiaceen, [I'.Il\.l‘n'l'l'ill."."'!'-.
., (F} I - : 3
(Page, 29 . e : ; L . : y S
b | 5 t b). Die Membran der Milchrohren ist stets unverholzt und niemals verkorkt; sie
Sl esteht an *alliil . . = Ty . .
e teht aus Cellulose. An der Luft gperinnt der Milchsaft sehr schnell und bildet dann einen
e provisarischer r o i SRS ; P ! v
i T chen Wundverschluss, Die physiologische und biologische Bedeutunz des Milch-
I saftes ist 3 i il % . e . :
. St noch nicht genau festgestellt. So fragt es sich, ob die im Milchsafte enthaltenen
T :"1|]1.|'|;4 |1_'{1';|r 1c ol : - ¥ " 3 . ; e - 5 .
) . b1 |.,_||i]1 als ausgeschiedene |'..||1E]!rc|illl|\'ll:' des Stoffwechels anzusehen sind oder ob
Ll S1e auch X e FHerndah e e r 1 - * e
1 Milcl _1“ der r‘]”‘l]“““;,' der Pllanze als Baustoffe § erwendung finden. Biologisch kann de
il Lchsaft '|'|'|:|‘g- e R . rpas . : " . e .
: tunter als Schutzmittel gegen Tierfrass (besonders gegenschnecken) nittzlich sein,
ies & . -
hen
..|;r |
= |
|
e |
|
|
-
-
Lol
\
| |
1
|
|
|
|
| 1
iy
\
1
|
|

Fig. 29, a Grgliederte MUchaafers
Warzel, p Ungeglicderte M

Hegl, Flora,

von emigen baumartigen Euphorbiaceen (Hevea), Ficusarten, von ein

Milchsaft

hren vom LAwenzabn (Taraxacom officinale), @ auf dem L
. . . = e
lehsaftedhren von der Wolfsmilch {Eaphorbis cvparisaias), Quer chnitt,

NAXI

1 Apocynaceen und

lich gestaltete

Zellen

fithrenden sind

Fig, 8. ‘Astheri
aud dem Rhizoo

initl, & anf dem Querschoiit der

il Linpsschnitt.
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Analy

aute Formen hitul

| }a xeri il

g
Z : B :
eine weltere Funktion als Scln

Als weitere Sckretschl

- und Gerb
stoffschliiuche genannt werden toelie o
i weil 4
grossen (rehalt an Kalkasche au
Neben diesen celluliren Sekreten findet man im G iuch solche, w

i den Intercellularriumen enthalten sind, vor allemy Harze und

¥
o

v} 1 ¥ 11 5 o ] . s
nacn sind die intercellularrdume entbwede =T che 1FErS11TT
Liarrd nt ler rundhche, ringsun

allmihlich HI1::|I|':| und auseina --il'l".'.-.'i-'il"li. S0 nennt m

ie (zinge schizogen (I

[Die auseinanderweicher lebenden, protoplasmareichen Zellen bilden dann ein de

Epithel. Die zarten, Harz ausscheidenden ['.«{1.'. werden noch von einem RKranz von

‘hen, auf dem Querschnitt stark

1). Entstehen die Ginge al

enden. rundlichen Zellen aufeeltst wird, sodass die entstand

Hohlriume von lauter Zellfragmenten umgeben sind, so werden die Sekretbehiilter als [vsi

JUa), Ihese Jinnern® Driisen sind mit «

gene bezeichnet. (Fig

allt und als helle. durchsch nde Punkte ins (Gewebe der

ls versenkt. Sehr zahlreich sind sie in der Fruc

1ancen ¥

entstehen auch die mit Gummi erfillten Lilcke notdeen und Leguminosen,

wobei sich die Zellwiinde TanZer x'-.'”"ll'-.'|"-'i";""." besonders im Holzkérper mn ey
verwandeln (Kirschgummi, Gummi arabicum, Traganthg, 1), Rhezigen endlich neant
man solche Intercellularrfiume, welche durch Zerreissen der Zellwiinde zustar

ce ir und intercell

In der Hauptsache diirfen di

e S ) ;
fliissig gewordene Produkte des Stoffwechsels aufoefasst

Aufgabe erfii

ben. In einzelnen Filllen kommt thnen sicherlich auch noch eine

logische Bedeutung zu. So koénnen sie gregen Fiaulnisprozesse wirksam sein oder als Schutz

(Borkenkfifer, Schnecken u. 5. w.) dienen. In den Milchrishren der




Y W Y
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--'1--“-L”l“--I.ll.;lij-ﬁl-i‘".li a.l-.'.ui-‘i_pa i e B . H-k'tu:rd It iy

AEXY
['-.I|]~!'|-_|| ."|-|-:-' 1
;'\."l nern

sind neben den Sekreten auch noch plastische Baustoffe in Gestalt von Stirke-

vorhanden. Durch ihren intensis en Lreruch
L ii-:'!| |i"LJ

£ kinnen atherische Qele Insekten an-
dadurch die I'.|'l.":'.|.J|5'|'."'\-|.:i.|.||”.'_||.!_r |:1_‘:L:|:.l||'||.|_i£\l_|"f'|l

Nl -

T -

1. die

Bei einigen Arten (Rutaceen)
scheint das aus den innern Driisen ausgeschiedene Sekret auch zur He absetzung der Trans.
piration beizutragen, Denn Luftschichten.

1LE

die mit dtherischen Diinsten d
die strahlende Wirme in viel :.‘,{I-'I'il'l_ifl'l"..'lll Masse durch

sich also eine Pflanze o

urchschwingert sind,

|FEET S ]

als reine Luftt Wenn
t einer von atherischen Oelen reichlich durchsetzten Luftschicht
umgibt, so wird sie tagsitber im  Sonnenschein gege

n allzu grosse  Erwi

mung (resp.
|.I':l-'2.‘\|'lif_":l’:il.llll. sowie nachts bei heiterem Himme| Fepen allzy Frosae .1|I.i'|l‘{|"|.|||||':il'_-_f E_t‘-'h'i'|1i=1-}'-|
sein, Beim Di

itam (Bhictamnus albus) ist an heissen sommertacen d LiT-
gebende Luftschicht so sehr mit ditherischem Oel erfillt

1 - . P . - ¥
L HEaEs 51¢ mittelst LInes Strej
holzes in Flammen gebracht werd P

Das (5

wum zwischen dem Hi

1
ISU @5 nhauptsie

hlich als Assimi-

aich
1 eI e Wenger YOUKOmmep
resch] nen Mantel 'Icl!|i'._:..'.-.!*.'ll, wodur 15
& L5 "||.| K 12
P "1ncle 1
e et l:-ll.l"-tl_:_' A b I.
di en, stelle eine Vier- -
bi % sind dies die i
i aer I"||::-:.||:-.ll'.'. :
die Leitbimdel ngieichmiissigr ther die Quersch
Hiiche verteilt sind, Rommt es daselbst nicl ? e
scharfen S iu--i.h.l-la von Mark und A issenrinde.  Auch in =
r solchen Pflanzenteil n, Wo wie . B, bel der Wurzel e
die einzeln eithitndel sich =2y einem geschlossenen, m
entral g LRt Slrange '-I'I'-.'illi;_f-'l'. kann sich natiirlich
) k 5 Grundgewebe st dann ngr als Aussenrinde  entwickelt. Was
ches Elemente des (r mdeewebes anbetrifft, so hand es sich in der
it natische Zellen: daneben kommen in vielen Fallen ]
1L

eLLLC L |'I:'I"'\""i|-

grisserer Menge vor (v

Fig. 26 und b). Andrerseits kann man

nach der Art der physiologischen Leistung im Grundeewebe my hrere Gewehesysteme
&1 ;_.. I!-"l"-'l"‘"-"l"l'il:r' | i W :.I'!'liI:-_{-~l|-|| l.|.|'.:!|| -.:;'u,i .
bk a) Das Assimi 1onsrewebe (wird spiter bei der An e des Sprosses und
Kten des “ dltey

ausifihrlich '---x::luu hen werden)

b) Das 5 peichergewebe, Es besteht in der Regel aus polyedrischen, lebenden
B : 3 bt > = i s £
L l'_'-“:?:“'l“i'- zwischen denen keine oder doch nur sehr kleine Intercellularriume: vor-

ISCTI

||-:|\||-||
M |

Eiweiss,

ind  und hodurch den CGehalt an verschiedenen

Hl Sy l"\ll'\--.ll_"'_ o] |
xl!"lx'.".'. i'.-:'ll. Wasser ete.) kennzeichnen

LTS,

I 1
veserveep]

ennt lie  Zolla: RGNS . ! . . s
> die Zellen des Speichergewebes dinnwandig; dickwandig sind sie z.

vian ‘-'il'll'll |

. 27). Meistens sind

(Fig

¥

S mey

n Endosperm der
Hier ist ez die Reservecellulose, welche die Wandverdick

cLIngr

»

almen,
bedin: i 1 5
M l..I.I:_'l (1 M. Ay Seiner

Funktion l.':'.l,‘\l'll'l'l'l'il'l'll_i_ finden wir dasg _“-.Irn.;-i.L ||"i"_!'t"-".-'h1-
11

len "I.l'i'.il'.f.l'l- Lt

der Leguminoszen), sowije im |'t1"¥|""]'*""\" (2T
umen (Fig. 14a), Iy den [

vor allem
| I o 4 e v ) . v .
Cien |\Lhl-l\'"..":II:l':'l.:ili.ll.ll'l-'_'l :|||3".-:‘_1'{'|"'-'-|"[1 S0 In ¢ :"L;'r"'-"hlx!:f‘lll'||. i Lll"ll
Keimblattern (z. B, «auch im Perisperm) vieler
o

|
uwelnenrecht schwach entwickelt

aubblitttern ist das Speichergewebe z

IV®
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umkleidende

ast ,||:'\-_\'L'!'|||('Z‘-\-"-\-i|l'|| aut . eme e

unda besc

T3
)

tern

iicht (Stirkescheide). In den Stirkescheiden ne

erzeusten Assimi

lationsprodukte ihren Weg zum Spross.

ielen Fillen sind die Stirkekdrner in den Stiirke-

scheiden wahrscheinlich auch als reizpercipierende
Schwerkraft-Organe titig. Sie verhalten sich dann in

dhnlich wie die Stirkekdrner im Grund-

dieser |J"
gewebe der Wurzelhauben verschiedener E;-'I-:in'n[ri|.'u|f:'-||.

Panzen an trockenen Standorten — vwor

Hei

lem bei vielen Wiisten- und Steppenpilanzen ist d

.“']"-'It']lr'lf_fl."ﬂ"1"' ala Wassergewebe entwickelt und re-

iert d: rvoir (Fig. 33)
n solchen Fillen aus grossen, diinnwandigen, plasmaa

e eine wisserige Flissigkeit

diinnen Schleim '.':ﬂ]I:Iill'n. welche Stofie den Pflanzen

in - ZLeiten  der Trockenheit zum

:.. i bt |}1'I'.L|'1L|Lrl' Wisser

nzen, wie in den

1-1- 4
"h:_h.-\lllt':l.r

oder Crassulaceen (Sed:

:""i'-'l assen Qer

Rochea ete)), vieler Cact

3'4.~|||]u-:'1. vum, L i -t_1.' ledi

(Blatt- und Stammsukkulenten), =z her Wolfsmilcharten

worbia Canariensis), vi

Formen, wie z. B. bei Eupl

chiedener

| DEs0 ';n_]:'lH JE1 Qe Kk -Nel

Mesembryanthemum = Mit 1e), Portulacaceen, C

s | P
_I'-,:,-"n,',u-'-'l { D] el

+ reich an Se

b e |.l".'-?',|';|'|_ |,i:i_ll'|'l"': :.1'1!I:-:.

|\| L-l {

o
d auch i tter der Meerzwiebel), L'lr!!ll"'---ill'l'l ia-Arten aus Sid

MNotonia, € verschiedene Sen ), Asclepiadaceen (Stapelia, Huernia, Echid-

nonsis. s L5 W, Yuch » lanzen (Halophyten) zeigen fihnliche

: : . St :
210 den el Sukkulenten, so verschiedene Cheno-

racnemum, Salsola soda), Batis maritima

hacea, Suseda maritim 1, A

um manbimmum, Ierner

15¢ ]‘..-- I_.|I||"-!'|Ii|1'|l' LY

1 Al » & 1 Y itaes O ) PR &y 3 _
die Alsinee €1 lie cifere Cakile maritima u. 8. w.

besprochenen Sekretbehilter wie

\Nl:lll. hsatt-

44 e ] " ¥ - *q
usen, ale |'\I'Ih:.l__)_L':_l'E'_ u, 8. W. '.‘.-'Il.!.". LZUuwelnen EuU

ewebes, dem Sekretionssyvstem, rusammengerasst.

besondern Svstem des (Grund

oft nicht zu grissern Gewebemassen verein

-'LI."I.'!'

m menr 'l"'l.'illf.'\'ll. }':'.".'i“-' ]1t'.'| l.:.l'l'.

webes auftreten

und avsserdem nicht dem ( IrLnage

3 .
AUCh In

12n (s1e trete

ol 12 1m ”-||:f.l-;-.'-|]:-e-|'
auf), haben wir sie als besondere
I,'|-,_-:.|~L- dem eigentl n Grundge-
webe vorangestellt

|':| |]‘|-». |||l'|'||:'.!|.|'\-\.|'||l' -.H:ll-_

rgpewebe. Wihrend in

vielen Fitlllen (besonders bei jugrend-

S i ey kST

ir der A ERAT AR

ichen Pllanzenteilen) der T

Zellen, d. h. der hydrostatische Dru

:!n_"' Vi ll;-.'!'.', xl.li.-.ll:, ::.I|I (Iil Kl'!l_-

ol
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wandung ausgeibt wird, zur Aufrechterhaltung der PAanze

S0Wie weren die ."-.'.'n_{l'rli‘ult' vom
1de flussern Kraf G g . A e , ) g 5 FE . ! :
dussern Iritten geniigt, finden wir bei #ltern Planzenteilen 21N elrenes |'L‘hl!u‘ll"-fi-‘-i{"'t't"'h"
£ ausgebildet, das die innere Festigkeit der Organe ermiglicht und die Pllanzen in den
V55, 5 ' : e I 1
o otand setzt, den durch die dussern Einflisse (W ind, Regen, Schueedruck 8. W.) ausge-
'; tibten Zug-, Druck- und Biegungswirkungen zy widerstehen, Das mechanische System
s kann deshalb gewissermassen mit dem Skelett der hohern Tiere verglichen werden, Die
L 1n o e i 1P TN ey, TR T Ry ]
: mechanische B anspruchung der Pflanzen ist nun eing uberaus mannigfaltige und vielseitigre,
il - . . . - = e 1 | e o - o - .-
nu Die im Sturme gich hin und her w legende Palme wird aui Biegungsfestigkeit in Anspruch
£ genommen; gleichzeitig muss aber der Stamm, um die schwere Krone tragen zy konnen,
vor auch strebefest gebaut sein. Die in der Erde liegenden Organe, wie vor allem die Wurzeln,
das werden auf Zugfestigkeit erprobt, etwa in Weise wie die Ankertaye CINes  vor
re-

l.I(']'.'I ]E.I.|II.'II |;.L'_'_\.'_Q'I!l::r':i I:'.'.I'|1J‘.I:-|-|':--I .,_!-,-.r Vi ."':l.‘III B E;-u'._-:'|-|| t::'l\.L'H'

witscht wird., Das
per di ':-:"mli:;ru- Festigheit verleiht, wird

eht

T
ot

Crerlist nun, welches dem Pllanzenkar auns besondern,

Nnen
nen 7
Zen ]

den

-

2 —— e AL
: o o
1E11. 3

nd

weetosella), & Htelnzellen ans dem Frochifleisch

85t oft

ntimlich geformten Zellen (Stereiden) gebildet, die wiederum zu bestimmten Kon-
ind, struktionsteilen (Stereomen) vereinigt sind,
dass sie durch stark verdickte Winde
Elementen gehoren:  die
1.H'l:’i|.1||'-|:-,?‘|_-|[,'.”I die

beiden ersten

Alle mechanischen Zellen haben das Femeinsame,
:1||:—c$_§1‘h-1|1']1m'1 sind. Zu den -|'u‘;»'.i§ixq‘|| mechanischen
1 |'l|.§|.'5-
Kollene h].' mzellen und die Steinzellen oder Sklereiden. Ihe
Gruppen Bastzellen und Holzfasern -

nur durch ihre topographische

Bastzellen oder Sklerenchvmfasern, die Holzf ASEr]

unterscheiden sich streng genommen
1.:15_!\1-_ [Me in den Sprossen  ausserhalb des Il'-.l'l'l.f-l'.'li.|.|||:|_f.“'-
| gelegrenen mechanischen, prosenchymatischen Zellen werden als Bastzeller
des Ringes gelegenen Fasern im allgemeinen als Holzfasern bezeichnet. Die

rnnges (Cambium

die innerhalh
Bastfasern treten

g nicht selten unter dem H;U.'.[;_{:."l.'.'i'hn' in Frossern {s'rl_:]v
sich, wie hej ; :

pen auf oder schliessen
verschiedenen Hl'!’;ii||g]3|i;;n;z,ru
geschlossenen Ringre
von sehr i:u:_;__r '

(z. B. bei Anstolochia sipho), zu einem voll-

71 55 8
stindig

zusammen,  Bastzellen und Holzfasern sind im allpemeinen
Fnd i Besireckter, spindelformiger Gestalt | Fig, 35¢) mit ]H'-I<|-'l‘:.'.i_$_{ zugespitzten
‘nden B aich i 5. : i R i : T

aen, die sich fest ineinander verkeilen, wodurch die Festigkeit des Ganzen natiirlich
wesentlich erhisht wird. Znwe

Mill
Die

ilen erreichen die Fasern eine recht betriicht liche Lingre (sie gehisren
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;"I!‘-x':’|l.l':|'l|. zu den lingsten Zellen des Planze Rirpers): di
sativa) werden bis fiber 10 mm lang, die des Leins 20 bis 40 ma

[
|

mehr oder weniger

lang, Die Wandun;

sodass die Zellhohluneen (lumina) nicht selten vollstiing

verschwinden. Bel stirkerer it CrgrussSerunys kann

Fasern won zahlreichen spaltenfi schiet

rselben in der

und zw die r"vl:-|||i||___-' d

linie. der Tipfel kann m
kularreithen geschlos:
Fil
Membranteilchen :..i|.}_{l'!'-.'..l|

Hilf

also in den Bastzellen die einzelnen 1 illen iII "‘\-l.

Darnach wiirde

wera

= g " ) T ,
mehriach redrenter len bestehen, die threrseits aus rethenwelse an ander gFoeo

1. Diese letzter

iy i [, LR, B L
vesten optis gmitteln nicht mehr erkennen.

it der Bast- und Holziaser

die Festi

unre c'll(l"_L g

Itige Ausbildung erlangt haben,

n sie daher tote Elemente, die

nahmen rej

. T 1341, SR P
vorfinden In solchen PHanzenteilen aber,

|:u':.l'|-.|-'ll, ist dag Kollenc als mec nisches Gewebe

'l'l Alls i."!'_-".l'll fl' '."."!nii

besteht au ::|I1£f_:t'Hl!L‘!'!\fl" anten mat
einer stark lichtbrechenden, : Cellulose '..ll|._'_’.'-'|-"1~.lli-.'.: Verdick INFRIMasse Versclilc sind und
zuwellen noch O vilkirner enthalten. Diese ungleichmii -.j » Verdicl g der Wandung
erlaubt einen Sifteaustausch zwischen den einzels icht
Wandpartien. Die dritte Gruppe endlicl (Fig. 34 b),
unterscheiden sich von den .“'“:-_|-.'|'-'!'u'|'|_'-.'|||'..I~u!‘::| che (£
mit ol hem Durchmesser) (Gestalt. Sie besitzen st rdickt d wverh [ btk |
schichtete Zellwinde ie wvon zahireichen, sehr oft wver gten leiKand L
zogen werden. aleib ist gewdhnlich abgestorben; an semner Stelle ersc i 1
wilsserige, farblose oder gred irbte |'..:\..'..‘.\|""-il'“'.;\='i|.. Steinzellen treten in der Borke, i . 1
ten (Steinkern der Kirsche) mancher Pllanzen in grosser Menge auf 1 dem
hitfleisch der Birne kommen sie \ vithr

3 . :
pherie wvi Samen die sop

mechan e Zellen kann man sie mit den d dem
weichen Lehm beimischt, um dessen Kohiision zu erhohen, oder d Lrlas
1 r'_:‘.‘.:i.|u-:'|,'||;|, 1 g , um diese E..|L:|I1.i'-:-.'-' er #u i

Die Ano g mechanischen Gewebes kann dafil I Hich sei y mit
Ausserster Mat 'I':.:fl'lw‘:l,|:'||-|- ein  mdglichst i

Man kann verschiedene Lagerun unterschends
[Das mische Element ist ganz ausser Lrert (Wi 1m
Schachtelhalm Fig, 35, Type I), oder web e

Cucurbita (Fig. 35, YPE 1) oc 5
gliedert (Fig. 35, |~||. [11). Meist sind aber zwei oder gar drei dieser Typen

kombimert, so bei d

cacrulea sind alle drei Tyvpen miteinander v

[Maunbnessel |l.L 35 b) und Nelke Type I mit |.'-|"l' L1

(Fic. 35 d).

Verteilung der mechanischen Gewehe steht nun

Jusammenhange, [Und zwar ordnet die Pflanze ihre Stereome

an, w |'||'|‘||' (:_|'|_' [:,Llll,l';||I|-:i.,!'I' -III I:_'.'!' [I!.::Ik.i-\- h':'] _"-\.1'i||'.".‘ [\.I'll"'lllu.."\ll-:l|::l':| EANY Lnwendoung

t.

1 - . R = e R
denen Planzenorgane werden bald auf Biegungstfestigke

e vers

uckfestigkeit in Anspruch genommen. Dazu kommt noch die Ge
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reissens der Laubblatter, oo h. die Inanspruchnahme guf Sehub Festighkeit, Allseitig
- » * i & . * b ¥
Iy Cgungstest miissen natlrlich die Mehrzahl der oberirdischen Orgra wie die Blatt-

ticle, Stimme, die Zweige, Grashalme etc, gebaut sein. Wahrend nun flache Organe wie
er ihre Diegungsfestigkeit dadurch erreichen, dass die kriiftir  entwickelten
ar Leitbiindel sich mit verbreiterten

Enden an die [fl:i.‘h-r-.n:.s der Ober- und
Unterseiten |L"|'E|::-'_i=l| der .11-".I'.'.I1_:'|.".'| anlehnen (Fig. 35a). sehen

wir bei den Halmen der
Monokotvledonen und ixl'-llll‘l:'_'IH Dikotyledonen das |

_ ‘estigungsgewebe zu einem peripheren,
rohrenformigen Mantel (Prinzip der Hohlsiule) .-.:'-;:"u*.n.".m'l, welcher auf dem Cluerschnitte
des ( 5:’;_'\..||w~. als ein der Oberilic he ;_'"”.:JII.";':I.".', mehr oder wenio

ger vollkommen geschlossener,
[Das M irk |'||||',I_'_'l dann in solc hen ['..:||||.'|| L|'|."|||I'~_;_{

vollstiindig zu fehlen (g, 35 dy,

¥ . 35 - CIe . . RS
ronzentrischer Ring erscheint teilweise oder

Bel wvielen anderen .“1",|-|'.;_r-_-;_'| indet an der ]'n'ripll'll.'TiL'

Y 5

W,
=il = ” = i
1
1 1
= 'd\
el
sBFl et Assiml
[ il be schwnp i i sk 1 den b
5 ¥ | LLL |

cacruleal, AL A I

Svater

n der subepidermalen Rippen Verwendung (Fig. 35 b und e). Solche ~tengel

G re ...
L II! ey -!.'_.‘.Z'.

dusserlich gestreift, d. h. mit langsverlaufenden Rippen versehen (Lamium,
r.rlliil"' E 3 : :

Juisetum, Ant

riscus, | Iypericum quadr;

_;_ll.i||:-__r-:-_{| W Hh-‘ o LIC

: gulum w.s. w.) In den meisten Fallen hat
8 H] Y pt] ' 3 2 AR I ey 14 = .

a8 Festi h noch lokal-mechanischen Zwecken zu dienen, namentlich das zarte
zu schiitzen, Sehr oft teilt sich an der Peripherie das ."-.~.-i|||:.'.:-.1i:_||1-';;|*wrln-,

Arbeit unbedingt der Mitwirkung des Lichtes bedarf, in seiner Ausdehnung

N I estigungsgewebe, So wechseln am Rande vieler Halme dicht unter der Fpi-
‘!""'”_“ grine Stre des Assimilationsgewebes mit hellen, stark lichtl
VO _“\|-1|;-|._..;1.||l.|' lll‘.:l.‘-l"r|1|:'I:':l.|l'||| i?ll? Ii'.ig. 35 di

\'.|||I r],.m |

I|“|K<'!]ill'[|-||

irechenden Streifen

‘rincip’ der Hohls#tule ist auch die nach unten offene Scheide der Gras-
: (Armeria) gebaut (Fig, 36). Dieselbe befindet sich dicht unterhalb des kopligen
Blatenstandes

e 1st gleichzeitig ein Schutzorgan fiir die hier befindliche

Wael interkalare
nchst Ty To P S el fr s 3 : e :
'. stumszone des Blitenschaftes. W ird der Schaft dieser Scheide beraubt, so ermag
T '. 4 111 B -~
er sich nicht mehr linger aufrecht zu erhalten,
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Inanspruchnahme auf Zug ist die Ve

| Elemente zu einem einzigen |u-|1|]'-:l.!-\1-':'- Strange von zentraler Lag rUng die v
\nordn

auch in allen auf Zugfestigkeit n Anspruch

ng (Fig. 35, Type IIl}). Aus diesem Grunde finden

und zwecks

o T ETE
;-u-”" NIMenen

s0 in den Wurzeln und Rhizomen, in den St hingender

sowilie 1n den _":'l‘:.|'|_|3-a_-n_'|| Vo |,;||L--|':~_f:-1,||Ii'||=.l.'||, im fliessenden Wasser

lebenden |;!.|:.|1l':|'|:'!:|i'.||r':\."i (Potamogeton, Ranunculus

¥ I e I H r i i
Aur j[x'l'%‘.t'..'_!l_,l; der |J|'||L'|-LII.'-'~‘.I:_',nn'I?. (gegen radialen and

ier Mantel

longitudinalen Dru muss ein vollkommen gesch

|
| von festem Material vorhanden sein. Wir finden das |:1.11||\:'i|1?.i]\
gFegen n Druck in der Konstruktion der Samenschalen, v
Fruchtsch |l'-::|l'l|‘l=l‘-ih':‘., Gramineen, Haselnuss), in den W
| Zwiebeln und Rhizomen, wie oitberh upt bei allen unterirdischen ode:
im Wasser lebenden Organen verwirklicht. E[:'LI.II;_-__'_-_' kommt es vor,
. fi dass dera s {]l':‘:'.-_':‘.-' g auf Druck ||.|d '/I-.;;_\r iy .\I!Hi\:'ll-.'h
1 genommen werden, was dann auch im anatomischen Baue deutlich

' sum Ausdruck kommt. So bemerken wir auf der (Querschnittsfigur

!I ':,l.i,l,' \Q'l'i‘ll'.".'lll.;/.l': voan }f.'.':l IMays :ll‘|:-_|L -‘I'_-_| t‘ill':"'.'. Il"lill'.l.i :'_"-'-

legenen, dickwandigen Hohlzylinder (zum Zwecke der Zugfestigheit)

i

gkeit), Auf Festigkeit

| und einen subepidermalen Hohlzylinder (zur Herstellung der Druckfes

0 Druck miissen vor allem Baumstimme, die eine schwere Krone zu y

konstruiert sein. Solche sfiulenfeste Organe sind dann immer mit einem

starken Stereommantel ausgeriistet.

{ Sechubfeste Konstruktionen endlich, welche ein Verschieben von kleinsten Teilen }
: (Scheerung) zu verhindern suchen, sind namentlich am Rande der Blitter entwickelt. Huufig
gind deshalb die Blattriinder und die Blattenden mit starken ['.;1_—;'.':“-'_.\:_.:---'. ausgrestattet.
Das Leitungsgewebe (Leithiindel- oder Gefiissbiindelsy n} durchzieht im Form
| von fadenfdrmigen str
7 Fibrovasalstr re) bezel :
; [aubblatter, Staubblitter u. s. w,
meistens als Blattnerven von der Blattfliche mehr oder weniger stark ab. Dei der Fiulnis
der bei welcher die zarteren Gewebepartien verwesen, bleibt Lei del- de
system als zartes Adernetz erhalten. Den einfach organisierten Planz (Thallophyten und
Musci) kommen noch keine echten Leitbiindel zu. Allerdings finden sich bereits bei vielen
Moosen im Stengel, Blatt und Fruchtstiel Andeutungen dazu, indem einzelne Kom- =
| plexe von lang gezogenen Zellen von dem tbrigen Gewebe

stark verschieden sind. DBei den Gefisspflanzen treffen wir

| die einfachste Anordnung in den Wurzeln, wo ein einziger,
in der Axe gelegener Leitbiindelstrang, der sich aus mehreren

ginzelnen Leitbiindeln zusammensetzt, ausgebildet 1st; wvon i
diesem aus gehen dann i Striinge in die Seitenwurzeln

: ab. Im Sprosse dagegren ist der Verlauf der Leitbhiindel ein -
i anderer, oft ein sehr kompli er.  Luweilen stehen dieselben
so dicht ;_{m.il'.]n_-". dass sie eine einzige |!1:":c'|1ﬁ§_{(- Masse dar
stellen, (Holz der Biume,) e Leitbiindel der Bliatter und

in einem engen Zusammenhange. Die v,

der Sprossachsen stel

itk durch die Neob

daher in der Haupt- !
Das mechanische

in dem Stengel verlaufenden Striinge stellen

schwarz gehalten)

gache nur die Fusssticke der von den Blattern herablaufenden
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ana b d s i

eduzi el verschiedenen Wasserpflanzer ( 1Tl h angelegten (Gefiisse
£ e oder wi uh i 1 1icht Anoel Ihese e 10 ratreckt
11 het ) ' [ ] i e | 5 Heent ¥ [ \u ':'Eln =1 b It 1m | 1z-
ke 0 Hal narenct i emne g S50 I gestent aus a estreckten
il verholzten Zellen mit simareichs Inhalt d mit einfas getiipfelter
Lauwpgl] B. i dern W zeln der Ribhe (1 18 wrota) rkanrt es i {
.1 I I sInc |. : p_l-'l.!: LA | g 1 .||-.| |_|-”--|' [
Hi" E"” Il --_:I.."'-'I.' I. e Stolle ::..I l"-.l"- THE ...-.:I."'\-l_.:l |'-!-I'I:'.|‘.-' ireten |l|':. '.:_|'||,
Planzen (IHolzwewichse) im Holxzt i die Holztasern { Libriform) auf (vergl, pag. XTIV
Im Si il. DBastteil) sind die wi !|li_;_'-2-':' Elemente die
Siebrohren , langgestreckte Zellen, welche noch Protoplasma fithren,
WET Kemmen Im mi haben. In ithnen sind grosse Mengen Eiweissstoffe oder Stirke-

[
o

. sihen fibereinander. Die Qu
el d jedoch nicht ayfe er. welche artige pérfor
: iy il et W | sta chtbrechenden Sub-
: R geben, wel it, verengt oder sich wiederum
. L aneben i cli 1ch - er deres unktion noch
:_ ichy SN e s i Kannt t IEr QUs Ge 1I\‘\.[.,::'."Z-'l':.:" L;"|
lebrdhrenglieder und tithren reichlich Prot plasma und auch Zellkerne
; : Wi L Lrefiissteil, hnden sich auchim Siebenréshrenteil Stivrke ’!-il"l"li-.n:||"|'.|:*.1'.'.i'n
; " SRR ambitormzellen und Phloemparenchym) und hiufig (nicht
- mer) L T e clickw :.'L:-i:l__ll' !,|-:_:';._----.|_:'||'I\I-- [£ler i |: 151 LS & TI) YOr [ M Latmnibl-

Chle, diinnwandige, i1_.;-'||.::--::!|- Zellen, die sich von dem Phlogm-

scharf untersel n lassen, Sie stehen unter sich und mit dem

Tiipfel in % 'I'.Ilili.!II::;_. e Gesamtheit der Si brahren, der

] prare |:._'-|||.*-':|-.' 1, die alle dureh zarte, diin e Zellwinde und durch
z net sind, ez ichnet man als Wei hbast, Die Iastfas rn eLren,
: Holzteiles entsprechen, n in ihrer Gesamtheit den

hthin den Bast |
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Leith hl I 1 gich
L I'i i LU
Nu 4 ““i§—' SEILE nOInm en bei o Dikotvledonen VOm normaalen VP
e C L1k 01 Es sind die sog. mark- und rindenst indigen Leithiindel.
Die rlaute 1 rh d eigentlichen |-'-'ii|5l"li'1!=':f1_'-.:": rg i Mark und stellen
L fer | de atamm mdringende Blattspurstringe | raceen, LUucurbitaceen,
: wver et [ tber stamm eipene Leitbiindel dar (verschieden Umbellit Araliaceen
B Orobanel Viel s dag die ausserhalb des Leithtindelzy linders
g tutends rindensti el iindel welche ] 1 Fillen = Auszw elrung
4 I3 1 str {re 1Nl
3 In Hl Angiospermen, pflegen
di 1our it oanz feines Stra
Autzuldse I ge Verzwelgung chi
vor Hier wird einzipen Leithindel dug
i Die atte entweder blind oder
egen ‘sich
e, Keimpflanze, Keimune.
s An dem rejfe Sime der pach erfoloter Befruchtung aus der Samenanlage her-
"ECR 15, Konnen wir drei w esentliche Teile unterscheiden - .
| Keim Ing oder Embrva. 2. das ]:EII.I""'\-i"":"", il f.—/.-_
ches Gewebe, ¢ 15 sich aus dem Embrvosack entwickelt /_.»f ¥ |
; : die oa schal (testa), welche von dem ausserhalb {,.« ¢ f
Lami 2 CEenen .\::t"'|||!-';-'-.'l.l. ebe und von den beiden = : = y
| ntegumenten .'.".'lni g
!I. "I' I.I i\":ll‘..-'in--' l.l!'.'l' “.‘"I'III.'Il | VEe |--' 16 ':'| re
b} Y 1 o plianzen, der emn ol
} |]:i| III_-'|---:II:-_: \':'i'l'.'," 1]|;ﬂ';liil' :l’:!\'l'l'i‘\:, kSnnen bereits die
1] wesentlichsten Organe; dip wir an der erwachsenen Pllanze vor-
s rkannt werden, Derjenige Teil des Samens, welcher
\“flh.llll:';—""‘:“:i" oder der Mikropvle der Samenaniage ab-
- s¥Wendet ist, wird zum sprosspol, wihrend die Wurzel sich an
Ly de tlisr .'-,l'l'r I'lZli1'. % %
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) weimblitter da-
| soh X 1 1
T S 1M DEL
;
J £n {7 N1s | Y : I«
, der erst :
‘l «
\ rmal \ i :
e sich vo { Ll -
( 10 r K atier nd de Eml vokarpers D ehit i
Samen mit vollstia ¢ nl R 1 i1 erschieden H
\nemor T Ve i Woachs hrern ,_ h 1t |
| rat | 1
___._ —tiian 1 (] | i vussant ! Vi
O Keimling erschie »
i R i SRR Frithlingsptlanzen mit kurzer Entwi
| I o 1 eriode, so Eranthis hiemalis, RKa- :
; o=

blzitter a ibetrifit, B0 111 :."'. sich bed len e Clel MOnoEoL
Familien Dioscoreaceen und \ 1 ein  seitwilrts Fe- |
01 er Cotvledo und ein terminaler Vegetationspunki, als 11 &
| a - 1 1 1. "
L W ITEeT, |- s1C1 { 111 CIEeT 1 e el SCNONn = 1
| Aber auch unter den LhKotyledonen gibt ¢ rachied: Pflanzen,
{ 1 1 A # F 42
| i nacheini i VLD t ah =ten 5 r
i dies PHan em  ein %21 H
| r B JE& . I P 111 Cat -
| g ! 1 3 11120111 1 |
| - : :
| &’ hulbocastanum., Corvdalis etc.) | 1 1 o1 d 4 b
§ - " g des einen o beiden Kei vt ; ] |
AR i e I!-~i r derselben I-.- --'|' i i |-" L { A on
Wl fehlen die Keimblitter it ollstd Bei Cyclam Fig. 44)
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da " Das entwickelte Haustorium hert dem atengel  der

lnze nd erzeugt einen Saugfortsatz, der in das lebende Gewebe de

o o P : = : : . b

elanlsd nwiachst und sich hier mehr oder weniger stark pinselartie verbreitert,

¢ s lan Efestreckten Zellen dieses Fortsatzes stellen das Al G L b
Pllanzen dag Spéter kommt in dem oauglortsatz auch noch ein (Gefissstra 24 !
) k I Aehnliche Haustorien, die sich vom Tvpus acl n st ent
auch verschiec ] :""l_'I':-'il.' dariaceen (£, b, LI

ek i ms-Arten, a Buams: Orobanchaceen und
J wntingrlic hesit alle diese Pflanzen nor
er mit Wuarzeln g Pllanzen-Arten
G die sich in dhnli

ry indelten Sauowurzeln
W h an el diesge A e v P, Y . -..'_| eyt s
LELCL Qersejne | HTNATOLE

a0 1 X g o ' # I
Mk dds o '-||‘--!..:.:-~--|k|.-.|!l (Pedicularis palustris) 1 ais

{ iroty aul, namlich auf 6 Cyperace wi 2 Gramineen (Phragmites COMm und

W1 1 . *ir =

ol |

risch

kriechenden Weide (Salix repens)

v aut Suecisa pratensis
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spiiter t dann der wverbindende Spross ab und die be
A wiirzelte :"'\-"i.l:\-\.'\-\.-\.i'\nl'_'__'_-" wilchst zZu einem neuen.

Yuf héchst seltsame Weise

/
[ f
grit ¥ gelegrentlich ur - )
' . % i . i3 F |
eéntstenen namiwch int welcher
e i
; oberhalb des Stengrelknotens sitzenden Larve eines klsinen Inszektes |
f
1 . 4 1 - 1 - “ H
lemne Crallmiicke [Mavetiola oder Hormomyvi: poae Bosc.]) ausgetibt wird. 2
(vt e I | | ;1.-‘*
TITRSAM Femacht werde I, bl
11 " + ¥ '- 3§ i = y "
urzeln sich nachtr? iich vedeutend emzelne um 30 bis l

. Tos
|..||:_l-' VErKUrzen gKonnen

er Wurzeln zeiet

5

webe derarti

ir
=

entstanden 1st, I.!E':"'"\- die mnern

sich verkiirzen, wihrend dies bei dem Haut- .,

: gewebe nicht der Fall ist. Da nun die W

an den Erd-

partikelchen festkleben und dadurch die Wurzeler 1l ILre
X . . 7 L 1 1 L AT s
8L verankern, milssen imnrolge der % erkiirzung, welche die kontraktilen W 1 [
T ;
e W ce, Knollen, Zwiebeln vsw. allmahlich immer tieter m die |

Diese Verkiirzung geht aber nicht bis ins |

. anze eine bestimmte Tiefe (Normaltiefe) erreicht hat.

A Wenn wir einen Querschmitt durch eine junge Wurzel unter dem r\l]ii'\r'i-‘:\“'l.l re-
I.h lie: .:”'-‘-"'-':'lﬂ"!'l. 80 i-i-':l|.'|L'Z'.' WIr an ih!i: -II‘.'| -.l.._:-_=".'|||-:'i:|r"'_ -;|__"|"': \':_—|-:|:'|'|-|-_ lE..---,.- |:|',.-__\,:.'!1,:._
‘I weme unterscheiden: 1, die ].-'..lil.|:'['|||1--' mit den Wurzelhaaren, 2. das Rindengewebe und

}, den 7."'Iii';l-"-_""?-'"-t|<'r mit den Leithiindeln und dem Fi stigungsgewebe. Im allgemeinen
-':-::er-.| die Wurzely der 1.‘-_-I:_-.a.u:-.l1.'|12--'r:;||||;-|| und der BliutenpfAanzen ziemlich den gleichen
lll'll::' '11:;"'“".1"'}_“' I"'."‘E[J.:.'Il nur ul-' .I"II\.!II"J:I:"I'I 'L|.l.'|' [ ]:n.-{l.ll'l'!-.‘-.|-=l 1en unc L:.l,_'!' _\I;u:p_'i]]n'.x-.':' ein H.I""i-\'_'_ll
I.-.I.”.H ,]Jh Kenwa hstum. Bei den Monokotvledonen wichst die
i .'.|'|.-'.I'.-'-': {mt -.\'|-||i.‘|_r|_._-. ll'.:'wll.l::'”'.l.'!:" 'Ii-l'|||.l':|.:_;'|i|'5'. nicht mehr in die
LAcke
. Stets sind die Jingsten Teile der Wurzel von der dinnen, ! '
isaisc s I-'!.'—:"' Epidermis iiberzogen, die dem Hautgewebe zuzu- = - 1
e, o, Die |'-|1:.L!'.'IIn'l.‘-f-'.:-.'“. sincd gewidhnlich reich an Proto- #
i ARSI =

\ 115
(Cutinisiert), Die

1

senwilnde sind nicht ader nur s

ir wenlg verdickt ; R

Wurzelhaare gehen als \usstiilpungen aus d

Enidara: ST 1 - it
Pldermiszellen hervor (Fig, 74)

Hiiche dee .. " : ; R b
iche der Wurzel bedeutend vergrissert wird. Gewdhnlich stirbt

1€ Lpidermis mit thren Haaren nach kurzer Zeit ab und wird

» wodurch die absorbierende Ober- = =

urch die Exodermis ersetzt, die aus der Rindenschicht

o P 1
lem | erizvikel

durch Verkorkung der Zellwinde herve irgreht,
I i & 1% 3 e 2 o r
¢ rUrzelrinde, zwischen der

:'"-*-::I'. h aus

_ Epidermis und dem Zentralzylinder gelegen, besteht f:

tarblosen Parenchymzellen, die meistens ganz regelmissiz, zuweilen auch
) Henartie oder in ronzentrischen Ringen, angeordnet sind. Im Herbst 15t das Rinden-
11l ¥ Y e 3: 1 - T X : : / T F an =y
. ; M nicht selten dicht mit Stirkekornern erfallt (vel. Bd. II pag. b, Fig. 173 a).
der Bei v L

treten im H'uu_In.-n|1:'.n-"r.':
stark abweichenden ]

0= Ziellachichi -
. |u_||._||‘

1Rge Ty oe -
vASSerpllians:

Ureiche |:t!-.-'.':f.-'_2.1'!:||'|';'|:.'.:|*-.‘- aut.

dau Z—'.ri_u_'l. nicht selten

inerste II:'Il.l .l'li:l,||:.-__-' |'.i|(']'| {ii(. fluszerste

diese beiden Schichten w erden dann als Endodermis bezw. B

Xodermis bezeichnet.
Die J'.-".I.E.lu!-: 1

5 besteht stets nyr AuUs ein

cinzigen Lage von oft sehr sturk verdickten

LETL (besondars T Wy 1 X H - .
\Dbesonders bei vielen Monokotyledonen) und im Alter verkorkten, hiufig tangential gestreckten
Il Z i

wiien, die ohne Zwischenriume fest aneinander schliessen, An den radialen Seitenwinden
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den Perizvkel durchbrechen
und dann unmittelbar an die
T : §
; |.|‘-:L!::'I||I-\ anstossen. otark
ET v mi Wi %
K nusgpe H : Durchla en reduzierte Leitbiindel be
T 1 EChian Lo 11t | g | %
g1LZen ';\'!||-|:_:-:-|.:_- |_-;.l"."r_|--
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wandiger als diejenigen der Laubblatter, hiaufig verkorkt oder verholzt. Sie besitzen keine
Pa- !.|||’|_3_|,- Lebensdauer, sondern werden bei der E rIL!:L|1.I|'.ZI_f_‘r der Laubblitter ;‘rp'.l.,-|'-h-_-,|i..;-]: ah-

geworfen., Hiufig, wie z, B, bei \llr Rosskastanie, sind die dussersten Blitter der Winter-
'~=|---]H-u braun gefirbt "ml mit r klebrigen Substanz, die in besonderen Organen in den
Enn sog. Leimzotten oder fn'.:u_-lleh ippen gebildet wird (Fig. 79), iiberzogen, l.?'in.-!-'u harzige
by k= oubstanz schiitzt die jugendlichen, zarten Blitter gegen "'I"lliLtl't’llﬂ;_{%{'i|L||.=L"L-\-\'L~. gegen starke

Hac . . " i

Besonnung, gegen zustarke Wasserverdunstung wie auch gegen Austrocknung, welchen Gefahren
diese Pflanzen besonders im Winter, wo die Pflanzen dem getrorenen Boden keine Feuchtig-
keit e

tnehmen konnen, ausgesetzt sind. Neben Harz kann auch Gummi ausgeschieden '

werden oder die Knospenschuppen zeigen einen schwachen Wachsiiberzug,

TR Bei dem Grossteil der perennierenden Pllanzen der gemassigten und arktischen Zonen | i

ot sind die Knospen mit einer mehr ader w ""L'."" grossen Anzahl ven Knospensc huppen bedeckt. | 1!

s och gibt es auch sog. nackte Knospen (gémma nida), wo eigentliche Knospen- I]‘:
H85eY schuppen fehlen. Hier ibernehmen die jugendlichen Laubblitter, die mit ‘ Al
ind emem dichten, gegen Kiilte und Austrocknung ete. wirksamen Kleide von weissen, T

4

L F e l.'|~.TIl.||!t-':|. zuweilen Harz flihrenden Hasaren bedeckt sind, die Aufgabe der
|'\'||.~:-::'|r' :

-

e

nschuppen.  Von einh

; l' x a1
Al Zie y. (CIer WOLIEne

nischen Striuchern besit:

E

Schneeball (Viburnum lantana, Fig. 80) derartige nackte Knospen. Aehnliche |

. verhiltnisse zeigen Cornus sanguinea, Kpheu (Hedera helix), Rhamnus frangula und :
"'“I ; der W B holder (Juniperus). Zuweilen kommt es auch vor (Erle), dass die
BEI :" {“*"ll"‘l‘!-i?l-'l die K spendeckung iibernehmen. Jedenfalls stellen die nackten
'1!! *nospen die urspriin igliche Knospenform dar, die einem gleichmiissig warmen und
ches}, teuchten Klima entspricht. Bei einzelnen Hu|zp|]'1"fu| (z. B. bei I.IEKI.‘.I' Platane) ist

Nger- der Blattstig]

am (Grunde ausgehthlt und umschliesst hauben: irtig die in der Blatt-

cl
15¢] stehende Knospe. Dadurch gel;

Im Innern

gt diese erst beim Blattfall zum Vorschein.

Gl s der ;\'.'_Il‘:]"l' hegt '-»'-.'l‘-||.|:',f—.'|'|-:|1_Lr»":'| der |'|.|_|_-]1-|-.L~:-_rl-'i|'|"|r|'|'|i§‘u:.;- bis \
ILTISCh-kegelfiiemy ¥ ’ ’ . L 4 v
o '- | gellormige egetationspunkt. In seiner (Gestalt deutet er hereits
mtve I s Neuan Simemo . 1 ' | |
: i ; clen . Prosses, der sich aus thm ,'._' iedert. vorbe reitend an.  Denn
canet. nache und breite < . . 3 . - ;
< reite oprosse besitzen einen breiten, schwach konvexean % egetations-
yelien NnNnkKt, la 1F &1 - ' * i -
l nggestreckte Sprosse ds agegen einen solchen wvon mehr zylindrischer wolligen
lattes. I"-"*f.l;'_ (Fier 815 Dai X7 A 1 i - B h1e-.t|..
] B e T 'L_L'G-l:l'-!"l'l-‘-|“'.llkl'. 15t aus meristematischem (Gewebe auf- {(Vib 1
una antanoa)
(il k!.l'l'

m Flieder (S¥ inga), ¢ vom Rucheras (Anihe

. sxanthum)
leutlich #u sehen,
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gebaut, das sich aus kleinen, dicht mit Plasma erfillten, zartwand n el g

setzt, In Form wvon kleinen Erhthungen lassen sich an demselben bereits di erst
Blattanlagen erkennen. [Dlese wachsen dam spilter zu den rn ausz, i deren Achseln
sich in der Regel Knospen ausbilden. Die jingsten Blattai befinden sich

15T M50 1m \

der htheren

nichsten vom Vegetationspunkt, Dlas Wachsti

zu den Tieren ein unbegrenztes. Denn bei den letztern kommt das Wachstum in
wissen Stadium zum  Stillstande,  Eine besondere Gruppe von Knospen ste 1
Winterknospen oder Hibernakeln (auch Turionen geheissen) verschiedener Wasserpflanzen
dar, wie wir sie bei verschiedene:
wweton-  und  Utricularia-Arten

(Fig. 52), bei der Wasserfeder (Hotto-

el [ nia i tris}, bei Hydrilla (vgl."Taf. 20,
. . Figr. 3) leicht beobachten kifnnen, Es
2 — sind dies Knospen von linglicher oder
i, k rundlicher Gestalt, welche bald an der
Tk w7 V. y 5 1 , I T |
- S opitze des Stengels stehen, bald aus
IR ; kurzen Seltenzw -.'-IUI'II
“i-.'\n' l".1'|;'!l"| knospen trennen sich i
: I . _ Herbst von der Mutterpflanze los,
—— | ! . - . =
i b, bohren sich 1 1 spitz Ende
s in den Schlamm der Gewisser ein
i oder werden von der auf den Bode
4 sinkenden Pfanze in die Tiefe g
zowen. Hrst im Frithjahr des { nden
Fig, 8. Winterknoape vom Wasdserschlauch [(Utricularia vulgaris) _[ill'll""~ losen sie sich von den in-

zwischen a en Resten los und

retat

wachsen rasch zu neuen Pflanzen aus. In den Knospen sind die fir die nichste V

periode bestimmten Organe bereits angelegt, weshalb eine Reihe von Stauden und Holz-

gewiichsen schon im zeitigen Frithjahr zur Blite _}_{;-l;u:-_:-l-.-_ kann, so z. B. die Frihlings-Heide

(Erica carnea), die Kornelkirsche (Cornus mas), der Seide

st (Daphne mezereum), der

gelbe Winterling (Eranthis hiemalis), das Leberbliimchen (Anemone hepatica),

der Schlehdorn (Prunus spinosa) usw, Andrerseits ist s auch leicht verstind]

1 getationsperiode bestimmten Anl:

die folgende Vi

unter besonders giinstigren

schon friher zur Entfaltung gelangen kénnen. Dies kann man fast in jedem milden

4

Winter bei der Erdbeere, beim blauen Frihlings-Enzian (Gentiana verna), beim Leberblil

bei der schaftlosen Schlitsselblume (Primula acaulis), bei Polverala chamaebuxus usw, beobachte
{ ¢ vy {

Auch das Auftreten einer zweiten Bliite im Spitherbst ist in fhnli

her l"."l-l';.‘*-v:' AN l"E'-. dT eI,

Nicht immer bilden sich jedoch alle als Knospen angelegten Seit

auch zu Zweigen aus, So bleiben z. B. bei den meisten Biumen die Achselknospen dei

untersten Blatter eines jeden Jahrestriebes in ¢ intwicklung zurtick.  Bei den

phylleen entwickelt nur das eine der zwei gegenstindigen Blitter Achse knospen und

=
Dagegen kinnen solche konospenanlagen spitter, nachdem sie ;LL-i'l:'L-'.:'.".g n Ruhe
verharrl, durch Verletzungen oder dann, wenn die oberen Teile absterben, zur Entfaltung

werden. Sie werden als schlafende Knospen oder schlafende Aupen bezei

e oder ithres Stammes bern

mders bei |’i',]'-l‘u-'- und Weidenstiimmen, die ihrer Kron

"-'H[WI'«H*:' beabachten.

worden sind, kann man nicht allzu selten derartige Adver

W :"'.|II'|'I|l.:. in der ]\;._:.-x|:n.' |_]_Il.' |.’|__;'-;[!_;-|' ;I,".I-.E_'|5_{|i|'!|. S0 I.:..'l.'-i'.l. il'.'-l-\. ;;'!.'l._-!' »\.t|'||:}|il ci:-_w-.

zwischen ihnen meist gar keine freien Stengelteile dbrig bleiben, ritcken die Bliatter der




- —T,

Ty p— e gy

dRet Py T A Ty

——

LXVII

e ungen Pflanze bei eintretendem Lingenwachstum allmihlich auseinander. Es bilden sich die

Internodien aus, das sind Sprossstiicke, die sich je zwischen n Ansatzstellen zweier
wteinander folgenden Blitter bezw. Blattgruppen (Quirlen oder Wirteln) befinden, Besonders
el deutlich treten die Internodien bei den echten oder
Shssgriisern (Gramina) zutage, wo Anfang und Ende

der Achsenglieder durch Knoten (nédi), an denen die

Blitter ""i[‘-\-|'|5'i|I5-_-,"L'II. scharf markiert sind. Die knoten-

formigen Anschwellungen werden in der Regel nicht

von dem Stengel selbst, sondern von der knotenformic

=

ttacheide, welche den meist

verdickten Basis der Bl

hohlen Stengel ein Stilck weit umschliesst, pebildet

{5cl

denknoten). Die .".I:ﬁhi.dllﬂ;_{ der Internodien ist
bei den einzelnen Planzen

arten ausse |'|:|r'i_ll.'||l lich verschie-

den. Bei vielen im Walde oder
im (zebiisch vorkommenden

Pflanzen, z. B. heim Riesen-

Schwingel ( Festuca u\"li_-":'.'.':h':l s
bei der rauhen Trespe (Bromus

asper), beim nickenden Perl-

.:_['I'.IH I,."l l.‘!..[l_'l_l i'.:ll,il..'!l'-_\:-l II':'-III'I

hohen Baldrian (Valeriana offi-

Fita cinalis), beim roten Hasenlat-
el tich (Prenanthes purpurea) ete.
in- finden sich recht ELI11:R‘. ge-
nd streckte Internodien. Es sind
15- dies alles solche Pflanzen,
lz= o welche auf hohen, schlanken
de e 5. Lycopodiam Stengeln ihre Blitter Gber ihre o

AFlagus 3 H
f Fig. 8. BEla

Hapswurz (Se

ffnates Umgebung emporheben und in

Sprosse ach

Sporan

pervi

eine miglichst giinstige Licht-

tall - B — 3 L = i . L .

Selung bringen wollen, Bei Pflanzen von sehr sonnigen oder trockenen Standorten
en dagemen werden die Internodien oft sehr klein, sodass

Ualja ¥

inder fast zu decken scheinen, wie z. B.

1, i Mauerpfefier (Sedum acre), beim Seviebaum (Juni-

us sabina), bei Lyvcopodien (Fig. 83), Selaginella usw.

dny i » % - e ] 1:
Bei den Roset npflanzen (Semperviven, Fig. 84) ist die

ch H it und die Blitter gehen gleich-
F sam alle von einem Punkte aus. Aechnlich verhalten sich

the sog, Wurzelrosetten, bei welchen die Laubblitter
e, dem |qlll,._':"_ 1|.:;:'I..'kl .Lll].li:'_ﬂl'll. \';':El_' ';'.il' l;,“i"‘- s e E:'- ]h'i lE'-'fi'!
he 1"""";_:'1'1I'-||.1..l.l'[l‘ll I_]"_.r.ﬂ;s.gr:-,\ und bei vielen ein- und zwei-

Il|||'-lg_{1'|1 1g_.F:ilI'ifllc‘l'-."_'| |.!-I'-;I|.'|'.'Ll.'-|'|'|-:".‘| ki L Auch bel vielen

l-':l'.'i

1, Palmen und vor allem in den Bliten der Phane-

rogamen bleiben die Internodien sehr kurz. Zwischen

diesen extremen Formen sind alle Uebergiinge in vielen

-"'I]'h'a-.illl1:;f|'|| vorhanden : 1;'—.1..-:'}|;|,'.];}L hiingt der Habitus

Lange der Internodien

A hya i 1 R . T
ciner Pflanze wesentlich von der &
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(Silene acaulis, Androsace Helve-

ab. So verdanken zahlreiche hochalpine Polsterpflanze

tica |Fig. 85] und glacialis, Cherleria sedoides, Saxifraga Burseriana, bry oides, Seguierii etc.)

ihren auffalligen Habitus zum grossen Teil (neben den stark gestauchten Sprossachsen) der

» der Internodien. Diese sind so kurz, dass sich die Bliattchen

schwachen Entwicklun;

gleichsam decken.

Die Sprossachse.

In der Jugend ist die :‘;I‘.II.'-uI:-_Chill_']'lht‘ meist weich, krautartig w d grin ;JL'I'.I.1'|1‘-. Bei
vielen Pflanzen, so bei den Kriiutern, behilt sie withrend der ganzen Vegetionsdauer diese
krautartige Deschaffenheit bei; sie wird dann als Krautstamm oder Stengel (cailis) be-

und Striuchern dagegen kann die Sprossachse verholzen und

zeichnet. Bei den Ba

durch ein besonderes Teilungsgewebe (Cambium) in die Dicke wachsen: dadurch komm
der Stamm (trincus) zur Ausbildung. Verschiedene baumartige, auslindische Liliengewichse

(Drraecana, Yucca), viele Palmen und Baumfarne besitzen einen unechten Stamm (siche spilter).

Die Art der Verzaweigung und die Beschaifenheit der einzelnen Sprosse bestimmt
i b istockes. Es pibt Pflanzen von einjithriger, zweijdhriger

12

auch die Lebensdauer des I

und mehrithriger Vegetationsdauer.,
jihriy g

thrigen (annuellen oder monozvklischen) Pflanzen entwickeln

Die ei
n Monaten) die assimilie-

ufe einer einzipen Vegetationsdauer (oft von wen
. el ' Organe, die Bliten, Friichte und Samen. Die letztern keimen entweder
im Spitherbst oder im Fr ir des kommenden Jahres. Besonders unter den

NKETAULET 511

arktischen Region spielen sie eine recht besch

sen stark vertreten., In der alpinen

1 die einjihrigen Pil:

itergeordnete Rolle.

idene, ganz 1
g : Von der dsterreichischen Alpentlora gehdren nur 4%/, von der schweizerischen
! : Mivalflora 3.8%, zu den einjihrigen Gewiichsen, z, B.

bsche Tauernblimehen (PI

.__" -

nana, El'll{'”l['l. {lil“l

\ gewilchse ( rentiana mivahs,
Carinthiaca), verschiedene kleine Augentrostarten (Euphrasia mimma,

| ri 'i‘-r_"“ 18

Salishurgensis, alpina) usw. Aus der arktischen Flora ist ¢

ig Koenigia

Islandica, eine kleine Polygonacee, einifithrig. Interessant ist es auch, dass ver-

Ell

mehrjihrigr werd

schiedene einjihrige Pflanzen der Ebene in den Alpen

ic konnen (Poa annua, Arenaria -='-'='E‘.I'-.=::.1.I:-|iil. Senecio viscosus, Viola tricolor).
N Nicht selten triigt bei den einjihrigen Arten 1 die Hauptsprossachse eine
W 4 Bliate. z. B. bei Silene conica (Fig. 86),
&

| = . : it
TJ"J— Die zweijahrigen oder biennen (auch dizyklischen) Pflanzen bilden
1~ bis zum Herbst des ersten Jahres Wurzeln und Blitter aus, also diejeni

' Organe, welche der E en. Die Internodien sind in der Regel

s
rung d

1 nicht entwickelt; die Blitter stehen dicht zusammen und bilden
rrundstindige Blattrosette, Im Frithjahr des kommenden Jahres geht dann
. o iy : .
')

itragende Hauptspross mit gestreckten [nternodie

‘l\ der Mitte der Rozette der blite

hervor, Nachdem dann die Friichte ausgereift sind, stirbt die ganze Pflanze ab.

Einzelne Dikotyledonen bild im Laufe des Sommers eine dicke Ptahlwurzel
|} 1

aus (Beta wvulgaris, Daucus). in welchen sich die Nihrstoffe zur Spross-

ischen Pllanzen

n. In der e

entwicklung des niichsten Jahres ablagre

L

sind zweijihrige Gewichse, besonders bei den Kreuzblitlern oder Cruc

(Teesdalea nudicaulis, Lepidium 3__r.-'.l.1n'1r-.i'.|:li||1n_ Thlaspi arvense, Is wtis tinctoria,

Alvssum calycinum), den Scrophulariaceen (Scrophularia vernalis, Verbascum

eren (1 Yasti-

blattaria, Veronica triphyllos, Digitalis purpurea), bei den Umbelli

atum, Archangelica officinalis) ete. vertreten.

naca sativa, Libanotis montana, Conium
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Die zweiidhricen Pflanzen fehlen in den warmen Léandern wvollstindig:; sie kommen beson-
=

&= Jed £ 5
- ders in mittelwarmen Breitegraden vor. Bei den einjihrig iiberwinternden Arten keimt
= der Samen bereits im Herbst: die PAanze blitht und fruchtet im folgenden Frithjahr

en oder Som

denm murinum, Scleropoa |'i§_{il.};|, Alra praecox und caryophyllea etc. :r,{'v']]f'mrm'l in diese

-

Zahlreiche Siissgriiser, wie Bromus sterilis, tectorum und secalinus, Hor-

|\-.._-ll|'_‘:_'|l|"|!'_
Die ausdaunernden (perennierenden oder polykarpen) Pflanzen sind befiihigt all-
}oi jdhrlich aus den apsdavernden, in oder auf dem Erdboden liegenden, krautigen oder nur
e wenig verholzten Stammteilen neue oberirdische, ,photophile®* Sprosse zu erzeugen und so
auch nach dem Abwerfen der n-|-:~_:|r;i:-.?_.:|il-,'ln_=|z...!_'w.’iru.!i-'l'fiun. nicht krautartigen Organe am Leben

zu bleiben. Im Gegensatz zu den ein- und zweijahrigen (sewichsen blithen die Perennen

in der Regel mehrmals; sie sind polykarpisch, wihrend die beiden ersten Gruppen als

axanthisch oder monokarpisch zu bezeichnen sind, Allerdings gibt es auch unter ihnen

18€ i b
., einige, die nur einmal blithen, sich also 'h.tpn\'-uﬂ'.' isch verhalten. Die Perennen sind ent-
mt weder Stauden, wenn die ausdauernden Organe unterirdisch
rer bleiben oder sich nur -.\-..‘lﬁ_i_" iiber den Boden erheben, oder aber

Straucher (fmitex) und B#dume (irbor) wenn die iiber den
im Boden heraustretenden Teile verholzen. Mittelformen
lie- zwischen Stauden und Striuchern werden als Halb -
der i striiucher (suffritex) bezeichnet,
len Das fortwachsende Ende des C“'~|‘I'.'|}H*~'ch. an welchem
ind die jungen Bliatter meist dicht gedriingt stehen und die
le. Sprossspitze mit dem Vegetationspunkt einhiillen, heisst
hen End- oder Terminalknospe. Als Seitenknospen
an- werden die noch im jugendlichen Zustande befind-
el- lichen Seitenzweige des Hauptsprosses bezeichnet, In
ma, der Regel ist die Endknospe bedeutend stirker ent- .
Tegti] wickelt als die :‘;L‘itt'nknﬂﬁ]u‘n {f'"__'. 858). KEine knospe
TBT - heisst Blattknospe (gémma foliipara), wenn sie nur <A
den junge Anlagen von Blattern enthilt, Bliatenknospe e
orl. (gémma floripara) -'.l:'il*rl-_gl:ll1 wenn sie die i'-.'_;[:‘ml'.in'h-.-:r “:'1“'
={ne Anlagen von einer bezw. vielen Bliiten aufweist (Fig. 87).

In der Regel besteht zwischen dem Orte der 1':':’.w|||:1;{

den von neuen Seitensprossen und den Blittern des Mutter-
gen sprosses eine gesetzmissipe  Beziehung, Bei den Bliiten- gjj‘l |
egel pflanzen entstehen die Seitensprosse axillar, d. h. sie Y |
eine werden in den Blattachseln zwischen einem Blatt und dem '
aus Mutterspross gebildet und zwar meistens unmittelbar Gber \ Lﬁ
{ien einem Blatte, das dann als Deck-, Stitz- oder Trag- &II .
- akby, blatt(bractéa)bezeichnet wird, Die Seitenknospen entwickeln WX
— sich immer gleichzeitig mit den Anlagen der Bliitter. In der Im
-85 Regel bildet sich in jeder Blattachsel nur eine einzige f -I:II'
valt Knospe aus, die in den allermeisten Fiallen in deren Mitte rlill;i.}.."
p— (Medianebene), selten schief (Ulme, Buche) steht. Aller- "j‘l-,"__".]',
. dings treten bei verschiedenen Arten auch mehrere sog, 3 i
i akzessorische Knospen in einer Blattachsel auf. Diese _'\-
cum } 3 il . o Fig, %0. Kol-
aati- Fe . Ra it e kénnen dann nebeneinander, also in der Mittellinie des }I\:II‘-I\-:.LCEI

von Lonlcers, Tragblattes (kollateral) oder dbereinander (serial) onMuscari,
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stehen (Fig. 89). Kollaterale Beisprosse finden wir z. B. in den Achseln der Zwiebel-

schuppen (Fig., 90) wieler Liliaceen [(Muscari, Alllum) und Araceen, seriale z. B. in den

Blattachseln verschiedener Geissblattpiflanzen (Lonicera) und m Walnussbaum. Gelegent-

lich kommt es auch wvor, dass die ]\".n'._n.pui! ausserhalb der I

achseln sich bildes [ei

einzelnen Farnen (auch bei einheimischen Arten) kénnen sie auf dem Riicken des Blat

grundes, auf dem Blattstiel, auf der Blattspreite oder seitlich neben dem Blatte sitzen. S
blatthiirtige E\:!<:a|'u'|| kommen bel wverschiedenen Monokotvledonen wvor. Bei einzelnen
alum-Arten (z. B. bei O, caudatum) sitzen die Brutzwiebeln auf der Aussenseite

panz oben an der "‘|5:11.fu 211

aus Algier

lschuppen, bei Allium magic
Andr il

ele Farne [z. B. |.f|'|!"i|:-:-_l:||r‘--ll1]‘:;, Cyvecadeen, Palmen).

: 2 A - i
ita gibt es auch Blitter, welche in ihren Achse mals Knosy

hervorbringen (vi

chiedene (ewich

e Zeig auf demselben Individuum ein doppeltes Wachstum

der Sprosse. Einerseits kommen Sprosse mit sehr deutlichen

1 -1 liern var 1ie tarl 1 H T Bover ve . s . i die
|.|l|'|.||'ll:-._ VO, ol SLars 1in -.]_I' L Anoeg 1.1.::!I~\.:':|, s sInd aies

die sog. Langtriebe. Andrerseits konnen die Triebe stark

sein, kurz bleiben und dicht von Blittern bedeckt sein;

" SEPLIL, o L { ] -
- Kurztriebe. Bei den meisten Biumen befin
im Jahrestrieb. B Arche sitzen

nigen Lwe in Biischeln (Fig. 91) die

1 i
dAll den |.li'_u;"':.

griinen, nadelfdrmigen, sommergriinen Blitter.
das auf einer stark gestauchten, mit scheidenarti

Axe sitzt, stellt einen Kurztrieb dar, dessen Internodien

nDesetzt

geblieben sind. Auch die Nadelbiischel der Fishren

unentwickelt g
derartige Kurztriebe. Bei der Wald-Fa
immer zwei Nadeln, bei der Zirbelkiefer «

e (Pinus cembra) stets filnf Nadeln zu einem Kurztriebe

vercinigt. Dlie Langtriebe besitzen ein unbegrenztes, die Kurz-

ha air ] . ] % Tt T In d = ; :
g gin ['.'l..‘;_'ll.‘!'.."[r.- 1 ;:_-:'l'll'.'. aCchnstum. 1 ClET '\.q's_'l'l YErZWEell

_&‘ﬁ I .'L' sich die Kurztriebe nicht und leben nur wenige Jahre. Bei der

'3’--’1 A Buche treten mehrjiihrige Kurztriebe auf, welche jedes Jah
: T{, einige Blaitter ] eich die Bliiten, sofern diese iiberh:

If.- i | zur HEntwicklung gelangen, tragen. Bei den meisten unserer
: __T\‘g“f'ﬂ. einheimischen Biume entwi 1 sich die Bliten und Friichte
— i, g i an den Kurztrieben (Kirsche). DBei andern Arten tragen die
:: LS ;%_' Kurztriebe Laubblitter, bel wieder andern werden sie zu Dornen
J 2 (Fig. 121}, z, B, beim Schwarzdorn (Prunus spinosa) und beim Weiss-

€. 91, Lang- und Kuratrieh: sy L : - AL z e T, B j 4 X ~r o =}
Lirche {Laric decidon),  SOTILA !J..-«';_ll.n--.‘-._\.|L.-.:|l|1.LI_“t'.-1I|I:'L ene Bitume werfen im Herbst

und Winter freiwillic ihre Kurztriebe ab, was zuweilen durch
Bildung einer besondern Abltsunpschicht erleichtert wird (Weide, Eiche, Ulme, Esche,
Walnussbaum etc)),

Nach der Art der Verzweigung der Sprossachsen konnen wir 1. monopodiale

2. gabelige oder dichotome und 3. sympodiale Verzweigungssysteme unterscheiden. DBei

t 13 . . « I i ok S [ , 155
igung wiichst die Hauptachse stets stirker als

der monopodialen oder seitlichen Verzw
ihre Seitenachsen und behilt unverindert die gleiche Hauptrichtung bei. Die Achse ist

|:'|_i|-|' .',1!:-”.:! -!'-|I||.'.|_-: |'|. glu]]:j]' |'ji|1|.|5|‘-;|1..-]1h<- .'.:lr-r ?\IEIIII_JEIH(”H]H [’L'!’il‘.':.i.,‘-_fi" 1'!.l:_'rﬁ'-.".*&::;"lllluwﬁ. stéme

AT ’ ] 3 e g -~ i1 A rrTo S TIa R . ig |5 3 H
zeigen 2. B. die Weisstanne, Fichte, Araucaria sowie unsere meisten Laubbiume, Dichotomie

kommt l.].l'.'lll 'fli\léllltli'. wenn L}:':' :“:]}rua:wc'|1<‘ilri gsich In zwel I?{_lu':' '|'|'|f_']]}"|,':".'-t oewl 1ich

Hauptachse weiterwachsen und

gleich starke Zweige teilt, die in anderer Richtung als die

e

e &

Em



1Cn

Fewdhnl i

von Trichoton

gleich grosse Winkel mit der urspriingl
zwei Zweige vorhanden sind, sprechen wir von Dichotomie, wenn drei oder
ie bezw. Polytomie.
Dichotomie dadurch zustande, dass
Stammspitze abstirbt und die Seitenzweige

derselben in anderer |{il'!."-tl'.||.'_: als die

LXXI

1en Wachstumsrichtung bilden. Wenn

da sind,

Sehr oft

a0 Ill-'...;"l.ll'ihu.- welterwial hsen, wie wir dies be-
l." sonders bei Pllanzen mit ;{1';_{-_'“~-1;'|||:|:.:_":':'| Blittern
.-. nd endstindigen Blitenstinden konstatieren
-sll konnen (Mistel, Baldrian, Flieder, Ahorn, Ross-
. etc.}. In frithern Iperioden war
m dichotome V 'l.'i_:_r'.;ll,'_f verbreiteter
a1l wilrtig. Bei der sympodialen Ver-
£g :'“;i]-i!,l,'i', e85 810 um l."il'll' ?":I.':":‘.'-I!'I:'.l |I‘~'.'1
rl; mne .l‘;'..'l..l."-l'.'u'\- II-‘- |:""I'- -'-.!'l"'\lilllll'. I,E.Il'
- "." einer Rethe von Trie :;_;I':‘.:;]:-;g;,; ist. die wverschiedenen Generationen :u'l:f_fi‘]h'lj'x'lt.
o ﬁi’ .-."."_'_:!:[ -|||| .I..|.E:_"|_‘|||I'i|;-";| -..i.|-.||||n:']| ?I,l:-~'|,.|:'.|.:i:'1 LALBS I'E|'|l.' ..‘""L'-Il.'.':'l.'.n'l'lwc' 1' ~|.l‘l' J.'\:i.L":"'.HLI'l_:_[ L]I.'I'
n Haupt- oder Mutterachse fortwichst und das oberhalb
"II der Seitenachse |i|,-l;_{-_-||.|,i:' Stiick der !l.-_l,:ll\t:li'll‘.'\{‘ Zur Seite
3 3 i \, drin i |~,| L'].- r R‘-E.:'-! ]1;|_|; El;l.!-i :":.l;|'|'|-|u|(|illl'|'| il.IIL']1 I.ﬁi‘

1l

o
1ot

] |

ke der Hauptachse. Sympodiale Verzweigung finden

wir bei vielen Wurzelstiicken (( }r-;'|1||_|.|_'|_':'.._||:|1-;‘.-L£:L'|_'|'. srisern

a"

[Fig. 93], Polygonatum), bei den Blitenstinden vieler

Solanaceen und Borragineen.

Ausserdem kinnen pelegentlich eigentiimliche Verschiebungen

auftreten; so kann eine Seitenknospe scheinbar oben auf ihrem Trag-

blatt sitzen oder das Tragblatt kann auf dem Achselspross inseriert

sein, wie dies =, B. bei den Blitenstiinden von Thesium, Samolus etc. der

Bei wielen Thesi (| I_l'.i.l_f. 92 ¢} befinden = unter der

Bliite scheinbar 3 gleichartige Blattchen, 2 davon (2 und §) sind die ¥V or-

bliatter der Hlite, nd & das Tragblatt des Achselsprosses, aut

welchem es zu den Vorblittern hinaufgerickt ist, darstellt., Achnliche

Verschiebungen kommen bei den _\,|<"..'|l.‘--.'i:|.'.[:r:1i nzen (Solanaceen) vor.

F

'il,;1||-; .|'.|!' |!u|5. von thm :l'lil':]

|:.=-_.;||'-r'|_..||L||-‘;‘];|_-||'i_-_{'l und betm Steck as Deckblatt um

inge eines Internd rten Seitenspross

hinauf. Diese Verschisbungen wiederholen sich in dem ganzeén cymdsen

Verzsweigungsaytem, o bel Atropa unter jeder Blite immer 2 Blitter

ol

PR L ey w.), das Vorblatt der betreffenden

sy, ein kleineres ({

Blite und ein grosseres (& B, 3 5 usw.), das Tragblatt des Bliten-

w5es. Bei anderen Solanaceen (Solanum nigrum, dulcamara etc.)

ird der Bliiten oss durch Verwachsung mit dem |!.|:_4|.'_1.-

der Achsel seines Tragblaties emporgehoben (Fig, 92b), so dass e

ITE

oberhalb desselben - edoch oh Hatt — aus dem Hauptspross
¢u entspringen scheint. Auoch bet Sparganium simplex ist der bliiten-
standtragende Seitenspross aus der Achsel emporgerickt und mit dem
Hauptspross ein Stick weit verwachsen. Eine ihnliche, zickzack{Grmige
Scheinachse, die aus den Fussstiicken der dbereinander folgenden

Achsen jonen zusammengesetst 1st, finden wir bel Nardus stricta

T

ingren der Weins

(Fig. 93), Auch die Verzweig iken sind sympodialer
Natur, Die Spitzen der Achgen (die einzelnen Achsen I, I1, NI, IV

sind in Fig. 94 abwechselnd schraffiert) werden abwechslungsweise

gur Seite gedringt und zu fadenfirmigen Ranken umgebildet.




us einer | ze ist neben der ler Internodien vor allem die Anos

1 . s - - I I\..'
& der Bliatter am Spross von grosser Bedeutung. D die auspedehnten Untersuchungen vor
Alexander die Gebri Bravaizs wi i den 1839 festpest -
M 3P LZMaASEIEET,
g = 1 2 - ey
timmte R lassen (Blattstellungslehre
mehr oder niger o
i mogen die Wir K
o spiralige oder zerstreute annt sein. Bel dex { :
= v - i oA i Y P }
e ] Stengelknoten stets zwel bis viele Bl r aui B

B
1 1
rn (folia oppds ak L
crevzte oder
e1h
Same
o
Dy
quirl 1
luna vulgaris) auf; mehrglie le treten bet der Grundnessel (Hydrilla
1 Schachtelhalmen i n letzteren =i i =
ter scheidenartig ausgebildet und miteinand . Scheinguirle
| k dadurch zustande, dass die GH einzeln ler

ch Wachstumsinderu

g nachtr

dass sie auf ein und derse

antlich die obersten Blitter der Feue

blitter der Tirkenbundlilie

Ebenso sind «

um martagon) sov von L per

Blitenstinde der die Blatton

Rublaceen (Asg

e aufzufassen, Bei unsern einheimischen
I

nander vollstindig |

FEubigceen als ."C.'lll.'inl:_ll

die in Gestalt, Grisse und Farbe ei

) werden

, alium, St e meist von 4 bis 8 B

¥

davon, die¢ auch daran zu erkennen sind, dass sle in Achseln Seiter
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*hen La litter aufzufassen;

die eigen n Blitter dagegen stellen z. T. paarweise

ander verwachsene Nebenblatter Durch Verwachsung von je 2 be

chbarten Nebenbliitter entsteht

Weise der vier r -heinguirl, wir wir ihn 2. B, bel Galium rotundifolium, Cruciata, palustre,

Die Sc

i

mollugo) missen

zuruckgefihrt wert

Bei der ir1 Blattstellung steh

iitter pinzeln in verschiedener Hohe an der Sprossachse ; sol

Die Linie, welche die Ansatz-

tér nennt wechsels

en simtl ¢r Blitter aouf der Oberfliche der Sprossa

ie dar.

Einander vy » Schraubenli

e wird als ge-

rule bezeichnet. Auch hier herr

wnderfolpender HIa

ANt

jezelchnen wi

von 1, Glied 4

5 (Blatt 6 1i

es steht In derselben Lings- -
el. ¢ B

le iiber Glied 1. Glied 5

i usw. Bei der Blattdivergen:

Ilatt 6 senkrech r Blatt1,d. h.

von | bis 6 beschreibt auf der Sprossachse 2 Schrau

Hier betriagt also der Abstand

des St ateher

erst das neunte B

“=nl Uber dem ersten, Es hat sich gezeigt, dass I

Wiederholen, Als die hiufipsten, welche die s« Fen.

itreihe darstellen, ki folrenden be-

werden - 1
verden bus,

Alnus, verschiedene inna, B

a=Arten), ¥ (Salix, Ribes, Nico

Gummibaum [Ficus

ginaceen), 5 1 vhanus, l.']|-':|."1::'":|i'||,-||:||:"

= EI:I_‘!'a\.'i'!l "I.-i‘i_ I
). Sifm [(Fan
eine Composite mit vertikal gestellten Bl

Abies-Ar

vorschiede

Adum  palustre), 12 (Verbascum

e, Weisstanne), ae (Bliite:
1), Hfps (Blitter der

b *ae **fuw (Blilten und Hillblitter der Sonnenblume) usw, Wir kdnnen

T P

tern aus Nordam

588 vieler Picea- un

het fextstellen, dass

nen Divergenzen in einem bestimmten Verhiltnis zueinand

r Ste

Samtli L : : g ; : z B : :

Ii Briiche sind Z MNenner es Kettenbruches, In jedem einzelnen Bruche ist der Fithler gle
d = e x . 3 + .

umme aus den b vorgenhenden, et so0 der Nenner ele L Summe der Nenner der beiden vorher-
1 essen kommen nicht gerade selten auch weitere Divergenzen wie 1, s, 6 35, 35, 3

der obigen Hauptreihe nicht en ten sind. Ausserdem ist nc

th zu bemerken, dass

nur anniherungswelse konstant sind. Von einem geheimnisvollen Ni

urgesetz kann

aler n 1 den Sprossachsen mit sehr kurzen Internodien (Rosetten von Semper-

vivium und Sedum-Arten) und bei verschiedenen Bliltenstinden (Zapfen von Koniferer

und Cyeadeen, Blitenkapfe + Kompositen) ist es oft sehr schwierlg die Blattstellung

immen. Die

[Atter bezw, die Sehuppen erscheinen in nebeneinander + er-

istelgenden Neben- oder Schrigzed

en, steil o

en (Parastichen), die viel deut-

li als die Grundspirale hervor

eten. Je nachdem man naheliegende oder entf

i erntere
Blittter zu RKeihen verbindet und je nachdem man die Reihen in r

chts- und links-

nle veriolgt, lassen sich stets mehrere Svsteme von Parastichen unter-

In Fig. 98 bilden die Schuppen 0, 8

: 1
v 16y 24, 36, ebenso 0O, 13, 26, 39 und

.y . =y o 5 10 je eine Parastiche, wihrend die I.--fll.,'rI'-Ir:."l.'.ijl.'l'iil"_;if'l‘.{ll"lt Schuppen (z. B, §
; L Bl a ' P
b 1 54, s Orthostichen darstellen, Die Differenz zwischen den 1\‘1]‘1|r11('|'“ der -auf-

L I . t RN b

genden Bl
Dure

er einer Parastiche st gleich der Zahl der gleichgerichteten
ngen lisst sich donn auch die

weitere Here

Grundspirale

| Die Regelmissigheit in der Blattstell ist bere

ks im ".'e:[;vt:niurm;mnkt

Eegeben i und zwar wird sie durch die Raumverhiltnizse am v egetationspunkt bestimmt,
die threrseits wiederum durch die Gestalt der Orrane. ihrs ralative o S
Fig. o8 L i . restalt der Urgane, ithre relative Grisse u Stellung

sowie durch I mit bere

Ha  (die Scl

§ angelegten Organen bedingt wer
glich in der Blatts

nummeriert) kinnen wir beobachten,

tellung Aenderungen




= pai

i xcr,_-r-
=

JJH’{JrM-htm.-ll'ﬂ"H. graprideaRa g
ACEERE T L i i

LXXIV

den Ausseren ebensbedi

IEungen

atier IEIgEn xonn

emntreften, die

urspringliche ng der I

sekundire Bl n konstatieren, In den einf

indert. So h die pl

vEer

Stielachse, um die Blattfiiche dem Lichte

much die Interne

ur des Standortes

aubblitter unterscheid

Hergwil

ziemlich el

Seitensprosze) rings

Ciberseite 4 Relhen von bDreft

nterseite in 2 die faserip zerschlitzten, w

ungeteilten Luft- oder Schwimmblittern,

itter & rordnet sind.

iterseite Wurzeln,

Wi

Obers

Dorsiventralitit

isch lHegen,

ihre naher der nterseite, 50

Ist die obere Seite s
(viele Laubhlzer), in solchen Fil

Eine der wichtigsten Aufgaben der Sprossachsen beste

H'ill'.

ans den Wurzeln in die

|-III:-_-:'!'.E' IJ:-.

re Lage zum Licht zu bringen und

elm an:

n (hieriiber 1

in umgekehrter Richtung

konnen zwischen der Hauptsprossachse und

her bemerkt wi

Sprosses), Wie

zen verschiedene eimnheimisc

den Seitensprossen bedeutende Differenzen auftreten. S50 Dbes

Laubbiume {Buche, Linde, Ulme) einen orthotropen Hauptstamm und didre K .
daneben aber nur plagiotrope und dorsiventrale Sprosse, obgleic h die Keimpflanzen

orthotrop gel sind, Nicht selten finden wir auch Sprossachsen, die \
des] . weil sie andere Leistungen tibernommen haben, enhang

alb stark abwel
] steht dann auc h die starke Mo

rten Funktios izierung im morphologi

r veriind

mit o
y

Aufbau., die natiirlich auch im innern Bau deutlich

y

Ausdruck gelanet, Solche S5t

|\|.'Zf'.l'il.'h||i'|l '.'.ir dis Un g'{'h”l:}\'lr' { s meta morp ]1-:-.'1-_-:". e _";:1 Fross @,

die :":i":'i!-"-‘*l:x hse,

oo ki suniichst bei zahlreichen Schling- oder Kletterpflanzen

woch von Blittern ete. unterstiitzt

wobei sie in ihrer Aufgabe allerdings hiut
Dies ist besonders bei den Lianen der tropischen

n 1‘-II'-.i|'l|.'.'= der Baume (auch an Felsen)

wird, zu einem Kletterorgan werde:

Urwilder der Fall, wo diese bis in die hécl

hinaufklettern und sich daselbst

zu einem dichten Geflecht verschlingen
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den wildwachsenden Weinstock, der gleichf;

lls wermittelst seiner
ufklettert.

1

dies i

e obersten (sipfel der Baume hi
Tre

ken im wilden Zustande bis
Weitaus

' umnid

en  gehirt d

enn Formen treten in den feuchten -

an; die statt

Ausserhalb  der en sind sie be-

und Monsunw

Meu=Seeland

ders in den pemiassigten Regenwitlde von

Bei

ung und s=od Chile verbr

Schlingg

Sinne

nutiE ausgebildet
I or

e Dicke erreichen

e oder

shae entweder

besond

5 bel tropiscl en

oft eine ganz be

sind die Lianen nur sehr schwach vertreten.

gehiren die mren Clems

ig ' A trarane
5 und Atragene,

ivulus sepium), Polygonum conviolvulus, die Teufel

Fig. 99) ete. bohne, die bel

Lauben |2 e Wist i wensis und Aristo-

sine) Chi

fterner FPeriploca Graeca (eine Asclepindacee aus dem

selloides, (eine Basellncee aus dem tro

Wilrger) ge-

1en zeichnen sich

lastraceen [(Ban

i i
LIS, viele 1

en windeénden Limnen. Fast alle [

im Erdboden wurz

gel aus-

anderer Ge hse (auch Mauern, Felsen etc.)

& tnen, um thr Laubwerk vom Boden erheben :
st | plingtip Par en, Die ju
& die e Luft hinaus und

mit grossen, kreisférmizen Bewegungen
stitze aus. Die “Tri

eiten,

pspitze wiichst niemals gerade aufwiirts, sondern be sl

isten Arten T

ireibt bestiindig

Ale und zwar schlingen

missig nach einer bestimmten Seite. Darnach unter-

(it der Sonne) und

swi

dende Formen. Die meisten Arten gehdren zu den

Aristolochia sipho, Convelvulus ete

sind z. B. das deutsche

.3 rechtswindend

el o B = :
i periclymenum) und der Hopfen., Hierher sind

einige parasitisch lebende Schii

r Flora durch mehrere Arten der Gattung Cuscuta vertréeten (Fig, 99) sind.

\ ieniormige, winder atengel an bestimmten Stellen elgentiimliche Saugorgine (Haustorien)
ahri b lis 5
LX) h 1 die Lauraceen-Gattung Cassytha, deren Ver-
wird, P alt e : R e ' = 5 e 5
" ituell prosse Achnlichkelt mit unsern einheimischen ]g".:l:l.'l:-i-‘.‘-'-l-'"]l. nnzén
N haben. Die Gattung Cassytha mit 30 Arten ist vor em in Australien verbreitet,
wo fhre Vertreter besonders Gebiische der fiir ¢ sche Flora so charakteristischen
Casuarinen- und Melaleuca-Arten {berfallen. Wihrend die schlingenden P im
S emeinen glatt (beim Hopfen erleichtern allerdin noch die sogen. Klimmhaare das
L% g Bk I . £l oA - A
H Klettern) und fiir Berihrung unemp ne macht Cuscut nd, klettern
. [} 3 Y- o 5 K = - 1 F
die Rankenpflanzen, welche £y die vollkommensten Lianen darstellen, mit Hilfe
von  besonderen, fir Berihrung empfin hen Organe, die a lerdings selir verschieds
5 = i Earhier . M a b im B e HFS s Fos il b e 3 - :
r-éh.\:" ] % % righi BT : sein Al :||-.|-e||. [l.¢ r:.,_c._||\*|.|.__||._ hen, zo (1 F H.-I-Il:-\.l.'ﬂ
LY Q |_i'|'|;1|:-|_-|||..1.-‘.‘_‘! Cirgane sind zuwellen stark vermogen den rei enden
1 i

i % : . . : -
5 "-, Korper in Schraubenwindungen sehr fest zu umeschlingen,

rend die Langtriebe

ten. Zu den sop. Achsenfadenranken gehfren Vertreter aus den
" )?'_ﬁ,')l. Familien der Vitaceen und Passifloraceen, die ihre Achsennatur suweilen noch durch

Anwesenheit von rudimentiren Bliattern (z B, beim Weinstock) verraten.

i T selbst sich passiv wer

FEIm

¢ stehen die verzweigten Ranken am Sprosse einem La

blatte gerade gegen-

r (Fig. 94); an derselben Stelle sitzen auch die Blii 1de anderen Laubblittern gegen-

liber. Bei der Passionsblume dagegen ist die Ranke ein achselstindiger Seitenspross, Die
sog, Uhrfederranken, die besonders bei tropischen Gattungen der Sapindaceen und Legumi-

nogen | Bauhinia) vor men, stehen in einer Ebene und sind wie eine Ulrfeder aufgerollt

ge eines Kontaktreizes werden sie angeregt stark in die Dicke zu wachsen: sie

werden sehr

't und klammem sl

i diese Weise fest. Andere Arten, z. B. die

bel unsg zowei

on Mauvern gezoge Vitis inconstans oder V. Veltchil entwickelt an

den End

n der Ranken Haftscheiben (Fig. 100), welche sich an d

strat festkleben,
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Hedera helix, den Wurzelkletterern, berei frith I wden sind, Eine

RIldan ita G e P | 33 o rie lanoen
ilden g. Sp I . die ihre langen,

Vorstufe zu

dilnnen, oft ohne aktive Heteili

stittzen oder aber dadurch,

Bei

PR O T R
lehnen und sich auf andere

den Sprossachsen abstehen, im Gestriuch

klettern.

Festhalten durch hakenartige Auswichse, durck

ine; bei den vielen Hubus- und

z. B. bel e

auch verschiedene kletternde Palmen, vor allem der
3 -

Wie die Lianen tiberhaupt, sind auch die Spreizklimn

wen Arten Cuccubalus b

gehiren ausser den bereits gen

die Sprosse ausserordentlich schnell wachsen und

vorauseilen, wird es thnen mdaglich,

f nufmerksam gemacnt we den,

gen. Schliesslich mag auch n rch d

hen Prinzipien aufgebaut ist. Die leiter

immten dkologischen

der Siifte und Eiwei

i o]

gehr weit und 1

et oder ist sogar in einzelne Stri

Zusammenhange steht

Bei einigen Pflanzen, die nicht die geringsten verwandtschaftlichen
sueinander haben. kommt es vor, dass die griinen Laubbli zu kleinen, un
Die Arbeit der Assi

inen, blattartigen Sprossachsen {bernor

bedeutungslosen Schiippchen verkilmm tion wird dann

1.'1_:"‘::il!'ti._;_;' .LI!«_:{«'I1I|L'."‘.--:'.. meist flachen, ¢

deren Rande oder auf deren Fliche die Bliiten und die sehr rudimentiir

tige Flachsprosse (Phvllocladien oder Cladodien) besitzen z. B. m

stehen. Dler:

Arten der in Stideuropa (zum Teil bereits in Sidtirol und 1m Tessin) verbreiteten Liliaceen

gattung Ruscus (R. aculeatus, siche Taf. 04, | lossum und hypophyvl

D

¥, & H ||'k|'||'-'
i aus der Achsel eines schuppen-

n Blattes ein breiter Flachspross,

/ der aus zwei Internodien besteht, Mitten

P auf der Fliche entwickelt si

i Knoten ein kleines DBlatt,

Achsel ein Blitenspross mit roten Beeren

/ hervorgeht. Aehnliche Flachsprosse treten
bei wverschiedenen Arten der Eupl
biaceengattung Phyllanthus (spezi
der Sektion Xylophylia) auf (Fig.

Hier stehen die kleinen Bliiten am Rande

der Flachsprosse. Aehnlich ve

sich die |’:'.|1:.1E|~|1:LI'L'I'I| Carmic

Bossiaea (Fig. 102), sowie

Polygonacee Mithlenbeckia (Coccdloba)

platvclada (Fig. 103) aus Neu-seeland

und eine Gymnosperme Phyllocladus

trichomanoides aus Neu-Seeland. Von

den Kakteen nihern sich besonders die
: ]"l'ig_[k".';knktl.!w- Arten (f -'|;.1'.:!‘.t:..~.!.. bei denen

die -‘-';l-"-"?'i"‘:.' dicke, gegliederte, ovale (se-

=]
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Von
rs die
denen

e Ge-

&l i.||_ 1T """tH]]]iN' he J" 1 i1 |. ‘g e I.-‘l
i 1M ana schnen MAUE SInc LJ’('I-.‘-M: COErT

"J::‘|:|‘.:'.'EELI:||LFI’_'|| vorhanden. DBei den .;‘:]'!'il.:'j_'_f:'l[‘lr‘liﬂl'l'ﬁt'::n

--"‘-*[Hl:::gux'? entspringen aus den schuppenfirmigen
Blittern der Langtriebe ganze Biischel von nadel-

iren, rundlick

art , reichlich mit Chlorophyll aus-

gestatteten Phyllokladien, welche nach einem ganz

bestimmten Verzweigungssystem (Doppelwickel)
entstehen und Blaten tragen.

Den Phyllokladien kinnen die Verbéinde-

rungen oder Fasciationen angereitht w erden,
Es sind dies Sprossachsen, welche unter gewissen,
"och nicht niher erkannten Bedingungen ihre
normale 'f-_'-'“l'lklfi-‘h'lli_‘ (restalt verlassen haben und
meist  breit flichenformig auswachsen, Derartige
r'”_[:"’“_"]ii|lillfh{4'l1 kémnen nicht allzu selten in der freien
Natur beobachtet werden, so gelegentlich bei Cicho-

rum intubus, F

_ geron Canadense, As
:'-:I‘I]':nl.-l, -Jli:TLh.\Iill:_"

paragus, 'L‘TL'Fli""

officinale, Alnus, Sambucus, Fraxi-
S usw. Nur zum kleinen Teil lassen sich derartige

Verbinder: G 7
..'.d.rh|1;__rl-|| aut eine \L-]"u.':;x'|1-'ﬂ-"lr YOn Ver-

schiedenen & = B :
niedenen oprossachsen zuriickfiihren. Pilze, sowie der

nfluss der Kultur spielen sicherlich eine nicht

I'l".'-""'-':'l:l

S8ich

R R
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stark den Phyllokladien. Verschiedene Flachsprosse haben inso-

ern mit gewohnlichen Laubblittern eine grosse Aehnlichkeit als sie auch abgeworfen werden.

s als Hlach
ge als Flach-

liche R all 5 X T N : . . . : _
iche Kolle dabei, |.|1.{‘.FL'H.=1.=I.['I.[I'-il{‘.‘:’.L]él‘\-\-llnl".l'ilﬂ.';_'!.':"-115:4-]11'[]iJ:‘.IIL:'i‘:‘.'II;_t{'TFitﬂh'I;__"lhi.'llt‘II'i'I]{J.'-i”I_.'_[L‘IlI

AUCh vararhen Mo s . - L E OO ] = T
., L @uch vererben konnen. So hat z, B. die im Jahre 1893 in der Nihe von Prag gesammelte

Verbg

Fasciationen kommen auch
(Hahnenkammform von Ce

inderung von Sedum reflexum (Fig. 104) sich als samenbestindig erwiesen. Achnliche

am reproduktiven Sprossteil vor

osia argentea),

I':"‘ Die bereits oben kurz erwihnten Opuntien bilden den
s : - . i
. N Uebergang von den Flachsprossen zu den Stammsukkulenten

lierend

Gewebe grosse, parer

arme Xellen eine wisseri

-7 einen

Le

und Trocke

Wie man sich beim Trockn

oder ."~'1:=111m.~.c'.sI't]w!]'.mzv.:n (Chylocaulen),

Flachsprossen stellen bei

die infolge ihres anatomischen

|_-'11'_|1|::| besitzen alle Sukkulenten unter
ciner dinnen Lage von griinem,
‘hymatische,
diinnwandige Wassergewebe, deren plasma-
ge Flissigheit oder
enthalten,
der Diirre

Unterhalt

Dirphtspresse schon bei unzern einheimischen

den Stammsukkule

Wie schon friher aufl pag. XXX VI

assimi-

welehe

dienen,

Fig, 104 Verh

reflexurr

Baues geeignet

nten

nderung

Im Unterschied zu den
die meta-
morphosierten Sprosse keine diinnen, flachen i:':".-.'{:]n-p';;Lll'.-.tn dar,
sondern sie sind griine, saftreiche, oft sehr stattliche und dicke,
in vielen Fillen sehr plumpe, in andern sehr hohe t;L_'k\'L']1L-k('|TE]L':'
sind in den
trockensten und heissesten H]i]]]htrll der Erde u \,-p.r.'.t'“.rk.”

s .

G
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d ctus (Melonenkaktus) usw Alle diese genannten Gattungen haben das
hig, siulenfGrmig, kugelip oder flach ausgebildet sind und dass ihre

@ I
1 B. bei der _Bischofsmitze® "l"f."‘-;||'.'-ll:||'. myrigstigma) verschwinden

Dormen umgewandelt werden, Echinoca

us cylindraceus fuhrt nicht mit

cufels Nadelkissen®, ....""Ilflli'_;'- wiirden wir in der Annahme irre gehen, dass

Mes 156 T.

bis 27 cm lang und

Stammsukkule

it erkennen geben. Auch ia, Huernia, Echidnopsis,

b (A AMpPSEros]  Kommes VO, Interessant ist es; dass wir
ren (Hi h. bel Pllanzen, die an einen stark
heinlich des Bodens diesen Pllanzen die
n iithnlicher Weise wie Pfllanzen ven trockenen und heissen Klimaten
.# schiltzen sucher z nes iten zum Typus der Blattsukkulenten
;i Zur Gruppe der halophilen Stammsukkulenten grt z. B, das se, smaragderiine Glasschmalz (Salicornia
:ﬁﬂ nerbacen) hit Wattenmeere., Bei den ?‘:flliII!fl‘-"..':-.!-'.lll.'.‘!.'.l."il '.*|!'-.|...'1E‘=i-l dif-l (GGesamt-
] L segeniiber der Ober « der mit Laubblittern ausgestatteten Sprosse stark reduziert, Bei manchen
5 Kakteen kann die Oberfliche de ligen oder siulenformigen Korper allerdings durch Warzen (Mamillaria)
| Wuer dicke Rippe (Echinocactus, Cereus usw,) etwas vergrissert werden.
Die Umwandlung von Sprossen in Reservestoffbehilter erfolgt in sehr verschie-
“ener Art und Weise, Im allgemeinen kdnnen wir zwischen Rhizom, Knolle und Zwiebel unter-
scheiden. Alle drei Formen haben das Gemeinsame, dass sie Baustofie fir die im kom-
L ienden Erneuerungssprosse liefern. DBei der Zwiebel
s in der Hauptsache in den schalenfirmigen Zwiebelblittern, die eigentlich erst
eim Blatte zu besprechen wiiren, aufgespeichert.
oo Unter Rhizom (Wurzelstock) wversteht man unterirdisch oder dicht tber der
‘odenoberfliche wachsende, hiufig horizontal hinkriechende Sprosse oder Sprosssysteme
},I.Iii zahlreichen Stauden. Fast stets sind sie mit schuppenfiirmigen Niederblittern und
Slattnarben versehen und entwickeln Wurzeln. Neben ihrer habituellen Aehnlichkeit mit
Wurzeln haben sie auch ziemlich dieselbe Funktion und nehmen gleich denselben Nahrung
;“f-" dem Boden auf. Ueber den anatomischen Bau g_{'lhr. ];'ig_ 108 nihern Aufschluss. Eine
W Urzelhaube fehlt im (Gepensatz zu den Wurzeln diberall i
vollstiindig. Deshalb wurden
die Rhizome in der Medizin
frither allpemein auch als
Wurzeln (radices) bezei
Bei dem piftivpen Wasser-
gchierling oder Wiiterich (Ci-
cuta virosa) ist der fleischige
Wurzelstock innen durch Quer-
wiinde gefiichert (Fig. 106). Bei
einigen saprophytisch lebenden
Orchideen (Coralliorrhiza, Epi-
an pogon jsowiebei Psilotum fehlen

die Wurzeln vollstindig: die
Funktion der Wurzel 1st hier

e ]
v panz auf das Rhizom iiber
Llicm Lragren worden. Meistens sind )

Fig. 107, Wurzelstock von

die Rhizome stielrund und

Ginadenlornut  [Great
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1 mehr oder weniger stark wverzweigt. Verschiedene Rhizome wachsen im Boden senk-

recht und erzeugen dann nur kurze Internodien (Primula, Cicuta, Rumex, ]'E.l;'_t:a_g|1|1 andere =
dagegen liegen horizontal und werden ziemlich lang (Anemone nemorosa, ranunculoides
und 1r||_-§].;ﬁ:,x':-.. l’t:-!j.';“’nn.l[::n‘. Paris, Acorus,
H Calamus, Iris, Spargel, Ingwer, Oxalis).
Einzelne Arten (z. B. Huflattich, Schachtel-
halm, Brennessel [ Urtica dioica |, 2chilfrohr,
Pestwurz) mit horizontalem Rhizom wver-
{ zweigen sich sehr stark und treiben zahl-
reiche oberirdische, photophile “Triebe.
' Auf diese Weise erklirt sich das gesellige
=Hh Auttreten wvon solchen Arten. Ver-
schiedene Rhizome (Polygonatum,
mone nemorosa) sind als Sympodien auf- x
: zufassen, andere als Monopodien (Ane
mone hepatica, Plantago maior). Bei
o e e O | =) den sympodialen Rhizomen bleibt ein
Fig. 108, Quer fel : Stiick stets im Boden und stellt ein geo-
TSRS Satatin : ™ philes Wurzelstiick dar, das im Winter
als Speicherorgan dient. Wihrend ver-
schiedene Rhizome an ihrer Spitze ununter-
brochen weiterwachsen, also ein unbegrenztes 3
Wachstum besitzen, setzt sich bei weitaus den 7
meisten Rhizomen die Spitze eines jeden Jahres- 4
i triebes in den oberirdischen .";‘..I.'E?I el fort, v nd A
bt dann aus einer Blattachsel ein oder mehrere Er-
: | NEUerunEssprosse hervorgehen. An dem Boden-
i ' stiick, das also in jedem Jahr einen Zuwachs ¢
erhiilt, kann man zuweilen die Abgangstellen der PO, o T e teelgmneion
: geophilen Sprosse leicht als Einschniirungen oder Narben erkennen und daran
des Wurzelstockes feststellen. Um den Boden leichter durchdringen zu Kdénnen, sind
§ Niederblitter (bei Farnen die Schuppen) am Scheitel zuweilen zu einem spitzen Kegel ver- =

en schiitzend {iber die '_'..|:'_[l.' |\':|-|~‘;}-.- hin. Bei 1 Arten | |'-']'.'.:_f|-.'i':£l'.|l|1. Pirola,

'."]".':;_-_'l und ]11':'__L
Waldmeister etc.) ist der
durchbrechende SPross
unterhalb der Spitze haken-
formig gekriitmmt, so dass
der Widerstand der Erd-
krustenic |1L-;!|||'x||L!i1'.“*'i‘il'z:;'

Y, e =S |
=) A selbsat, sondern durch iltere

iiberwunden wird.

: I — — e Knolle (titber) oder
i et im (regensatz zur Wurzel-
4 knolle oe

..‘:'H[l:'u:-ﬂai-i!.-\li:'.
ist ein kurzer, tleischig an-

geschwollener Sprossteil, in

eservestoffe auf-

Wl f
. . restelchert werden
Bl 110 Tropleche Orchides (Coclogyne cristata) mit sop, Bulhen, (Reservestoffknollen,) EespEll b LA




rl'll.l.
der
TOSS
ken-
ll-Cl.hf"'
Erd-
ntze
ltere
.
oder
rzel-
olle,

F-ill-

| iy %
Snollenpflanzen kénnen wirim Spéitsommer zwei Knollen

terscheiden.

1 I ausgebildet, die durch einen ll':_".‘.e-]u'x'tr'.lll;_(

B

So sind beim blauen Eisenhut (Aco-

m napellus)nebeneinander zwei ritbenformige Knollen

nander verbunden sind.

iche Mebenwurzeln ausgehen, ist die Mutterknolle,

diesjihrioe

en

Vb

L blauem Eison.
durch gine Knolle,

G Hl s 0 1 B+ 1 L0 et

liadeadd 21 -‘i—-u:nl L e

SER

| 95,9, 9.9

attorgane dieses H[1r1':--r-.1l1.-t":'.||illl_'- sind stark reduziert und erscheinen meist

als schuppenformige, hiutige trockene Niederblatter, die leicht abfallen oder ganz unterdriickt

1 in deren Achseln sich Kn

ble

entwicke

Ve[ 1 Spen

n kénnen. So stellen z. B. die sop.

Augen* der Kartoffelknollen solche unent-

wickelte Knospendar. Die Mehrzahl der Knol-
len wiichst unterirdisch (Kartoffel, Topinam-
bur oder Erdbirne, Crocus, Arum, Ranunculus
bulbosus, { i.'L_g_{:'.L. { ]:'||-|1|1u_;_{;L'.:5rn. Hvacinthus,
Cyelamen, Colchicum ete.): seltener ist der

Spross iiber der Erde knollig verdickt wie

7. B. bei dem Kohlrabi (Brassica oleracea

var. gongviodes) und bei zahlreichen aus-

lindischen, meist tropischen Orchideen (Luft- o

'r,||r|i|r_-:;_ | 1 ||-ii|!, I'I.IL-r'v--c_'||i|'|:.|-:".|l' ]\:."H:IHI"II

o,
(lartoffel, Arum, Crocus) leben von einem
Sommer bis zum nichsten Frihjahr, withrend
andere (Eranthis, Corydalis cava, Carum
bulbocastanum etc.) als mehrjihrig zu be-

zeichnen sind. Weiter kann die Knolle nur

4118 L'-Il'IL'f[E L 1) A __':t'!] [II1':'I'I'|I1-LE-I'._'[[" |I<_':-\.1_L-]]|'|!,

also eingliederig sein (Cyeclamen, Eranthis,

Radieschen) oder aber aus mehreren Gliedern

L|I|w|'r|~'|,|-z

112], Crocus, Kohlrabi). In den Fillen,

aufgebaut sein  (Helianthus

Fig

wo emne Pflanze (Kartofiel, Topinambur, Stachys affinis [Fig. 113])

= ¥ i r

misepfianze aus O

eme grissere ZLahl von Knollen erzeugt, tragen diese Reservestoff-

behiilter auch wesentlich zur vegetativen Vermehrung bei, was ja

bei der Kartoffel schon seit langem in praxi in ausgedehnter Weise

duri ,']_;.{l-‘.['||'||'1 wird. Die austreibenden .._-"'.||;_{|.-|'|" der Knollen

wachsen bekanntlich zu neuwen Individuen heran. Bei zahlreichen

e eine Konolle, von der
Pflanze

G

1‘ eine Knospe trigt,

hervorgebracht hat,
withrend die Toch-
terknolle (rechts) an

threm obern Ende

V=R S welche im kommen-

den I"ri'|]|i:-||1r einen ©
blittentragenden

HI,1~|'|§_{|_~| erzengt. e

Tochterknolle ent-
steht

Crocns; rechta won
s links lingadorchsehnitien,

¥l

jeweilen am

T

e



LI
ohern Ende der Mutterknolle in der Achsel eines Niederblattes. Achnlich entwickelt sich bei
erbstzeitlose die junge Knolle seitlich von der alten. Bei Crocus (Fig. 115) und rladiolus

dagegen stehen die beiden Knollen iibereinander. Ausserdem sind hier — ebenso wie bel Colchi-
welche

der |

cum — die Niederblitter als schalentérm die Knolle umhiillende Scheiden entwickell,

bei Gladiolus zierlich netzformig (Taf. 66, Fig. 2) durchbrochen sind.

Die starke Entwickl

der Knollen in die Dicke kommt auf Rechoung des Grundparenchyms, welches d

t dicht (besonders
chen W
durch das Vorhande
Niederblitter

aese der Knolle darstellt und dessen Zellen
gind. Von den #hn

=

y mit Stirkekdrnern etc. ange

unterscheiden sich die _‘='.l1:'nc_..!.__'.;a|||_-|1 dusserlich

und durch das Auftreten von reduzierten Blattgebilden
Aehnlich verhalten sich die Brutknollchen
oder Bulbillen, die wir in den Blatt-

r’f achseln sowie in denl Hittenstiinden zahl-

reicher | ':i_['lLL'II[1!'|~L|‘.'r'.c‘.1 antreffen. DBel

3 FF i
1Ere

Q Saxifraga granulata finden sich kuge

Konollchen, dieingrisserer Zahl am Rhi- )

zomoder anden _'-,_'l'll..dr:L.'illa!:.; en Blittern
.ll-‘*lf"'l"';.'.'.||-i sind. Bei Dentaria bulbifera,

bei Lilium bulbiferum ||"':;_f. 116), Saxi-

fraga cernua und bulbitera, Eanunculus

i . ficaria, Polygonum viviparum sind es b -

R Y kleine, meist schwarze oder briur @ \
1 - ' " . . g o 5 P
ol “Zwiebelchen, die sich leicht losldsen, be-
< wurzeln und zu neuen Pflinzchen heran-
e, | wachsen. Im Blittenstand kommen Bul-
o 1] | & " . 1. ¥ . 1 0
i | :;11||.-||:|-,-|1.-_*r:-.i'||||'|.:x_".:-.:'.'..l"ulllll‘-'nl-iir'..|1| el

i
y A. carinatum, ampeloprasum und bei A.

paradoxum aus dem Kaukasus) und Ga-

gea-Arten vor, sowie bei der zu den Zin

ywnoehdrenden (attung ( rlobba.

Die 7 wieb el (bilbus) ist von der Knolle dadurch

‘-.i.'l'_\.l'lll“l':'! ‘-l':'-c<'||i|'|.:.c'.'_. L':‘.-m -;||_-| :‘1.'[1|-I'I_'\'-.\ fIm I-FIrI.I:‘JI.‘-' I."i||='l'|
kleinen, flachen, kuchen- oder scheibenformigen Teil ent-
wickelt (Zwiebelkuchen oder Zwiebelscheibe), von dem
einerseits Wurzeln ausgehen und der andrerseits dicht-

hige, nach oben gerichtete Blatter{ Awie-

]'!L'H"I.i:.'ni-"""nl"lr.x’-l"l".-'"" Fig, 117, Hyazinthe mit schalig: il

1] Lragr

belschale v
Im Gegensatz zu der Knolle sind also hier die Nieder-
blitter die .H"Lh'-u'h-.".':»l'f-“L!'.L'_ Der stark verkirzte =tamm
verlingert sich dann spiiter zum .'ll'llt'”'xl'-'-_lfl"iil.-“'-' Stenge
Die Zwiebelschuppen umfassen d

Vegretationspunkt entweder wie

(Fig. 117) in einer mehr o
{schalige Zwiebel oder bulbus tu
missig schmal, eiformig, [felschi

1

und umfassen wie be

eto, nur einen kleinen

Bei der

SIS )

bals squam




eder-
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h zu kleinen Nebenzwieheln

byum) entstehen in jeder Achsel der Zwiebelblitter za

entwickeln. Wie

ireiche Knospen, welche sic

bei den Knollen kann man auch bel der Zwiebel zwischen ein
gen (Scilla, My
l

ert,  [Dioscoreaceen - vertreten und kommen vorzugsweise in trockenen,

rigen (Gagea lutea, Tulipa) und

i) Zwiebeln unterscheiden.

Knolleng zen sind besonders bel den Monokotyledonen — speziell bei den

Amaryllidace

rerenlosen Lindern (Mittelmee viet, Orient, Sidafrika ete.) vor. In Sid- und Mitteleuropa ge-

den Frithjahesblithern, die Im Sommer dann eine Ruhezeit durchmachen. In der
n sehr schwiach vertreten (z. B. Lloydia ser

tinn, Allium Victorialis,

iedene g innerhalb der Alpe

Li

paeurmn, croceum und bulbiferum, A

us nicht der urspriinglichen alpinen Flora an.
Gleichfalls der vegetativenVer- & A
mehrung dienen die Ausléufer (sto- . _3 'f: .
ones) oder Schisslinge, diinne,nieder- ™ -.h ' ...;i:.;f. = T
legende, aus einer unterirdischen s \ = ;;:_? e ‘\? >

Wl

. |

e
A o i : Pl '
vehse oder aus den grundstiindigen R‘%“ &
Intermmdias o e { Ty ]
modien ej '||_-r.||‘1ur||.;|.‘-cl'_l'|1_'_rl__"l<'h.-\-,‘ £ e §
b ]

o I"-\F: I”;.Tl"llill' ."‘:':'-Ill“.th]'!'l,-\.r-'._'_ I,.:il,' ‘-il,'l_'! % f i

| SN, - .
norizontal auf den Boden verzweigen

sich aber im Erdboden

relten (1 1z, 119, Es lassen sich also \ |

f- und unterirdische Stolonen un-

. AD den oft durch |-“~,=£l Fig. 119, Ausliufer von einem Habicht it (Hieraciom pilosella),

lernodien getrennten Knoten ent-

osse. Frither oder spiter geht dann die Verbindung mit der

sich Wurzeln und junge
Mutterpfl |

i

Spr

: ze verloren, die Internodien der Ausliufer J{L']]t‘ll zugr:mdc; die einzelnen bewurzelten
“WIote e e 'H y : o e
nen werden s ||.t.-~l~uu.1;‘f und wachsen zu neuen PHanzen heran (F ig. 119), Als Ht-!spwh} von

| o # 1 \ " . 1
dufertreitbenden \rten mdgen aus unserer Flora genannt sein: der kriechende (riinsel

re fane # ¥ ® 1 o P . " il H H o
reptans), das Pfennigkraut (Lysimachia nummularia), der kriechende Hahnenfuss

f nuncy lus repens), zahlreiche Rosaceen [Potentilla anserina, Rubus saxatilis, Fragaria vesca
ETIC |||L|l|':l.|. atellarna nemaorum, L_‘I'IF"."il!-:.\]!-ll.'l'l"l'._'ttt, t‘E['i":lt"Lt ||.||.'L‘Li:lt."|i-i|., _"ul‘l_”_\:;, |'|'Il"l.‘:l'fhi”.i‘||i[5;li Ver-
= b
hiedene Habichtskriuter (Hieracium pilosella, Hoppeanum, auricula), Carex arenaria, zahl-

reiche: Gri

ser wie \griopyrum

repens, Milium effusum, Poa pra-

tensis, Holcus mollis, Briza media,
k'_\-|1|:L]r1:1 |_'|;u't_'.'|v:|rl ete, I'fi}_g:_':ni'.r:'.ﬁ
liche oberirdische Ausliufer ent-
wickelt zuweilen das Schilirohr
(Phragmites communis var, stolo-
nifera). Diese sog. . Legehalme¢
sind oberirdische, n'mclurliv;_rw.u]:_-
Stengel, welche bis 14 m lang
werden konnen und an ]-_*:Ivrln
linoten Wurzeln und aufrechte
Halme erzeugen (Fig

Zum Schlusse mire noch

120).

kurz auf die Sprossdornen

|HE\':'

ue) hingewicsen werden, Fs

sind dieseine Art Kurztriebe(y ergl

pag. LXX), deren Blatter Elein

]
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7 o
mnzeing

bleithen und f

verholzt und bleibt

(Prunus spinosa, b

. |
|'|]._-.|||1_|||'_-|:.||,--\'1 [Lecuminosen wie Ulex
["_,:Ii;l"l;'_-:'i‘,h, Ononis --|‘-.'.".H-1.|., (Genista (zermar &,
g Gleditschia triaca r-K renzdorn [Fhamn
| i ; i=n cathartical, (s und (Germanica etc.). |
E | - T, A 1} '% Bei Gen en nebeén Lyorn
ik‘ i # noch besondere I rtriebén auswa
; __“h_-:-l'.-."'"'—""fl‘ M3 Ednnen.
Y | :
h, ! i '\w/ ] selbst zum
| ! I \ Darnen
il
AL em Zweipdor:
| Prantl)
der Spross stark reduzi tr I
in I.."I-"I"II YEr il'L'i[l'tl':i der
en Formen der Vegetat) ein hutpilzar ! n 1
ein System von I lche die lurch-
In der beschreibenden wird de SPross
sehr verschie Oher “/C
nd nicht wverholzen, wer Stenpel (catilis) we, d
Stimme (tr us), Laubblattlose Sprosse, wie wir sie bei e
kchen, Gelb Pri 15W, 1
Bel bei e I C
Teit t o -
A
| 1
utensta
Internodier I d
i
‘ [
kirzte, ODers CUer |
kugeliger Gestalt ‘
Dicken tum
Internodien mit dicht geste Blattern [(Klee).
|

irischer (sest

i,

(dreikantig bei

IUEICT,

der Lippe

m ete ) zuweilen ist er (Cuoscuta, 1

ismassig dilnn sind ygoneen, Caryo-

Umbelliferen), gegliedert
Knoten ein

st (Sallcornis

phyllaceen, Fipera

{

ig oderab

der eine Lloerc

Atus), wenn
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rrosser ist als der andere (Potamogeton co FEESE, etc.), gefligel

blattartige Leisten

ll'.lH! wie bel

Achpnlich verhalten sich auch zahlreiche Arten mit

nn die]

r Spross als gerade (réctus) beze et, w

LEXL

e | 18], wenn abwechsel

m spenzweire von Deschampsia flexuosa),
Knoten knicartig gekrummt
s ist {Alopecurus penicul . Sezell anpuum), nickend o L nEend L=
: BN
= i S B il -
P

auch

ungefihr paral als r i, iry

vom Stengel und zugleich
o sind {Spartium junceum, Sarcthamnus scoparius, Birke)

U5 gespreftet oder Ausg (divaricait gig

. el el von der

[ihrt wurde, kKdnnen auf einem
en Spross 3 verschiedene Gewebesysteme
“\.“:.\.'\ Ja Mach aussen hin wird I.]l_'l H:1r-:|-'\-
webe (Epidermis mit Haaren, Kork ete) begrenzt.
=oter dem Hautgewebe liegt die Aussenrinde oder primiire Rinde,
di nlich wie das Mark und die Markverbind: die letzteren
5t 1 eine Verbindung zwischen Aussenrinde und Markkorper her —
: ; Grundgewebe angehiiren. Gewihnlich besteht die primire Rinde
;‘. it aus Pare .-I-:._-.-|:-..-\-I in jungen Sprossen sehr

ch stark verdickten Kollenchymzellen (Fig, 34a):

ch Bast oder Gruppen von Steinzellen auf, In

s0 lange die Kork 1t noch nicht entwickelt

L5l wmzellen der primiaren R sehr ha
I lkdrper. In e Stimmen wird sie der
Yoy meist abgeword st die erste Sch
ds Rinde als Stirkesche webildet, Wilhrend
ihnlich wie z, T. die spite rechende sekun
:" in den rimmeisten Fallen me:
'I : Ve hiedenen Striuchern mit
n Blattwerk auch als A |
filr iminosenstriucher ( _'.|i.\'.:i ri tus ur J
i iunceum zu, die beide auf trockenes fiel Orten F geflgaliem
/ VT Grestriippe ilden, Unter der Aussen |'-l:|l.'.r.1:|h|,-l:
verdickten Epidermis liegt ein  dinnwa Erunes,
e & : ipirierendes Gewebe (Fig, 125), das allerdings Keinen zusammenhiir tn Mantel darstellt. Durch strahlen-
I & Hartbast gebil e, dicke Streifen es in einzelne, auf dem Querschnitt Is grine Felder

= Partien abgetrennt. Bei der mangelhaften Aust g der Laubblitter Gibernimmi
ilsg hier die Rinde die Rolle. die an den be iten inzen sonst dem grinen Ass

ationagewebe der |

L ¥ :
Slitter zufillt, Erst unter diesem grinen Gewebe

1 der Weichbast, das Cambium, Holz und Mark,

', SR,
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Bei Cvtisus radiatus befinden sich die Spaltéfinungen in tiefen, lufterfillten Furchen, wo sie von Wasser ni
benetzt werden. Stark ausgebildet ist das Assimilationsgewebe natirlich auch in den Flachsprossen. Als

drittes Gewebesystem st das E_E-i1||-'..|._{'\-_gl“.'.'l".|i!' zu nennen, welches in Gestalt von zahlreichen Striingen die Sprosse

durchzieht. Bereits frither ist der Aufbau der Leitbiindel und die ver-

schi nartige Anordnung derselben kurz geschildert worden (pag, XL).
Wiihrend bei weitaus der Mehrzahl der Monokotylen und Gefisskryptogamen
(Fig. 108) die Leitbiindel nach einiger Zeit ihre endgtltige Ausbildung erlangen,
das Dickenwachstum also in der Regel begrenzt ist, nehmen bei den Dikotylen
und Gymnospermen die Sprosse und Wurzeln, solange die Pflanze am

Leben bleibt, an Machtigkeit bestindig zu. Dies wird durch ein Bildu

gewebe — das Cambium vermittelt, durch dessen Ti

dem Sieb- als auch dem Holzt

BE
Hol

Cambiumzellen sind langgezogene Elemente und ste

il fortpesetzt neue ze

werden., Diese kinnen sich dann spiter zu Tracheen,

sern, Siebrohren, Bastfasern, Cambiformzellen ete.

sie besitzen dinne Tangentialwiinde und etwas verdi

Winde. Stets g2ind sie in der Ric g des [Dic

sie sehr

— missigen Reihen angeordnet, Zur Zeit ihrer Thtigkeit

- gern, 5o dass die Rinde sich dann vom Hu leicht weglisen lisst,

: a'-.\l [Die f.;l,'_-\"|||'|_L|.)|'|E-|_:,"_]It\"|_r||II; des Cambiums an Gefiissen,

| & J,.. ] Holzfasern und Holzparenchym wird als sekundires Holz,

2 €A = - die Gesamtproduktion des Cambiums an Siebrohren, Geleitzellen,
ot LR ______;! Cambiformzellen, Phlo#mparenchym und Bastfasern alssekun-

dire Rinde bezeichnet.

Auf einem Querschnitt (Fig. 126a) durch einen jungen

viisua radlatus Koch, a Stengel-

T inti

¢ Epiderr

e Spross mit offenen, kollateralen Leitbiindeln liegen die

Schematische Daratellu des sckundiiren

mit Interfs

. &k Spro

re Hinde, r® sekonda

Leitbiindel anfinglich voneinander vollstindig getrennt und sind meistens in einem Kreise
angeordnet (Fig. 126a). In jedem Bindel (fasciculus) befindet sich das Cambium zwischen
P 1

Holz- und Siebteil und greift seitlich nicht {iber das Biindel hir

.. weshalb es Fasi

Cambium geheissen wird., Soll jedoch ein regelmissiges Dickenwachstum zustande kommen

ist es natiirlich notwendig, dass auch das zwischen den einzelnen Biindeln liegende Gn

gew ebe in die Dicke wachsen kann. Nach einiger Zeit kdnnen w ir in der Tat konstatier

dass auch zwischen den einzelnen Biindeln eine Cambiumzone aufgetreten ist (Fig. 126 b);

es ist das Interfascicular-Cambium, das als ein Folgemeristem, hervorgegangen aus gewissen

Grundparenchymzellen, aufzufassen ist. Dadurch wird das Cambium allmithlich zu einem voll-

ﬁ:;'sndi;_f Ej[‘.‘ji'|1|ﬂ.~=.~it‘||:'z‘;_. ununterbrochenen ?’.x'lim[m'm:u:n-i :ll'.H_L"-:'II]iltl.l.".., der auf dem Lluer-
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schnitt durch die Sprossachse als Kreis erscheint. In der Folge verhalten sich nun

und Interfascicular-Cambium einander vollstindig gleich oder aber m hr oder

verschieden. So kann in einfachen Fillen das Interfascicular-Cambium einzig

T
1Ly

¢ine Vermehrung der Parenchvmzellen der Markstrahlen in radialer Richtung hervor-
a . = :

rufen oder es bildet gleich dem Fascicular-Cambium an mehreren Stellen, welche dann

11‘“ durch Markstrahlen voneinander getrennt werden, Gefilssbilndelelemente. Im dritten
r|ﬂlr:| Falle endlich erzeugen die Zellen des ganzen Cambiumringes nur Gefissbiindelelemente;
: am Fascicular-Cambium und Interfascicular-Cambium verhalten sich also ganz gleich. Die
ungs- Zellen des Cambiumringes (auch in den Wurzeln) besitzen die Fihigkeit sich fortwihrend

i — vor allem in tangentialer, doch zum Teil auch in radialer Richtung — zu teilen,

:I_d, 50 dass dadurch die Zahl der Zellen sowohl in der Richtung des Radius wie 1':@_9 Um-

Die fanges zunimmt. Die nach aussen gelegenen Zellen des Cambiumringes bilden sich zu
asmi ; Elementenn des Sieb- oder Bastteiles aus (Fig. 126¢), die nach innen liegenden zu
et Elementen des Holzkorpers, withrend die mittlere Zone des Cambiumrings in teilungs-
regel- fihigem Zustande erhalten bleibt. Aus den Markverbindungen gehen durch die Tatigkeit
. sehr des Interfascicular-Cambiums lange und schmale Streifen von parenchymatischen Gewebe
3560 hervor, die von der Rinde bis zum Mark verlaufen. Es sind dies die primiren .T'I.I;arkt-
al= strahlen. Die sekundiren Markstrahlen, die ihrer Entstehung entsprechend nicht bis

4 o . 1 = o a kel orlie Ay wly
tam Mark des SProsses. \ ordringen, kommen dadurch zustande, dass nachtriighe h einzelne
Zellen des Fascicular-Cambiums, nachdem sie schon eine Zeitlang Holz- oder Bastelemente

gebildet haben, von nun an Markstrahlparenchym erzeugen. Gewsdhnlich erscheinen die

HEran Tl wr in eine 3 : . : s | geg
= die primiire Rinde hin, sind sie allerdings haufig stark verbreitert (Fig. 132). Auf den drei ver-

i } H : - = Yt o
Markstrahlen nur in einer Dicke von wenigen Zellenschichten; ausserhalb des Markes, gegen

i schiedenen Hauptschnitten durch den Stamm (Querschnitt, radialer und tangentialer Lings-
schn g inendie Markstrahlenin sehr verschiedenen Figuren(Fig.127). Auf dem Querschnitt
treten sie als schmale, radial verlaufende, nach dem Mittelpunkte hin konvergierende
Linien auf, die meist schon vom blossen Auge oder bei Lupenvergrisserung zu erkennen
sind, Im tangentialen Lingsschnitt kommen sie als kurze, senkrecht stehende, strich-
IOrmigre Einsprengungen von rundlichen Zellen vor, withrend sie im radialen Lingsschnitt
wiederum schmale Binder oder Streifen darstellen. Vom Schreiner werden derartige
atreifen als .Spiegel® bezeichnet. Die Markstrahlzellen sind ungefithr backsteinféirmige, in
radialer Richtung gestreckte Parenchymzelien, deren Winde meist stark getiipfelt sind.
Wie die Holzparenchymzellen, dienen auch sie der Stoffleitung und enthalten im Winter
viele Reservestoffe (Fette, Stirke). In den Markstrahlen geht die Stoffleitung hauptsichlich
in g ler Richtung vor sich, in den Holzparenchymzellen dagegen, deren Lingsachsen

1t der ,"w']u'n_-._-"u'h_:u:ll ziemlich [J;lr;tllL‘.l verlaufen, in der i.:':n;,{:-ll'i:']ILll|1l1_{, Da das
Wachstum des Iolzteiles in der Sprossachse stets nach innen vorwiirtsschreitet, sind die
iiltesten Partien des Holzkorpers stets in der Niihe des Markes zu suchen, wihrend die
iltesten Elemente des Sieb- oder Bastteiles nach der Peripherie der Sprossachse, nach dem
\reise ||-L-:!.;_[:-w|_-'1u- zu, gelegen gind. Das Cambium rickt natiirlich mit jedem Jahr weiter nach
schen aussen. Da nun in den verschiedenen Abschnitten der Vegetationsperioden die von dem
cular- Cambiumringe erzeugten Zellen eine verschiedenartige Ausbildung. erfahren, bekommt vor
en, so0 illem der Holzteil eine rigv:‘.lflllllix‘||n_‘. schon von blossem Auge wahrnehmbare Zonen-
rrund- bildung (Jahresringe). Bei unsern einheimischen Holzarten entsprechen in der Regel die

eren, aufeinanderfolgenden konzentrischen Zonen je einer Jahresproduktion des Cambiums.
26b);

Bel den Laubhdlzern nimmt in jedem Jahresringe die Zahl 1 die Grisse der Gefiisse von innen

VISEET

ach aussen ab. HBel den sog. rerstreutporigen Holzern (z. B. bei de

1 ; qoo AT
13Z), beim Nussbaum, Ahorn,
he, existieren im Bau des Frithjahrs- und Sommerholzes keing wesentlichen Unterschiede: beide

1 voll- bei der Bu gehen

(Juer-
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rsholz: deutli in Ring von sehr (Gefissen erken

emeimnen £ann

I och Kani [ =

stige Witterung

o iltnisse ode

eine Verdoppelung der Ja

Dastteil sind die Zuwachszonen gewdhnlich nicht so ausg

mlich weit

im Holz. Im emeinen sind die Elemente des Frihja

sodass sie, wie z, B, bei der Eiche, schon makroskopisch als grosse Poren erscl el
den Laubholz ist zudem im Frihjahrsholz eine Zunahn 1 ko

statieren,
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ist kiirzer) un
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deshalb die starke Ausbildun

' kann bei demse
chen Re
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*a. 14jdhrigen,
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a

hgewiesen,

wiesen die

und P, sllvest nss

1,28 mm auf 0.88 mm zuri Bei der Lirc

jegslich mag noch erwi werden, dass der

kann. tel wi

|I"Ii.l|'\l

it des Cambiums

b nicht, weil die Ti

[¥ie Elemente des sekundiren Holzkdrpers sind abgesehen von den

wie wir sie bereits i im Holz- oder Xylemteil

kte des Cambiums und sind urspriir it Rei wdiire -
!-;:.-'i'--'.' der Laubhdlzer kdnnen wir also Gefisse, acheiden asern I:_|. o ] lam 1 |
h rellen unterscheiden, Die Go und Tracheiden stellen das Leitungsgewebe Holzias
anische die lebenden rnchym- und Markstrahlzellen 1 als
rgewebe, genannten Ty bt es nun h verschiedeng I
zwischen Holzfasern und | rarénchym (Ersatz gefacherte formfasern) und zwi Hol ar

Creffissen (Fasertra iden).  Auf die grosse Achnlichke
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ine echten (G

frilther hi

der Fe BUNES-. Lieitu

nzenarten se

verschieden, iichst ist hervorzuheben,

die esinzelr
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wte lernholeer werden

{2 bis & Jahrringe) vor

Pterocarpus santalinus, das Ebenl

YRV

rantiaca (eine M e¢ aus Nordamerika), das

von Maclura a

wch die E

ichen, Ulmen, der Walnussbaum, der Goldre zen ein dunkles Kernholz.

wesentliche Ve

deren Holz im

Fichte gehdren Zzu den Splinthiumen

der Verkernung tritt eren Hole als weitere sekung

e VWandste

in, dass Nachbarzellen durch

besteht

diese

Ausstitlp heranwachsen

eindringen und hier zu

imliches Gewel

einzein

Wuocherunger

sin) beol

in pseudacs

au und der

dem
lung machen zu kdnnen, bedient man

Vot
wie man sich aus Figur 127 leicht

wesentlich verschied

. kepisformipe che
e kreisformige che,

rliuft rechtwinkelig =zur

mter einem rechten Winkel schneiden.

& und der ti se parallel ve

Lingsschnitte der radi

verlinft die Schnitt

it vom Zentrum in der Ric

Langsschnitt in eir

des Radius, beim tanger
dem Kreise des Juer

gehneidet, bildet

Die ‘Linie, in welcher der Lingsabschnitt die Querschnittf

schnittes eine Sehne, Wie bereits fr wel

» Markstri

wurde, sind es vor allem

vergchiedene

verwendet werden koénnen.

Esmerks

des angtomizschen Aufbaues des Holz

Hinsichitlic
der

st viel einfacher gebaut als das Ho

z b

Unterschiede. [Das Koniferenho

ie von den Markstrahlen abs

n Parenchymzellen so3

er nur ang Tracheiden mit he

n sie begleitend

tipfelten Wiinden, die der Festig
vebe dar (Fig. 127). Die Mehrzahl der

auf den radialen Winden der Tracheiden Auf dem Querschnitt K

cheiden des

thrs- und Herbsth

und diinnwand s diejenipen des Herbsthol

verlaufende Streifen. In s oben eir

-eihige, schmale, ri

schnitt (in

n. Der r

en Tiipfel sind quer getrot

sehen. Die geh

Die Tif

cterisiert.,

durch die Form

hen Kreisen, von denen der innere, der zuw

sigt konzentris

withrend der fussere d

v in den Tapfelk

thefden

ind langgestre

ichtung der

lte Wi

aind bane

strahlen zeigen deu

g die rruppt

ch wenn sie el

die

I i ot iingsachmnit
| i)
. bV erkennt welten
f Gefisse und die mit spiraligen Ver-

an den Enden sugespatzte Skleren=

chymfasern. Die Markstr 1 v EF-
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zu der Lingsrichtung der ibrigen Gewebeelemente, In

i el- laufen als mehr oder weniger breite Binder

132 ara wrigen Lindenzweig darstellt, bemerken wir im Zentrum

iand, he einen Querschnitt durch einen =z

usen aufweisen. Der Holzkdrper (&) wird von
fissen,

12%

Mark (m), dessen Zellen zum Teil Krist ;
den Markstrahlen in radialer Richtung durchzogen. Neben den Ge

Holz dag

idis)

fel aufweisen, bemerken wir auf Fig, 1328

ichie, E
Markstra

ellen. Die beiden

cheiden, Haol: ern, Holzparenchym umnd L

eben

bipse " Elemente besitzen 1 .'|||:¢-§_1|"-\'.-‘n':'n\."|'||:'|'| Haolz allein noch einen

fise LT 171 plasmain t: die Gefisse, Tracheiden und Holzfasern sind
i in t oder Wasser erfiillt.

e e e e Die ausserhalb vom Cambium gelegene sekundire

‘ I 'I_. Rinde erreicht niemals eine =zolche ."'-]i"l-.'|]ti;_':!a'{'-|t wie der

Hol

~ - ALk fasern, Cambiformzellen und Phlogmparenchymzellen zusammen,

ROTper. Sie setzt sich aus Siebrihren, Geleitzellen, Bast-

AT A die gewohnlich
gine lI]'I]‘L.';-_f'l.'I'
miissige Anord- ot
nung zeigen. Zu- |

weilen sind zwar

die Bastfasern in

bestimmten

£

siphis,
ikre Rinde, &

Schichten An-
geordnet. Eine
Jahresringbildung
In der sekundiiren Runde nicht zu kon-
'."j"‘li'-'i"'ll. Aehnlich wie im |]|1lr.|;_|"-rp-;'r durch-
Zichen die Markstrahlen als schmale Zell-

rethen  die sekundire Rinde. Nicht selten

verbreitern sich dieselben aber auch ganz

ite) ist bedeutend und gliedern dann, wie besonders

 zwei aul dem Cluerschnitt (Fig. 132) leicht zu be-
g eobachten ist, die sekundiire Rinde in einzelne
Innern tr - = = -~ 3 -

. fapezitirmige Abschnitte (Rindenstrahlen). Die
LTan

A ark= Winde der Bastfasern sind zuweilen sehr stark

gehnitt verdickt, so dass das Lumen fast giinzlich

verschwinden kann, Die zarten Elemente

P e,

> N3y

b .
L Iﬂ\.- § ]
7y o o

e gL
R i

R

Wnerschnitt durch
lie mekundire Rinde
b stalliiibr
chymbricke, of

Zelle,

klerenchymeel
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le (Siebrohren, Parenchym) dienen zum Transport ode

der sekundiren Rir

von Eiweissstofien, Hl-hft'll_'.L||1'.‘.-."'-., Fetten. Alle die in den Blittern &

ch das Phlotmparenchyvm un Siebrahren in

wandern nimlich du

|1‘.':
aufweist. Noch w

ihm erzeugten Zellschicht, der Korkhaut und schliesslich die

L!:L"‘

AUSSED |l'-|:_". ili"'. i

rihren
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welche

Gewebe,

t sin Nach aussen hin

abgeachied Hel den heute lebenden
bei den beiden Gattungen Isoctes und Botrye
renchymatisches Rindengewebe, Dagegen

Dickenwachstum sehr stark entwickelt.

Ein #hnliches, abnor dires Dickenwachstum, das mi

.‘|'|..\I|i5_.|!__|-:-l der Stamme m enger Z'.'-:I.!|-I::<.'!"|-'l.'-_'_'_{' stehnl, zegen

ler Bignoniaceen, Sapindaceen, Malp

lochiaceen etc. Bei ein Arten wird de

Parenchyrmmassen in einzelne Stringe gespalten, was
der Ci lumeing frihzeltie uneleich titie ist,
lass der Cambiumring frihzeitig ungleich tiatig is
pr wluktion an einzelnen Stellen vollstindig

Sapindaceen aus den Gattungen Ser

zusammengesetzten Holekrper (Fig.

sind hier zahlreiche, voneinander gi

van denen jeder sich wie ein n

hin sekundiire Rinde nach inmen Hol: erzeug

CRETELE Familien der Cheénopodiaceen, Alzoaceen Phytol

SRpHnERCen, -.r||r'g'_:.'i:tl' L ::'I:'nE:III'_I"!.-_rI-'-s bald auf Atigae

tritt ein neues, sekundires Cambium

weiter wiederholen kann,

Das Laubblatt.

) entstehen an der Ober

Die Laubblatter (f6l der :‘.\l'l:"ﬂﬂ-'

(exogen), besitzen ein begrenztes Wachstum und h:

1 im ausgewachsenen
Zustande gewshnlich eine ganz bestimmte Form angenommen. Als Kleine

locker oder Warzen (Fig. 81) werden sie Vegetationspunkt des

Sprosses angelegt (Primordialblatter). In vielen Fitllen teilt sich das junge

|
Blatt bald in Blattgrund und Oberblatt; der Blattstiel bildet sich gewdhn- [
|

lich erst tzt aus. Da das Wachstum am Blattgrunde ein sehr intensives

ist, bildet dieser fiir die junge Anlage eine schiitzende Hiille. Im Gegen- -

satz zu dem Sprosse liegt also beim Laubblatt die wachstumtihige Grewebe-

am Scheitel, sondern

partie — wenigstens bei den Samenpflanzen

bedeutend hinter der Blattspitze (interkalares Wachstum), [Die Blitter der

|":[|'j'|[- [[;1_1_-1-_‘:_(._-',‘: g;|_~-|_‘|_r|_-:: ?_t{"'.,'.,!"l]l]lii'll :“;|'|:.Zf.l.'t'.'\.'~':l.\]1hllll11. [::.I.' |..l'|'ll.".!-L1-|Ii-.': -.!I-r

Laubblitter ist im allgemeinen keine grosse. Die Mehrzahl lebt im aus-

wer als eine Vegetationsperiode. Nur die (Ru

gewachsenen Zustande nicht [

en Blatter (Laurus, Ilex, Buxus, Daphne laureola, Vinca, Polygala

immergri
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Vacecinium vitis idaea, Arctostaphvlos uva ursi, Sempervivum ete.) iberdauvern

mehrere | egetationsperioden. Die Blitter der Kiefer werden ungefithr 3 Jahre, die der Fichte

alt. ,".-_'i einem vollkommenen, ausgewachsenen Laubblatt konnen wir Blatt-

stie]l, Blattscheide und Hliltlﬁ]jl'ﬂill" oder
| Iii:::tli{'n he unterscheiden (Fig. 133).
DerBlattstiel |]H'Li-l|:.'~'l ist der unter
¥ A , stabformige, meist stielrunde, zuweilen k:ﬁlﬂ_i?_{r1
5 \ L

flache, rinnige oder gefliigelte (Citrus, Fig. 135)
Teil des Blattes. dessen Linge in einem ge-

wissen Verhiltnis zur Blattspreite steht. Grosse,

breite Blattflichen besitzen meistens sehr langre

Stiele; schmale, gestreckte DBlattflichen da-
gegen kurze Stiele. Bei den sitzenden Blittern
(Fig., 146a)
Schwin

'“[III nzen. .
(] rapa natans) und bei Eichhornia |_'.';l:-c.~c-|p|j-:\
(Pontederiacee aus dem tropischen Amerika) ist
der Blattstiel |.~|:L.-|-|".1'.~r11ﬁ}-__r ;L:]::'ﬁi"‘l‘]'ﬁ[}”q‘]] unel
stellt mit seinem zarten, luftfithrenden Gewehe
ein Schwimmorgan dar (Fig, 137). Wihrend
im allgemeinen der Blattstiel an dem basalen
Rande der Blattspreite eingefiigt ist, ist er bei
den schildformigen Blattern (folium peltitum)
in der Mitte oder fast in der Mitte der Blatt-

Fig il . . s 5 . . . 1 .
Brmiges Blan vom  UNTErseite inseriert (Fig. 136). Die Entwick ungseeschichte lehrt uns, dass
Nabolkrant = 3 s s . ¥ . i - s .
ooy rdra- dicht an der Stielinsertion des Oberblattes liegende Zonen spreitenartiz aus-
wachsen, so dass dann die untersten Blattlappen miteinander vereinigt werden.
ey

'-"'-t]f--"lninru- Blitter finden sich bei verschiedenen W asserpflanzen (Lotusblume, Vietoria
egia), bei den Kapuzinerkressen | Tropaeolum}, beim Wassernabel (Hydrocotyle) usw. Bei

n PHlanzen, bei denen die Bi attspreiten ‘.‘t'l":'.l'lmzlnu_-r[ sind, wird der Blattsticl breit,
Mehenartic und dient als Assimilationsorgan (Phyllédium). Beispiele: Neuhollindische
A1 o . = i* vp N . 3 Sq P - = i
‘zien (Fig. 137), Oxalis rusciformis, Nepenthes (pag. CVII, Fig. 174). Bei den

Erstern |I.|;_':t':'. die jungen Blitter noch deutlich zusammengesetzte Blatt-

Spreiten; im erwachsenen Zustande kommen nur noch FPhyllodien vor, die f

alle vertikal gestellt sind. P ..k|]ru]|~'|1]11|il' i und Vertikal Istellung helfen

I‘='i;i-' mit die tr nspierende ( Yberfli iche zo verri wen.  Von den flhnlichen g .

Phyllokladien (pag. LXXVI) unterscheiden sich die Phyllodien wesentlich q ‘-l r",_-,e"/.-"'l*
ch, dass sie in ihren Achseln — als Blattorgane — Knospen tragen, '}\lé &

Blattscheide (vagina) heisst der etwas verbreiterte unterste

ieles bezw. der Blattfliche, der zuweilen den Stengel
mehr oder weniger rohrenartig umgibt, Bei vielen Blattern ist die

allerdings nicht oder nur unvolistinding ausgebildet; sehr ver-

bei den .'\[-Jll‘fiiilt_".'ll.=r1, vor allem bel den Araceen, Brome-
liaceen, Glumifloren. Commelinaceen, Orchideen ete. Bet den Gramineen
und Cyperaceen schliesst sich die Scheide dem Stengel ziemlich fest
ani vorn ist sie zuweilen gespalten und die Riinder sind iibereinander
gerollt, Die Blattscheide triiget wesentlich dazu bei die Biegungs-

..-all;_h: it des ."‘-I..-IILTI. s #zu erhithen - andrerseits schiitzt sie die il:”ﬂt’ll :';["l:'”-'cﬂ-

T L
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. oder dient als Schutz (Glumifloren) der unteren, zarten, noch im Wachstum |
1

abschnitt
n Teile des Internodiums. Im ausgewachsenen Fustande deckt sie micht selten

begrifi

Achselknospe des Blattes. Unter den Dikoetylen haben beso

die Doldenpflanzen und viele Ranunculaceen (Fig
Be

selten bauchi

onders bei den erstern ist sie gewdhnlich stark ausgebildet,

e "‘i 0S8~

etrichen und stel

[
Oder

achse oft ziemlich stark al

Cyperaceen, Gramineen, Juncaceen usw,
rt (Scheidenbliatteryund gehtrenindie ategoris
findet sich bei ver-

duzi

An der Grenze von Blattspreite und Blattsche
schiedenen Pflanzengruppen (vor allem bei

Ohberseite der Spreite eint deutlicher, trockenhil

den Gramineen) auf der

ror (bis 4 cm langer)

pefranst st oder
seitlich in Oehrehen endigt; sie wird als ein blattachselstindig
Nebenblatt (Axi
Scheide und Spreite emporg
st in Funktion und ist wvor allem als

vielleicht bildet sie at

yuswuchs, die Ligula, die nicht selten behaart o

rstipel) auigefasst, welches bis zur lrrenze von

Sie tritt e

P 1
*NODENn Wul

l'LmH]a:-nm }

Schutz gecen die auf

bl — e

2:.\']?-!!""'. I

ibrinnende Feuchtigkeit, die Bakterien und Pi

kannte. An der Basisist der Blattstiel hie und da etwas angeschwr
5 (Blattkissen oder Blattpolster). In diesem angeschwollenen Teile
olde :
finden Drehungen statt, durch welt he das Blatt in giinst '

"-u'ﬁ'l."{__t LR b

zum Licht gebracht werden kann | Leguminosen). Auch dieS be
Vel schiedenen Mimosen,

{Tageswechsel oder mechanische Reizung) bei
Pa

die

und zwar erfolgrt

e |

linnaceen auftreten, vollziehen sich in den Gelenken der e

Bewegung durch Turgorschwankungen, Bei der Gartenbohne sind

Dunkelheit werden sie annihernd vertikal gestellt,

Antritt d

o |

licht horizontal ausgebreitet;

Die Blattspreite oder Blattflaiche (limina), die im allgemeinen el

e diinne griine Ge-

ittanlage

:-|-_[-.|]r:_|_']'.', dem Oberblatt der jungen |

webeplatte von mannigefaltiger Form darst

=

fenheit des

Da die Form,

i Bestimmen eciner Pllanze yon grossct Wicl

Standpunkte aus — die wichtigsten Blattfo
reteilten (folium simplex) und

sie noch einen besond

::|_.\,'|| wenn €8 !'II:II\.'E'. S0 SCNT

QEsscn ¢

Blattnarbe.

Rande seichte

bezeichnet.

divisum oder “{rr

schpoitte die Mitte der ‘.“-|'-'-.'|'|'-||' nicht

sMitte {aber nicht dariiber hinaus) ;_rll." o1,

(fissum), wenn diese bis
* die Mitte

hillften reichen und geschnitten (S€C

den Grund der

ler bis |

el

bis =zur :\l'.lll."'ii e oder b
reichen. Je nachdem die Eir
zu stark konvergieren oder i der Mittelri Lo X
i |
stehen, ist die Teilung o fieds .
dem Gesamiur _der insbesonders von dem 4 ¢

[
-

o
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cifarmig oder eirund (ovatum, l'ig. 140b, Heidelbeere, Capparis, Ur I

urens), elliptisch ader aval {(ellipticum, Fig. 140¢ Amelanct s Hinglich (obldngum, F ig. 140d, Castanea, End-

linealisch (linedire, Fig, 140¢) von zwel parallelen Linien umgrenzt (Graser, Leinkraut),

Gartenmelde), utern-

af -y B lor re1eclkl
aférmigoder dreieckip

Wassernuss, Pyramiden- (lancealitum, ".".'.l||:'.I||-=":.\'I,|,':'1

iges Zweleck, desser Breite dreimal oder mehs

=
e

vierundlich, v

sind direkt verstindlich

2 £

ldung der Blatitbasis (¢ hia r).

rracea.) Sind die Lappen

stumpfem Winkel zu-

S0 \'.:.|:-.-.'-.- [ int: laufen sie

Bumex: ac

pleilidrmig (Fig. 140e, Sagittaria, Isatis tinctoria, Con-

robildet, seltener sind die beiden

am Blattgrund) ungleich

(besonders deutli

1), so bel den Beg
+jrm Ml
Blattprund in den Blattstiel m

us). Auch dieBlattspitze

metri

» Ulmen (Fig, 142} serbaum,

ketlformig verschmilert (o

(apex) ist verschieden ausg Idet, Sicistatun obtlisus),

EInen --:'.:l:.i'-!'f'.': "l‘-i‘::'f.'l -'I:.||'|.-:'|2. Be-
on erhabenen Kreis-

wenn sie eing

hier), abgestutzt (truncatus

a, Trifollum minus), ein- I == =) \

;;-\:'|.|:irlu':1 -i"ir;. 1436, T
blitttchen von Oxalis acetoselln), il

ausgerandet [emarginatus, v b

143 ¢, Salix retusa), spatel- Fig. 143, Ausbildung der
T P 3 o T g Bliatispitze
formig (spathulitus, Fig. 143 a,

des die Spitze abgerundet ist. H]ll'.-.r |I|'.;.i||.|_|1| ncutuml

ooy H:-l'.l. wenn L:El' Spitze von einem -;-'.l.-':u Winkel g il = weird |E._\:—-:.I'.::||"i|:.-.1 VL ri‘.|_ F ||i_:|'.-|-i'.'.-::
betr. Winkel sehr spitz ist (Flieder, Bohne). Setztsich der Mittelnery als kurze

uitus, . B, Wicken),

50 heisst das stnch |_-!--.:'-i tzig (mucr

. die glle an einem Punkte
. Blattes, hand- ode:s
h i y 4 latt (i
i _ | ' 144 a bis o) oder die Teil
; : | iSeiten der Blattspin
= i N ;i 1 Blatt (f. i
e 5 - Ty .;1._\ £ I g -"r dem beim |
| ".'_ = E 7 Blittchen auftreten, spricht man von drei-
: 1 3 vl S \ gihligen oder gedreiten (terndtum, Fig. 144 a,
; - A =h :.__: Kleearten), finfzihligen ode '-.-“"-!“'-,".'."-'l'iH*"-
= : R ; (Fig. 144b, gquinitum, Fingerkriuter, verschie-
H - o ‘\5 ol dene Frauvenmantelarten) 1 siebenzihligen
. T Py oder siebenfingerigen | natum, Fig. 144e,
‘9 -.._ — I ; Rosskastanie) Blatte. Beim pefiedertem Blatt
& unterscheiden wir unpaari E gefiederte
Fig., 144, Ge ! 1

sgerte und pefiederte Diattvpon (Fig, 144k, impari-pinnatum, z. B. Anthvilis.
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hhl ea ot die K ohile e
ubblatics 15t dige Ivollensaureassiumil

und bei Anwesenheit von Ol

i der Einwirkung lorophyvll vorsichgehen
Kang Sowohl die Form wie die Stellungsverhiltnisse der Laubblitter sind nun derart,
- dass die Blatter in miaglichst griir rer Weise belichtet werden =schen wir zunichst
d
1446 von den unter besonderen lebensbedingungen wachsenden Blittern l‘\.II'.._!,""\-'.\_'!|'I|!::,_'::r'_|,';:_.
hseln :'I. von aehr sonnigen und trockenen Standorten, tierfangrende Pflanzen etc) ab.
) es sich, dass i die Ernghrun des normalen DBlattes eine mbglichst
grosse und diinne Blattspreite von grossem teil ist; deshalb auch
L Laubblattern muat den bekannten -.illll"l'll_ Frossen, 'L__N.i_\.rl'-li'l':"_l"_l'
die Blattnerven, die als feste Stra 1 las Blatt durchziehen, wird die
Hach Jadurch erhilt sie auch Wind und Rege
Die | eten besonders auf der Unterseite stark hervor
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e 1t 1tr we die
z tinzelnen | in bind
e hnt . Han in verbindung
ebhrach y + wsehennets L i
. 1 lass ei Muaschennets att (Fig
then von den e n der Mitte des Blattes verlaufenden Mittel ler Hauptner (e | }
g Yon dem einen, n der Mitte des Hlaties verlapienden Mittel- oder auptnerven [cdsta tdin) rechts
s '

nks in pewissen Abstinden ziemlich gl

und miteinander verschmelzen (Ehamnuos frangula,

{Ahorn, Platane, Stachelbeere, Storchenschnabel

Blatt=Tvpus

- 2 f 1 e | By ap b . - 1t
'.'|I| 1eQenCe i menrere ZI1TTIN
i Ore |
3 148 d), die sich
tte ver- : y
rweigen. Solche Spr
1ET - 5 3 1
nande meht besonders
ey ! 2
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: o 1ETVE W eLser
bascum- iy e
(| T mnm B. bei ¢
s0 gibt | [ T I
= % = 1 Yierten XCT
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; . leicht beobacht

Windes
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Wasserspalt lienen dazu, dberschilssiges Transpirationswasser aus dem Blatte zu entfernen.

elegentlich konnen aonch im Transpirationsstrom gelaste balze am Blattrande abgesetzt

werden (kohlensaurer Kalk z. B. an den Blatt-
zihnchen wverschiedener Steinbrecharten, so

Del saxif

a aizoon, cotvledon, mutata), Beson-

ders an nebligen oder t

ufrischen Morgen kann
n an den Blattriindern oder Blattzihnchen

Vieler Pflanzen (Fuchsia, Erdbeere, RKapu-

Zinerkresse, Frauenmantel, Schachtelhalmen,

E';Lf- 154y zahlreiche, wie Diamanten blitzende

Fripfehen konstatieren, die leicht fiir nieder-

geschlagene Tautripfchen  gehalten werden

inrch ein Blatt mit efner Wassersnalte

| & . e . . X
sinnten, die aber in Wirklichkeit nichts anderes tathode). Nach Pleffer,

als aus dem Blatte :1]Pl,'__[k."~'l'EI.'EI‘L]:"JWH Wasser
darstellen,

Bel anderen Gewiichsen fehlen

Wasserspalten und ¢

wie bei den ttern aus

dermis hervor oder werden an zarteren St

die durct

auch reizempfind

il und diese mit den Sinnes-

re zu vergleichen gesucht hat. Ein-

slne derartige Epidermiszellen zeigen recht eigen-

cturen, die geeignet sein sollen, die

des von der Reizursache ausgehenden

Anstosses auf das lel Protoplasma zu erkliren.

Epidermiszellen mit papil fGrmigen, lingenartiger
Yorwdlbunger

gedeutet

den Laubblittern verschiedener

¥ Tl 1 ekt 1
BIZEn esen und Lichtsinnesorgane

worden. In den Epi

empiindlichen Ranker von Yers

piianzen (z. B. bei der Gurke) finden sich in tle

soll,

ieinen unterscheidet sich die Epidermis der

seite. von der der Blattunterseite dadurch,

dass sle keine oder nur sehr w

re  Spaltdifnungen

nas die Zellepn glatter und gewidhnlich sti kutinislert sind als die Zellen d

Blattunterseite,

Das Grundgewebe ist im Laubblatte in erster Linie als Assimilationsgewebe aus-

gebildet. Es wird ausschliesslich von

innwandigen, chlorophyllfthrenden Parenchvmzellen

gebildet, zwisel

1 denen luftfithrende Interzellularriume vorhanden sind. Nach ihrer Lage
g

SUM ¢ing

An der dem Licht zugekehrten Oberseite des Laubblattes stehen die mit vi

1
rUMern

enden Lichte sind die Zellen des Assimilationsgewebes verschieden grestaltet

n L'hl-.'l]'r'-l"]:_'..'ll-

sgerlisteten Assimilationszellen senkrecht zur Oberfliche. Sie sind dicht neben-

einander angeordnet, langgestreckt und wvon prismatischer oder annithernd zvlindrischer
{ . ; ¥ . i
. sie nur an den Li#ngskanten schmale Luftkanile zwischen

restalt,

Ireg I

Grewdhnlich lassen sich

ieses Gewebe, das aus einer oder wenigen Schichten besteht, wird Palisaden-

AT e ¥ o 3 ¥ . i w3t m ¥ NEA I TFaS eoi T . .
Parenchym genannt. Es ist der Ort der stirksten 1\'|I|:|-Itl'-'n‘1-l'.-r‘~'<l.‘-.‘-1]11||-|.':!|"lll.. Zwischen

|,'_|-: Pal;

adenzone und der Epidermis der Blattunterseite breitet sich in dey I

] "
Regel ein diinn-

VIl
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I erazwelsrl nt o stels \
prrisse fifithrende Interzellularriume vorhanden. Niemals enchvm
die gleiche intens das 1 { i

|'-:|!'-'::|'::_‘.'-|:.= an Ul dass die Laubbli T

B wuf der Unite d ite (I y
Stechpalme, G nnu ., Alnus ete)

Das Schwam chym ist 1 gter - Lame als Transpirationsgewebe t i

Sonnen- mil S AL | itt a

i | 14T a8 o Cat - f

-

Als Speicherrew

e Sl &5 T

ewebe) -.Ill-:-_"l'l"':EL.:'

N, Auch die

worie

selten

i -
aEEretlon

nannt Worcen.

bezw. unter

pweilen d (Gestalt von bs

biindel 1n 3aa), Am Rande

T

Halmblittern, sich dicht unter der |'.|~||:-' vOn oElerencnyim
3 fasern, die auf als stark lichtbrechende Feld nen Auch an den
| ’.';-_'L|_|'_'||.;f|-' 1 '_::|I i -.]a-n |'|'_;1_‘.1:-:'|_\_||._h'i| rcli'.:-\| L:.'I-:' Med 'I'|._I_:1-I:--. hen ]"...l'“..-.'!:'.'.' st irk s

gebildet. Aehnli h die Blattzihne, die wie z. B. 18
(Bd. 1I, Fi 173¢) in der Hauptsache von einer einzigen, backenza p-
-.!i:!\'.-':' :".'.'iil ",_{-

Die Leithiindel rchziehen die Blatter gewihnlich weshalb an al

einem Querschnitt durch eine Blattlamina meistens mehrere Leitbindel und zwar in ve ¢

n starker Ausbildung antrifft, Bei verschiedenen Konifere:
150 in der Mitte

I.Et.'iﬁ‘._l':l:'l?'[' || :'|l|

I.'EI: |'E|'.f.i_L{l.'.' ] ]
weiter verzweigt., e Mitte

sich 1m ‘IL'\-\.'\-\iI'I]-Il:I'.L-IIIlfhf_:.l'.'.l\.L_'i'l' dann nicht weit
Seitennerven enthalten nicht selten mehrere Leithiindel, di

; e : :
FEE] gsind die Leitbiindel

S ['Lll'.:l.;l:'l. |“

nur e emzig

lieot

zu bezeichnen, Der Holz immer oben, der Siebtell unten.

| tretenn in den Blittern n (z. B. bei Cucurbitaceen) aul. Lhe dusse

RBlattnerven und !
{ dem Mesophyll (Fi
1 Nervi an.

f Asgs 15 La bblatt bei
£111¢ Je grosser 1ET
et leichter und sch er

i f ans dem Blatte verdunste

i t welk werden. Wir sehen

= Beschaffenheit mnd der Form

| d den Verdunstungsverhilltnissen ein enger Zusammer
hane besteht. Je nachdem der Pflanze Wasser i g5l




[l |

charakteristischen Blatt-Typus. Die

dieselbe einen g

FENOMUTIEN W

.'1.1:':: ' rl,

aus Verhiltnisse kommen sowohl im morphologischen als im anatomischen Bau deutlich z

stets Avsdruck. Deshalbh zeizen Hygrophyten, d. h. PHanzen, die in wasserreichen Boden
hym Gder n feuchter Atm

ver- welchen Gewichsen wenig Wasser zur "l.'a-rll"l;:ll:.:f_{ steht und die Intolge der erschwerten

P S ,|_|:|,E.|_"_'|,' |::,:L11|I|!'||I|':I \Jih \_“l" xe _"Irl'l ]'I.';"is'!!,

||-.r‘|l'|.::|'|" I.
TTIITL= Wasserzufuhr die Transpiration auf ein Minimum beschrinken migsen. Ausser der Blatt-

illerdings noch verschiedene andere |".i|'||"u']'|1.:i:Eg_(¢‘|]

die Verdunstung

hyvm-
o z. 156, ) T— in der Mitte), Nym; an fvorn vom Indischen Lotus [(Nelumbin
1 CET [ s Milnchen

allg-
F1SC1US Verschiedene Hygrophvten zeigen kreisrunde oder nierenifrmige, auf dem Wasser schwimmende

rallem verschiedene Nymphaenceen (Fig. 156) aus den Gattungen Nuphar und Nymphaea (= Castalia),

VET=

erox, ferner die Cattung Limnanthemum (Gentianacee), Hydrocharis morsus ranae,

kriutern {Potamogeton natans), Formen von Polygonum

Hei

ite. Hel unte

it (Butomacee): bel einigen h

n Schw blattern finden sich die 3"‘1;1:.i‘_—

stauchten oder "azger futenden

faserformige, haarfeine Abschnitte aufgelost (Fig. 157)

cee aus Mordamerika], verschiedene Hnhnenfuss-Arten

Helosciadium inundatum, die Wasserfeder [ Hottonin palu-
Oberflache (Prinzip der Kiemen bei Fischen) mit dem

ol e 5"|_-'.:--!|;'||::' t

L] |\l'lll:.".'\.|=_'\.!'.\..|.- vider Duvirandra

fenestralis) aus Ma-

dagaskar igt die

gange Blattspreite
von zahlreichen,

tensterarti Oeff-

- (Formen
liinner von sagpittaria, See

v

ALIsneria,

mneller
.Iﬁk.hl.r miini-
mum) haben lanpe
dass -

T
i e b

schmale, bandfiéar-

mige Blattspreiten,

uitans, Myriophyilum, Einzelne Wasser

TOSSE] aticd, pllanzen leben  our

wierig
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lerruginans,

{Juncus-Arten, Cyperaceen), ist

stielrund, jedoch

gofurcht | b

ren ledera auf der Oberseite i Buxus); andere dageren sind
ir, saftip Ll AT nel i von Wasserspe n fber-
derart Gewichse als
vor allem bei

assulaceen (Sempervivur um,
l' Rochea ete) und Aizoaceen (Mesembe 1 bel wers
Fi i thslatt w I Nus, Acor Lactucs (einheimizch), Achillea filipendu-

k. 1 . ¥ i ?

o wiachsende




v .
Py e

e —




AW TV g e g

b S AL WL—E—\E';‘.’IE bl o :;.Tﬂ;mm : et Sy

cV

e len d der Epidermiz gallertartie aufl., Hie und da ist die Cuoticula mit feinen Leisten ver-
= e Ty -.'.-:'---_'I'_g._'u!-:::n' Weise unter das Nivezu der ':I:---r:i ':.:_‘ -."||'_;|'~,'|_—:~.".'\'_ 1% el
v o 1 it Riume wverlegt (Fig. 166). Yergleicht man nahe verwandte Acten
o . ¢ B e s
a - g ¥ gt
[ I |
-|.r. L]
b v
fuk 44 ] i -
50y, 5
1 die ; o, b
ini- i i
aer= - . ™
1 1 b ) o
1gen P
iame | A !
en A
ZET ¥
3 o a
i 1 o @ ¥ = i v
e L M
1) o i el
LET
7. B 1 v 1 1 L k 5
s,
hl I LT 1L i I Schwar 1 ( {Ucher 1 Fa 1 | |
yEo-=
h [ 5 [ t ¥ EeTin e Lahl de Inunger
- = allg werophyten eine starke Ausbildung und zwar auf Kosten
n verlingert oder treten in mehreren Schichten auf., Nicht
i Wi 1S FEsro NeEneEs I'.'!._!'-:||;IE'||'\-,|_L'I:I'| Lgui I;E’-I:.'|I.'I.-
i 167] usw.), 80 dass dann kein besonderes Schwamm-

Eur die Xerophyten als Regel, dass die [uftfihrenden
e B i R : : e
2 Lrriur sehr eng itung  der bel den Xerophyten (Cistus, Artemisien
L g, Myrtaceen ete.) nicht selten auftr i - Atherischen Oele ist s¢ frither gesprochen worden
| ¥ | T e
5 LXXIV). Xer auf undurchlissig hysikalisch trockenen Boéden, in
en 11 1 Tt sy ire b i I i 1 i - .
sy - und Steppengebicten, wo sie der grissten Hitze und
v ratz zu bigten vermogen. Etwas merkwilrdie erscheint
1 llag
din

Femperatur, Anwesenheit von Humussi

wer infolgre ken Salzgehaltes des Bodens ausges

und W

wchen xerophil gebaut sein kann. Zahlreiche

des gstrandes, der Ho ren Ghnliche Vegetationsformen

» Flechtenhe

n eétec. BHei den Moor- unid

der Menge vorhanden, aber die Wasse ifnahme wird durch

ntana verschiedene Faktoren erschwert oder verzigert

| El=

Nebenhlitter |:~[{[,\||-

lae), auch Afterblitter genannt,
entspringen seitlich neben der

Blattinsertion. Sie sind wvon

sehr verschiedener Gestalt, in

der Regel jedoch bedeutend

kleiner als die eigentlichen
Laubblitter, Zuweilen stehen

links neben dem

sie rechts und
Blattstiel und sind mit diesem

SECEN VET Wil |I‘--."'.

oder un

(Rosen, Fig. 168, Klee) In

) r anderen Fillen stehen sie

Bla i neben der Blattinsertion.

manchen

PHlanzen entwickeln
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nhiiumen, Mag saum (Liriodendron tulipi-

1z # ¥ -
feray hiillen die ftutent , gte
; umfassenden Nebenblitter den Sprossscheitel - g
und die jingsten ein. Beil ik ]
den |II'I‘.;_'-I' CEEN bil L -.1!1' |'|-Z_.[:_Ili5-'.' oder k

ichsam die Fort

der Blattstied

zung der eigentlichen Blattscheide.

wird von dem fortwachsenden -‘;i".".s----

brochen wund bleibt als scheidentérm

o
Hille am Grunde des Internodiums erl
(Fig. 169) Wiahrend bel <%
braune, hiutice Gebilde dar-
stellen, die frihzeitig I (Eichi
f Linde, Buche), zeigen viele andere Arten,
_. AehAh il "'I . griine, blattartige, zuweilen gekerbte, ein
I geschnittene oder -.!"\.II"'Hl?:I.:-n:l_:_"l. (Fig. 170

3 \ penbldtter, s jange Z.eit erhalten bleiben KOonnen. el AR L -
; ! i 3 .
.l_.._'l_'n.ZI'III!:'.I'hL':: | DEE, Amicia, Phaca Icla, ."'n=1i':::_-.'..:ir~'
1 1 = 1a 3 147 \ e . g
os, Weiden (Salix aurita, nig s 171) sind sie e
Bei Lathvrus aphaca, bel wel hen Blitter 7
| L
ils Ranken auscebildet sind, stellen die r allein die g
! P ' Legruminoser
| kinnen sle ver ; ’
| 1 k1 u N
imce ais Auch nacn dem
bleiben. finden sich bei
ilionaceen, et lagegen
' 1 ~lblacees
n &rn 'q irtige S heinguirle (Fag. Y0) el e
1% r ¥ % - I I-|
e selten aul (L amus, otamogeton). ,
1 y
| A1 vrhe, hitutie srmige oder s
Tipe el I men 1 L Sl ¥
| \ t (P igeton, Na =cheuchzer bt us.
& Caf. 20, Fig. 3a], Heloden, | h ) sog. Achs
- -
e % il en | | | il i i d niiE
| VNl A Ing [ L I ' ' £F1
nen darstell
ki
{ aie el

phologriscn

metamorphosiert

| reits schon frither kurz
A - sch ppen, die Phvllodien ukkulente

Aehnlich den Sprossdornen verhalten

attdornen

TR e e e B PPN Y ey




ulipi-

Ltienten

rhalten

I-Iu. skl i o ...'-J'-\.“E:a,i i nhl

gezihntem Rande bis xu den he mig

ersten Blitter

Ik selten
Lath

vebenl
g

auch dez

iderseits k

tragacanthn mit Blattdor

i 15T iunktioniere 1L'1.|_-':i.'|'.|-g_ '|'|-li'-.||'--!l:::|-.
& TEud lanzlichen Gebilden iiberhaupt gehéren die Blattmetamor i'i'.l:--—.\.':‘.. wie wir sie
' rEchiedenen tic zen (Insektivoren) antrefien. BHel den sop. Kannenpflanzen (Nepenthaceae),

veiche im Monsungebiet, auf den Sevchellen und auf Madapaskar beheimatet sind, setzt sich der Blattstiel
; | eigentiimliches, tabakpteifenartig wder kannenartige fort, das als dient. Im jugend-
Hehen Zustande ist der Blattschlauch (ascidium) mit einen b). Innerhalb der

Kann man leicht eine obere bliulich beéreifte und eine untere unterscheiden, Durch

= Ange . Am Kar

in die Kannen hinunter ur

dem menschlichen Magensaft ches Enzym verdaut,

deuten., Der
der Blattgrund
Natur sind die \|'|'

ern, wao sie gelegentlich

halten. Hie

1

ize aus Westaustralien, Bei den Sarracenien

‘ehnlich verhiilt wlotus

im atlan-
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v fiihrt  die Venus-Fliegenf

Ef
inm vorkommt.

rithrungr k

die beiden

und starken Ho

ihrerseita

uE-

D & Driigen,
in deren rchen liegt, bie 1§ dessen
K I ind mit ihrem Sekret vollstindig ein

werden won

i @ uns Fig. 178
s, [ 1 FELALLTY kehren Blatt-

| fiiche und Drisen allma urspringliche

| 1 Achnliche tisen finden sich auch bel Droso-

y | y nicum aus Pertugal, bei By ntea aus

| b ; i den einheimischen Fettkrautern (Pinguicula) ete.

sere ein-

Eigenartipe Fangapp

chen, im Wasser lebend oder Utri=

Einzelne Zipiel der stark geteilten Blattfliche tragen

blasenartige Organe (ammillae), die nach awvssen durch ecine

\ - Art Gaumen verschlossen werden (Fig. 179, 180). Die sehr en

ist mit einer Klappe versehen (Fig. 180 a

3 =51 nach innen &ffnet und kleinen Krustentier
| | Innere: der Blaze gestattet, jedoch den
1 h wie ein Ventil schliesst, unmi 1 macht.

Blase wie auch auf der und Spross-

sonk

verschiedenartige [ . 180c) aut

g besitzt 4 typische Drisenformen. Morpho-




g (Rhizom- und Zwiebelschuppen) oder

vestoffbehilter. Die Blattlamina feh
rudimentir entwickelt. Die Laubbl
isbildung des Blattes und bekleiden gewdhnh
St ngels [ie verschiedenen Battformen sowie di
frither geschildert worden, Entweder folgen
::'il_'. Ln ; v \.i:-;. _'|'-',:_[|_:'|' I'Ll'-'l' --||.' '\-.l_i\_] :'E'!:!'l. l.-ll"“-'.'::
Uebergrangsion verbunden (z. B ana dioica, Orchis-Arten etc.).

Die Hochblatter finden sich iiber den Lau rn i der Blitten
'."-'.:_"-Il'!Z". E LW eder :~EI|I.:. gle bk vers '.:I"".!.l: .
laubblattihnlich (Cyperaceen Tat o 3 Tat 57 ]‘.l'-i'-.'l'illl:- et )
oder :-:;n' '-.'.n'i_l'i_|_|'|: i'i |II.II"".. i |...:-'IIHI_'1II:I'lI'I'
Attern wesentlich

blatter dar und sind
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ter haben das (Gemeinsame, dass sie in der Blatenregion stehen; ithrer Leistung

Alle Hochbl:

nach haben sie jedoch sehr v erschiedene Bedeutung, Gewdbhnlich besitzen die Hoch- oder Hiill-

:i'li-l['."! |':_:_|,'-';: zarten H.'_i.. .':I.l.f '-i ':I.l |'|-'|.|.ii:.?_' Vo ;-\ i_t-::'-|.-||-~4'|.|,'_'_|_-"_ [1._-] l.'i.l!i:_':':'il r__--|-_|'_'}._-:.r:'.:ml';!h.-:'.-
Melampyrum-Arten | M. arvense, cristatum, nemorosum), bei

1 pyramidalis, Qalvia sclarea und horminum sind sie blau & ‘” (|
-
u =
f

blitter finden sich am

4-|'--;' ristlich _-'_'L'1C'|I']'l. Andere Hocl

dig S

Grunde von Blotenstfinden, so vor allem

|1:'-l]|<1 der
Araceen, die oft dunkel purpurrot (Dracunculus vulgaris,
Amorphophallus, Typhonium), hochrot { Anthurium Scherze-
und Grusoni), weiss (Calla Aethiopica [Fig. 183a]

Calla palustris [Taf. 55, Fig. 2], Arum ltalicum]},

maculat

eudnera colocasiifolia), grimlich (Ar um

a

guttatum) ;

[Taf. 55, Fig. 3]) oder tigerfarben (Sauromatur

1

m Kalmus dagegen (Fig. 183¢) 1st die Spatha laub-

Vi

I
hlattiahnlich und scheinbar endstiindig, indem sie den walzen-

fdrmigen Blitenstand zur Seite driickt. Aehnliche Hoch-

blatter finden sich bei wvielen Bromeliaceen (namentlich

schon Nidularium fulgens). DBei verschiedenen Arten der

Gattune Amarvllidaceengattung Haemanthus (z. B. H. tigri-
nus) werden die zahlreichen kleinen Einzelblitten von mehreren

ka inroten [Hochbliittern umgeben, die den Eindruck von

Kronblittern machen, weshalb des Lanze Blittenstand einer ;

e, thuschend dhnlich sicht. o

Einzelbliite, etwa einer roten L'ulj

18 O

£111 !-\:'.'..':'.Ii ren Lorn pecica (1 £, 154) sind 4 leuchtend

weisse Hochblatter ausgebildet, die in ihrer Mitte die kleinen Bliiten (Fig. 184 b und ¢) in sich

verhalten sich einige bei unsin Gewidchshiiusern zuweilen gezogenen Saurura-

ceen (Houttuvina cordata und Anemiopsis Californiea) sowie verschiedene Cornaceen (z.B. Ben-

rfera). DBel der brasilianischen Nyetaginacee Bougainvillea spectabilis (in Stideuropa

thamia fr:

halb verwildert) umschliessen dret tief rosatarbene Hoch-
_g% blatter die drei kleinen unansehnlichen Einzelbliiten., Bei

2 ; 1 den Korbblittlern bilden die Hallbliatter am Grunde der

= ]{-'.|'.-:'L"_",L-['_ die sog. Hillle oder das Involucrum (Fig. 155).

e‘__-.' !l'| i -: = ’._.II Dieeinzelnen Hi blatter sindinder R I.":Lrl'._ verhiltmsr \hi:
\ | = klein, griin, und decken sich L].lL'||?.i--_;_(ri.||'1-l:1_{ (Tussilago,
'_i - Taraxacum), zuweilen trockenhfiutie{ Neranthe :|n..":|n-
- © 1 mobinm alatum, Helichrysumbrac-

teatum), dornig oder stachel- spit-
' W Res T'F zig (Cirsium, Carduus, Lappa, Cen
sy - 1 -, = . -
: taurea solstitialis und calecitrapa)
3

oder mit trockenhitutizen, oft

| kammfirmig zerschlitzten An-
| J hitngseln (Centaurea jacea, nigra

y ete. ) versehen., Bei der Wetterdistel
; %11 f (Carlina acaulis, Fig, 1586) sind die

J \ e innern Hitllblitter glinzend silber-

! weiss und zeigen Tag-und Nacht-

stellung:s beim Edelweiss sind sie  Fig,

Weiss u'l:li':-_u und konnten leicht
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P lus sind es die Nebenblitter, welche
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chen Blittendeckblitter verkiimmert und die Nebenblitter als Schutz-
|

organe ausgebildet, Ebenso sind die Spelzen der Gramineen als Hochblatter aufzufassen und

fund, weathrend '-!-l-'\ { H"l.':':.l.-'.l.l verkiimmert oder als :'|l~|- I"'"-’.'x't.

ruckenstibndiorg
LICK LALllC I,\_\.

Lrranne entwickelt

15K, _r'll.'l

LOlm sind
nur bel den frei-

: Eriire
stelhienden End-

nur eine. Dieun

T T i1
cer Inlloreszenz-

ehrte

Tl ; .
Hiillspelze als
=chutzor
Hissig

|I..l:| '|'.i|'

gewdhnlich  nicht
mehr  ausgebildet
(Bd. 1
Fig. 16

lich tri

it man sie an

| = i :
den untern Bliten von Lolium temulentum noch an.

=cht |1I"'- n- ode H.P"'i' herblitter

treten gelegentlich an den Rhizomen verschiedener
PAanzen auf und verhalten sich in ihrer Funktion

dhnlich wie die Blitter der Blattsukkulenten,

Durch ein auffilliges, weisses, schuppenfiirmiges
Fhizom =sind die Zahnwu LEFEWALC NS (Dentaria, -

Fig, 192) ausgezeichnet; es sind dies mehr oder

; . . ¥ ¥ ; + "
wenioer fleischige, am Rande etwas rewimperte,

schuppenartige MNiederblitter, die durch Ver-

kttmmerung der Laminaranlage des Blattes und

durch Verbreiterung des Blattstieles entstanden

sind, Gelegentlich wachsen diese BOAr Zu ClEm

Blattstiel oder zu einer Spreite aus. Aehnliche

behilter dienende

Ve
die beiden nahe wver
wandten Serophulariaceen Lathraea SOUAITNATA
und Tozzia alpina, B
m de Hehlun
+ !
LT kommen, dass
o
ten umgebopen st
te sthiiesst.
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i der Stechpalme (Ilex aquifolinm)

an -glternden Exemplaren

tropischen Farpen e

§ Bkt
urm et (§|
den, oft hirs
L

. noch sog. Nischen-

welche ihr Chlor iyl bald

neuerer Zeit

|
dorar
. Einze
! (Sambucus, Fig, 1%, Juncus effusus forma
s e W Eindindieser
linzicht - weniger grosse Zahl von teilweise sehr interessanten
ni 1 unltivateuren schon | in Hesitx Ec MTMEr '.'.'.-=|,'_<_-|'
d. i eine rund- und eine schlitzblitterige Form — vom
schwarzen Hollunder (Sambucus nigra), die beide vom
Blatt-Typus der Art stark abweicl Hinsichtlich der
Anatomie des Holzes et
=

) . .
dem Typus vo wnmen fiber-

ior f monop la (Fig. 198)

rateilt, whlire

beim Tyvpus edert sind,

der Form erispum der Hirschaus

partie durch Gabelung des Mitte
: G

rebildet (Fig. 199), N

i N
der Aushildung der |

werden derartipe aboorm AUS T

ildete Formen

als  forma laciniata, ecrispa, s,
tr
"

quercoides, dissecta etc. bezeichnet. MNeben der

folin, palmata, macrophylla,

form kann auch die Farbe der Blitter 4 wer

i!'l.llul:"iil; (ii'.l_lll'.'_'] :'_-lf'.‘i“'.{"”l o |

ifitteripe  (Blutbt

sel), buntblitterige, .'_'-::HI:-'|'i!'I|:|.-_i|:._-:i;r_.'-_ eigentiimlich

IRCIerte, |J:':I|II..I'::-:- :-_-I'u,--h.-l-.-.-:.-\-:.:- (1, vittata.

BT e, ;.'_|.|'n'l.'--.'f.'|.ﬁ. lutescens,

Solche Ab-

Gtzlich, spru

weise in der Kultur wie in der fr entstehen,

kdnnen sich auch an den Biliten,

abspielen
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Der reproduktive Spross.

: 3 P i . - | 1
Statt der Laubblitter treten bet den meisten Sa oder
L & B % P PR
obern [eilen der :"‘l'u:':l---\-.' S POTO] e f 1 inrer Gesamthel i

en die (Geschlechts- oder

zeichnet werden, Diese “"‘i""":l'!-!‘.

die II'!III:Il-I'.]!L". '!I =taub- -|-.||'i'

nannt, Bereits bei den hohern Krypt

I | 1l - -
unfruchtbare und fruchthare, sporentragende (2] e)
letetor e . VO R, P s Lveopodien et 2
letztern smd Del den . Iseten, A |_'-'-| 1 =

""‘I‘-!'-.l-a-\._u_ hsen, deres Wachstum ' dadurch a0y 1
n, dichtbebliitterten, dhrenartigen 2 ¥
Lerosporel Getisskryptogamen (Sl 1€ f
die Arbeitsteilung noch weiter, indem hier e
1 4 1 * A
ten, welche auf verschiedene rteilt
sind die Sporophylle als Staub- und Frucht
] t ¥ 14 1 {
s wesentliche estandt d :
viekt Bliiten In den allermetst H
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Wer d nts g. 2l als Kelchblitter (sépala),
] 1 1 i ¥ -
Blun d als Fruchtbliittern

*11 .r:fl,ni,:'u b

rden Bl

Achse oder das

ete Blattertriot. Diestirkste Metamorphose

111e I-_ & b
haben die Staub- un L Féillen (bei Missbild nete ) k
aplep h vorkommen, d )
blatter konnen mehr oder weniger blattartigr ausgebildet
1 :.. (Rosa Her ar. viridiflora) tritt zuweilen 1'- erg

Blitenachse

und Androece

1 \ . ] .
er zwischen Androeceum und Crvnaece 11 Lyyvnopnor) vor.

Die Bliite.
Wie an jedem Spross, s0 kann man auch an der Bliite
sliitter unterscheiden. Bei den
apfen, der Koniferen st 3

vielen Fallen in threr ganzen

L SrinehEbl e en T o 1)
von Fruchtbliittern (Zapfen-

repriisen demgemilss eine
1OET il!l'ii'l'. l1:-I".' l"--.'.ll.-u' sehr |-\-..")

E |!_ []EI"

attern

den  Fruehtb

-.1:_-||-_';. an c.|-,-~_' |'-:::l-'i|.|-_'!'l_-.- Fig. 203, Durchwachs

g i
1 0 3 1 . 2 wvon Geurm rival
rewi lich sehr ¢ iiberein 1 h keine
Internodien getrennt. Bei Missbhildun Bildungen) kommt es gelegentlich

ite dure hwiichst und zuwetlen noch emne zweite Bl

triigt. Derartige

Durchwachsungen n hie und da an kultivierten Rosen, hei Geum

{Fige. 203) ete. beobachten. Ebenso kénnen in den Achseln der Kelch-, Kronen- und Staub-

orel ich Achselsprosse ausbilden. In der Regel aber fehlen den wver-
gel =

blitter sich

infach., Als

schiedenen Blattern der Blite die Achselknospen; die Blitenachse bleibt

Bliitenboden n, torus, thalamus) bezeichnen wir die gemeinschaftliche

Aichse, auf welcher die T iedenen Blitter der vithulich nahe
tehen. Er bildet das oberste Ende der Blittenachse; in vielen Fitllen breitet er s

1 * ap . i | P ¥ L
s, so dass er f{lichen-, kuchen- oder krugftrmigz wird Bei den Bliiten mit

stindigem Fruchtknoten nimmt er auch an der Fruchtbildung teil, Die gleichartigen




und unwesentliche |

Mehrzahl

nochlamyc
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12 2154
e it

Cn tiilia 3 ek 5
! huppe rdika .
1 vial a : .

elblich oder rotlich, Die Blitter der Bli |
|
| wachsen, Dementsprechend lassen sich el
: irelplaiienge |\i_‘|| [ ] entherosepale) u cHIE )
| ‘ 1 1 T
| sOWie Verw isenblitterige  Perigone (syntepale), oder synsepale Kelche und
! : netalel Kronen Svmpetale L TONEN |

\E monopetale) hroner Sympeta K n
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ramopet
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verwachsenblitterige  Perigone  (Musca ri, Convallaria, Polygonatum,

en meisten Arten griin L:{'tilrht, er assimiliert und ist blatt-

i Die einzelnen Blitter sind von derber Beschaffenheit, sanzrandig und zeigen ge-
withnlich eine breite Dasis. Ver-

zweiocte Kelchblitter zelgt die 5

(attune Rosa. Nicht selten sind |
Kelchblatter —mehr oder |
'

weit miteinander ver-

=r:'.:':'_-u>--.'|'-ili'.'.-'l.

wachsen | CE

n=-, DeCner-,

a0 class re

DiAsSenc

rfrmige oder aulg

1£F ;:_;'I.'!ili'.Lii':l_

slehrtihre

] der ireibblitie-

15 unter=-

/b

Der oberste Teil der

I\l. hrihre ;'.I.':|:-'-'_ ;"I"l E'.I_l:ll'-l II.\.l.ll"'\.'l_
Die Zahl der freien Zipiel oder
Fahne (Kelchzithne) entspricht

der Zahl der einzelnen, mite inander

verwachsenen Kelchblitter.

161~ wren stark vergrlasert,

3 1~ le i
o 1st der Kelch als Teg

miissier. seltener al unrecelmiissioc zu bezei [:f.‘.".'l_'il-l]'il'lis_:. z. B. bei den Leguminosen und
fiss1gr, seltener £ I E

inen ist intere) der 3 Kelchbliitter sehr oross und

1 Balsan

Labiaten). Dei de ? :
resnarnt. Zuweilen sind die Kelchblitter an den Blitten nur als kleine, unbedentende, oft friih-
:_\ :'\ 1L« B ¥

abfallende Gebilde (Umbelliferae, Galium) ausgebildet. Da itherhaupt die Hauptaufgabe

der Kelchblatter darin besteht, die innern Bliitenteile withrend ihrer Entwicklung schiitzend
der Kelchblitter
zu umhiillen, ist es leicht begreiflich, dass viele Kelche s bald abfal

Beim Mohn fallen die 2 Kelchblitter bereits beim Aufblithen der Bliten ab (hinfilliger

(calyx deciduus).

ch oder calyx caducus). Im Gegensatz dazu bleibt der bleibende Kelch (calyx persistens)

re Zeit erhalten und erfii

It andere biologische Aufgaben, Bei den | Jipterocarpaceen
art er sich nach der Bliitezeit !]1!;_1:‘|.L! tig und dient fiir die reife Frucht als | |I.I_,'_I|-

oft lan

=

¢ vielen Compositen (Fig. 205) und Valerianaceen ist der Kelch in wviele haar-

feine Zij

oder haarformig) an der Frucht erhalten bleiben und als vortreitliche Verbreitungs-

fel oder Borsten aufgeldst, die spiiter als Haarschopf oder Pappus

den Wind di Bei der Wassernuss 5-11‘-'il‘|}l. natans) wverholzt der Kelch
treife. Nur in

|. .'lx":u VErsC |I-!|. I,E-:

ren Fillen ist der Kelch bunt (petaloid) gefiirbt (Salvia

n auslindischen Rubiaceen wie z. B, bei Calico-

aplenden N5,

phyllum}. Bei den Polygalaceen sind ¢

er, die

ichen E‘lx'||_'|.::.1|:'|-'

!?I.‘i.l..i'.':.'l 3C

Fliwel (dlae), gross, kronblattartig und ragen seitlich wie die Flilgel

Verschiedene Rosaceen | Potenti

|0Lr,
einer Erbsenbliite wvor.
- einen Aussenkeleh (calyculus). Neben den 5 eigentlichen

AT ) Ze1ger

la ||‘;:_f, :||||.‘.. Fra-

bldttern sind noch 5 #hnliche Blittchen vorhanden, die als |]i'.;|l"-\'i.'-|:-"'..’

Kelecl
miteinand
[ :'i_l.' Kron bl

er verschmolzene Nebenblatter der Kelchblitter aufzufassen sind.

atter oder Petalen sind gewihnlich grijsser als die

Fir 306, Kelenmit — Kelchblitter und in der Regel bunt gefirbt, Sie dienen vor allem als
SERSRORCLY e Schavapparat Bei einzelnen Arten (viele Caryophylleen und Cruciteren
Potentilly wverna oL R PP k. AT T ) I

e B et L e == e



i

ey e LT
S s e Mo”1
7

el

i e (1
||||: L s |

| Serophularia

i
il!-l."'\-"'
o |
wgithlosse
ETs0
aultreten,
el

IT( -:<'i|||.:-:-.:_:'.' :'__|||'|.|i..-|__-__.- |-\|-..--_.-

1 Centranthus (Fig, 214), Scabiosa, Cent:

oder viel Miitterigren hrone
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ises durch Fi
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morph sind auch die chor

peta 1 bBiuten der Sch

e - sy

Ingsbi tLLer [ LPuIon; 1k

Figr,215). Das hintere bezw. das

Kroi

x g4 St
t griosser als die iibrigen,
s Fos ey
10§ ISE 15Lrg LI Lng
g5t | 1 e Vi ) [Jie
daran anschliessenden Petale
er sich spiec

g 8ind die berden |

Aehnhich verhalte

vordern Kronblitter,
LUSAmime INeLFen oder

Fillen miteinander

ind. Dhese rep

[rifolium). 2

fiinf Kronblitter oben miteinander verklebt und

werden sehr fi

Mitze abgeworfen(Fig.216)

Petalen sondert zuch

fine grosse Zahl von

=ifte (Nektar)

dadurch

nsexkten

weder wird der

freien Obertliche der

der

Petalen an bestimmten Stel-
len abgeschieden

(Kaiser-
krone, Tirkenbund) ader es
oder

finden sich Gritbel

Taschen (Honiggritbchen),

die von Schuppen, Wimpern

oder Haaren bedeckt .-i:'.lif

|I|"i;_r. 217). Anch der ."‘.'|1l'=!'

O AUSEre O

ST . —
|".I:l|!.|‘.i'.|.l.'

ir { Rhamnus,

e Ikrone
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Bel den Crg ||i|_:,-_'L'_'

I und Farbe von den

250, h). Bel der
i
i
|
v
L
W
15 1 £ 4 L
I i
d Pappu

1 '.'-Ii:'.': --::|,1! l.|il'

Ribes)

viel hinfill
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tiimliche wersc gestaltet: Ranunculac die
staminodiale Gebilde zu betrachten sind (siche
g e Gesamtheit der Sta
Fom N b Papd ST
i 1 (stamina) , unrichnig ] J B
A1/ o ' f
| I repnannt, wir / il G
| L) A T teichnet. IS ! | c8} et
| \ 1 e o | i gl | i B
| .I'l. 1 y-d welche it i | v
“":"J-L "I!I;i' Pollenkdr: 1 | I
In threr
|| : 1344 Rirens -~
thre Blattnatur nur M
16 H ¥ . - =7 ' i . £ b
| r We Die Zahl der emnzelne: i
| it ist ausserordentli verschieden; da- K]
raul !\.;--_:"'n'.n:!:-'. sich auch i|_||:|‘l'.‘-.~- hiich das Fig. 217, Peripo ittermit
Linné'sche Pflanzensystem B e 0 Ry K

An  einem gewdhnlichen S

Staubblatt lassen sich 1. Staubfad

Zwischen

Al T
ziemlich weit
Juweilen 1st J.' L
1. ' gl ] *a Anthars : - Vi Sy = e
das Konne ither die Anther: | & o | ¥
hinaus als Fortsatz verlingert Kon- | b [ g\ 2
nektiviorts ist entweder PN == 7 ! i
| kurz dreiech " il £ 3
| 1 1 .'_{f'
| Juglans), | A .
= =7 II'
= 5 ] -
v 1 - o i
f BeLive KOITIINET |-:'| I o
: e | =
| den Potamogeton-Arten vor | Faf. 17, \ | {
| : = |
Fig, 2b, Taf, 16, Fig. 4a). An jeder =
1 z = T . = I
il te des Konnektivs sind gewdhn- | ¢
! einer i =
! 29201y |
v
"‘:'...;"ll e  ANDeW I,|'::*-l':| I-.Llflll'-::'l ok
: : L i 2 Y er ne s r: b | t i & I
adniita), in andern Fillen dagegen Ado , o Galeopsis, e Parls, flinguicala rharis,
3 . s N ! n I | ' In }
go wie das Konn i
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scharf abgesetzt. Sie kann mit ihrer Basis auf dem Staubfaden stehen (anthera basi-
e

1OT81=

fiva oder erécta) oder mit ithrem Rilcken auf der Spitze des Filamentes ruhen (a. ¢
| K

g T 1 . 1a v 2 55 | - H 5 } . 13 o H wy
reitilis). Im letztern Falle ist sie sehr leicht beweglich (Gramineen). In den

vad Oder

= Stanbbeutel nach einwiirts — nach der Mitte

meisten Fillen sind die

der Bliite gekehrt und ~iz>|":.‘5:_{'.'.’! nach innen auf (intrors); seltener

sind sie als extrors zu bezeichnen, d. h. sie sind nach auswirts Al II|"
wekehrt und springen nach aussen auf. Die meisten Staubbeutel
HERC und - sprilig

3] [‘;L:|u'ﬁ':inh1 ii'l,}l']]] L]-li' :.'h.'il'.Jl.‘I'l |_:'|||_!_|_-|'l_:-;;i_|,'}.'_{:' 'il:'

sich durch eir

Antherenhalfte (théca) zusammenfliessen (Fig. 220¢). Seltener
gie mit QQuerspalten 1|';”|3!'-"’|'|}i;" |l'”lk.f~ —1[”5-('- (zlobularia,

Alchemilla, Sibbaldia), an der Spitze mit Poren oder

b’

olanum. Ericaceen [Fig. 219m und 219n]) oder durch

1

ceen ||"i_,f_'|'. Jl'h;\|~ Moni-

Klappen (Berberideen [Fig. 219h] und L:

o ete) auf indem sich ein kleines Stick der Antherenwand als

figentitmliche hornformige Anhingsel, die als

nen. kommen namentlich bei den Ericaceen (Fig. 219n) und Pirolaceen vor:

wnge Bicornes., Bel

daher auch die dltere Bez

(a L'-l]‘\-.*-\.-lz-l '.l.i.:_['. .1|I:I'L|..| _:.l'::k'zll‘i'. die Antheren
kleinen Bachsen oder Dosen, von welchen sich

beim Oeifnen ein Lappen deckelartiz abhebt.
PI

er nach dem Verblithen spreizen

Beim Oefinen oc
die Antheren oft unter einem rechten Winkel
]

= 1 i * 9 A RISE
voneinander ab oder fithren korkzieherartige

Krimmungen aus (Erythraea, Fig. 21Y90).

=

Fiir gewShnlich sind die Staubbliitter innerhalb derselben

| un- Blite unter sich annihernd gleich, Yerschicdenlang

 der 14, und 1 5. Rlasse des Linné’schen !

den Vertre

Labiaten (Fig, 22

Bei den erstern

nchaceen, n und YVerbena KEe-

bei der 151

rommen b trele S5t itter vor, 4 langere und 2 kirzere

den s, rrostylen Bliten

Ebenso sind

Lyvthrum) die Staubblitter beil derselbien

Aehnlich wie andere Blattorgane

. So it £. B, bei

die Staubblitter sich

YVECZWCIE

Betula der Staub fast biz zum Grunde In zwel

( ]
P - von denen jeder nur eine halbe (monothecische)
Anther il Bei den Gattungen Fumaria und  Corydalis
(Fig. 222b) sint | Staubbliittern die beiden medianen ge: I3t
md die Hilften mit den seitlichen verwachsen, so dass In Wirklichkeit
St itter vorhanden sind, Verwachsung von Staubl

gberhaupt sehr oft vor (stdmina connita). Je die St
itter ciner Bifite zu einem, gwel, dred o der mehr Binde Herel zo einer
LGhre verwachsen sind, helssen sie ein-, zwei- rei- oder mehrs
di=, tri-, polyaldelphia). Monadelphia (16. Klnsse
Syvstem} sind 4, 5, 8 oder Sta tter miteinander zu

Cucurbi-

rerwachsen (Malvacen [Fig, learia, v

um, Erodium), Zuweilen (Linum)

[ den untersten Teil der Staub

der Staubfilden fr

liche 10 Staubhb  miteinander zu einer

bilitlern sHm

(Ulex, Genista, Sarothamnus, Ong Anthyllis, Fig. 215e),

s
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ung Yvuswiichsen

& und

hrem kople beriihren miis-

en und dasselbe als Ganzes 134, Pollen

aus dem Antheres

Weitere

muszichen. nide Bile

kommen bel Cy

rhitaceen yor, wo die Pollensicke sipen=-

réen. O entlich

lungen 1

Ifte (monothecische Antheren)
Pollensack einer Theka [Ascle-
nterdriickt

e Zellen st

kinnen die Pollensficke gefichert werden

Dadureh, dass im

| bleiben,

cinze

Archespaor

Mimaosgen, ."-[_1 rsinaceen, Denotheraceen).

staubblitter,

und beschrinken
Lauraceae).

Eegan

aben

AnNgenommen.

Sehr welt geht die Umwandlung der Sta

bliitter bel ulacesn, wo sie fu "

RONnen

Staubblitter noch

i Helleborus (|1

Cw CRAC

anunculus, Ceratocp- |

MALLLITE 1




AR e st TS

den innern. des Androeceums neisst daiplostieme Llsl1aceen

Lythrum, Fi

plostemon wird eine Bliite be

zeichnet, wenn die Kronstamina ;
; den dussern und die Kelchstamina
! den innern Kreis bilden, d.h. wen
die Aussern Blitter direkt vor den
i Kronblittern stehen bezw, mit de: g
&

wchsen sind (Saxitra

krone verw

gaceen, Primulaceen, (rer:

ceen, Carvophyllaceen, Fig, 234b)

||.Ll-|---l-- heissen schliess- [
ich Bliiten, bei denen nur ein ein

,'i::_"l".'-."":l 1den is I 211 g : ! te Sin : |

Ii:'“!c_ih. 234 ¢), der ebenso viele (lie- e : LEPAE - y I

der als die Kreise der Bliitenhiille anfweist (Viola, Liabiaten, Borragineen etc.). = mehr als

zwel Staubblattkreise in einer Bliite vorhand ez Androece

ceen) oder n
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sren), hesitzen kelne Schutevorric

nmt den Scheitel der

yynaeceum

selbe ab. Die Fruchthlitter

-hliesst di

Karpelle bilden bei den Angiospermen emn

den Stempel, das DPistill

knoten | |'|:|"“.._...'_H! ). welcher

chlungen die Samenanlagen

in emner ader

s Knospen t. Die Zahl der Frucht- &

blatter, welche zur Bildung eines Gyvnaeceums zu-

sammentreten, ist bei den einzelnen Pilanzengruppen

gehr VE . Wenn mur ein einziges Frucht- i J '] |
- '1 1 P - ¥ |

hlatt in 1st, heisst das (>ynae- !

Bei den Legpuminosen

der Fruchthl

wittelr -||1'=‘|-' _a_{:-_,_'-".'.l"l|.*|.-;'|il.*_'_"-.":h|--!s Selte

1 (monomeren) Fruchtknoten. [":-"'_i"'HI:'-:"' Seite

ind bilden einen einficher

log Fruchtknotens, an wel her die beiden Riander der Karpelle miteinander verwachsen sind,

wird als Bauchnaht bezeichnet, die et trepgengeselzlie oelte
W’} e als  Riickennaht. [Me letztere l.::!l..-u|1| icht der Mittel-
J ¥ s

3"

rippe eines Fruchtblattes. Selten wird der einfacherige

noten durch Auftreten von falschen Scheidewiind

ort. Weitaus die

I"'“"‘H"]’Elllf-lll.ll unterbrochen und _‘-f"i'-:l. 1€

Mehrzahl der B

iitenpflanze weist im Gynaeceum mehrere Kar-

1) |||in;|_|,"L .:_I"-L.!,I"'\ |':'||'.']]l'

en einzelnen Frochtknoten, bleiben also

sich

die einzelnen Fruchtblitier frei, so

gt das (synaeceum

e, E"'i;_{. 235

2 | p 3 Ll 15a sar
W ) MG ) ."‘.[Zlulll.ll:.'.ﬂ e,

! :
apokarp (Ranuncul:

le Crassulaceae, Butomus, Scheuchzeria, E wdorus,

3

Fig.236, Apokprpes Gynascendi PO =0 Sparganium |Fig. 235b] etc.) Die einzelnen Karpelle stehen
5 0 imal Verg = | - Ll
dann entweder in eind J N,

wirl oder 1n :-;}-lrelﬁ;._rl:.— Anordnung

htknoten wverwachsen, so

s 3sdoch alle Fruchtblitter einer Bl inem einzigen Fru
e Gvnaeceum synkarp (Liliaceen, Alisma, (GGeranium, Hypericum, Papaver).

e von apokarpem zu synkarpem Gyvnaeceum kommen besonders bei den Saxi-
oy L - ! | -

bileiben.

frapaceen vor, wo die obern Teile des synkarpen Gynaeceums frel
=

. ¥ol de
it el der

it B e
Fruchtknoten verwachsen, nicht aber

Fruchtknoten frei, die beiden Grifiel

umgekehrt
Ein polykarpes

olymer) wird

YEerw

Rinder der 1 Linge bis

COFXLUM  YOrsprit n und rt miteinander ver wachsen,

A% voll getrennte Fhcher (l6eulil petrennt
wird (1 sind so viele Facher ¥
ls Fr des Fruchtknotens beteiligt sind.

» [LEn g nicht bis zur B sind also In der Mitte

der F als gpekammaoert
konnen falschi gind gedffoet (s natiirl, Gr
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g, 212d). Va Beim halbunterstindigen
ragt noch ein grisseres oStilck der Fruchtblitter

Zwischen diesen Hauptformen
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oten (gérmen, ovarium), der Grif

sChnelden,

die l"..l'li.l,!'_:-.':".::;_' _‘i,.— |'."Ii-i.|II
itter 1
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Bliiten erhebt si derjenige Teil der Bliitenachse, welche die Bliit
1 - + | 4 F ¥ : Bl am Ay P ) - Matasa samAa Bl + .
iille wnd die Staunbblitte tragt, ringwa ither das Zentrum der Bliite nd bildet ein
hiisgel-, becher-, réhren- oder krugiormice die Achsenkupula oder das Hypantl .
Ingenal 1 .Belchbecher® geheissen . Al 1 Rande dieser Achs
K elch-, inseriert, wihrend Crvnaeceum
Hohlung [Fig. 241b, ¢, d, Dapl rte
. die Frucht-
3 \ ' ' blatter mit dem v '
\ ' \ \ & ‘\"/ Bliitenachse i
b 1 : T
WA\ '} | . Becher vollstin dng
gl wachsen (Fig,
v | . - . LI
ist der Fruch iten als g :
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ein einziger Grifiel vorhande | mem 1 irruct 1 n sind oft ebenso viele Griffel als Karpelle vorhanden

weeen, Fig, 243d). Veristelte

bet Diroserg, Salix, Begponin

Tal S
gleichsam iy
 grundstindig

netst klebrig und mit PP

apillen

';n.'--... trt :-\.’.. E'lli-..i'.". Lii'-' .\-i',l':T'-'. |1|'.'?'L' '-'-C: I.| |.||'I| allermi i-\i_'._'ll .|._. 1 \_",'.l,]-al,.:ll!l_:iﬂ_'. SeLener :"\-i'il!i[i[

v . T - Texie} . o qs £ .
ngeordnet (Iris, Canna). Da der Narbe die Aufgabe zukommt die Pollenkéirner aufzuf:

zgum Austreiben zu veranlassen, zeigt sie dementsprechende Formen. Bei

welche dorch Insekten bestiubt werden: stellt sie meistens ein mit kleinen Warzchen
Oher

liche dar, withrend sie bei windblitigen Arten eigen-
er sprengwedelftrmiz (Fig

dem Wi o

sten Fillen entsprechen die Narben bezw. die I den H]!i[?.x':'u der |‘;.l|'|?L"il:l."

elgnet 1st. In

or den verwachsenen Riandern, den

(carinale oder dorsale Narben); seltener stehen sie i

Kommissuren derselben (kommissurale Narben: bei Weiden, |;i1|‘?“~"'f'- |:;.L"IE'II1'\_L

T S 1

In der Hohlung des Fruchtknotens sind die Samenanlagen, Samenknospen oder

dvulad, '.lli' --'|HI|.I"' zu den CHLITIET E'll,'l'_||'|'|'._|I,'!I‘1|':|. I.'EII_L"I.'WL'IL'HHt'I'I. /i]‘.'\l.'ll-c':l 15T nur

'-'ill'.' l'il'l?fi!,"-' '.lll']j;"'-(,]l'!li -|iI .'.l'l".ll.‘l'"l |'1i'.|!'.".'| iill{ll'll N.:l'lj]

mehrere bis sehr viele |};_j 2444, 245). Die Samenanlacen

sind als den '\|;.!-;ru-;]'|u|:;111_:]-".1 der !]\'1'.'Illw|:1||“":1 (Fefiss-

kryptogamen homologe weibliche Fortpflanzungsoroane zu be-

Lt trachten. Meistens  lassen sich
die .L".‘:'.Ill-','l|.||||.'|_:-ll."': deutlich als
Ly Anhangsgebilde der 5 ;
i erkennen: in  emnzelnen |
LR scheinen sie allerdings aus der
o Blittenachse Z1 entspri
A 2 \ (Fig. 246.¢). Derjen Teil der

die

i Samenanlagen befestigt sind, w ird
=

=

Fruchtblitter, an

z i o
Plazenta genannt (Fig. 245).

T e In vielen Fillen sind die Owvula ¢

zenten durch einen

mit den PI

) — i
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Rt dort auflost. Als Nabel oder W Ansatzstelle der Samenanlage
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|
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1 angewachsen ist (Fig. 248 ¢, d, Fig. 249 b, ¢), Die

aht oder Rhaphe bezeichnet, Die Mikr
1

in der Nihe der Insertion der Samenanlape

ytropeoder amphitrope Samenanlage iat g

b

F hefes Mabelstrang und Integum sind

verwachsen (Fig. 248 e und ). JZur nihern Beschreibn

ist ausser der Form auch fhre Lage in dem Frucht-

von  Wicht Sie wird dementsprechend als aufrecht

et (Fig. 249). Ist bei einer hingenden

21 s dorsal  dy

Mikropyle also zv

Flazenta liegt (Fig, 249 c),

Saft ausscheiden. Auf die

Als Nektarien werden Sekretionsorgane bezeichnet, welcl

CHRRKI

Umgewendet, gegenliufig oder anatrop

[-]

sllus mit den Integumenten am Grunde umgebogen und das Interument dem

Mikropyle und Plazenta, so ist sie

Plazenta abgewendet ist, die

he einen meist sissen

”'“'I,'.;drl'i‘-t'!'. die an Bliten und Staubblittern vorkommen

kdnnen, ist bereits auf pag. U NI aufmerksam

: gemacht worden.

septaldriisen auf.
kommen Achsenwucherungen vor, die zu ring

6 scheiben-, schiissel- oder becherfirmigen Ge

i

den Fruchtblittern der

Umbelliferen bilden die Nektarien ein |[i‘i*—-l'||i_,'_:'t‘.‘~

Polster (Griffelpolster, Fig. 278d); in den Scheide-

S { wiinden vieler Liliaceen treten die Nektarien als

verschiedenen Familien

=4

bilden (Discus) auswachsen konnen, Von den

freien Discusdrilsen bis zu dem eigentlichen Discus

% -_ji r 1 : f ;_r;i_ﬂ es alle l..l"t‘al.il'lr-‘":'::'|_:_:'\'. [.il‘_Et ili,"l' [:'Il.‘-u{"llf':

ausserhalb der Staubblitter — meistens zwisehen
Krone und Staubblitter, viel seltener zwischen

w Kelch und Krone (Apocynaceen) —, so wird

E er als extrastaminal I.“'::j‘ﬂln!u{t._-u”r k';lp]h;u'i-

daceen), liegt er dagegen innerhalb der Staub-

blitter als intrastaminal bezeichnet (Rutaceen,

Uelastraceen ||.|l_l' ..?.:"'-rl.. .'I'L."II'.-'-.I.:"l|'-I:'.-;|'|'|'|}_ Die Nektarien und [ji‘i*'ll-"i"-ll‘-l-“||_.'_’l'|'| haben alle bei

der Bestiiubung eine grosse biologische Bedeutung.

Nach der Verteilung der beiden Geschlechter werden zwitterige und ein-

geschlechtige (dikline) Bliiten unterschieden. Bei den zwitterigen, hermaphroditischen

oder monoklinen Bliiten (Zwitterbliiten) treten in derselben Dliite gleic hzeitig Staub- und

Fruchtblitter auf. Ist in einer Blite nur das Androeceum oder nur das Gynaeceum aus-

Ix®
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Nur in seltenen Fillen (T
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pit L I
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n vege-

Achsel die Blite steht, als 1
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orblitter |'l|'-|:-'l-.::.|..

m Knespenschutz. Bel den Monokotyledonen tritt in der

allerdings aus 1sen) auf

YEFWac

pekehrt ist (adossiertes Vorblatt). Bei den Dikotyledones

(transversal) gestellt sind

und nach der

v, Nurin seltenen Fillen sind die Vorblitter besonderer

t der Linde, welches bel der Entfaltung der Bliten den

vher far die Frucht einen Flug at dnrstellt,
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] den Blattgebile rion  guirlige und | L T
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ige Bliten [ Valeriana,

1 1
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werden die einzelnen Organe,
durch Fei

er legl das Tragblatt, Auch die Vorblitter kiinnen e

entsnrect ] Die Abstammungsachse wird

hen einget

richnet werden
verden durch Verb

wirkli

en- i
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echen, Punkte ete,

. ¥ ;
1, Qe VoI dem Sch

b ™ getrofien werden (x B. ein unterstindiger Fruchtknoten)
s \ﬁj/ Ay ! t ¢

der nur als rudimentiire Organe (Staminodien) bezw, ginzlich

markiert werden konn

vorhanden sind. Ausser den Zahlen-

wsverhiltnissen lagsen sich im Diagr

1ch

f}/ & -.'?‘I /'._‘_"'\ die wiltnisse der Glieder darstellen. Unter
faf ) .L\ :_'.:’)l J r Knospendeckung versteht man die
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-—--,. = T el L5 mit thren Rindern dbereir i . Fir die Systematik
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verprelfert |(recepiociiiuTm ), Die meis

dicht nebeneinander (Kompositen [Fig, 2

hliiten fehlen zuweilen oder sind wie bei viel a15
| 1 ! Teheng i 11} wrir hr oft d

des Koplchens (aussen) wird sehr oft vo

eine Eingelbliite sehr fihnlich wird, welc ci-

site trit ot
(Fig. 263) 286 b} ist et
1L erbreitert en (coendntl 1. h
wchen bis f einen
tryvtische Blitenstinde komn dadurch zustande, da Seit t
ter verzweiger Darnach fch scheiden
i rusammengesetzte 'l 10 sindl w i
Vi eawihn 1 am Grunde des Blitenst 2 Beispit
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nden sind. So kdnnen Achren xu einer Traube (Melica) oder zu ei

viische t eyvmibsen) verbu

Traube [(FPetasites), Rispe (Artem

-"ull..!".' I--l- BN

Kapichen Zu

is etc.) vereinigt sein.
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1 W

cVYmose H:.III'II\'_ELII[E{". Llie IE""i meist EII':.I'!"|. schllesst mit einer

ab und entwickelt ur bliite nur we

2 oder 1), ziemlich in gleicher Hohe stehende

Seitensprosse, welche sich weiter verzweigen und stiitker au nls die Hauptachse, Die Entwickh

in ‘absteigpender (basipetaler, zentri-

[Die En

ite entwickelt 'sich

- wuerst (Fig, 26 b) nnd ist sehr oft schon abgeblaht,
- wenn die Bli der Seitenzweige sich erst Gffnen.
. l. Vielgabelige Trupdolde,

oder Pleiochasiuvm. Unterhalb der

starke SEitensprosse (viele E
- Pleiochasium (Fig. 265b) ist einer echten Dolde sehr

dhnlich; es d4&ffnet sich jedoch ba

d. h. von

aussen.  oSehr oft entwickeln sich  die

chteten Seitenfiste stiicker als die

Schneeball),

innen gerichteten (Hollund

2. EZweigabelip ‘-|.I".I;,:I.:-:-E|_':L'_ Dichasium

blittige Trugdolde (Fig. 266a). Unter der

des Hauptsprosses stehen zien

sJben Hdhe zwel Seitensprosse;, welche sic

e: Myozotis (Fig, 267

veigen. Beispi .

vers
phyllaceen und Alsineen (Fig, 267 b). Nicht selt
Dichasien in Monochasien iibe (Carvophylla

Al und zu stehen die Dichasien |-.|'=.|_'\I.i_-||..

le, Mono-

£. 206 b} Diese Former-

stark an eine cinseitswe raube. Unter der

cnkspringt nur  ein  ein

Seitenspros

'as M

Huuptspross fibe

chasium, das fast stets als Symp

muftritt, kor

in den 4 |'|-::x'|'x:|':| E"--l:l:-;;l' Yvor:

3a., Schraubel |.|-.-...r;-_-. b 2

cotdeal. Die aufeinander folpenden S
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ng durch die Bestfiubu n g eingeleitet, welcher die ."\1|:;_J:||al~ AN

d der Befruchtungsvorg

kammt die Ueberfithrune des Blittenstaubes von den Antheren auf die Narbe des Fruchtknotens

K

|

agung des Pollens auf die Narbe kann auf verscl

iedene Weise

DesOroen. [Yie Uebe

erfolgen. Zuniéichst muss zwischen “‘1:.":|".~'~L|I"HL.':'.'.]I.'.1|.:_|L (Autogamie oder Homogamie) und

inbung (Allogamie) unterschieden werden. Innerhalb der Allogamie

kann sich zwischen zweil

Fremd- oder K1 enzbest!
lassen sich wiederum zwei Fille unterscheiden. Die Bestiiubu

Bliiten derselben Pflanze (Nachl

1T |'H.'-~l-:l|.l|'ilill;_r I:ll.!l:'l' (:;L'i:,ll!'_{!:_!';il]l-ll;':l ||L]{-| ;|_E1|':' ,'_-_'.'El-cr_']zk';'. 'HE_|:|l|-|‘:

verschiedener Individuen (Renogamie} vollziehen. Selbstbestiiubung bildet ht die Regel,

gondern die Ausnahme und wird meistens nur dann ausgefithrt, wenn alle Lockmittel fiir die

ben sind oder wenn schlechte Witterung die richtige Entfaltung der

[nsekten erfolglos gebl

hinderte. Selbstverstindlich kann Selbsthestiubung sich nor in zwit

BT Wi 1
li'li__{,{'il'l Bliiten vill

Selbstfertil sind z. B, die (Getreidearten (mit Ausnahme von Secale), Reseda lutea,

1athes

storis usw, Wie wenig vorteilhaft die S ibungr ist, geht anch aus

inrichtungen hervor, welche einerseits die Selbstbefruchtung verhindern
vta die Krenzbefruchtung sichern sollen.

!:i _.-'.;-.ll!FL':;' !

Fillen ist nachgewiesen worden, dass nur der Pollen von fremden

Bliiten eine Befruchtung ausfithren kann, dass der eigrene dagegen als voll-

-

standig unfruchtbar oder doch als bedeutend Weniger befruchtungsfil alg ¢

er von :ri"'ﬂ'li_ll"ll

Individuen erweist. DBei den sog. _selbststerilen® Pflanzen (Coryvdalis cava, Lilium candidum,

Papaver somniferum etc.) ist der eigene Pollen ginzlich unfruchtbar. Selbstbestiubung

wird verhindert oder doch wenigstens erschwert durch Diklinie (vgl. pag, CANXKI), Dicho-

amie und Heterostyvlie,

Bi ler L) hoFamie entwickeln sich Narben unrleichzeitie,
Sini ¢ Staubblitter veor d Narhi rel d. h Antheren auf, bevor die
n ot 1% NIMeTE K [ 80 I Proterandrie, |5|-';|,|:.;

( viele Dolden- nd Steinbrec o, A n-Arten, Nig
T | Damascena, Althaca, Malv; 15, Teuerium scorodo
[ aonanthe ete. Ist :|i’:-_',! i aubblattern enbwicke

bpen vor demn Aufspris

wnisfihiz, so Hest

e wvor, Belspiele: Aristolochin

270y, FPaeonia peregrina,

Luzula pilosa, Clematis, arus, Seroj walaria, Flantapo med

Agarum, Lilium viulgraris, Anthoxanthum, Alopecuros,
strictn, Ses aeTulea nd Antheren und Narben o gleicher 3 b
Zeit ch so heisst d Einzgelne Arten gind bald homogam, iz, 200 Ariata
ld dichoran lochia clomatitiz,
i = k. fa weibhliche
bei den heterost ist das Liingenverhaltnis 1 b he
G nicht i aren derselben Spezics das gleiche, Hel Bt

1
wf derselben Planze langgrificlige (macro- oder dolichostyle) Bliiten,

{miero- oder ern Falle bee

indet sich die Marbs Streckt eir

| Insekt seinen Rissel auf den Grund einer ku

rent Primelbliit

mit den am Sel e
|

| so kommt der Kopi mserierten Staubbeutel in

1idoee | lnin}
udert, Besucht das eleichi

n stark «

Bertithrung und wird mit P

ngekt spiter eind Blilte, so wird es den miit Blitenstaub
bhedeckten H.--il" an der kugel Narbe strei wodurch Fremd-
befruchtung  eingeleitet ist.  Beispicle von e digtylen Pllanzen

die metsten Primulaceen, Men
und m

Pulmonaria officinal

suspensa, Fig, 271y P

toma ete,  Auch  die 1

inl'der Grosee verschi Bei Primula hat die lang-







T —
TP O T

CXLIII

I
Hy
A
i
- ;ﬁ i -'__0;_" | Bastard 1
wﬁ." | £ S = Diridzenschunner lie Al
b ¥ riisenschuppen  die  Mitte
- Il ) Tove “ f ) - i
il e tden  beiden
il
1 &
\
|
Ko 1 1 ‘h
as Auss
starde | 188, B

n (Cytisus Adami, anreblich auch Birne und Weissdorn, Abutilon-Formen, Kartoffel-Sorten)

Mit Riicksicht auf die Bestiubungsvermittler lassen sich die Pllanzen in Wasserbliitler
(Hydrophilae), Windblitler (Anemophilae) und in Tier blitler (Zoidiophilae) gruppieren.
Die Fremdbestiubung der Gymnospermen geschieht durch den Wind (alle sind narbenlos,

rmaticae), die der Angiospermen durch Tiere (vor allem durch Insekten), nicht selten

durch Wind und in vereinzelten Fillen durch das Wasser.

anzunchmen, dass alle Wass:

s wir zwel bese

1 ¥l
Bestd m an der Wasseroberlfche., #u der .
Pos Die Bliten sind ausserordentlich e whmittel (Nektar,
Fiit Fremdbests wird durch Disecie (Cymi-
s 1 e (vel. pag. CALL) gesichert.  Dieurspriinglich

wachsen bereits in den Antheren zu schlauch-

if dem Wasser schweben oder al

in Empfang genommen zu

Exine, welche im allzemeinen die Pollenkdrmer gegen Misse schiltzen solly ist zuweilen nicht ausgebildet (fehlt z. B-
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b end AL

R

vorrrchtung

tas Fehlen von Nektar und Duft, sowie

oder Farbenkontraste der meist grossen Bhitenblatter (Feuermohn im gelben Aehrenfeld) =
Pollenblumen: Verbascum-Arten, Helinnthemum vulrare, Anemone hepatica, Cle

Adonis vernalis, Hypericum perforatom, Rosa ete. Von dem Pollen der Windblitler unt
der tierhliltipen Pflanzen vor allem dadurch, dass die cincelnen Karner meist sehr
i3} 1l weht und klebrie, sowie mit eipentitmlichen Hocker 1, Warzen und Vor
thur bleiben die Pollenkdrner an dem Insektenkorper leicht hafter

Die Nektarblumen, die sich sonst in der Ausbildung der Bliiten voneinar

r wesentlich unterscheiden,

Formen 3 ie Blumen und

iphen alle dag gemeinsame. dass sie Nektar produzieren,

sekten sich allméhlich anemander angepasst habe Hel der niedrigsten Stufe der Nektarhlumen tritt der

{(Umbelliferen, Saxifrogaceen, Amelanchier, [

inmnus, Kibes,

Dirala
edern helix, Hellehorus, Galinm, Anthericum, Buta), wiihrend er be

15t In g clnen Fillen ist der Nektar den Insekten nur zu sewigsen deiter

et sind. Beim Sauverdorn (Ba

wris) sind die Staubblitter reizhy

dnss die Staubblitter bei Berthrung durcl

ird das Tier mit einer Menge von Bli

t es sich, dass Bliten mit

lonigbehalter an (Dianthus=Arten, Vio

veder tritt der Honip auf osmotischem Weg

e Achnlichkeit mitdd haben, auseesch

Biiite In e

I A:J"!i! TN

ret |\'.--':'-:- Srnet sind die

t bemerkt man, das am Grunde von aussen her

nbohren, den | 1igr | len, aber fir di 4 5 gind, Mach den Inselkten, welche die
LT« tragri lags nen=, Wi spen- und Hummelblumen unteescheiden,
i d Bisnnds clige Schmetterlinge bestiubt, Doy

Honig f t durcl ¢ Rahr oder o erg, Ci tlanther,
g0 dnss er v U EFiIES en Insekter Da die Bliten (Tiirk enhundlilie) oit
: irts sind, milsgen die Schmetterlinge i terblumen
551 1 und Nachtfalterblumer nt geficrbt; rote, blaue
der Hette | wrsfarben der Taps etterl A L ierher gehiren:  Dianthus
[ arbatus, arthusianorum h, Lychnis flos Jovis,
riar (Ta |-'-:i'-.|:- triata, ver TiE enldest 11l T i-l'lz:_'-‘ﬂ'--':_ Clitfya
trant 5 Y | wnutn, versch 8, Bavarica) et I
LiErensnl dazud sind 1i Iy aeut e ilnsser tri 51 ofler
Kelabarer Fiirkbuns:- dl 0, welken nicht selten i Tag afl wl gie durch aromatische Gertiche
stattet ie gich in der Nacht ratiarken kénn Belspicle: i ins und inflata, Narcissus potticus,
b | ilis Jongiflora, Platanthera, Lonicera periclvmenum und eaprifolium, Saponaria officinalis, Nicotiana longi-

Datura stramonium, Convolvulug sepiom uss Vor allem sind es Sphingiden (Macroglosssa Sphinx), welche

weimischen Flora eine sehr grosse,

Ebenso gross ist auch die Mannigfaltipkeit der Bestiubungzeinrichtungen, von dencn einige (Salvia pag, CXXV]

X
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Ly e b
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]

Hihlur n hiielhh MNektar und sind ha
Symphoricarpus, Lonicera alpig B 1t

h den Rilzsel der Hor Lar. Beispicl

jedoc i
(Trifolium, Ononis, Lotus, Melilotus), Orel ig=Arten, Syr

|" UCrigm Hicracium aurantiacum, der borsiige Bi:

=1
shvllacee aus Kalifornien, die bei uns neuerdings von Bi
der Nektar durch den Rissel der Hummeln, der etwas

wlem B und Hummel
Inzekt 1k, &0 B. viel
erachicdenen hompositen (Centaurea) sind die Staubi d T
ch einen Insektenstich). Dadurch wird der Staubbeut na b t
sopfort, so dass er am Korper des Insektes hangen Bei d Un 1
ist allen Insekten zuglinglic

notwendizge Vorbedingung fiir die Befruchtung. Sind

I

estiubung

die Pollenkérner durch irgend einen Bestiubungsvermittler auf die oelangt,
so fingt das Pollenkorn an auszukeimen; es wird zu einem schlauchartigen (ebilde
(Pollenschlauch). Bei den . muss der Pollenschlauch, um zu dei

zellen =zu gelangen, der Narbe, des Griffels un

einenTeil des Fruchtknotens

hindurchwachsen. Da bel

5
N

P i |

sind

2 I 2 - . = H
Follengorner Ll!'.'l'l\.. aut L‘:If

_"N._L|'||{‘j|'|;i|'|i.l,.ul".‘: und zwar

nicht selten durch die Mikro-

I'-'.'|c.' 1IN e S0, ..['l.'-..n!'-'--

kammer®, welche eine Aus-

hohlung des MNucellus dar-

gtellt. Bei der Mehrs | der
Angiospermen verlisst der

b

Pollenschlauch das Ge

des Griffels und wiichst aut
Fig. 275 dem nichsten Wege oft
X ek

Luftraiume tiberbriickend
direkt nach der Mikropyle
der Samenanlage zu (Porogamie). In andern Fillen wichst er im Gewebe des Fruchtknotens
weiter und erreicht erst auf Umwegen die Eizelle (Aporogamie). In einzelnen Fillen von Aporo-
gamie gelangt der Pollenschlauch durch das Integument (Sibbaldia, Cucurbita), in andern [Cha-

, die Chalaza zur Eizelle (Juglans, Corylus, Betula, Ul-

lazogamie, Fig, 275b] von unten her durc
mus, Celtis occidentalis, Bryonia dioica, Casuarinen). Die Zeit, welche der Pollenschlauch brau
um den Weg bis zur Mikropyle und zum Nu

Crocus 24 bis 72 Stunden, bei Orchideen mehrere Tage, Wochen bis Monate). Soll eine Be-

zuriickzulegen, ist verschieden gross (bei

fruchtung stattfinden, so missen sich in der Samenanlage, deren Bau auf pag
g g pag

beschrieben worden ist, verschiedene Vorgiinge absp 1. Die Samen

nichst nur aus dem ]{;*._--:11|_-|L|\L".'|'| (nucéllus),  Entwicklungsgeschichtli

sufassen und ;_flim.h-r'[ sich bald in die Wand und in ein zentrales Gewebe
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-..I'\rx]u-.xl-....,r-]‘ welches nach aussen hin der T;I.[h"i<~|1.-=t'}!gl.']'|1 hfrm-l‘uug{' Zellschichten und

von diesen in dem Nucellus ;_{I‘|“ilL1L‘L|:..

nach innen das sporogene (Gewebe erz
2t

spricht der Makrospore der heterosporen Pteridophyten und entwickelt sich bei den Angio-

en des sporogenen Gewebes erfihrt eine ganz besonders starke Ausbildung, Sie ent-

spermen zum Embryosack (Keimsack). DBer den' Gymnospermen dagegen liefert sie ein dem

Prothallium homologes Gewebe (primiires Endosperm), welches Archegonien ausbildet. Der

i-‘.'::'n:'-.--s;-_ﬁ:\ der Angiospermen reprisentiert ursprilnglich eine einzige plasmareiche Zelle,

lche vom Nucellargewebe rings umgeben wird und einen ‘einzigen Zellkern (primirer

I-.--.r.:nﬂpr:'mkm'n| aufweist. Durch Teilungen des Zellkernes sind in einem .~J‘n-.1m'--r' ‘-%a;-r.l"un:

i |:-|-|-|'|-||--,-..H;-:._i:_ 8 Kerne II.ll\']l'r'..."'.‘\.'l.'i.*-'L'.“.. von denen zwei {chie beiden |"|1'_En;|,';'r:_|'-l 1 ig. 277 l-, pe)

geoen die Mitte des Embryosackes vorriicken und dort nicht selten vor oder nach der

didrer Embryosackkern, Zentralkern) wver-

Kerne umgeben sich mit J'I'u'lﬂ‘.‘-mr-ln:t und wandern zu ie 3 nac

N erne

Befruchtung zu emem ez

gchmelzen

Polen hin. Diegjenigen drei Z

1
, welche an der der Mikropvle zugekehrten Seite

”t‘;_{t:l:.
und bestehen aus der Eizelle und den beiden Gehilfinnen oder

len der ;'.-Ei!.|"'_|:ll"i.l

uchtungsvor

Synergiden (Fig. 277d, s). Diese letzteren spielen beim Be

r insofern o
‘d gang msolern eine

Rolle als sie chemotaktisch das Wachstum der Pollenschliuche beeinflussen und den Ueher-
tritt des 5}*n".‘l11.1.~' aus dem Pollenschlauch in das Ei vermitteln. Die drei Zellen am gegen-

{iberliecenden Pole sind der Chalaza zugew endet und werden (Gegenfiissler oder Antipoden

genannt. Sie reprisentieren vielleicht die letzten Reste eines Prothalliums. Den Antipoden
kommt wahrscheinlich filr den Embryosack bezw, den Embryo eine gewisse ernfihrungs-

phy siologrische “::ill.‘lllﬂ.".[_[ z1, indem sie die

. Zuleitung  von aus dem be-
f - ' .
_";‘J # ||;1|-|:|.::1;.-||"|_-;"'. :\ll'-..".-\'llj..lr_'_{t"‘.'l.l.'['ll‘ 1.{'1']‘:'_]1_1";']'.1. _"!L||

Stelle der .\::L::EHH:h'II kannen haustorien-

T
ol /o artive Auswiichse des Embryosackes treten,
L':'x‘_!- ¢ |; die in die Plazenta oder in das Nucellar-
- ) b gewebe eindringen.
= Al Vil diesem t'-'.ll--in'. Ver- Fig. 276. Pollenklrner von

So kinnen

1 mehrfach konstatiert worc

B. mechr als 8 Zellen im J-.I"||-!'_'--'-:-_- k auttreten J--'|-|1I-.-||
- o tve
{Gunnera, Peperomia, Balanophoraceen), die Antipoden e e
en fehilen (Limnocharis, Balanophoraceen) oder Gulgnard,

friihzeitiy  verschwinden (Salix, Cal

11 ] isoiele 1wehie al 2 i 1 -
sallch gibt es auch Beispicle, wo mehr als 3 -"ll--.1|--.l."|x'||z'.!:|-'| auitrete

cum).

&0 bel Kompositen, Gentiana, glochin (bis 14), bei Gramineen (bis 36) usw,

Bei Loranthaceen wiichst Embryosack aus dem Nucellus berw, aus

der Mikropyle heraus.

In einem reifen, wurspriinglich einzelligen Pollenkorn

lassensich bereits inder Anthere oderspiterauf der Narbe des Frucht-

knotens zwei Zellen nachweisen, Eine kleine generative Zelle
(Fig. 276b, g) ist anfinglich durch eine Plasmahaut von der

\'l";ﬁ_'_‘:r"l".ﬂ_i_\'l_‘l] ,'/_ul]u;_- (V) :I:_'_"L"ET(.'IIIIL !'Ik'lld ‘|"|'i'|'l'.| d‘ll‘:—i:' ‘\.J(-,—;; ran aut-

ni 1]
a Pollenkorn mit jungem Pallen ] _ : : =
i = gines n tive Kern) frei im Plasma der vegetativen Zelle liegt, In dem

_;_{J._-|s'r51_ s0 dass dann die IL{[‘H'.‘T&E'L'H':." Zelle I:l"i'h'-])l‘k'.]\.'._' der genera-
Pollenschlauch teilt sich nun der generative Kern weiter in zwei
Kerne (generative Kerne oder Spermakirper), die einander un-
mittelbar folgen (Fig. 277 b). Nachdem der Pollenschlauch durch
die Mikropyle zur Samenanlage vorgedrungen, erfolgt die eigent-

e
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liche Befruchtung, Sie besteht darin, dass die beiden generativen Keme., die beim Ein-

dringen oft wurmitormige (Gestalt annehmen, sich mit den Kernen des Embryosackes vereinigen

YA ET ¥

(Fig. 277d). [ler eine der beiden _“1lu-!':".;L,;d!';u-;_-|' (1) verschmilzt mit der -.“.n]:‘..lr:}_r"'.nci.i.lu

andere (g2) mit den beiden Polkernen (pi pe) bezw. mit dem sekundiren Em-

bryosackkern, sofern die Vereinigung der beiden Polkerne bereits frither erfolgt ist

ern (v) wird bereits vor der Befruchtu im Pollen

Der vegetative Kern oder Schlaunc

st und resorbiert. Die Befruchtung ist nun vollzegen, Dadurch, dass die

schlauch aufg

befruchtete Eizelle fortgresetzt Teil en erfihrt, geht aus ihr allmihlich der Keimling ode

Embryvo hervor. Durch freie Zellbildung entsteht aus dem sekundiren Embrvosackkern
allmihlich ein parenchvmatisches Gewebe (Endosperm), das ein Nihrgewebe darstellt und
ag., XLVIID, .-'l.|'|li|‘-|-tl.'-'!- und

von dem heranwachsenden Embrye aufgezehrt wird (vgl.
1 das Nucellargewebe im allgpemeinen resor-

Synerpiden gehen bald zugrunde. Ebenso wi
biert; bleibt es erhalten, so wird es als Perisperm bezeichnet,

bink iy A

FlOSpErMEn W ird also im (3¢ 1sate o det 'ii_'- mnospermen das Endosperm

Lage, relative Grosse

verachlieder s :
| en eto. YVerwendung VL R
eniren Familien der Ar VT {Liliacy n words
es ist aber anzunchmen, ! l len A ermen  und
Archeg n findet sich Analog i widen (1

arzeilen (Hosta, Colchicum, Citrus), aus 'l,':l,fi:n--'h 1 (Alllum odorum) oder aus En-

hervorgehen. Embryol h 1 Bestiubung und Befruchtung
wder Parthenogeéenesis und ist schon
HIFPUrasCcrens, Antenng Iaraxacum- und | I'l'l'-\.'ll'l' n

n, Wikstroem
b {l.l

wicklungsfiihige Eier erzeugtwerdenk

Durch den Befruchtungsvorgang werden auch ausserhalb des Embrvosackes

gelegenen (Gewebepartien zu weiterem Wachstum angeregt. Alles was nach der Befruchtung
(oder wenigstens mit der Samenreife) hervorgeht, bezeichnet man als Frucht. Die Samen-
anlage wird zum Samen [k'§_1|. pag. XK. E'.]'li'-.]l.’.!"';.il.]lll'l;_{ ohne |:-'I'."||-."|1ll|||:,_hr (Partheno-

carpie) ist bei Obstbiiumen und bei der Gurke konstatiert worden.

Die Frucht.

L.:|1-.'I' Frucht 1:|.':-."..H'- versteht man 1m :~'1|'l.':'.£l_':-.':'. Sinne den very

N und in

. T - s . . ag g ] a
gemer ,'Inl,‘-h(_'.ll._li||:"!‘!|I-!'I'\I '.I_'I'<I,|I|,!!".':l_'ll | ['Ill.h'.l|i,|-u||l.l'|_l.~'2'.L (_!l.':-i‘\]l.':'. .'1\.Ii."--|'?|!|.."||2'.:_'l' e e [ |J|L.'::"_l|' iunge

ur 1'\.|,I|';§|,;|‘:".I_'-.z'.'.;||l'_'- |'|:LL.. An |,:l.':' ]| IASSEen -\.:.l';i Fruchtwa '||: i1 Ca 5'|]!, welche

die durch Wachstum verinderte Fruchtknotenwand darstellt und die Samen unterscheiden.

Allerdings gibt es auch taube Friichte und Samen oder einzelne Fruchtknetenfiicher bilden

sich nicht aus (Valeriana, Tilia). Nicht allzu selten sind an der Aushildung der Friichte
noch andere Teile der Blite etc, I'-'L'."1ii_'_’: (Bliitenachse, Hochblitter, Griffel

Frichte werden dann als :“;x'|'|-.'-|'.::|'|r_']'|l.:' [ ¥EL.

w.) Derartige
pag. L LIy den echten F

en | 1':"|:|'1;|1-:| ist aber nicht durchzufiihren. Eine

ucnten ::_::-:_-.,---_,'”-...: -

ne strenge f"\l':'l':({':."ll_'_' zwischen ."II'.'H,

gestellt,. 1

icht ist z. B, streng genommen jeder unter

Scheir

.:.--.]i.u_['t“ Fruchtk wten, da

: S : = T :
Fruchtbiittern noch die ho itenachse an der

xr teilnimmt,

mehrere Fruchtknoten en

.235b], Rubus [Fig. 286i],

(Aquilegia, Caltha [Fig. , Ranunculus | Fig.

[llicium); alle Friichtchen einer Bliite bilden dann  Sammelfrucht i"* l.:I'I‘iHIII:.

An die Sammelrachte (Coenocarpium) erinnern auch diejenipen Fruchtstinde, die aus

|‘.|1|- Ireszenzen ||-:'|".':||';_:‘:'.||'_' 1 ||_;L| {||'|'-:':'| |- igelt I'Il'ii'.l.' l.ii'.'ili. "_{I.'I.:.'.".II'[__'L'I aul ,L’l.'llll.'ill\'l.:ll:':.'r _‘\-.'!]-u_ 5
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(Ficus [Fig. 280a), Ananas [Fig. 286e], Dorstenia Fig. 286b). Entsprechend ihrer Aufgabe

Sicherung und Verbreitung der Samen sind die Frichte dusserst mannigfaltie gebaut und

zeizen zahlreiche Schutz- und Verbreitungsmittel. Nach der Beschafienheit der Fruchtwand
lassen sich vier \'t'rFL'.l'.'.L'.l{L'llf.‘ |"r|u"|11.1r|.l.'|| l|I11i.‘r.~'~r.']]L."!.L1L'||. Beiden |\-~I'["r'w1l- I}LE'.“.'-l"'.]l'l'i-'.'lf:_'..rI'iu'.l.'jj'.l.‘ll 0=
wie bei den Nuss- oder Schliessfriichten bleibt die Fruchtwand trocken und ist unansehnlich

(Trockenfriichte), w dhrend bei den Beeren und bet den Steinfriichten entweder die

ganze Fruchtwand oder doch die #iusseren Teile derselben fleischie werden und gewdhnlich auf-

]
.
|
)
1
-
-
1
r
r
1
weht vl
.\:"'-Illl'.'l_l.

- sh). o Kapsel von
= = 4 = 3 a " & = - - » SO, 5 RS . 5k
- fallig pefarbt sind. An der reifen Fruchtwand lassen sich hiulig <—a versc hiedene Schichter
: unterscheiden, nimlich eine fussere (Epikarp), mittlere (Mesokarp) und die Innenschicht

(Endokarp). Ausserdem kOnnen an der Oberflaiche des Fruchtknotens verschiedene Ver-
n 3 i "
| inderungen auftreten, z. B. starke Haarbildung (Pfirsich), Borsten oder Stacheln (an den
' Friichten vieler Umbelliferen, Stechapfel, Rosskastame). Als die wichtigsten Fruchtformen

mégen die folgenden genannt sein:
e s . 5 f » & 2

hlicssfriichte oder Nussfrichte, Sie gehdren zu den Frockenfriichten, sind zumeist ein-

n

sich bei der Reife nicht, Spezialfille







Diec safticen Friichte, die sich in Beeren und Stelnfrichte gliedern lnssen, sprinpen zum eredssten Teil

quf (Ausnahmen; Frichte verschiedener Cucurint en, Juglons, Aesculus),

cC. B (bacea). 1las Epikarp 1st emd 1 das Meso- und Endokarp ein saftiges
rucht . i m 1 Brel (pulpa) Id¢ sich geren Reife u mit einen
erhalti; 1] 1) Fri umschlicsst meist zahl- AT
arts 1 Siim | har 1sbeor Vi
n, LCapsi 1, D H re.  Die Samen werder
verbreitet, dass T i hte verzehren (die hart=
(o San el unverdaut it di Exkrementen ]
58 dii en zur Erde fallen und hier leicht verwesen,
Be chten von Citrus ist das Epikarp dick und driisen-

g
Scheide=

T e semespilus, der Orange
Wettstein) &S
" 4 n ]
SOWE Vo SOorous | 1 LS =na ], OIm - #1 recnnoen. tige Haare,

. Beltond

Ly Dhe Steinfrucht {dedpa) zeivt cine festere, ':.-I':;: te, hautartise Aussenschicht, eine fleise

fagerime (Kokosnuss) Mittelschicht und eine knochénharte, aus Steinzellen gebi [nnenschicht (Steinkern oder

putimen). Meistensist die Stein-
frucht einficherig und enthilt
nur ginen Stein mit cinem diinn-
schaligen  Samen  (Rirsche,
Lwetschge, Pllaume, MMandel,

g%, Pfirsich). Beim

Steinandi wird

les Fruchtknotens

1 u einem Steinkern (Cratacrus,
{ 'Il 1 llex, Khamnus)., Keimlécher
4 treten bei verschicdenen Pal-

men (Rokosnuss) auf. |

Eimig Arten  bring

b i [y
Bel ¢
Ramer von den Spelzen umschlossen we ma join
[ on i oben o 1, knochenhart - ’
Stipa vita iht 1 derie | (Bd. 1, im Schilirohr

Nt die Blitena

Achrehenspindel an der Frucht erhalten. Bei verschiedenen Rosaceen sc







e 1 | ’
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1 } ¥ " i y H 5 3 Ealermrs - " nilere
Aushildung der Frichte und Samen (diese werden im folpenden nicht I0AMCer

ichtungen, welche der Ausstreuung und Verbreitung dienen. citungzs-

mittel fiir Frichte und Samen kommen in Betracht der Wind, Luft-
Drareh den Wind

chr vielen K

n. Tiere, der Mengch, das Wasser

adn 1 [Fig. 288) ot 3
_II:_I spreristet sind, sel es, dass ihre

o 1 wie bel Veratrum, Laserpitium,

o nis, Aconitum napellus, Alnus,

Om) YErgrosser

i ch die Transportfiihigkeit. Besonders stark ausgel
F nrat oi den soeren, F1i (Ulmus, Fr
; Acpr, Ptelea trifodiata,
]
ichnet
AN
gene. N Lo
. (1 289 der Kelch ; ;Iv:,-—r-'—"
- oder haart I.II
Schittelfri [
4
h & isserst
1 tkiple won Aster amellus,
Herabsetzunge  des alne Fidchta (Achaenen) mit Flogorgan
Welse geschehen, (Pappus
(Cerastium  Iatifolium)
‘ i mit  Laaft (Samen von Drosera), oder die Samen  sind i dnem losen Mantel um
Orchideen Fig, 2006, d, Parnassia Fig. 290e). Bei Ast ia dier lnsig ] wn als L tor. Schr
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f litt te. sog. oElnicsome®, d. h {seltener Starke- oder Proteinkdrner) Stellen oder besonders
Anhinesel (Fig, 294), welche auf die Ameisen eine anlockende Wirkung ausiben sellen. Die o

(Alle Samen stark vergrisaert.)
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lich rot oder or:
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mantel (arfllus) umpeben, der den Samen mantelartiz umschliesst (Evonymus, Taxus). Er entsteht vom Nabel her

der geht aus den Integumenten oder aus der Raphe hervor. Verschiedene Végel (2. B, das Rotkehlchen) stellen dem

Arillus eifrig nach und sg

iter die Samen aus. Bel der Muskatnuss stellt der Arillus eine zerschlitzte, hiiufic

fleischige Masse (Fig, 296) dar und kommt als Muskatbliite in den Handel, Die Caruncula der Euphorbiaceen

les Aussern Integumentes an der Mikropyle dar nt zundchst zur Losldsung
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\ Iypogdea ichte in die Erde ¢in. Bel den betreff, Gramineen ist die Granne
L 2] CWEEUNZen BUs.
s Zum Schluss mag noch kurz die ungeschlechtliche oder vegetative Vermeh-
rung (propagitio) berithrt werden. Von der geschlechtlichen Fortpflanzung unterscheidet
4 sich 1'|_I:|,'-i|,' xi-i'ni.!.'..'.i'l':l'l.. dass hier :'Ii-."..'-'ﬁ.;lh if_‘-'-'L‘i. HL':\IIH'-

zellen miteinander verschmelzen. Sie ist vor allem

bei den |\F‘~'[11"L?.L:t‘.t'n stark vertreten (Zellteilu

S Sprossung, freie Zellbildung) und dient fir die

- qu titative Vermehrung der Art. Auch die Sporen
s der Moose. Farne, Schachtelhalme, B ;,]:[g;i'n.:n‘?:ar.
2 die auf ungeschlechtlichem Wege in den Sporangien

oder 1|.;._.h'3;.1['_|:=|_-i|‘. |f‘*3|-l:':};__ﬂ=|h'! entstehen, ;_{<'|1c|1't'l!

hicher. Aus der Spore entwickelt sich dann der

heridien und

3ar, Vorkeim, der bei den Farnen die An

\rchegonien trigt (Taf. 1): die letztern enthalten die

und weiblichen Sexualzellen. Auch die
ler Flechten und die Brutknospen oder Brutbecher vieler Lebermoose mogen

kurz genannt sein. Bei den Phanerogamen sind es immer

hier
Knospen oder mit Knospen versehene Teile, welche den Charakter
Einige Arten haben wir

von Vermehrungsorganen

Iy
bereite frither erwihnt, so die ["nrlp:];lllzllng vermittelst Winter-
knospen oder Hibernakeln (Fig. 82), durch Brutzwiebeln (Fig. 110),
Knollen, Ableger, Auslaufer oder Stolonen (Fig.11Y, 120). Verschiedene
Artenvermehren sich ;_{fl"n']]m'ili_u".1111'_Lfl"m'hlt't'h:ﬁi']h'.':m und 1':";,{0'{:'11]1-'-.'111
Wege, so z. B. das Frithlings-Scharbockskraut (Fig. 303), bei welchem
gsich in den Achseln der Laubblitter Kndllchen ausbilden, welche

auf den Boden fallen und im niichsten Jahre austreiben kinnen:

die Knallchenbildung geht besonders an schattigen Stellen leicht von

statten. Aehnlich verhilt sich Dentaria bulbifera, die im Halbdunkel

ht des Waldes nur =zelten bestiubt wird und dort in den

Blattachseln Knollchen ausbildet. Bei dem ]v]‘wl'ldi_&_{ ge-

birenden Knéterich (Polygonum viviparum) finden sich

im untern Teil der Bliitenithre zahlreiche Bulbillen,

die vom Schneehuhn gern aufgesucht werden. Sie

B

1_1_-_“_-:-_._-,_-!, ||-|: ]'ll, -».I"'!tl_':: sCNOnNn an Li!'l' .":]I,![{l-r' '|H'.l||?',{' r AR
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kleinen PHlinzchen aus. Aehnlich verhalten sich wver-

%= schiedene Alllum-Arten, Saxifraga cernua, nivalis

gl - \ 3. i e
ste 15 alpinus und supinus, verschiedene Gerilser

: Ipinenund arktischen Region,z. B. Festuca

bei- 1 :

ete.), wo inder Bliitenregion statt Bliiten

Ableger ausgebildet werden. Beim lebendig gebiiren-
. vivipara, laf. 35,

en [{:H‘_Ix'..:_'l'.l*- I[Il.li'. i'.Il‘l:.IZil. VLl

Fige, 1b) hat die ungeschlechtliche Fortpflanzung die

ity ; i ’ iy
T8 geschlechtliche \'-l;.'.~'...-|'|-.|.'.;_: ersetzt, Auch zahlreiche
L andere ( r wie Alopecurus pratensis, Phleum pra-
urm tense, Boel i und Michelii, Agrostis alba und wvul-
F=y E_{L' ;\|'|--=|-|-| 1 P" |'.|:I|ixL:i.:-.. lJL’wL'EI.:-.I'|'|l:|~=i:-. x':ﬂ‘h]'ril”-hl.

Arrhenatherum elatius, Poa a|||1i||;|. bulbosa, minor und
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| hen erscheinen bebl C elnde Sprosse, .
i iinstig UJ in Gewichshiusern auch a
(auf der Blattfliche oder am nd dam i
! vegetativen Vermehrung verwendet werden, pratensis, Bryo-
l um (Fig. 300), die Saxifragacee Toln ellia tuberifera,
verschiedene I auslindische |i-';-_\-l'.'|'.'.'|! s m (Fi 020,
Aspidum aculeatum, Scolope: rhizophy
_"'.I"!l.". -_:'|i-:';|l': i *.i.'ll -|liI-.' 'l.!i."-'l. .i'l-', wurZe " I
h r doch ger end Wasser
connen (Sedum LBV n und villosum, Mal
Auch kinstlich kann man manche Pflanze
Hierher i_-:-'::n'_'_ die Vermehrun durch Absenker
: Wurzel- u ). das Veredeln oder Imyj
1|
s tra,
Sl s
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Methode wird

e wie bewurs

Fewardenen Ihrcaer nmibfiumen,
bekanntlich im Wasser viel leichter

amm des Wil

Das Auge (eine Knospe mit etwas

auf die Cambi n der Ziergiarmerel werden

wie Ahorne, Kastanien,
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|l [Gine jeltjame Maturerjcheinung.] Der Ghlopteid au

SRiinfter 1. TR. bietet feit einigen Wodpen ein eigenartiges Bifp, LWo
jrither in hellem ©omnenfdjein Ddas jatbenfrohe Bild des bherbitlid) pers
firbten TParlranbes miderftrafiie, ift die Bafferfldde von mwellig ges
bauften Pflangenmaffen derart iibermudpert, dafy der Tafferipiegel ndllig
perbedt unbd tn eine Gppige Wiefe umgemandelt ift. Die meidhe, grau-
gritne JFarbung der mie ein riefiges Moospoljter anmutenden Pilangens |
dede [Gft erfennen, bah wir feine der heimatfidyen Sdwimmpflanzin
vor uns feen, beren betanntefte die feudytenborime Wafferlinfe (Lemna)
iit. Tober diefe jonderbare Crjdeinung? ©Sdon por einigen Jafren
fah man im Gommer cine Heine Flade Ddes ®Brabens mit einem frembs
artigen ©dwimmiarn befichelt, €z hanbelt fid) um Azolla caroliniana,
einen aupereuropdifhen Turyelfarn, der fid in unfern Aquarien finbdet
und wohl aus dem nafegelegenen Botanijden Garten biether gelaigt
ift. Shre pierfidyen, 3meireihig geftellten Bidttdpen find doppellappiy,
mit einem jdymimmenden und einem untergetaudyten Lappen, ®latte,
ftodihmliche Wumelofern jtredt fie ins Waffer. Die Pilanze bhat W
mit unheimlider Sdnelligteit fiber den SdyioBteid) und den Kaftell
graben, bie bis jeht in richtiger Berteilung Das gewobnte Hiibjdye Entenflatt
aeigten, oerbreitet und iberall cinen blinden IBafferfpiegel pefdpafien,
den nur ftellenweife eine rétlihe Tonung etwas unterbridyt. Die {ibsrs
bingenden Waldbawme haben nun den gropien Feil Wres Falloubs auf
bie Ugollenfdicht gelagert, fo dap die WBafjerfyilhndjen nur mit Db
durdyjhmimmen Eonnen. TWird ¢s moglid) fein, die jrembe Pilange in
Sdad) 3u balten? lnjer Waffergeflilge!, das die heimijden Lemnageen
vor ilberwuderung [diigt, fann offenbar gegen Dben lebensjdhen ause
I(Endijhen Swimmiarn nidt auftommen. Selbft einige jtrenge LWinter
bat de Meufiedlung aus der tropifdhen Pilangenmwelt liberjtanden. 5o
it su ermarten, daf der Cindringling fidh von Hier aus meiter verbreiten
wirth. Geine Betiimpfung bdiivfte ebenfo fhwieriq fein wie in Amerita
bie Werbringung der eingefiihrten Spagen.
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¥ Milliarden nidht 3u fiberfdhreiten. 2ber ein BHindenbes Rers
fpredien in diefer Beziehung Babe er als LQeiter der Regierung und
anftandiger Mann itherbaupt nidt qeben ténnen. Niemand fhnne
vorausiehen, wieniel Bons zur Cinlbfung porgelegt wiirden.

uf Bwifdenrufe fam Blum auf das fogenannte ,@efely des
Rarells”, ein SdHlagmort, das einmal Herriot aebraudit Batte, 3u
foredhen, Der Fithrer ber Sonialiften fagte, Daf feime politifdhen
ffreunde nur einem eimzigen Befety folaten, bem ifhrer Partei, Das
Kartell fei entftanden durd) einen inftinftiven und porher fibet -
featen Berftindigungsmunid wiiden den Parteien der
Linfen im Kampf gegen die Varteien der Redten. Das fei alles.
Der Franfen, der Cnde 1921 nodh eineinbald Goldfranten
bert gewefen fei, fei durd) den Cinmarfdh ins Rubr-
aebietund durd die Buriidmeifungdes Rians van
BonarLawaerftdrt morden. Die Regierungen der frilbern
Rammermehrhelt Bitten im Safhire 1024 feinerlei Anleihen mehr
nterbringen finmen, Jm dibrigen feien bdie Goxiafiften fich micht
nehr gana im £laren, ob fie bem fibergang von der @efamtausiprade
pit ber Crirterung der eingelnen Artitel nod) suftimme follten. Das
hiinge von neuen Crfldrumgen ab, die bnen die Regierung u
gefen habe, !

Daraufhin wurde wm 6 Uhr de Sifung uwnte tbroden.
Die {oztaliftifde Fraftion trat su einer Werahing aus
jammen, um aus dbem Munbe Painlenés die von Léon
Blum geforderten Crifldrungenentgegengunefmen Naf
efa einftiindiger Beratung murde die Situmg unterbrodyen und eine
yweite Sikung avf heute abend 9% Nhr anberaumt.

_Die Lage ift _{"111 gerit fritifd). Wenn bdie Sozialiften Hre Ru-
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