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Einleitung.
auch erfahren, welche sonstigen Lhul'.‘L]H'lLii.‘"l']l"ll und welche physiologi-
schen oder toxischen \\'i1']{|i1|;;'l'lﬁ die betreffende Substanz auf den
Kirper ausiiben kann. In einzelnen Fillen wird er sich iiberzeugen

kinnen, dass die physiologischen und toxischen Wirkungen, welche nur

aduell verschieden sind, mit der therapeutischen zusammenfallen, in

anderen Fiillen wird er diesen Zusammenhang wegen Unzulinglichkeit
unseres YYissens noch vermissen,

Es .,-1|[.~J.1'|'-:'h|'|1. bis zu einer gewissen (renze, in gich die Indiea-
tionen durchaus dem, was iiber die physiologischen Wirkungen zu er-
mitteln wire, und wenn die physiologischen Wirkungen der Mittel
vollkommen erforscht und namentlich die Indicationen allenthalben
klar formulirbar wiren, so wiirde die Eintheilung nach Indicationen
zusammenfallen mit der Eintheilung nach physiologischen Wirkungen.
Diese letzteren hiitte der Physiologe ermittelt, und sie wiirden dem Kli-
niker ohne Weiteres die Méglichkeit liefern, die gestellten Indicationen
zu erfilllen. Die Erstrebung dieses Zieles ist das Gegenstiick zu dem
“:'Ii;l'||_|{|-]|_ .],1 |\|i]|i.-4£:l)|' !".!'.]Iulrr.'_','il_' zu l."”:l‘."]' |L]illi-"-t'|'.ﬂ.'5] |,|'._\'Hiu|r|;'_'i1‘ aus-
zubilden. Vorliufiz ist aber die Eintheilung unseres Lehrstoffes nach
den physiologischen Wirkungen fiir den Lernenden unbeqguem; gerade-

zu verwirrend aber wire die nur fiitr Fachpharmakologen brauchbare

Eintheilang nach toxikologisch-pharmakologischen Gesichtspunkien,
d. h. nach Wirkungen, von deren Existenz der Leser erst durch das
Studium des Buches Kenntniss erhalten soll.

Wiihrend wir bisher nur die Wirkungen der Mittel fiir die Anord-
nung des Lehrstoffs ins Auge fassten, die Substanz des Mittels selbst
aber unberiicksichtigt liessen, haben einige Autoren die Arzneimittel
nach ihrer ('l'll.'lﬂi-“"f'hL':]- E'I“l\,',‘-"ilf;'ll;..‘-:l'lil'll. naturhistorischen l_‘:rtll'llt'l'l.ll;.{
und Abstammung zusammengestellt, andere sie in einfach alphabeti-
scher Reihenfolge abgehandelt. Ein solches Verfahren ist fiir gewisse
Zwecke ganz passend; fiir unser Lehrbuch aber halten wir am thera-
peutisehen Eintheilungsprincip fest; hierbei sind freilich manche kleine
Wiederholungen und Zuriickverweisungen unvermeidlich, da sehr viele
Mittel mehreren therapeutischen Indicationen geniigen — (von wider-
sprechenden Auffassungen der Autoren ganz zu schweigen, die die
Unterbringung einer Substanz hier wie bei jedem biologischen Ein-

theilungsprincip oft willkiirlich werden erscheinen lassen).
Il. Die Verwerthung der Arzneimittel und die verschiedenen Arten der

Arzneiwirkungen.

Manche Substanzen wirken nur physikalisch: das HeftpHaster,

weil es klebt; Penghawar Yambi, weil es wegen seiner filzigen Be-
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dem der betretiende Htoll m die kreisenden sSdaite eres Uroamsmus

nommen 1st.

Auch bei den trtlichen Wirkungen nnd ebenso bel den resorp-

tiven hat man die unmittelbare Wirkung , welche eine chemisch-

moleculare Aenderune (i tlich zu scheiden

innter Art) ist, beer
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innen dienen: die Wirkungen von Atropin, Eserin u. s. w. auf

Pupille oder Accommodation b
H

liche Gefiihllosickeit nach Einwirkune 1 (2
Ichne refunllosirFEelt nach Linwirkung von L-0d

Eintrituflung in das Auge; die irt-

ilbsungen; die Rithung

nach Beriihrung mit scharfen Stoffen; die starke -“'|Il-|1'|||-:r-:t-c::'e-1u:rl nach

dem Kauen von Gewiirzen u. s. w. Solche locale Wirkungen sind zu-

wellen wie das zuletzt erwiiln

wieder mi

ite Speicheln — reflectorisch, also

telbar, in anderen Fiillen — wie die Pupillenerweiterung nach
le bleiben 1m Thier-
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Nerven der betreffenden Stelle ans: im zweiten Falle treten sie auch

Atropin — unmittelbar bedingt: im ersteren F
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Auch die Wirkung mtraveniiser Einspritzung von Lésungen, um

local auf das Blut und was in ithm ist zu wirken z. B. nnlésung

gen die Malariaplasmodien —, gehrt hierher.,

Wie entstehen die sog. specifisch-physiologischen Wirkwm
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Wie in den verschiedenen Elementarapparaten des Org

schiedene Funetionen und Lebensverrichtuneen ablanfen, so sind auch

die chemischen Umsetzun #material verschieden. Dies
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schriinkt: dies versteht sich von selber, so |:|1|_’-_1't- am Orte der .\[rglil—

cation keine Resorption oder Weiterverbreitung statthat: nun bleibt ja
aber freilich ein Stoff — z. B. Atropin im Auge oder Cocain an der be-

handelten Schleimhautstelle nicht am Applicationsorte liegen; viel-
Pl

mehr diffundirt er. wird allmihlich resorbirt (und hierauf beruht das

schliessliche Verschwinden derartiger localer Wirkungen) und gelangt,

durch das Gesammtblut verdiinnt, zu allen l\{ii‘in-]'[]h'ilﬂl und Geweben,

aber fiir gewihnlich in so minimaler Coneentration und jede ein-
zelne Kiirperstelle, Zelle, Nervenfaser u. s. w. in so verschwindenden

Quantititen, dass keine Wirkung statthat. Nur bei iibermi reich-

Yell ] .'\'l'l'.ri'

starken resorp

licher localer Application kann es auch zun

nungen kommen. FKine andere Besonderheit der localen I‘:i]l‘.\il'hli]'.f_'_' 151
die relative Stirke der Einwirkungen kleiner Mengen gegeniiber den
Symptomen der resorptiven Einwirkung anscheinend grosser Gaben:

nsals eelist

Ein Tropfen Wasser, welcher ein halbes Milligramm Afropi
enthiilt, erzeugt, ins Auge getriufelt, eine Wirkung, wie sie an diesem

Auge nach resorptiver Einfithrung von Afropin in den Gesammt-

nden

anismus kaum zu erzielen ist. wenn man das Leben des betre

Menschen nicht cefihrden will: begreiflicherweise: rechnen wir das
b | i
Auge als z. B, Yeooo des ganzen Korpergewichts; soll bei einer resorp-
tiven Vergiftung Y2 mg in jedes Auge gelangen, so miisste sich 1m
ganzen Korper das 6000fache, d. h. 3 ¢ Atropin bewegen; — aber schon
| M= =
i x ist als ||'|ILftJ.\'I'_I'L't'Eﬂ‘L]'|iI'hv Gabe zu bezeichnen.

Beziiglich der physiologischen Wirkung vieler Mittel leuchtet es

ohne Weiteres ein, dass sie ihrer inneren Natur nach — d. h. in ih
.E"E'.r'.'.i'-:'l. -I[|l|1,'1'.-,='11'-l1 ,"L]|L{[':|:1'_~.'\\'|-i-:|' -- |-".|'_l,- i'.LH:'III'i"-ii]I'- hl'i: f]'il' ]|':I|='.".“"|'il'
“-ii‘!n'.uhl'_l' des Il"jh]'l.'“iiu|||-'||_-:1|||'|-ll Natrons bei Ueberschuss, die Wir-
el an Mag

evident chemischer Art; das Gleiche gilt von der styptischen (blut-

nsiaure sind

kung einer verdiinnten HCl-Ldsung bei M:

stillenden) Wirkung des Risenchlorids und ebenso hetreffs einer Reihe
von Stoffwechselinderungen, die durch Arzneimittel (und Gifte) zu er-
zielen sind. Aber nicht bloss bei derartigen, durchsichtigen Vorgingen,
sondern auch bei allen |'|3." siolorischen Wirkungen sind wir, wia bereits
betont. durch die vorliezenden wissenschaftlichen Thatsachen genéthigt,
als letzte Angriffsweise der Mittel und als Wesen der Giftwirkungen

chemische Vorgiinge einschliesslich solcher molecularen Vorginge

zu beschuldigen, welche das Grenzgebiet der Chemie und der Physik
ausmachen, wie Quellung, Diffusion, Gerinnung u. s. w. Danach beruhen
jene Wirkungen auf der Aenderung eben jener feinsten — chemischen

lchen das beruht, was wir ,das

und molecularen auf

Leben* nennen.
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hegulatoren, Cumulatoren, Acceleratoren u. s. w., und zumal bei der

Unzulinglichkeit der Kenntniss von den elementaren Vo igen im

Uentralnervensysteme, werden wir bei Zunahme irgend er Function

nicht ohne Weiteres iiberselien konnen, ob die Qu jener Funetion
reichlicher fliesst. oder ob nicht etwa neben spiirlicher gewordenem
Quellsprudel doch die Hemmungen und Sehleusen noch wm so viel mehr

schwiteht sind, dass nach aussen hin die Function reichlicher in die

Erscheinung tritt.

Wer den Schlaf als ein durch Ermiidung bedingtes, einfaches Auf-

1. g . & . AEUlas L 2 .
hiren von Erreg betrachtet, wird bei Schlafmitteln von rein lih-

r Wirkung auf die Hirnrinde sprechen miigen; wem dagegen der
Schlaf als Folge des siegreichen Ueberwiegens einer z. B. im Mittel-

oder Hinterhirn "'l'l"L{r!‘.l'II activen .“_"-!-r]'t'\'e.\]".'il']_-l'.l!l_'_f erscheint, wird die

Worte anders wiihlen.

(xanz besonders glauben wir an dieser Stelle die Auffassung als will-

kilvlich zuriickwei

sen zu sollen, als ob eine physiologische Function,
zumal 1m Nervensysteme, nur vermehrt oder vermindert, nicht aber
|l'||-.

Unseres Ur

litativ veriindert werden kinnte, Die physiologischen Verrichtungen

anismus sind der Qualitit nach so mannichfach, dass die
telichkeiten ihrer Veriinderung der Qualitiit nach ebenfalls sehr zahl-
in diirften. Vom Kaffee, Alkohol, Opium u. 8. w., in bestimmten
Gabeneriissen, wird — der Lehre nach das Grosshirn ,erregt®

se Wirkungen! Sicherlich werden nicht

Aber wie verschieden sind d

nur andere Abschnitte und Zellen von dem einen Mittel im Vergleich
zum anderen getroffen, sondern hichstwahrseheinlicherweise ist auch
die Wirkung qualitativ eine andere.

» Lithmung*® und , Erregung® diirfen selbst an physiologischen Ele-
mentarapparaten nicht in

gefasst werden. Jenes bedeutet Abnahme der Erreghbarkeit, dieses

m Verhiltniss von plus und minus auf-

bezeichnet stirkere Ausnutzung emer vorhandenen, aber vielleicht

durch das Mittel verminderten, vielleicht auch vesteigerten Frreg-

Tiillen micht 1m Stande sind, das che-

* anhen, dass wir in vi

msche Substrat der beobachteten physiologischen Wirkungen anzu-

geben, und dass man sich dann darauf beschriinken miisse, die Aende-
rung der Lebensiusserungen als Wirkung des Mittels vorzufithren, In

der Auffassune, dass es sich auch hier um eine chemische und mole=
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liefern oft sehr deutliche pathologisch-anatomische Zeichen theils
primiirer, theils secundirer Natur,
Wie bei anderen chemischen Vorgingen besteht auch bei den

physiologischen Wirkungen der Mittel eine Proportionalitit zwischen

der eingefiilhrten Menge (der .Gabe® oder ,Dosis®) und der Intensitiit
der Wirkung. Selbst die heftigsten sog. ,Gifte® darf man ungestraft
in sich einfithren, sofern die Mengen nur klein genug sind — (was in

diesem Maasse von den organisirten und sich innerhalb des mensch-

lichen Organismus vermehrenden Krankheitsstoften |sog.

j.:‘i;'[cu"| belkanntlich nicht gilt). Erst beli einer gewissen Gewichts-
menge beginnt die Wirkung und nimmt bei steigender Gabe an Inten-

itit und Dauer zu. Jedoch handelt es sich hierbei micht um eine ein-

fache Multiplication; nicht einmal entspricht einem Mehrfachen der
Dosis eine stirkere Wirkung von sonst gleicher Qualitit. Vielmehr
zeigen sich bei Versuchen mit steigenden Gaben qualitativ neu e, oft
sogar anscheinend den fritheren entgegengesetzte Wirkungen. So kant
beispielsweise eine Substanz in kleinen Gaben belebend, 1 grisseren
Mengen betiubend wirken. Deshalb sieht man gich gendthigt, fiir jede
Substanz mehrere Wirkungsbilder, je nach der Grisse der Dosis, zu ent-
werfen und dabei die Ausdriicke ,kleine®, ,mittlere® und ,grosse”
Gaben zu gebrauchen, mit welchen Ausdriicken selbstverstindlich nicht

irgend welche absolute, sondern nur relative (rabengrissen gemeint
sind: 30 mg sind vom Morphin gine sehr grosse, vom Chinin dagegen
eine winzig kleine Gabe; 3 mg wieder bedeuten vom Morphin fiir eimen
El"-\':U.'IL:-w:]-..'-l'l 50 out wie nichts, withrend 2 mg At I'n[lin eine sehr OT05S8I

Gabe sind. Von jeder Substanz gelten diejenigen Gaben uns noch als

klein*, welche nur eben deutlich ausgesprochene Wirkungen zeigen

w. s. w. Aber nicht bloss von der Natur der Substanz hiingt es ab, was

als _kleine® u.s. w. Gabe zu bezeichnen ist, sondern auch von d
Objecte der Einwirkung: Patient, Versuchsperson, Versuchsthier,

=0 itheraus

Species, Rasse, Alter, Geschlecht. (Auf die pr

wichtige Thatsache, dass Kinder gegen viele Narcotica so sehr

pfindlich und gegen Arsenik und Quecksilber viel widerstandsfi
als Erwachsene sind. ist weiter oben bereits hingewiesen worden.)
Manche physiologische Zustinde (Graviditit u. s. w.), Ernihrungs- und
Gesundheitszustand. Gewohnheiten und Lebensweise, Art und Stadium
etwaiger Krankheit, Erkranktsein der das Mittel ausscheidenden oder
umwandelnden Organe u. s. w., Hereditit und Idiosynkrasie modifi-
keit und das Wirkunesbild mannichfach und zwar

ciren die Empfinglicl
nicht bloss in -|I'.-.|.|'.'Li-’:ui\'| ¢ Hinsicht, sondern auch qlmlituii'- kénnen

die Wirkunoen verschieden sein.
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Finleitung.

Nevem heg

Arzneimengen in die Rechnun

1ien darf, ohne mehr die vor jener Pa

argereichten

einzustellen, wihrend dieses bel den

scumulirenden® Stoffen - Digit

Strychnin — ein agrosser Fehler
Wile,

Aber auch bei Morphin, Alkohol und Tabak, deren urspriineliche,
acute Wirkungen nur kurze Summationsintervalle haben, kommt es
im Falle chronischen Missbrauchs zu einer Summation der

N ach wirkungen iiber grosse Zeitrinme hinweg — Monate, Jahre

also ebenfalls zu einer ,Cumulirung®. (Chronische Intoxication.)
Hine mit Unrecht oft als das Gegentheil der Cumulation angesehene

hemmung st die Gewdhnunge an emn bestimmbes Arzneimittel

betiiubendes Genussmittel). Bis zu einer gewissen, ziemlich

hohen, aber uniiberschreitharen Grenze findet eine ziemlich schnelle

Anpassung de :-'”l';_{:u!iﬁ.!nﬂ.\' an (zumal betiiubende) Substanzen statt.

n der ersten Zeit sehr stark wir entfaltet

. i ¥
l'!n'}%l-]llrl' rabe, '\'\'I'I_('!ll'

spitter eine geringe Wirkung, — zur Erzielung gleich starker Wirkung

muss zu grosseren Gaben gegriffen werden. Diese Anpassung geht mit
der Zeit noch weiter, und indem sich im Organismus zumal im
Centralnervensysteme — eine bletbende physiologische Veriinderung

als Folgewirkung herausbildet, wird der ehemals fremde und selbst

feindliche Stoff’ allmiihlich zum Lebenselemente, zum Bediirfnisse, zum

physiologischen Reize: Gewohnheit wird zur anderen Natur, Diese

» Verwdhnung und die zuerst erwiithnte G ewithnung zeigen sich
zwar besonders auffallend bei Morphin, Alkohol und Nicotbin s1e

finden aber auch mehr oder weniger bei wenn nicht allen Substanzen, so

jedentalls doeh bei Strychnin und, wenn auch weniger, bei der Digitalis
statt. Wenn sie hier friiher iibersehen wurden, so lag dies an Folgen-
dem: um eine Gewthnung an irgend einen Stoff zu statuiren, muss

man beobachtet haben, dass ein Individuum auf eine bestimmte Dosis

weniger stark reagirt als in fritherer Zeit: selbstverstiindlich muss
man aber nur diese Dosis — und nicht zu gleicher Zeit durch Sum-
mation auch noch reichliche Gaben der vorhergegangenen Zeit mit ein-
wirken lassen. Wer sich daher davon iiberzengen will, dass eine Ge-

wilmung an die Digitalis stattfindet, wird die zweite (entscheidende)

Priifung erst nach einem Intervalle von mindestens einer oder zweier
Wochen vornehmen, so dass die Wirkung fritherer Gaben sich zur
beobachteten Wirkung nicht mehr addiren kann, Priift man dagegen

Von 1-"i'.||"|','| '.I‘il' i

zum anderen, so iiberwi bei der Digitalis die Sum-

mation — die sog, Cumulirung — iiher die Gewthnung, und die Wirkung

von einem Tage zum anderen zu, wihrend bei den gewithn-

baren Substanzen mit kiirzeren Summationsintervallen die Wirkung
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Einleitung. 15

Nur in den wenigsten Fiillen freilich kinnen wir den Vorgang der

Entgiftung chemisch gentigend verfolgen: die Beobachtung, dass die

50 eminent giftige Blausiure im Organismus durch Aufnahme eines
Atomes 8 in die ungiftize Rhodanwasserstoffsiiure iibergettihrt werden
und dass durch Darreichung Schwefel leicht abgebender Kérper
die Wirkung einer mehrfach tiodtlichen Dosis Blausiure aufgehoben
werden kann, bietet einen relativ einfachen Fall dar, der auch im Re-
agenzglas nachgeahmt werden kann. Da auch aus Eiweisskorpern leicht

giftige Nitrile abgespalten werden kénnen und Rhodanverbindungen

ein constantes Excret des menschlichen Organismus darstellen, scheint die
Entgiftung ein normaler, constanter Vorgang im Thierktirper zu sein.

Von allen Entgiftungsvorgiingen, die bisher im Organismus beob-
achtet worden sind, - hat jedoch keiner eine solche theoretische und
praktische Bedeutung, wie die beim Studium der Infectionskrankheiten
entdeckte und neuerdings eingehend studirte Immunitit. Mit einer
in der Geschichte der Medicin ohnegleichen dastehenden Geschwindig-
keit konnten hier aus dem Fortschritte theoretischer Erkenntnisse
heraus in wenigen Jahren ungeahnte, unvergleichliche Erfolge theils
schon erzielt, theils in nahe Aussicht gestellt werden.

Wie die Wirkung eines Mittels auf die verschiedenen Menschen
eine verschiedene ist (Jodkali z. B. nur bei Einzelnen unangenehmen
Jodismus erzeugt), so zeigen sich noch grissere Differenzen, wenn
man verschiedene Species demselben Gift gegeniiber beobachtet. So
sind Affen gegen Atropin, Salamander gegen Curare, Hunde gegen
-“\'t-}:luu;_i;l-llgii'1. [rel gegen Canthariden auffallend giftfest. Eine ihn-

liche Giftfestighkeit findet sich auch bei manchen Thieren gegen die

von Bacillen abgeschiedenen Toxine, wie auch bisweilen sell

di

lebenden Infectionserreger des Rauschbrandes, ebenso wie regen dessen

I Feoen

¢ lebenden Infectionserreger. So ist der Mensch immun gegen die

anderwiirts toxische Stoffwechselproducte. Withrend dies als angeb o-
rene oder natiirliche Immunitit zu bezeichnen ist, ist eine andere
Artals kilnstliche oder erworbene anzusehen, welche schon liingst
bei den nicht recidivirenden Infectionskrankheiten (Masern, Pocken,
-‘-“'_"'ilzu'l.-'atlll erkannt worden ist. Dieser in der Natur vorkommende
“_ organg ist in der Art oft kiinstlich wiederholt worden, dass eine leichte
F']J'Li]‘:'l:l!.itlltl'_‘,’ absichtlich hervorgerufen wurde. Um die Erkrankung
nnerhalb leichter Grade zu halten, wurden die Infectionserreger in der
mannigfachsten Art durch Anwendung physikalischer, chemischer oder
;,m‘ h biologischer Agentien abgeschwiicht. Dasiilteste und seit langer
Zeit mit durchschlagendem Erfolge angewendete Verfahren dieser Art

der Immunisirung, die man als active Immun isirung zu bezeich-
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sich zum Theil ab. cerathen in das Blut und neutralisiven in ihm etwa

mehr fiir die Nerven-

"il'l']]]ir:}1||2--:¢ rlln-xir_, =0 |_l::1'_-.' Ilit'?-!‘h 'm-i]u' \!i][]l
zelle iibrig hat. Die gifthindende (haptophore) Gruppe in der Zelle ist
also durch ihren Uebertritt in die Circulation zum Antitoxin geworden.
Durch das Antitoxin wird also das Gift nicht zerstirt, sondern gebunden;
trifft das Toxin auf eine geniigende Menge giftbindender Gruppen im
3lute, so kommt es nicht zu einer Gifthindung an die Zellen der Urgane,
nicht zu einer Erkrankung. — Werden dagegen die gifthindenden
Gruppen, die Antitoxine, dem Organismus erst einverleibt, wenn schon
eine Giftbindung an die Zelle stattgefunden hat, so ist eine Wirkung
nicht mehr zu erwarten. Wir sehen daher, wie \\lt'llt-if_{ fiir ..||'l.]l' Anti-
toxinbehandlung der rechtzeitige Beginn der specifischen Kur 1st. Da
ferner, nach dieser Auffassungsweise, Giftwirkung und Entgiftung auf
der Leistung derselben Zelltheile beruht, die nur in Folge verschie-
dener raumlicher Localisation different werden, so ist es auch erklir-
lich, dass nur bei giftempfiinglichen Thieren eine Antitoxinbildung be-
obachtet werden kann, und dass die Ursache der natiirlichen Immu-
nitiit nicht auf der Anwesenheit von Antitoxin beruhen kann.
Wiihrend dieBildung vonAntitoxinen, alsoStoffen, die dieStoffwechsel-
producte der Bacterien zu neutralisiren vermiigen, bisher nur bei Diph-
therie, Tetanus und Botulismus (iibrigens auch bei Schlangengift)
beohachtet werden konnte, wirkt bei anderen Infectionskrankheiten
(z. B. Cholera und Typhus) das Blutserum der kiinstlich immunisirten
Thiere nicht gegen die Bacteriengifte, sondern gegen die Bacterien
selbst, So vermag Typhusserum im thierischen Organismus auf die Jir-
recer des Typhus auflosend (lysogen, R. P feiffer) oder auch ag-
glutinirend (zusammenballend) zu wirken. Bezeichnenderweise gelingt
es aber nicht, mit Hilfe dieses Serums Thiere gegen eine mehrfach todt-
liche Dosiz des Toxins zu schiitzen. Es sind {ibrigens zum Zustande-
kommen der lysogenen Wirkung resp. der Agclutination zwei Kirper
nithig: ausser dem nur im Immunserum in vermehrter Menge enthaltenen
.t}’.u'js{-iu-ul,-i'.g-[n-r* (Ehrlich’s Immunkérper) noch ein sog. , Endkirper®
(Ehrlich's Complement), der nicht mit tibertragen wird, sondern, schon

in der Norm vorhanden, seine fermentative Thiitigkeit auf die Bacterien-
leiber erst durch den .-']':|-1-ii'|='t'l:|.'ll :f,w'm-ln-]1];i'||-!”-|' ausiiben kann. —
Die Kenntniss der Schicksale, welche die Arzneistoffe im
Organismus erfahren, ist natiirheh auch fiir die Arzneimittellehre
nicht nur von theoretischer, sondern auch von grosser [-I'll]\“-‘-‘t'lll'T Be-
|[|".][li1|f..;': wir werden dies spiiter z. B. beim Mul']lhil] und bei den Anilinen
FAL)

ren kinnen. In den letzten Jahren sind die Umformungen, die der
Organismus den verabreichten Substanzen zu theil werden lisst, vielfach

Cloetta-Filehne, Arzneimittellehr 1. Aufl 2
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endlich die Ausscheidung mancher Alkaloide in den Magen, in den au
gelegentlich, was fiir die Therapie von Bedeutung, giftige Stoffwechsel-

| Wir setzen in unserer Darstellung die allgemeine Kenntniss der
] Indicationen und Contraindicationen voraus.
| [ndicirt (angezeigt) sind alle diejenige: )
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zu beseitigen vermdgen — welche also irgendwie fiir die Genesung
und das Befinden des Patienten niitzlich erscheinen. Bei der Be-

sprechung der einzelnen Mittel wird sich die Gelegenheit bieten, die
Finzelindicationen schiirfer zu kennzeichnen. Auch zu diagnostischen
Zwecken lkann die Anwendung eines Mittels (Quecksilber, Tuber-
culin n. a.) indicirt sein, um aus dem Eintreten oder Ausbleiben einer

Reaetion festzustellen. ob eine bestimmte Krankheit (Syphilis, Tuber-

culose u. s. w.) vorliegt oder nicht.

Das Gegentheil der Indication ist die Contraindication. Alle die-
jenigen Substanzen, Wirkungen, Maassnahmen und Vorgiinge, welche
dem zn Bekiimpfenden Vorschub leisten oder neue bekimpfenswerthe
Erscheinungen erzeugen kinnen, sind contraindieirt.

Ein und dasselbe Mittel kann an einem Kranken gleichzeitig indi-
cirt und contraindicirt sein: wenn niimlich seine Wirkung in Bezug auf
den Zustand des Patienten in einer Beziehung zwar erwiinscht, in
einer anderen dagegen bedenklich erscheint; oder: wenn von zweien
seiner Wirkungen die eine niitzlich, die andere schiidlich wiire. In
solehen Fillen wigt der Arzt Nutzen und Schaden gegeneinander ab
oder sucht durch Zuftigung eines passenden anderen Mittels die uner-
wilnschte Wirkung aufzuheben.

Kin fundamentaler Fehler ist es, aus dem Vorhandensein einer ].\;!Hm—
logischen Erscheinung (Husten, Athemnoth, Durchfall, Fieber u. s. w.)
ohne W giteres die symptomatische Indication ihrer Beseitigung zu .L'-'it'| len,
ohne die Contraindicationen in Erwiigung zu zichen: vielmehr hat man
sich hier die Frage vorzulegen, ob diese pathologische Erscheinung
nicht etwa fiir den Patienten niitzlich oder gar nothwendig ist. Wenn
z. B. sich schiidliche Stoffe im Darme befinden, darf ein etwa vorhan-
dener oder durch sie erzeugter Durchfall nicht beseitigt, sondern muss
unterstiitzt werden u.s. w. Viele pathologische Erscheinungen
sind Vertheidigungsmaassregeln des Organismus, die der
wissenschaftliche Arzt leiten, zuweilen dimpfen oder auch be-
kimpfen, — aber nie als ein schlechthin zu Bekimpfendes
ansehen wird,

Oft bestimmen die Indicationen auch die Wahl des Ortes fiir die Appli-
1 der Mittel und zum Theil auch die Form der Arznei. Handelt
s -«‘Iu;'h am die Herbeifithrung lo caler Wirkungen, so ist der Ort von

selbst gegeben und durch diesen, namentlich aber durch die Natur
(Aggregatzustand, Léslichkeit u. s. w.) des indicirten Arzneistoffes oft
auch die Arzneiform geboten. So konnen wir in die Trachea nur Gase,

Diimpfe, zerstiubte Fliissigkeiten oder in geringen Mengen auch ver-

stitubte, feinst cepulverte feste 1if]|'|3-.'|' bringen u. 8. w
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Wenn absichtlich oder unabsichtlich die Resorption iibersprungen
wird, d. h. wenn die betreffende Substanz weliist direct in die Blutbahn

bei subcutaner Anwendung z. B. einer Morphinlisung trifft

n die spitze Cantile der Spritze zufilliz eine Vene derart, dass
die ganze Dosis in diese und damit sofort in den Kreislauf eintritt. In

solehen Fillen be

rinnt erstens die Wirkung viel schneller als sonst bei
subcutaner Injection: hier nach knapp einer Minute, sonst erst nach
eiwa sieben Minuten: zweitens entwickelt sich hier diese Wirkung un-
glaublich sehnell zu ihrem Maximum, so dass bei einer Dosis, die man

sonst als , mittlere® bezeichnen wiirde, hier ein recht beiin

plitzliches und durch eben diese Plstzlichkeit auch qualitativ gegen
sonst geiindertes Wirkungsbild ( Zusammenstiirzen) sich entwickelt, und
indem endlich der Aufmarsch und der Angriff seitens simmtlicher zur
Action bestimmten Molekiile (z. B. der betreffenden Morphingabe) so-
fort und im gleichen Augenblicke statthat, wiihrend das resorptive
I
allmiihlichen Hin- und Vormarsch darstellt, bei welchem die ersten
Plinkler schon liingst aus dem Organismus eliminirt sein kénnen, wenn
die Nachziigler (die letztresorbirten Antheile der Dosis) zum Angriffe

“ndringen einer per os eingenommenen, gleichgrossen Gabe einen ganz

Zelangen, s0 begreift sich die Erfahrungsthatsache, dass die Wir-
“ung um so stirker ist, resp. dass zur Erzielung gleicher Wirkung die
Gabe um so kleiner sein darf, je schneller der Eintritt des Mittels
I die Siiftestrémung erfolgt.

Niichst der intravendisen Beibringung bietet die Einathmung von
Gasen und Dimpfen die Moglichkeit eines schnellen Eintritts von

:n in die Blutbahn. Vorausgesetzt, dass diese an sich leicht resor-

IJi!"J:Il‘ sind, d. h. die wasserfeuchte thierische Membran gut durch-
"ll'in}:'.'n und vom Blute unsechwer aufgenommen werden kinnen — wie
fl‘|l|nrut'm'||.-. Stickstoffoxydul (unter den Giften: Kohlenoxyd) — bietet
thnen das Lungencapillarsystem eine ungemein grosse Resorptions-
fiiche, Dagegen ist hier — bel der gebriiuchlichen Anwendungsweise,
d. h. bei Ausathmung in die Zimmerluft — die Resorption der dar-
gereichten Menge keine vollstiindige; denn ein Theil des einge-

athmeten Gases (Dampfes) wird unresorbirt wieder ausgeathmet — und
'1“-""'Ilf-‘ipll'w'||~'1||i hat die Dosirung hier ihre Besonderheiten, — worliber

bei Chloroform u. s. w. das Weiter ssagh werden soll.

In Bezug auf die Vollstindigkeit der Resorption 1st dement-
Sprechend die subeutane Anwendung der Einathmunesmethode iiber-
legen, withrend die Schnelligkeit der Resorption bei der subcutanen
Einspritzung eine geringere ist: die Abgeschlossenheit des Raumes

verhindert bei dieser auf der einen Seite jegliches Entweichen, so dass
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den Natriumsalze); ferner ob z. B. in Lisung gereicht oder noch im
N

. 8. w. Aber

turzustande, etwa in einer Baumrinde unaufgeschlossen enthalten

auch nach bereits eingetretener Resorption verstreicht

bei manchen Stoffen (und hier sei unter .Stoff* und ,Substanz® stets
eine chemische Einheit, ein chemisches Individuum verstanden) lingere
Zeit, ehe die . Wirkung® sich zeigt. Je linger das Intervall z. B. zwi-
schen der intraventsen Einspritzung einer reichlich mittleren Gabe und
dem ersten Beginne einer Allgemeinwirkung ist, um so wahrschen-
licher wird es stets, dass nicht die angewandte Substanz als solche
diese Wirkung bedingt: vielmehr darf man alsdann vermuthen, dass
entweder in jener Zwischenzeit die Substanz im Organismus gespalten,
‘.'s'f.]L]n'-i|'{_ OXy ||i1': 4.\1.-1- _14;“:.1_'\\';“_- |~h._-”]igq"|] \'[-[":'1[',1[-'-:'1. worden l‘-\-t, 11]1'1 dH:i'-'
sich so erst nachtriiglich eine wirksame Substanz neu gebildet hat;
oder aber die bheobachtete ,Wirkung® ist keine directe, sondern es
handelt sich um secundire Vorgiinge, um reactive Erscheinungen am
2+ Zeit, zu welcher vielleicht schon lingst simmt-

Ureanismus zu ein

liche Molekiile des Stoffes aus dem Organismus aus schieden sind.

Bei Patienten ist 1m \'l'['.‘__t'il.'if_'|'1l' zu (tesunden der Eintritt der Wir-
kung zuweilen auffallend verzowert: dies zeigt sich zumal, wenn die
Bluteireulation schwer darniederliegt, wodurch dann begreiflicherweise
die Resorption sich verzigert.

Auch krankhafte Verinderungen der Resorptionsstitte, z. B.
ein Magenkatarrh bel innerlicher, ein Anasarca bei subeutaner Medica-
tion, kann zu Verlangsamung, selbst zu Unterbleiben der Resorption

fithren, und jegliche Wirkung kann dann ausbleiben,
Nur nebenbei moge — in Bezug auf Ausbleiben oder Variiren der
Wirkung — auf die an sich hochst wichtige Thatsache hingewiesen

werden, dass die aus der Apotheke verschriebenen Substanzen, theils
durch Zersetzung , Verfliichtigung u. s. w. beim Lagern, theils durch
urspriingliche Verschiedenheiten (je nach ihren Standorten kodnnen
Planzen verschieden wirksam, je nach der Bezugsquelle chemische
Substanzen und pharmaceutische Priiparate verschieden rein, coneentrirt
oder zuverlissig sein) — ganz abgesehen von Verwechslungen, Ver-
'[.il']"-‘illlm.'__':'l'll . 5. w. znweilen nicht die vorausgesetzten Wirkungen
liefern. Hier darf der Arzt nicht die Krankheit oder gar die Unzuver-
lissickeit der Angaben der Beobachter und Biicher zur Hrklirung

heranziehen.
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