Bau ber Erbrinde

64 IV.
Die dunfelgrane Branwade! it nuch ein Ronglomerat, beffen Kdrner von
Litarz, Tonfdiiefer, Feldjpat durd Ton- und Riefelerde verbunden jind.
Nagelfluh ift ein .\u::_qlmm:m' von Riefeljdicfer, Gueid, Granit, Sex
I pentin 1. a., welde duvd) Falf mit
LL.mn‘nt m“h mben find
Breccie2, Bom Konglome:
rat nur durch die ediqen, jdharftan
tigen Bruditiide unteridicben
1. Sand. So nennt man ein
(ofed, unverfitteted Gemenge bon
fletmen Duarafornern. Da er aud
erftortem ©anbitein, Granit ober
Gnetd 1. o, entitanben ift, enthalt
er oft sufillige Beimijdhungen von
Feldbjpat, Glimmer, Kalf 1. a. Sind
pie Sormer exbjengroR, jo nennt
man dad Gemenge Kied. Die
garbung rithrt meijt von Eijen her.
5. NAdererde (Dammerde
Fig. 99. Breccienartiged Gefitge. Uderboden, fursiwegaud Boden
qenannt) ijt die oberjte, lodere
Sdidt unferer Grde. Sie befteht ausd den Tritmmern und lbervejten der ver
jicbenartigiten Gefteine und enthalt zumeift audy Rejte von Pflangen und
Lierforpern (Humus).

IV. Bau der Exdrinde. (Geologic.)

A. Berdnderungen der Erdrinde.

a, Wirfungen der Enft und des Waffers

1. Berwitterung, Duvd) die verjdjiebene Eriw drmung der Gefteine, thre
abwedielnde Crlaltung und MWieberevtodrmung, twird der Bufammenbang bder
cimgelnen Teile gelodert. &3 entftehen Spriinge und Miffe, in welde das
atmofphirijdhe Wafjer (Regen, Schnee) eindringt; die Winterkilte dehnt dag in
pent Geftetnsriffen enthaltene Wafjer aud und verurjadt eine jtete Eriveiterung
bes3 Miffed, bid ein Stiict ded Gefteind nad) dem andeven fich (odlojt und abivarts
ftitezt, im Fallen fic) felbft oder anbeve Gefteindjtiice noh jertleinernd.

Dad atmofphirifdhe Wafjer (Mebel, Regen, Schuee) enthilt aber immer
Sauerftoff und Kohlenfiure. Beibe Gafe wirfen demifd) uwmwandelnd auf bie
eizelnen Tetle aud ded Larvteften Gefteins. Wickt 3. B. auf den Feldbibat
ped Davten Granitd foflenfluvehaltiqges Wafjer ftetig ein, fo verurjacdyt o
eine vollitandige Berfepung desjelben. Der Feldipat i“‘* aus Kiejeljdure,
Tonetde und Kali. E3 bilbet fich fohlenfanres Kali, weldes fih im Waffer

1 it (ber) wacke begeichnete man mbd. einen Feldjtein, einen Steinblod
* ©pridy: brettjde, ital. breccia, fran;. bréche, abgeleitet vom beutjden TWorte
breden; Brudgeftein
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Werdnberungen dex Srbrinde dburd) Wafjer ufw 65
(67t und ausd dem Feldjpat audqeflutet wird. Die iibrigbleibende Kiefelfdure und
Tonerde verbinben fich mit Waffer und bilden Ton. Der Ton wird fort
gefdwemmt und lagert fich ald Ton: ober Lehmichicht ab; bie Duarzidrner
finden wir gemengt mit Glimmer im Bette der Fliffe, in den Sandjdidten ujiw.
toieder, bid endlich auch dex Glimmer der Jerfebung anheimfalt.

S dhnlidier Weife werden alle Miinevalien, welde Kiefeljaure, Tonerde
und Alfalien (Natvon und Kali) oder alfalijdhe Erden (Kalferde und Magnefia)
ober audy Schermetalloxybule (Eifen) unter ihren Beftandteilen enthalten, duvch
tohlenfiurehaltiges Niederjhlagdwafjer (Regen oder Schmee) zexfeht. Die
Sloplenfdure bilbet mit ben alfalifhen oder metallijhen Teilen (B8liche foflen:
jaure Salze, welde vom Wafjer fortgeflutet werden, wihrend Ton iibrig bleibt.

(i

Diefem Vorgange (der Verwitterung) unterliegen and) alle Feldavten, welde
unter ihren Gemengteilen zujammengejepte Silifate enthalten (3. B. Feldjpat,
Glimmer, Hornblende oder Augit), alfo der Granit, Gueis, Slimmerjdiefer,
Tonjdyiefer, Felfitborphhr, Bafalt u. a.

2, Das Regenwafjer {dldmmt die an den Gefteinen fich bilbende BVer-
wittevitngdrinde ab, fithrt die Stoffe abwdrts und lagert fie in Schludten und
Tdlern oder itbergibt fie Baden und Flitfjen zur iweiteven Fortjdaffung

Fig. 100. Tropfjteinhdhle im Kalfgebivge: Avelsberger Grotte.

Dringt Regenwaffer burd) Rigen in dad JInuere der Erdrinde, jo 16§t e3 mande
Gefteine volljtindig auf, 3. B. Steinjaly und Gips; e3 bilden jid) dann nady Wbfluf
bed Waffers Hohlrdunme von oft midhtiger Ansdehnung, Kohlenjdurehaltiges
Regenwafier nagt indbefondere Kalfftein- und Dolomitfelfen volljtindig aus, jo
baf tiefe Spalten und Hihlungen entjtehen. Das falfhaltige Waffer gibt Dei
jeinem Ausdflufje ausd dem Berge feinen Kalf an alle Korper (Pilanzen ujw.) ab,
weldie e3 beneht, itbervindet fie mit Kalf und bildet oft midtige Ablagerungen
pont Ralftuff. Gelangt joldhed falfhaltiges Waffer in Hohlen, fo entftehen
Stalaftiten-Bilbungen. (Tropifteinhohlen, Seite 37.)

3. Nicht felten ftilvst bie Dece foldher Hohlungen ein; durd) Jujammenbrud
bed oberen Gefteind entjteht dann e Feld von wild durdheinander gervorfencn
Felabloden (,fteinernes Meer). Nicht immer ift ein foldher Einfturs von aufen
fichtbar; oft ift e nur eine auflagernde Schicht, welche zufammenbricht. Dabei

2hiling-Waeber, kl. Bdnl-Natargefd, 1T, 21. Bearbeitung. 5




66 V.

Baun der Erdbrinbe.

fann eme jo mddptige Cridyiitterung ber Erboberfldde eintreten, baf der unter
irbifihe Erdjall auf weite Streden ald Erbbeben gejpiirt wird, (S. 73.) [

4, Wenn eine Gefteindmafie ald Heiffliifjitae Yava dem Erbinmern entouillt
unb erfaltet, ober wenn eine andeve Maffe in threr jdlammdabhnlidhen Ablagerung &

allmiblidy tvodnet (wad man an jeber audtroduenden Tonjchlammpfiite ;111.}{
beobadhten famn), fo zeigt fid) eine weifade Bujommengiehung. Sunddit in oit
wageredhter Richtung, denn die Erfaltung oder ustrodnung findet von oben bel
nach) unten ftatt; ed miifjen daduvd) platten-, tafel: ober jdieferfdrmige Lagen ort
entftefen. Sobann aber aud) in fenfredyter Richtung, infolge deren jede eingelne v
dage iwieber in einzelne, mebhriantige Stiice abgefondert wird. Bistveilen ot
evjdjeinen diefe Ubjonderungsijtide jo vegelmdRig, dbaf jie Wiirfeln, Séu bei

fen ujtwo. dbnlid) find und an Krijtallformen evinnern. An feinfdrnigen Sand:
jteinen, Saltjteinen, Dolomiten, aber aud) an Granit, Porbhyr, Bajalt u. a.
fann man biefe Biloung oft jehr dentlid) wahrnehmen.

e
o

#ig. 101, Sgqulenformige fig. 102, Blattenjormige Hig. 103, Stugelibrmige

Abjonderung bed Vajalts. Abjonberung bded Gramitsd, 9Abjonberung des Bajalts. i)
i i el £ o a e e 3 - ¥
©ind drefe Gefterndmajjen dem atmojphdrijden, fohlenjiurereidien Wafjer ’:&

ausgefesit, jo wird died an ven Abjonderungsipalten bejonberd angreifen und | "";\.q

pann bie oft merfwiirdig geformten Steinwdlber, Pieiler ufw. evzeugen, die dex
Bejudyer am Quaderfanditein in der jddjijden Sdwei; (Fig. 97), oder an den
abentenerlichen Dolomitielien der frantijden Sdweiz, ober ben Bajaltidulen der
anfel Staffa (Fig. 95) bewunbert. Dod) Hat bei den Sanditeingebilden in bex
jadjden Sdeiz, bei Adersbad) ujw. aud) das fliefende Wafjer mitqearbeitet
urjpriinglid) taven jene Landedgebiete sufammenbhingende, mafjige Feldhod-
lanber,

5. Gwiger Sduee und Gletjder. Auf Hohen Gebivgen und im hdijten
Norden und Siiben fallt ftatt bed Regensd gewdhnlid) Sdnee. Jn jenen Gegenden
reiht die Sommerwvdrme nidt ausd, allen Sdnee wieber zu jdhymelzen, jo dap
oort ein aud "’[[‘.I]l'.LL'LbIﬂl'{'.l‘tt!!l‘{LII gebilbeted l‘nubquh et entjtebt. (Sdneegrenye.)
Der Sdinee miifte in der Sdyneeregion nd Unendliche wadien, wemn midt

burd) Drud ber eigenen Mafje die Sdhneelage Heftandiq abwdrts riidte. Budbem Al
1jt der Hodyidnee fehr feintdrnig; er fdhmilzt wahrend der Sommertage zu Heinen 10e
Stornern, die in der MNadht erhdrten und mit dem Shmelzvajjer zu einer Fu- i
jommenbdngenden Sdyneeeidmajfe (dem Firn?) fidh sufammentitten und bie

Firnmeeve bilben. Diefe Cidmaffen gleiten auf ihren geneigfen Lagerftdtten el
abwdrtd, {dmelzen immer mehr zu Gid zufanmen und bilden die Gletider gle
(von glitjhen, gleiten), bie man al8 Eidjtréme bejeidnen fonnte. Jn den Ulpen B
gelangen fie in den abwdrtd fithrenden Hodtalern Herab bid ju 1700 m, dann LB
werden fie burd) die Wirme der Luft vollftdndig in Waffer vermanbdelt. &

' Bom abd. firni, alt, vorjihrig. Fien = Altjdnee.
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Beranderungen der Erdrinde burdy Wajjer njw. 67

Die Bewegung eined Gletjders nad) der Tiefe hin gleidht dem langfamen
wliefen eines Sdlammitromes, in einem Jahre je nad) ver Neigqung ded Taled
10—200m. Die oberen Mafjen beregen jid) dabei jdhneller; die unteren werben
burd) ihre Reibung an dber Unterlage gehemmt, auch die Seitenviinber bewegen

jih langfamer als die mittlere Mafje. — Durd) die ungleiche Bewegung entitehen
o7t fiefe Larerjpalten i der Gletjhermafje. Dasd an jid) farbloje G138 fieht an
ben Spalten pridtig grinblouw aud. — Die Oberflade der Gletjcher ift buveh

erdige Tetle meijt jehr jhymupig; zahlreiche Heineve und gridgere Felsjtiide, weldpe
von den Bergabhingen auf vad Gis hevabjtiivzen, lagern auf vem Eije und werden
mit abwdrtd gefitbrt. Wn den Riandern der Gletiher ober endlidh am Enbde
betm Abtauen der Unterlage bleitben dieje Gefteindmaffen liegen und haufen jich

o e . s .
- = e

Big. 104. Ubtauender Gletjder mit Seiten- und End-Diotdnen.
Aus ben Gletjdertoren etftrémen bie Gletjderbiidye,

s manerdfhulichen Wallen an, welde Seiten- ober End-Wovanen! genannt
werben. Biswetlen ftofen zwei Gleticher aud benadybarten Talern zufammen,
thre Seitermordnen bilben dann eine Wittel-Wovdne

Durch die Bewegung der Eidmafjen und dev in ihnen eingebetteten Steine
entjtehen an ben Seiten bev feften Feldwinbe nidht felten jdharfe Riben, aud)
glait polievte Fladen, welde man al8 Gletjdhevidliffe beseichnet. Wo fie in
&egenden, denen jept die Gletiher fehlen, vorfommen, fann man aufj friihere
Bergletiherung jdhliefen. CEbenfo geftatten Steinwille (Movdnen) in joldhen
Gegenden ben gleidhen Sdjluf.

I ud bem Frangdjijden. Aud ,Sletider” will man vom fran;. glacier ableiten.
Lk




IV. Bau ber Erbrinbe

Jm Laufe ded Sommers jdmilzt dad Eid ded Gletjders an feir
fliche fortwdfrend; bad Wafjer dringt durdh die Spalten zur
®letjdherd und flieft unter dem Eife dem En
Gletidherbad aud dem Gletfdhertor heraus
bed Mhbeins, ded Jnusd 1. a.).

Sn ben polarven Gegenbden veiden dbie Gletider bid hinab ma Meer. Sie
brechen ab (, falben”) und bilden bann jdivinumende Eidinfeln (Eisberge), die
haufig mit Fel3blicden beladen find, jdwimmen von Meevedftvdmunagen fort
getrieben weiter und jhmelzen endlich in gemdgigten Breiten. (Die Cidfelder
ver polaven Meere find durd) Gefrieren von Meertvaifer entitanben.

6. Daellew.  Duellen find die
oberirdijchen ADLEe von unterirdijden
Rajjerldufen. Sie find widhtig fiiv die
Erbbilbung, aber audy fiir Menjden,
Fiere und bie Pilanzemvelt, Jhr Wafjer
ift oft reich an mineralijhen Beftand
teifen: 1) fonunen fie enthalten bie n
veinent Waljer (G3liden Salze, 2) dic
it foblenjaurehaltiqem TWafjer [D30iden
Salze (Beifpiele). Gefundbrunnen odex
Minevalvdfjer. Die Wiedbabener el
[en entziehen bem Grdbinnern jdhrlidy iiber
6 Ml kg fejter Stoffe, die Karl8bader
etiva 600000 kg foblenjoures Natron
und 10 Mill. kg Glauberjal;.
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7. litffe. Dad fliefende Wafjer arbeitet bet ber Bilbung der Erbobex
flache zertvitmmernd und aufbauend. €3 wiihlt fich durd) dasd Geftein wie durd
bie [oderen Sdyidhten tiefe Betten, bereitet ausd den Steintriimmern ded Oberlaufes,
bie e2 abgerijjen, ober bdie e8 burd) die Verwitterung, durc) Regenjtrome ober
Sdhneejtiicze exhalten Hat, die Gexvlle, Gejdiebe und Sanbdbmaijen, welde ed in
jeinem weiteren Saufe teild ;u Boben finfen laft, teild aud) dem Dzean zujdhwemmt
Nody in feinem Unterlaufe, o & mehr wageredit bahinflieht, trdgt e ungeheure
Merngen von SdhHlamm weifer, ftetiq an ben Ufern nagend und auswajdhend und
ait anbeven Stellen die mitgebradten Mafjen ablagernd. So find die Flugbetten
jelbjt, bann bejonbers die oft malexijdhen Scdhludytenbildbungen (3. 3H. bie Rlanume
ber Alpen, die {dwedijhen Klamma), aber aud) weite Tdler (3. B. dad Rbein
tal zifden Bingen und Bonn, dad Elbtal oberhalb Dresdens) und die Budyten
bilbungen Betdjen ber zerjtbrendben Titigteit ded jliependen LWajfers

Beugniffe der aufbauenden, landbildbenden Tdtigleit ber Flhiiffe jind bie
Stein: und Sduttablagerungen in den Flufbetten und ju beiden Seiten dex
FluBufer. Durd) diefe Ablagerungen fonnen in Gebirgstilern jogar Seen
entftefen, wenn ber WBfluf fich verftobjt; in ebenen Gegenben fdnnen bie
Uferlandjdhaften su Mooren und Briiden twerben; an den Wiindbungen fonnen
fih Jmfeln vorlagern; Fluffeen Fonmen audgefiillt und bewohnbared Xand
erden; endlidh fann aber dburd) joldhe Ablagerungen an manden Stellen dasd
Slufgbett verftopft und der Flup gendtigt werben, fid) ein gang anberes Bett zu
graben. (Beijpiele!
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Rerdnderungen ber Exbrinde durd) Wafjer ufw 69
8. Da3 Meer. Uudh dad Meer wirkt lanbzerftorend und landbilbend.
Bon ben Fliiffen nimmt ed allexlei geldfte und im Wafjer {hivebenbe Stoffe auf,

— - — . — —
|

Fig. 106. Umgebung von &St. Goar am Rhein. (Flufbett im Tonjdicfer,

feiner Wellen Kraft unterjpiilt Felfen und wijdt Ufer aud, wodurd) Einjdnitte
und Buchten entjtehen. An anderen Stellen febt ¢d dieje Stoffe ab und exzengt
Sanbbinfe (Diinen) und Jnjeln.

Solange die Grde fteht und auf ihr fidh Waifer befinbet, hat dad Wafjer
audy jtetd diefe jweifache Tdtigfeit, Jerftbren undb Neubilden, gednfert. Was

jebt noch alltdglicy jtattfindet, dad hat aud) jtattgefunden in fritheren Groge:
seiten, unb weitaud die meijten Landbildbungen verbanken dem Waffer ihr Dafein.

Bu den erften Erbablagerungen entnahm dad Wafjer den Stoff von bden
friftallinijhen (vulfanifden') Feldarten, welde die Grundmafje der Erdrinde

1 {1ber Verbrettung der Bulfane ujw. fiehe Seydliy, Grofere Sdulgeographie, Ausg.C.
Bulfan, Gott ded Feuers; Bluto, Gott der Unterwelt; Neptun, der DMeevedpott.
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70 [V. Bau ber Eehrinde
bilben; alle biefe Giefteine, mwie Granit, Gneid, Glimmeridhiefer, Griinjtemn, jie
enthalten die Stoffe, aud welden dagd Waffer die gefdidyteten (nep tuntiden)
Erdrindemafjen aufbaute.

b. IDirfungen ver ounlfanifden Hrafte
mal mait

Mian

1 Verttefung

1. Bulfane! find meift feqelfirmine Berge, weldje bu
pem Jnnern der Grdrinbe mr BVerbindbung ftehen obe

1

unterjcheidet tdtiqe ober exlojchene BVulfane, WUnd

— — —

—

Hig. 108, Bejuv in voller Tdatigleit. (HAudbrud) tm Oltober 1822

(bent Rrater) fendben die tdtigen BVulfane von HBeit zu Beit (qerwdhniid) untex

T

voraufgehendem ober begleitendem unterivdifden Nollen und Domnern und
Exjdhiittern ber umliegenden Erbrinde) eine gewaltige, finftere Raudyfaule
welche aud Wafferdampf, verjdhicbenen Gajen, vulfantjcher Afde, vulfanifdem
Sande und Steinen befteht. Die minevalijchen Teile fallen bald ald Ujchen
regen suriid und bilden um die Rraterdffmung den Kraterivall, dody tiberjdittten

1 BWal. Anm. &. 69,
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Werdnverungen ber Srdrinde durd vultanijde frdjte.

fie auch meilenweit die Umgebung und begraben Wilber und Stibte (Herfu-
fanum und Pompeii, 79 n. Ehr.). Dem SKrater entquillt Dann eine glith:
vote, fliiffige Schmelymaife, die Sava, welde m oft miadtigen Stronen bie
Umgegend begribt und erftaret.

Auswurijtoffe der Bulfane. Der Wafferbampf ijt der twichtigite
Stoff; er ift wahrideinlich die tveibende Kraft und veifpt, wie jhon evwdbnt,
bie anberen [ujtfdrmigen und feften Stoffe mit aufodrts,

Bon ben Gafen find befonderd bemerfendiert: 1) Schrefelwafferitoff;
er bilbet in Hihleren Spaltenrdumen die Sdwefellager. 2) Salzjduregasd; es
permwandelt die Petallogyve, mit Denen e8 in den RKliiften in Bevithrung fommt,
in Ghlormetalle; 3 bildet Rodjalz und Salmiak, welde fich an den Srater
winden abjepen. 3] Rohlenjdure.

=

Fig. 109. Grlojdene Bullane in ber Auvergne.

Die Lava ift gejdmolzene Gefteindmafie, aud Gemijden veridedener
Silifate bejtehend. Ausd ihr bildeten fid) die Tradyte, Bajalte, Bimajteine und
bie verfhiedenen Lavagefteine der jiingeren Bilbungdzeiten der Erdrinde bid in
bie Gegenwart, die man ald vultanijde Gejteine begeichnet.

Sn ben dlteren Bilbungsdjeiten, ald die junge, eben erftarvte Erdrinde
nod) ditnm und Heify war, ald eine von Wafferddmypfen erfiillte Atmofphire bdie
Grde umgab, fonnten die emporgetricbenen Steinjdmelzen nidt fo jdhnell ju
Sdladen ober glafigen Majfen erftarren, fondern erfalteten gany allmaplicy
Dabei gewannen die Mineraljtoffe Jeit, fid) Friftallinifd auszubilben, ed ent
ftanben bie beutlich gemengten, friftallinijden Feldarten (Granit, Shenit, Griin-
ftein u. a.), bie plutonifden Gejteine.

2. Heife Duellen, Sie entjpringen wahrideinlid) bebeutenden Erbtiefen;
ihre Wajjeriwdrme iiberfteigt die Mitteltemperatur der Luft ded Orted, wo fje
fervorbrechen. Die Sprudelquelle in RKarldbad zeigt 76° C, dad Wafjer im
®eiferbeden auf Jsland 80—90° C. Hinfig befinden fid) Heike Duellen in
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Erbbeben

ber MNihe von Vulfanen. — Heifes Waffer befippt mebhr Lojungsfabigleit ald
falted TWaffer; barum wirfen Heie Duellen auf vad Nebengeftein jtart aus-
faugend; fie untexhoflen ben Boden und rufen dann Erdjtiivze Hervor. Die
im fHeifen Waffer gelbjten Stoffe werben an der Erboberflidie beim Erialten
jumeift wieber audgeidieden.

c. Exdbeben.

Durd) vulfanifde Tdtigleit fann ein Teil der Erboberfliche Gr-
ihiitterungen erfahren, welde fid) bisdweilen in emzelnen heftigen Stofen, bis-
weilen auch in vorwirtdrollenden wellenfirmigen Schwingungen dex Grdbjdhidten
dufern, Die Entwidlung von Dampfmafien im Bultanjdlot perurjacdht Stoge
und damit oft Beben der Erde.

ber audy durd) Ginftur ; von Deden unterirdijder Hohlrdume, beren Ent:
ftebung auf die Tdtigleit des Wafjers suritcgefithrt worden ift (S. 66), fonnen
weithin bemertbare Croerjdiittecungen Hervorgerufen werben. Derartige Ein-
fturzbeben finben meift in Kalfgebivgen ftatt. Audhy der Einftury von Berg:
werfen vermag Erbbeben und Bertiefungen auf der Dberflade Hervorjurufen.
Bultanifhe Crideinungen find oft BVegleiter von Erdbeben.

Ferner : Die Grdrvinde befinbet fich in jteter Ablithhing; bamit ift eine ftete
Qujammenjiehung ber Erdjdidten perbunben. Solde ecfaltende, fid)
sujammengiehende Erdrindenlagen wivken auf die bariiber lagernden Schichten,
soingen fie aud ihrer uxjpritnglichen Yage, Heben, verjhieben unb evjdiittern jie
berart, baf aud) die obevjten Grdjdjichten mit erbeben. Die mieijten Erdbeben
in ben Gebicten der Rettengebivge, die durd) Faltungen der Exdrinde entjtanden
und jebenfalld audh jebt nody in der Weiterbilbung beqriffen find, lafjen fid)
hieraus erfldven,

Gbenfo mbgen die exftarrenden Maffen einen Dreud auf die davunter be-
findlidgen fenerflitjjigen Majfen auditben. Drud und Gegenbdrud wiirben
bemmad) audh hier bie wirfenden Rrifte jein, weldje die Crofrujte Derjten lafjen,
Erfchiitterungen und Exdbeben hervorrujen.

Man Hat beobadjtet, dafy anf je 2 Tage 3 Erdbeben fommen; sahlveidye
Yebungen erben aber wafridheinlich gar nicht beobachtet.

Die Wirfungen, welde die Erdbeben auf der Erboberfliche herbor-
bringen, finb mehr ober minber Dreite und fiefe ©palten (bid 50 m breit und
100 m tief); BVerwerfungen und Berjdiebungen der Sehichten; voriibergehende,
aud) dauernbe Hebungen und Senfungen bes Bobens, welde oft Quellen ber:
nichten und ben Lanf der Fliiffe verdndern.

d. Allmdhlicdge Echebungen und Senfungen des fanbdes.

Sie find von den pIHBld) eintretenden Hebungen und Senfungen, weldye
vurd) Grdbeben entftehen, su untevjdeiden. An verjdyicdenen Orten, namentlid)
an Siiftenjtrichen, hat man beobachtet, wie das Land langjam (in Jahrhunderten,
bayum jifulave Hebungen) fidh Hebt, wibhrend anbere Ufer mit ihren LWildern
wnd menicdlichen Bauten ficdh unter den Spiegel bes Djeand fenten.

©o hebt fich allmaflich ein Teil von Standinavien, wihrend fich ®rinloanbds
Weftkifte fentt.

Die gane nordeuvopdijhe Niederung, die Nordhdlfte meritad, Sibivien,
find in den jiingften geologijhen SBeitvdumen bem Meere entjtiegen. nch bie
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Bau ber Erbrinbe.

Nordieetiijte fentt fich; wihrend die banijchen Injeln, die Kiiften Grofbritanniens, i
Sdottland3 und Sibiriend sum Zeil fid) Heben ujw. 2”
&ig. 111 geigt eine doppelte Strandlinie von der norwegijden Kiifte. Das I

Land muf fidh zu jivei verjchiedenen Malen gehoben oder der Meeredipieqel muf

I
[o

D4

jicd) gefentt haben. Die Urfachen diefer Borgdnge find nidht fic
leicht Haben chemifche Bervanbernunaen der Gefteindmafien der unteren Erdjdiditen Dl
etne Volumverdnderung der Maffen und damit aud) eine langfante Hebung ober 0
Senfung Hervovaebradht. jo
A

Fig. 112, Sorallen-Rinpinfel: Tatatotoron ober Elavte-Snjel

1

o. Einfluf der Piflanzens Tier. und Nenfdenwelt anf den Umban it

der Erdrinde. i

PBilanzen find ed, ausd welden die midtigen Rohlen- und T orj-Ab- 0
lagerungen qebilbet finb. Der n ihnen aufgeipeicherte Kohlenjtoff befand fidy
cinftmald a3 Roflenfdure in ber Luft. An der Bilbung der Aderfrume

haben die Pilanzen wefentlichen Anteil. Bei der VBerwitterung der Steine
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jinb e Fledhten, weldhe jich undchit anjiedeln, ihnen folgen WPiooje, Steinbred):
artert und anderve Heine Rrduter; alle aber beicfen nur eine rajdere Berfebung
ber Feldfpate, inbem fie durc) bie Tatigleit ihrer Wurseln demijd) [dfend
micken. Hodibedeutjam find bie Wilber fitr die Niederfhlagsbilbung und damit
mittelbar auf die Cinwirfung von Reqen, Schnee und flicfendem LWafjer.

T iere helfen cbenfalld unmittelbar aufbamend. Bunddit die Korallen,
Sie bauen Riffe und ganze Jnfeln!. Die Schalengehiufe bev Mujdjeln, Schneden
und der winglg Heinen Fovaminiferen Haben wefentlichen Anteil an der Kalf-
und Kreidebildbung Guanolager? Hrumudjdidt.

Der M e nf ch greift madtig ein in die Geftaltung dber Erdoberjlade. Ev trenut
und verbindet Feftland3mafien, ebnet und entrodfjert gange Streden, regelt Fluj-
(dufe und fehafft nene WajfecftraBen, fprengt und durdybohrt Felfen, entnimmt
ganze Schichten ber Erbrinde, wirft dndbernd auf die MNiederichlagdmengen unb
badurd) anf die Verwitterungdvorginge in eingelnen Gebieten u. a.

B. Dic geologifdhen Beitalter.

Die hente auf und in ber Grbe wirfenbden Krdfte jind in gleidher Weife ftets
wirfjam getwefen. Die Beobachtung lehrt, daf lange Reitvaunme vergehen muften,
¢he die Dberfladie ihre qegenmwirtige Gejtalt exhalten fonnte. Die Ablagevung
einer cinzigen ©dicht exforderte bisweilen lange Beit, und wie jahlreid) find
bie Sdidhten, welde dibereinanbder fagern! Unaudbentbare Beiten gehdrten
bazu, um foldh miditige friftallinijche Maffen exft abliihlen und jid) geftalten,
fobann vom Waffer wicber zexfeben zu laffen, daf fie bad riefige Material sum
ufbau andberer Schichten, 3. B. der Sanbiteinablagerungen, geben fonnten.

Nadh ber allgemein angenommenen Lefhre von Kant und Laplace Hat
aud unjer Welttsrper die Entwidlungsftufen durdlaufen, welde man an an-
beren Welttrpern beobachtet. Namlidy:

{. ben Ruftand eined glilhendgasfdrmigen Nebeld (entfprechend den plane-
tarifden Nebeln);

2. den glithendfliiffigen Buftand (entfprechend bden gegentvdrtigen Fir:
fternen);

3. ben Buftand der Schladenbilbung ober der allmdhlidhen Entitehung
einer nicht leuchtenden, ecfaltenben Oberfliche (bic Sonne befindet fidh im An-
fange diefed Bujtanded ber Schladenbildung; anbere Sterne mit rotem Lidte
befinben fich in Motgliihhibe);

4. ben Buftand ber getwaltfamen Serberftung der bereitd exfalteten Ober-
fiche burd) inmere Glutmafien, welde daburd) nad) oben drangen (am Stern:
himmel offenbart fidh ein jolches Creignid durd) plopliched nfleuchten eines
neien Sternes);

5. den Buftand der fortjdyreitenden Verdidung der Eritarrungstrujte; bei
weiterer ADBKIHIung bildet fidh Wajfer, weldyed umgeftaltend die Oberfldde ver-
dnbert. Nur Hin und wieder bringt dasd fewerfliifjige Erdinnere durd) Krater an
bie Dberfliche und bildet nad jeiner Eritarrung die eruptiven Gejteine.

1 Musfithelidheres fiche Seydlip, Grofied Lehrbud der Geographie, S. 51 . . -
? Bdilling, £L Sdul-Naturgejdidte. T. Tierreid.
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Bau ber Erbrinbe.

Mit der BVerbidung der Exdfrujte nahmen bie Eruptionen ! an Madhtigeit
und Hiufigleit ab. Dad Wafjer aber begann die 'ﬂiEI‘-er ber gejdhichteten ober
Sebiment?:-®Gefteine. Die Nebelmafje, welde den nod) tmner vedit wavmen
Erofdrper einbitllte, twurbe mit ber junehmenden Verbiditung ded “‘"uwhlm'mtq.wm_-
allmablich diinner, und basd Sonnenlicht wedte organijdes "L‘Luu. Erit entjtanben
bie einfachften Pilangens und Tierformen, nad) und nad) aber geftaltete jid) das

organijhe Leben zu immer Hoherer BVolfommenheit. — (Vet welder Wharme
ver oberen Erblrujte t’tmulr bas Wafjer fidh verdichten? Bei weldjer Wirme
fonnten exjt Pilanzen und Tieve gebeiben ?) Ungeheure Bettvdume miifjen

vergangen fein, ehe die Crdrvinde bon 15000, 'Dcr TWirme glithender Laba, big
unter 100° und tweiter auf 500 und dbarunter {id) abliihlte.

Land- und Vieerbilbung wedijelten durd wieberholte Hebungen und Sen-
fungen ftetig ab; vultamijde Ausbriidhe, Crobeben, Uberjdwemmungen, Ab-
[agerungen ujw. verdnderten bid zum Heutigen Tage andbauernd die Gejtalt der
Grboberflache und die ‘;'j‘ttil'l[|.H|.[L‘11?L‘i_n[‘.:ﬂ ihrer Gejteine.

BVervjteinerungen. Bei der Bilbung der Erdjdidhten wurben vielfad
bie qur CIIiTtCl}]lllL]J‘\Cl[t biejer Gefteine qerade lebenden Pilangen und Tiere in
Dig “” ineralmafie eingebettet. Sdamtlidhe jedbimentire Gejteine enthalten jolde
llluw.]h, pie teild von jteinavtigen Koujten umbitllt jind, teild nur Abformungen
(Abbritde) der friiheren Korpevaeftalt darftellen, teild aber aud) Verfohlungen
und wicfliche Verfteinerunaen jind.

Diefe Korpervejte (Fojfilien?) der Tieve und Pilanzen, weldie man in den
cinzelnen Sdidten antrifft, lajfen und sunddijt jdliefen auf die Lebensverhalt
nifie, welde zur Jeit jener Sdidtenbildung auf Erdben obwalteten; jodann
eigen ]u‘ ung die allmihliche Entwidlungdaqefdidite der Pilanzen und Tiere;
fermer zeigen fie und, auf welde Weije bie Erdjchicht {idh bilbete (0b im Weere
pber durd) Siifwafier), und cn?:\['*'[} pienen fie jur Unterjdeidung der Sdidhten
friierer obex jpaterer Bilbung. Die Verjteinerungen, welde den Forjder jur
Beftimmung einer jeden Sdhicht .,c\'unm'[tl:\lt. leiten, §at man Ceitfoifilien
(oDex "‘flhun dheln) genannt.

Diejenigen Sdidten, welde nad) der Axt ihrer Entitehung und md‘r br:‘l
Uhnlichleit ber Qeitmujcheln auf gleidhe 3\" ihrer Bilbung Hinweifen, b. b.
gleihem Beitraume der Erdrindbe-Entwidlung entftanbden find, bilben mmumuu
cie Formation, — Die Beitbauer, in welder bie Wblagerung verwandter
Sormationen exfolgte, nennt man Jeitalter (ober Periobe).

Tberfidht fiber die Seitalter und Formationen,
I tlr,;_eit ober arddijdhe Periode
®neid-, 2. Uridieferformation.
I1. “([tct tum ober paliozoifde ‘.Lwnubl (Primired Beitalter).
1. rauwaden:, 2. \ﬂ-iunmn[vu.- und 3. Dyasjormation.
11, Miittelalter ober 1111‘1'5-,:,0%&[}0 Periobe (Sefundared Jeitalter
1. Triad-, 2. Jura- unb 3. \t1'riﬁviur11n‘t"ifln.
IV. Meuzeit ober E’Ltuu'nm[w Period
L “&%munful}lummJ:mituu Tertidres \,e.mim
2, Diluvium. 3. Alluvium (Duartives Seitalter).

! Bon eruptio, der Audbrud); evuptio, burd Hervorbredien aus oem (

. I o :
aebildet. — 2 Bon sedére, figen; sedimentum, dber BVobenjay. — * Bon fossilis, aus
ber Eroe gegraben.
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Fig. 113. Sbealer Durdyjdnitt dex Erdrinde.

Dben fichen die TNamen ber geologijden formationen, unten biejenigen ber eruptiven
®efteine, vou bemen bie Formationen burdybrodyen find.
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Hou ber Erdrinde

1.'3\'.

(3]

a. Die Urzeit der

Sie fiihrt aud) die Namen avddijdes! Beitalter. Jn der Urzeit
tonnen hichitens nieberjte Formen, Algen, Ambdben, Quallen, Weidhtiere,

gelebt haben, deven Mejte wegen ifred weiden RKorperd nicht verfteinert

>

jind. Die Erdvinde beftand ausd Friftalinifden Wridiefern, ndmlid Gneis,

®limmexridiefer, Ehlorit
fdhiefer, Urtonjdiefer:
pazwifdhen lagern Duavifels,
friftallinijcdher Salf, aud) Gra
phit; durdibrochen wurben bieje
(Sejteine voun eruptiven Majfen:
Granitt, Syenit, Guriin
jftein, aber aud) von vielenEx 3
gidngen.

Die altere Formation, die
Urgneidgruppe, hat man aud
lanrventijde? Grubppe be

PR ) . & ik . mannt, weil fie in Ranaba madti
sig. 114, Oldhamia &g, 115, Oldhamia : N 1‘ : ]| At e
radiata, antiqua, enttotdelt 1jt. Auf 1hr lagert bie

A8 Hltefte befannte Fofjilien. Urjdyiefer- oder juronijde?

Gruppe. Jn ihren oberften
Sdidyten treten die evjten Spuven ovganijdhen Lebens auf: Tange, Seelilien
und Wiivmer. (Db die DIdhamien Polypen oder Algen find, ift unficher.)

b. Das Ultertum der Erde

Yud) paldojoifdesd! ober primireds Jeitalter genannt. Bei Beginn
pigjer Perviode twar nod) der grofite Teil ber Erde von Meer bedectt; allmadhlidy
hoben fidy JInfelu und Crdteile. Die Lufthitlle war reidh an dampffbrmigen
Stoffen; erjt in biejem Seitalter drangen dic Sonnenftrahlen durdy die dichte
Woltenjdhicht. Unterdes lecten di¢ heifen Meeve méadhtiq an den vorhandenen
Gejteinsmafjen unbd lagevten Konglomerate, Sanditeine, Tonjdiefer, Kalfjteine,
Dolomite, Gips- und Steinjalzmafien zwijden den Gebivgdinfeln ab. Die Be
pingungen fiiv die Entwidling ded pilanzlichen und tieriichen Lebensd ftellten
jud) etn; e8 treten und junddyjt nur Meeredpflangen (Algen, Seetange) ent
gegen. Dem Bobden fehlte ja nodh der ndtige Humus, um Landpilanzen Hervoy:
subringen.

==

Al Granwadenformation begeichnet man die dlteften Schichten, die
nad) ihrer Berbreitung in die Silur®: und Devon’-Formation unter
jhieben toerben. Nur dad Meer bot Tieren eimen Wohnplah; ed entjtanden
weite Kovallenbinte, Weichtiere (Armfiifer), Trilobiten und Krebstiere, ja jo
gar fdon ein Suorpelfijdh ald erftes Wirbeltier.

! Bom gried). archaios, alt, uranjinglid. — 2 Bom St. Lovenj-Strome. — 3 Nady

den Huronen unb dem Huronjee benannt. — ¢ Von palaios, alt, unb zoé, Leben. — 5 Dad
Seitalter bes dlteften, exjten Tiers und Bilansenlebens. — 6 Silur nad dem jur Romereit
in MWaled lebenben Bolle der Silurer. — 7 Devon nadh ber engl. Srafjdait Devonjhire.
3n beiben fanbdftreden ift diefe Formation gut entwidelt und unterjudt.




Fig. 116. Ein Wald aud der Steintohlengeit. Aud Hirtd Allgemeiner Erdfunde in Bilvern.

Jm BVordergrunde lint Asterophyllites foliosus und (weiter vedits) Calamites
nodosus, in ber Mitte Favne (Sphenopteris). Weiter zuritd lints einige Lepi-
dodendron — und red)td jwet Sigillarienftimme (mit jdmavogenden Faruen).




[V. Bou ber Erdbrinbe.

%n ber Steinfohlenzeit wudjen in jdhlammigen ZTdlern iippige
Gefagtryptogamen, Sdadytelhalme, Narbenbiume (Sigillarien), Sduppen
baume, Farne. Gt in der lesten Jeit diefer Periode begegnen wir emigen
Nabelbiumen und Bypreffen. Jahrhundervttaufende mag diefe merfwiirdige
Pilanzenwelt gewudert haben, bie und in den Steinfohlenlagern sum Teil ex
falten ift. Dasd Tierleben war wihrend diefer Jeit faft nur aufs Deer
befdhrdantt. Trilobiten und anbere Tievgejchlechter find verjchounden, neue traten
auf, fo 3. B. jdicfidwdnzige, Heinjduppige Knorpeliijde, ja and jdon die erften
Spinnentieve, Jujeften und Taujendiitfer. Aud) von den erften Amphibien,
frojdartigen Tieven, hat man einige Uberrejte enfdedt; m dem Sandjtein Penn
fploaniens fand man Fuhjpuren groger Umphibien

3

R

o

Fig. 117. Terebratula
marginalis.
Sm oberfilurijden Sdiefer  Fig. 118, Silur
Englanbs, Erilobt.
Bom PRiiden.

3 ,44"\"-":""'ri!"'!-"'-"i'r..N

Fig. 119. a Prionotus (Graptolithus

geminus). b Dervjelbe verpropert, ¢ Gr.

folinm. d Hetiolites Geinitzianus
e Gr. turriculatus.

Fig. 120. Pterichthys cornutus. Det gehornte abe aund Novwegen. de aus Bbbmen.

Fligelfifd. (Ruorpelfijd.) Devonifd. Sdottland Siluty

Fig. 121, Palaeoniscus Vratislaviensis. Sdlefien (bei Rupperddori). Dyas

Bu den Dyasformationen? 3ELHHE man bejonderd bdie Formation des
Motliegenden und bed Jedhfteind. Jenesd ift eine meift vot gefdrbte Sanbd-
fteinbilbung; Beditein benannten bie alten Bergleute am Hary die Kalfjteine

! Bon dyo, ywei.
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und Dolomiten, aber and) Sanbitein, Gipsd und Supferjdiefer, welthe die Ginge
und Adern dber Lobalt:, Nidel- und Stupfererze umjchlofien. Bur Bedhjteinbilvung
gehirt aud) dad Staffurter Salz
lager. MWihrend bdiefer Periobe ift
bad Pflangenleben im  Bergleidy
mit der midhtigen Steinfolhlenfloxra
diitftig, dod) fonft dhnlich; aud
Da3 Tierleben bleibt wdhrend der
Biloung ded Roiliegenden zuriid;
befto Fréftiger ertoudhs es mit bem Ty _ ey f e
DBeginne der Bedfteinzeit. Arm- Big- 122. 1_'rmlm.-ms nurrulus.* Jm Bedyftein.
fiifier (Fig. 122), Knorpelfijdhe und Dentfdhlanbd, Gugland, Spigbergen.
moldhartige Amphibien fommen
biufig vor. Bigel undb Siiugetiere fehlen nody, ebenfo die gweifeimblatirigen
Pilangen.

AWihrend diefes primdren Beitalterd durdhbraden iederholt glutfliifjige
Mafjen die Erdrinde und bildeten Grinftein und Porphyr.

¢e. Das Hltttelalter der Erde,

Diemefozoifde! Periode ober basd fefunbddre? Jeitalter fenngeichnet fich
aud) nod) durd)y Sandfteinjdhichten, Ralfjteine, Dolomiten, verjchicdene Tomne,
aud) Gips- und Salzablagerungen und Heine Steinfohlenflize. Dentlidh treten
und  hier Erdrindebildungen als ogeanijhe, Bradwaffer: und Siifwaijex-
formationen entgegen. Die eruptiven Gefteine find Melaphyre und Bajalt. Die
meiften Tiere und Pilangen der paliozoifden Jeit find berjdmounden, nene Fornten
bewohuen Land und Meer,

Meue Farnarten, Sagobiume, Nadelhdlzer, von der Jurazeit an aud Pan-
danen unb Palmen, und in bder Kreideseit beveitd sweijamenlappige Lanb-
holzer (Cidyen, Feigen u. a.) bededen die Crooberfliche. Aufer Kovallen und
Seelilien bevilfern Seefterne, Secigel, Mujdheln und Schneden, Ammoniten
und Belemniten, Knorpel- und Gritenfijhe dad Meer. Babhlrveiche Glicbertiere
find jhon vorhanben: Rrebje, IJnjeften, Spinnen: viefige Frojd-Amphibien,
die abenteuerfichen Geftalten der edhten Sauvier, 3. B. Jhthyojaurus ? (Fig. 123),
Plejiofaurud s (Fig. 124), die Flughaut-Gidedie Sig. 127), ein reiherartiger
Sumpfoogel, der Arddopteryy®, und einige Sdugetieve zeigen die ftete Foxt-
entiidlung ber Tierwelt. (Jm Keuper die erften Beutler.

Drei Formationdgruppen unterfheidet man:

1. Die Triadformation mit a, buntem Sanditein, b. Mufdyeltalf und
c. Reuper (b. i. roter Ton und Mergel, aud) Sanbftein).

2. Die Juraformation mit a. fhwarzem Juvafalf (2ias®), b. braunem
und c. weifem Juvafalt, neben denen auch ftets Ton, Sanditein und Dolomit
erfdheint. (Dex lithographifjdhe Schicfer gehirt sum oberen Jurva.)

3. Die Rreideformation befteht aus Ton-, Shicfer-, Sand- und Ralt:
ftetnen, von benen der Duaderfanditein und die weige Kreide bemerfendiert find.

' Bon mesos, mitten. — 2 Fweited Seitalter, in weldem ein neued prganifdes
2eben auf ber Grbe vorhanben ift. — 2 Fijdeidedje. — 4 Edilangenhaleibedije. —
5 Siehe Abbildbung in Teil 1, Seite 108. — © Sprich Leins: abgeleitet vom engl. layers,
fagen.

3dyilling-Waeber, ki, Sdul-Wniurgefd, 1L 21, Bearbeitung.




Bau der Erbrinbe.

& . ilte

2 : T gl o : tnerinns liliiformis.

Fig. 124. Umeip der wabrjdeinliden Geftalt bes Plesiosaurus En '~I|'l' D nicheltall
macrocephalus. kbt o Lo el

wig. 126. Ammonites ornatus.
@exterted Ummondborn, Deutidland.
Jra.

- ]
%in. 127. Pterodactylus crassirostris & 198 Crond aTes 14
&g, 127. Pterodactylus erassirostris. %ig. 128. Gryphaea arcuata. o
y -

3m Pappenbeimer lithograpbijden Sdiefer. Srypbitentall, 3m Lias.



aud ber Tectideeit.

—

Fig. 129. Tierleben im tectidven Seitalter.
51

L ein Beuteltier; 2 ein Stovdy; 3 ein Nasdhorn; 4 vasd waffenlofe noplotherium ;
5 bas jdredenevvegende Dinotherinm von 6 m Linge; 6 ein Faultier; 7 vasd tapir-
avtige Paldothevium; 8 das Riefenfaultier; 9 vas elefantenartige, mit midtigen
©tofiabhuen bewafjucte Maftodon; 10 Pferde, Wieberbauer; 11 Giirteltier u. a.
U*



[V. SBau ber Erdbrinbe.

d. Die Xeuszeit der Exde.

\i.tuLh,um ¢! Periobe i Beit

irh Dicfed Beitalter genannt. €5 ijt eine neue Beit
nac jeder Beziehung hin. \-.'It JE

ittelalter war bie Sdudhtenbilbumng meift jehr
rubhia vor fid) gegangen, foie Died Die uut[u indig parvallele Ablagerung deéd Jura
faltes an vielen Stellen jel m Einozoijden Beitalter .mLPL‘Lr bagegen tweit
audgedehnte Hebungen und :":‘".lllln 1 “-FG Bobensd ftatt, jo baf die Fejtlindex
anndhernd die hHentige Geftalt exhielten. Zeil die [m ‘L .'.t‘"m 1 Gewifjer ibren
Schutt mur aud dem befdyrantten eigenen Lanbgebiete entnehmen fonnten, muften
bie Ablagerungen bedeutende BVerjcdhiedenbeit aufteijen. 3 find befonderd jol
gende Bilbungen bemerfendwert: Ronglomerate, Sanbditeine, Gerdll- und Sand-
anbaufungen, Grobobenarten (Lehm, Ton ujw. ), Kalfjteine, Brawreifenerze, Ei
b Sdmneeablagerungen (Gletjidher), Braunfohlen: und Torfablagerungen und
aud) Steinjalzlager. Eruptive Bilbungen find Bajalt, Tradiyt und Lava.

Man teilt diefe Periobe in die Tectidr- ober Braunfohlenperiobe und die
Onartdrs ober Torfperiode.

1. Dasd tertidre Jeitalter. Jn jener Jeit entjtanden durd) groRartige vbul:
fanijdhe Ansbriiche die Wehryahl unferer l'ml'mn mu rae; Die Wirnte der Erd-
rinbe nahm inumer mehr ab, die Sonuentwivnte begann Einfluf auf die Luftodrme
ber Erbe zu gewinnen, jo daf jidh Himatijde Unterjdhiede bemeribar madyten; 3
bilbeten fich allmdahlich unjere Klimazonen herausd. Die T

nemvelt war eine
auferft mannigface ; unjere Laubbiume wudjen in Gejeljdatt von Nadelbiumen
neben immergriinen Loubbdaumen und Palmen. JFn den Braunfohlenwdlbern
wucherten Faderpalmen, Bananen, Lorbeergewddfe, Ulazien, Myrien, Rojen
neben Giden, Buden und Exlen, itber 300 Baumarten. Fig. 130 zeigt linfd im
Bordergrunde Eytadeen 1nnd ‘J,infnn.:n peiter auvitd unjere Loubbdume, redyts
i Borberqrunde zwei Avaufarien, am Wafjer Grifer und Eyperaceen.

uch dad Meich der Tieve fonnte fich unter einer jo iippigen und reiden
\lﬂi[nrvmu'u[t nnr.wiufmliq u,riml-;;--.:. . qrofie tapivibhnlidhe Didhauter, hrrjdartige
Biet Fm'[q_l RBeuteltiere, Fiidotternt, Hunde, 2sfen 1. a. treten bald bet ;‘]‘1"*"[1111 Diefer
Periode auf; gegen Ende derfelben find dad elefantenartige Maftodon, das riejige
Dinotheriuom 1. a. Riefentiere neben jamtlichen Lrdmumngen der ,.,-.11|_l‘qc1nu vor:
hanben. Mux diirftiq find uné NRefte der damaligen Vogelwelt erhalien; reid
bageaen waren die Klafjen der Reptilien und myphibien, ber Fijde, der Glieder-
tere ufo. (Bgl. Fig. 129.

2 Dad quartdve Beittalter umfaft alle Bilbungen, welde feit dent Er-
jcheinen bed Menfden auj der Grde entftanden find, Man unterideidet das
Difuvium 2 und dbagd Ullupium . Beim Beginne ber Dilubialzeit war der grbpte
Teil ber norbliden Halbfugel mit Wafjer bebedt; bie falte Bone Hatte eine
grofere Ausdehnung ald heute, Gletjcher bededten die Alpen, den JFura, den
Sdhwarywald, den Wadgau, dad MNiejengedirge u. a.  Crvatijde Blode.
Eidzeit.

Sm Snnern ber Fejtlinder wurden die Moove, die Nadel: und Laubwdlber
belebt von riefigen ®ejchbpfen, bie filv ein filtered Klima cingerichtet waven: die
Hiflenhydne, der Hohlenbdr, der Hohlenlbwe, dad Mammut, dad wollige

I Bom gried). kainos, jung; aljo junges Tierleben, mit Bejug auf bie Tierarien,
welde in diefem Heitalter dbie gm; bevdltern und gemwijjermafen den Lll\nrhnm 1 ben jept
nod) Tebenben Nrten bilben. — 2 {berjdwemmung; aufgeidwemmies Land. 3 =
jdymemmung; dod angejdwemmte Land; gejchidhtlihed Sdwemmliand.

=



11397 1ag snv Jvfplouny -ogyp ‘Hid

'y
fer
-
=
=
o
=
=
5
=
=
[ =]
o
o=
=
==
4




IV. Bau der Erdrinde.
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Rhinozerod, der Riefenbividh, der Ricjeneldh, dad Riejenfaultier u. a. Uud jeht
mir nod) Hodnorbijde Formen waven weit nad) dem Siiven verbreitet: der Biel
fra, dbad NRenntier, dad Elen, ber Mojdusodie, der Sdmeehafje und ber
Qemming. Refte von Meeresticren werben wenige gefunden und umfafjen Urten
die jim 3 Teil nodh) in der Norbiee leben: Wufter, Herymujdel u. a. Die Funbd:
ftatten filv bie guu*nul‘-cu foffilen Tiere find Ralftuffe, Kalthohlen, Torflager
Sand=, Lehm= und Sdhlantn mulmm tagen.

uch bex q”qu] [ebte Deveitd vor ber eintretenben Levqletide
curopiijden Feftlanded; menjcdhliche Kuoden und fteinerne und ndderne I
seuge findet man jdhon in den Diluvialjdidyten.

Fig. 131. Gerate ausd ber Steingeit.

Yinks etne Feuerfieinaxt, vie man chne Handl
ftetuerne Speerfpitte; vedits ;‘.1‘--."L Diantne
ywel Dolifpeere mit langen Spiben

1 Ben eine
oper ke mit holie ]

aus Rennttergewell

=
3 )
e

ertidraeit in die

Dhne dufere bemerfbave Muterbrediung gi = iluninl
aeit, 11t Die Eizdzeit, und biefe dann in dad Beitalter desd lluviums {iber. Die

Diluvtalzeit 1t am bejten daburd) gefenn 1L[Lll tet, dap in ihr Tierarten LT'I"
ten verjdicveniten Sonen bunt durdel mul‘1 e [ebten, Dap fjie die J_ riobe Der
obengenanmten ‘]Ln]u'ruh ijt, m \b paf in ibr teild durd) Gletidher, teild durd)
Wafjerfluten Lehur, Ton und Felsjdutt aw elagert jind an E‘Lm ;Ll benen
Llu'ctmdﬂl‘tltl wL‘m- Nmunc nod ‘lumh.umtvnqdau_qu ., Dad AlTubinm
aber umfaft alle bie Biloungen (Ton, Sand, Kalf, e Yehue und Humus),
weldie nody gege 11!L5ﬁ viig ouvd) dad TWafjer, burd "nt}unhtmr 1Enorganage,
Bulfane und Erbbeben auf der Erboberflade Hervorgebradt werden, jobann abey
and) bie Beit, in welder fid) die gegemwdrtige Pilangen=, Tier- und WMenjden-
welt entivicdelt Hat.

oy {4 8
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