Tafel 69 u. 70.

Folia aurantii.

Orangenbliitter, Bigaradebliitter, Feuilles d’Oranger, Bitterorange leaves.

Risso (C. auran-

als

Citrus vulgaris
Duh.)

betrachten, denn

Die Blitter
tinm L

von

sind aus ge

wradia

var, amara, C. I

die F

Bliittern umgebildet zu
gefliigelt

r. Wir haben

derten

sind nichts anderes, als redu-
lertes Blatt vor

Stiel

el unpaarig

uns, an dem nur das Endblatt normal entwickelt ist, die
paarigen Bliitter dagegen stark reduziert sind. Diese Redu-

g bei den einzelnen Citrusarten sehr vers hieden,
m sten bei Citrus limonum, limetta und medica, wo
der Blattstiel kaum ist, am schwiichsten bei C.

10—12 mm breit sind. Citrus vul-

Hier betri

8§ mm, bei Citrus

wo die Fl
in der Mitte
Mittellinie ca. b

IMana,
is steht
Seite der

t seine Breite auf je

amia Risso

and €. aurantium Risso ist er etwas schmiiler; der Fliigel ist
¥ herzformig. Gegen das dblatt hin ist die geflil
Partie durch ein Gelenk ab, edert, so dals sie sich

ablost. Das Gewebe ist an dieser Stelle bis nahe

» leicht

sum Biindel eingeschniit und da die Zellen an der schmalen

Britcke klein sind (sie fiihren auch keine Kristalle), so bricht

der S hier leicht.

Die Droge besteht daher fast nur aus

ynen. Bndblittern und fihrt fast gar nicht die

den abgebroc

1 und Grifse

ten Blattstiele®, so dafs man in der I

rnostisches Hilfs-
Das

in zu bestehen

ein sehr brauchbarves diag
Meist lifst es

re zumeist alle

kanm
fiir die

Droge besitzt. 1 Stich.

mittel
Endblatt, aus dem

also die Dr

als das

pllegt, ist selten linger al 10 em und breitex

eiftrmig-linglich, oder breit-elliptisch,
Bei

sehr

der Citrone, bis 4,5

nzrandig. nitherer Betrachtung
cestellte,

riin, kahl, auf der Oberseite dunkler

te Kerbzihnchen.

Die Blit

sehr deutlich, besonders in der Durch-

als auf d
gicht, driisig punktiert. Die gehr zahlreichen Olbehiilter er-

ccheinen besonders bei den frischen und den anfgeweichten
on das Licht hilt, als helle Punkte,
Unter jeds liegt

bisweilen in

Bliittern, wenn man sie

n Blattzahn

Sje reichen bis zum Blattrande.
Der
Laubbli

kleine Stachel, den
findet, ist

Achselknospen homolog zu setzen.

ein Olbehilter. man

der Achsel
stehenden Prix

als den transversal

der

irblittern dei
Bliitter

Besonderheit

ein

zeigt

Die Anatomie
Die Epidermis ¢

nahezu quadratischen Zellen (Fig
der Ar

.6 u. 7) und die vor

fenformig nach innen vor-

nwand

cularpartie

ZA]

hen (Fig. 2)

{lber den Olbehiltern

oder oblong erscheinen

o und e dort, von

Bau.

sich die Epidermis muldenftirmi

nden Man sicht

betrachtet, einen abweiche

der iche

daselbst eine deutlich um cinen Mittelpunkt gruppierte Zell-
Dies tritt Blattunterfliche

auf der noch deutlicher

gruj

hervor (%, Fi weil hier die Partien fiber den Olbehiiltern
auch frei an Spaltbffnungen sind (Fig. 3). Sonst eleicht die
Epidermis der Blattunterseite ziemlich der der Oberseite. Auf

n sehr zahlveiche Spaltdffnungen (st; Fi

der Unterseite 1

dieselben sind verhiltnismifsig klein und von vier bis fiinf

Nebenzellen nmgeben.
Mesophyll
bis drei Reihen schlanker Palissaden (p, Fig. 1), auf der Blatt-

fteten Merenchym.

y gaus zwel

osteht anf der Blattobersei

unterseite aus einem dicken, reich durcl
Der fufsersten Reihe der Palissaden sind grofse K alkoxalat-

zellen cingelagert, die breiter als die nmgebenden Palissaden,

aber kaum linger zu sein pflegen und die sich stets un-
mittelbar an die Epidermis anlegen. Sie enthalten einen, in
ciner Cellulosetasche sitzenden grossen Oxalathristall. Der-

< Plasmaschlauches, also im Zell-
inhalte (Fig. 4, kr) und wichst im Zellsafte heran (x,Fig. 1).
In diesem Stadium, Bliitter lang
sind, ist der Kern noch deutlich zu sehen (ke, Fig. 4). Bald
e Anzahl

gelbe entsteht innerhalb

wo die meist 20 —30 mm

erblickt man alsdann rings um iln herum eine

und

Kugeln, die sich mit Osminmsiure braun-schwarz en
die man daher wohl fiir Oleoplasten ansprechen kanu (y, Fig. 1).

Nun

der

von 60 mm erlar

die S

Das Blatt hat nunmehr eine Linge
eitenwiinde

beginnen die innere Wand und auch

ken und Zellwandleisten wachsen

Kuistallzelle gich zu verdic
um den bereits jetzt vollig at
Lijst man in dies

-ebildeten Kristall herum, ihn

ym Stadium den

eowissermalsen eir fangend.

mit Salz

re heraus, so bleibt eine becherformigze,

an der Basis der Zelle zuriick (Fi

Kristall

oben offene Bildun 5, X).

Es scheint, dafs die Bildung der Tasche durch den Reiz ein-
all auf die untere Membranpartie
i\”‘.’h
Membranlappen die Oxalatkristalle voll-

a8

ocleitet wird, den der Kris

dadurch ausiibt, d er sich an dieselbe anlegt. und

nach wmwachsen dic
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stiindig und schliefslich liegt der Kristall in einer von der Innen-
ebildeten Zellwandtasche (F
ren Wand der Kristallzelle
enwand der Kristall
dicke

e S

bisweilen sogar mit
Stets

7), die

verwiichst (Fig. 6
llen stark (
llwandpolster ein-
110, Fig. 114)) Le
Reak

alle gehdren zum tetrag

sich die In

go dals das Kristall in ein

W, Anat

mikrochemischen

alen System.

besitzt aber wachsene Blatt
lle (Angew. Ana-

{

das a

noch an en anderen Stellen Krist:

tomie 8. 3

, im Meren-
Alle

so an der Blattunterse

Nihe

sehr zahlreichen und meist vortrefflich

370),

chvm besonders in der der Gefiifshiindel.

diese oft

Kristalle sitzen in Taschen und diese scheinen alle auf

rleiche Weise zu entstelien wie die oben beschriebenen. D

sind

nalen Partie der Blattunterseite

Sie be

ellen der subepide
erheblich kleiner als die

» der benachbarten Zellen (Fig.1). E
z ird ds

der Oberseite zen auch hier

t5] recher

s Membranpolster der Kristall-

Zn

des M

iyms nie sehr d entstehen die

subepidermalen Kristalle dann die subepider-
mal Kristalle der Unterseite, dann die der Blattmitte und
der iden.

Zum zweiten sind dem Blattgewebe Sekretbehiilter

fast kugel und sind

Da

wie

itzen ge Gestalt

Dieselben |

sne Olbel

schizo- ihr Bau und

wickeln sgeschichte,

wir uns

den Laubbliittern die gleiche den

ylittern

Blum dem Fruchtknoten und der Frucht-

schi andieserStelle geschilde

so seidieselbe

kiinftigen Sekret-

Zuniichst macht 1 die Lage eines
in den ten Entwickelungsstadien dadurch |
merklich, dals sich eine Gruppe von vier Zellen von der

Lichtbrechungsver-
se¢ abhebt. Der
ie Inhalt fithrt einen
kleinen Kornchen, die man im Inhalte
ien (Jod, Alkohol, Salz-
iure, Kali, Millons R¢
sroxydammeon) indifferent,
Met Aniliny

Umgebung durch anderen Inhalt, ands

diinne Wand und besondere Gt fein-

granuliert erscheinende, chromatophorenfre
Zellkern.  Die

sh gegen

Reagen

siiure, Salpeter

gichern ne Farb-

ot, Himatoxylin, Pikro-

carmin, itiven Verhaltens

zuniichst che h nicht zu definieren. Da sie spiiter ver-
i n Substanzen
isen Zellen,

finden, die offenbar aus einer

wohl zu den resir
Jedentalls

Kiirne

schwinden , kin

gerechnet werden. hilden die vier g

in denen sich diese I
s , Kanalgewebe®, aus dem der

ihnen Zell-

Mutterzelle hervorgehen, de

Behilter entsteht. Denn schon fi g tritt in

clt

auf und es entsteht durch dieselbe ein

zarter Zellen (Fi
h
Nunmehr

teilung

rumn

26), der frei von Chlorophyll und

und si

80 Von umgebenden Gewebe
entsteht
mittelsten Ze
). Die Zellen w

steht ein schizogener Raum.

Begren-
llular-

auseinander, es ent-

an dem mittleren

ZUNEZSPUT n ein kleiner Inter

raum (Fig hen dort

Derselbe erweitert sich allmihlich

und erreicht im mittleren Entwickelungsstadium eine ziemliche

Gréfse (Fig. 28). Die gegen den Intercellularraum hin lie-
genden Membranpartien wolben sich gegen den Raum hin
kappenartig vor und bilden in den Kappen zuniichst eine
Sschleimmembran, die dann zur resinogenen Schicht wird

28). In die eine kiornige Besch theit

das iither
die

[nnern

ents

In mittleren Entwickelungs-
Reste

des

findet man der

beginnen

die Zellen
v durch Teilung min-
I

dass eine unter

resinogene Schicht gebildet ist,

n Zahl

bis acht gestiegen ist, zu Grunde zn

des Kanal nunms

destens anf se en, il
Wiinde
" resine

Fig. 29),

verschmilzt (Fig

verschleimen und werden resorbiert, so

it ligy

de Schleimplasmamasse entsteht

schliess mit der resin en Schicht

a0).

Aber noch lange bleibt dieselbe quell-

bar und scharf abg nzt gegen den Intercellularraum und
noch lange sind Reste der Membranen der zn Grunde gegangenen

30). Se

en in ihr sichtbar ( slich ibt aber

i g0 gut wie nichts von den zu Grunde g

iibrig und nur ein grofser Oltropfen liegt im Inx

hiilters: di¢ Schicht und die Schleimschicht werder

IeSIN0g
Die

(Angew. Anatomie S. 517.)

braucht Behiilter sind also ty

aufg

pisch schizo-lysigen.

[Tbrigens beteilig an dem

zu Grunde gehen nur die Zellen des Kanalgewebes, d. h

nur

» Zellen, welche aus den urspriinglichen vier Centralzellen
(Fig. 26) durch Teilung
cobende Gewebe

hervore: 1 sind. Das diese um-

ver

s sich zwar auch durch Teilung
» Zellen entsprechend der Verg

rung des Kanals und

erzengt eine mehr oder weniger deutlich sich abhebende,

die Behiilter umgebende Randschicht, die Zellen gehe

n aber

nicht zu Grunde (Fig. 15). So kommt es, dafs die rundlichen

ilter der 1 diese
bildet

kleidet sind, sondern Zellmembranres

tter, Bliiten und Friichte, w villig

nicht

sind , mit einem Sezer

ithel aus-

» und Fetzen als

ZUNE en Innen erkennen lassen oder mit einer k

igen

Schicht ausgekleidet sind, in der oft Membranreste sichtbar sind.
Di
zu erkliren

hat ja bekanntlich dazn gefiihrt, die Behilter fiir reinlysigen

was

, wie aus Obigem herv
bes

reichen

ceht, nicht sind.
s

onders auf der Obers
ins M
die

In den tern liegen sie

gewebe und bis hinein.

srenchym

sie an die Epidermis, ither ihnen mulde

Die Nerven treten zwar deuntlich, aber nicht sehr scharf
Nur Mittelnery

iindel des Mittelnerven besteht ei

hervor. der wilbt sich kriftiz nach unten

Dag

durch eine Liicke (x, Fig: 1) getrennten Biindelstr

gentlich aus zwei,
ifen (F

en (e Blattunterseite gerichteten Biindel-

VOr.

einem grifseren g
bogen und einem kleineren, gegen die Blattoberseite gerich-

Beide Holzteil
den Siebteilen der Biindel nach

Streifen.
Die

teten
Bau.
lagerten Bastzellstriinge sind
sstellt), bei die

nicht vollig ausgebildet sind, at

zeigen im radialstrahligen

aufsen hin auf-

bei Blittern (wie sie in Fig. 1

Oxalatzellen der Oberseite noch

ch noch nicht vill

denen

(B, Fig. 1)

doch sieht man die Bastzellanlagen bereits dentlich




vom Hauptnerven-
der

heiderse

Bei ilteren

bitndel krif als mechanische Be

shen, nur natiirlich sehwiichere

stiirkefiihrenden
it

salen ,Flii-

srvenbiindel ist von der

Besonders stark

n (psch, Fig. 1)

sind die m Mittelnerven

(s. oben) entwickelt. Der Ban der gleicht dem

301

tibn

n Blattes, doch pflegen nur zwei Pali

denreihen

entwickelt und das Mesophyll sehr kristallreich zu sein.

Das Hesperidin ist im Zellsafte der parenchymatischen

ost. I

Elemenie des Blattes g scheint besonders die Epi-

dermis zu bevorzugen. Legt man frische Blitter oder in

Wasser auflgeweichte in Alk

hol, so kristallisiert es in mehr

oder weniger

deuntlichen Sphaeriten aus,

Flor. aurantii.

Flor. naphae, Orangebliiten, Bigaradebliitter, Fleurs d'Oranger, Orange flowers.

liiten des Drogenhandels pflegen die noch

en Bliitenknospen von Citrus vul-
i Viclleicht sind die Bliiten-
Bliiten
hilden

restielt, von gewimperten Deck-

Risso zu sein (E =),

knospen dlreicher als die gedffneten Bliiten. Die

einzeln in den Blattachseln oder

n entweder

kleine Trauben. Sie sind

blittern behiillt und besitzen einen kleinen, undentlich fiinf-

n Kelech von 5—6 mm Durchmesser

n, napfa

Se, Fig. 8, 9 u. 10).

Die fiinf gewdlbien, fleischigen, aulsen

kahlen Blumenblitter sind in der Knospe oben zusammen-

geneigt (Fig. 8 u, 9), frisch weils, getrocknet gelbbriunlich

und durch die Olbehiilter der Aulsenseite braunflec er

wale braune Fleck der Aulsenseite entspricht einem Olbehilter,

Die zahlreichen (20—25) Stamina sind meist in vier- bis

fiinffache Biin

vereinigt (Fig. 10, 11, 13) - Polyadelphia.

Der dicke Griffel (grf, Fig. 9 u. 13) endigt oben in eine
keulenfdrmige Narbe (I Fig. 9) und sitzt einem meist
icht (8 12-)teiligen Fruchtknoten auf. Diese Frucht-

Die Kelchblitter sind ziemlich derb (Se, Fie, 9 u. 1

und dick (Fig. 17 a).

Auf der Innen-(Ober-)seite sowohl, wie

er Aulsen-(Unter

seite sitzen der Epidermis Haare aunf

17a, 18, 19, 20), doch sind dieselben auf der Innen-
19). Die

entweder

zahlreicher und dilnnwandige

relatiy

Haare

haben eine dicke Aufsenwand und keine

lewiinde (I

20)), besonders
b behaart.  Die Epidermis-
e Streckungen
di

sind weniger

Weis
Aulsenseite

uppieren sich in charakteristis um Haar-

Die Epidermiszellen der
Auf der Aulsenseite [indet man reichlich Spaltsff-
Die Partien des Mesophylls,

welche

v inneren Epidermis liegen, sind gestreckt und

nchymatische Verdickungen (Fig. 17a).
17a)
snseite der Blitter, Sekretbehilter nicht eben sehr zahl-
b Fig. 178

finden sich besonders aunf der

allzellen (kr,

im Mesophyll (e

ollenbliitter
in der Mitte wohl 40, gegen die Blattspitze

sind ziemlich dick,
n noch 20 Zell-
aber

Die fiinf (4—6) Ko

reihen und n den

melr stark, verschmiilern si

Rand hin rasch und sind an letzterem nur wenige Reihen

dick. Thr parenchymatisches Mesophyll ist reich durchliiftet

(mes, Fig. 15) und wird von einer Reihe der Innenseite ge-

nitherter zarter Nerven (gfb, Fig. 15) durchzogen. Zahlreiche
Sekretbehiilter typischen Baues (sch, Fig. 15) sind in das Ge-
webe ecingestrent. Die Epidermis der Aufsen-(Unter-)seite
(IZpa, Fig.15) bestelt aus, von der Fliche betrachtet, polyedrischen
oder ¢

Liing
sind fast alle papillis ausgestitlpt (Pap, I

streckten Zellen (Fig. 17), deren Kuticula da und dorf
falten zeigt; die Epidermiszellen der Innen-(Ober-)seite
16), die
Spaltéffnungen (st,

15 u.

Kutieula, auch der Papillen, ist Eingsfalti

Fig. 15) scheinen nur auf der Innenseite in geringer Zahl
vorzukommen.

Die Stamina (Fig. 9 13) sind bei der Knospe etwa
r als der Griffel und Auf-
blithen, welches durch Zuriicksehlagen der Corollenblitter er-

dem

bleiben auch nach

folgt, gleich lang. Thre pfriemlichen Filamentarteile sind be-

sonders in den basalen Partien zu bandartigen Streifen ver-

wachsen, doch bleibt anch in den unteren Teilen das einzelne

Filament noch gnt erkennbar. In der Mitte jeder der Fila-
mente verliuft ein kleines Gefilsbiindelchen. Tm oberen Teile
Die Staubfadenbiindel -Biinder
Bald werden sie aus nur zwei, bald

sind die Filamente frei. oder
sind verschiedenzihlig.
aus drei und mehr Staubfiden gebildet. Die grolsen gelben
ditheeisch. Die
alfalten, in deren Mitte die Poren liegen.

Fig. 9,13, 14),
gelappt erscheint und deren Mitte trichterart
tieft ist (X, - 21). Sowohl die
wie der ganze Narbenkopf sind dicht mit Narbenpapillen be-

Antheren sind runden Pollenkérner haben

fiinf Meriic
Der Griffel endigt in eine kopf

arbe (

die etwas

trichterartige Vertiefung

setzt (Np, Fig. 14, 21, 22), die dem Stiele fehlen. Dieselben

besitzen Schleimmembranen und die Membranschleime sind
es, die die Narbe zur Empfiingniszeit schleimig machen. Macht

man, von der Spitze beginnend, succed
0 Nar

(Querschnitte (Fig. 21

bis 25) durch « enkopf, den Griffel und den Frucht-
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knoten. so kann man das leitende Gewebe (Fig. 14, 21, 22)

vortrefflich verfolzen: die Narbenpapillenschicht senkt sich

gewissermafsen in das Griffelgewebe

nficher hinab. Durch-

1len

niiml an acht

hinein und dringt bis in die Fruchtkn

schneidet man ¢ Narbe zuniichst im obersten Teile (bei

iden Schnitte

@, Fig. 13 u. 14), so sieht man an dem 1
in der Mitte die

dieser gehen acht Ka

21) und von
21). Dieselb
» und bilden dann
r, 21), Zwiscl

ndel. Etwas ftiefer, etwas

[se Trichterdffnung (X, F
ile hinab (y, Fi

weiter nach unten zu eng und spaltenféirn

s werden

lange, radia

staltete, gewundene Kanile (1, ¥

en

13 nu 14), ht man die ge

weiter nach unten (bei

wundenen Streifen des leitenden Gewebes noch sehr deutlich
22). Namentlich tre di

dals sie von einer Schicht palissadenarti

lben dadurch sehr klar

(A
ssireckter
So oder doch sehr fihnlich bleib
1 hinab ( 14) erhalten,
n Gew kiirzer und

je Mitte wie die Speichen

hervor,
Zellen

t nun

renzt sind.

das

nur werden die Streifen des
gerade und orientieren sich um die f

ndert sich

eines Rades. Erst oberhalb des Fruehtknot
1z kurz

mmelt.

das Bild. Hier werden die Streifen zuniic
) 28). Wi
lle von oben herabkommenden Pollenschliuche g
Wihrend dic Aufnahmsfliiche fiir die Pollenschliinche auf der
Oberfliche der Narbe sehr
die

ficher s

in der Rohre eines Trichters werden hier

ist die Rintrittsstelle des

wmden Gewebes® in die Fruchtknoten-
e Stelle u
v Mikropyle derselben

Pollenschliuche ,

r {iber

Da di Tmitte

klein und eng.

der Anheftung der Ovula und iiber
liegt (Fig. 24 u.

, in dem leitenden Gewebe abwiirts wandern, ohne Aus-

5), so werden also die Pollenschliuche,

nahme direkt zur Mikropyle gefithrt. ne weitere Einrich-

tung macht dies noch leichter n iglich.  Dort, wo das lei-

r Fruchtknotenficher in diese

tende Gew an der Spitze

her mit einem dichten Filz langer Haare

eintritt, sind d

wich die Basen der Ovula

auseekleidet (i, Fig. 24 u. 31), die

dicht umgebe 24, 25 u. 35). Wir diirfen di

»Leithaare® betrachten, denn die in den Spalten herabkom-
menden Pollenschliuche werden durch sie zur Mikropyle ge-
fithrt. In der
Sekretbehilter

Randschicht der Narbe liegen einige weni

1 ist frei

u. 22), der Grif

erols
1

von Sekretbehiiltern, im Fruchtknoten liegen aber wieder zahl-

lei-

25). Dort, wo

reiche in der Randpartie (Fig. 23

tende Gewebe in die Fruchtknotenficher ecintritt, ist das

Fruchtknotengewebe von zahlreichen Biindeln unrege lm if:

durchzogen (g Etwas tiefer laufen acht Vertikal-

ge (einfache oder rn und

sdoppelte) zwis

diese Striinge stehen durch Horizontalstri Biindel-

netz des Randes in Verbindung (Fig. 24).
dort, wo die Ovula sitzen treten die Vertikalstriinge vor

die ¥

der auch die Ovula verse

und so entsteht ein innerer Biindelkranz
der Mitte

cher (F

. Aul alb der Ficher,
rselben entsprechend, laufen dann wieler acht Lir
(v, Fi

kleinere Biind

25) und am dnlseren Rande der Fachv

Diese den letzteren

verzweigte Anastomosennetz der Ra

jedem Fache liegen je zwei Ovula ne

und etwa drei bis vier in jeder Reihe iibere

Die Ovula (Fig. 35) sind anatrop u itzen zwei

gind in ihrer Basis dicht mit Leithaaren

Integumente.

(i, 1 35) umgeben.

Die Entwickelung der Ovula zn den Samen wird weiter

schrieben.

unten 1
Der Diskus (Fig. 9 u. 13) besteht aus parenchymatischem

Gewebe.

Fruet, aurantii immatur.

Unreife Pomeranzen, Orangettes.

Die Entwickelung des Fruchtknotens zur Frucht geht nach
dem Abfallen der Staubfiden, des Griffels und der Blumen-
ter vor sich. Als Fruct. aurantii immaturi werden

namentlich die unreif abfallenden, jungen, griinlich-braunen,

von Diskus und Keleh losgeliste

Friichichen (Beeren) benutzt

schiedenen

die je nach dem Zustande der Reife einen sehr ver

hen

Durchmesser besitzen. Der Durchmesser schwankt zwis

8 und 20 mm. Sie besitzen an der Basis eine breite, acht-
strahlige Stielnarbe, ar

der Spitze die kleine helle Narbe des

fallenen Griffels.

Die Entwickelung der Fruchtknotenwand, deren allgemeine

Bauverhiltni man aus F 25 ersicht, zur Fruchtschale,

in folgender Weise vor sich. Die iiufsere Partie, in der
Olbehiilter (sch, Fig. 24 und 2 lieg

Die Zellen teilen sich reichlich (Fig.

en, veriindert sich

5), bleiben

sch.  In den unreifen Ora
36) Die Zahl «

der Ovu

aber zur
friicht

Olbehiilter vermehrt sich nach Befruchtu

fichst parenchymati

sind sie kaum verdiekt

a noch
alich
) liegen in ein-
Fig. 31).
serlich markiert sich ihre Lage durch zahlreiche kleine
Oberf
wten  Epidern
Spaltiffnungen (st,

die subepidermale Zel

nicht unbetriichtlich, so dals in den unreifen Friichten zie

m (seb, Fig. 3

viele zu finden sind. Diese

1 ader doppelter Reihe in der Randzone (sch,

Gruben auf der

. In der aus polyedrischen Zellen

vi

anfg (Hp, Fig. 37) liegen ziemlich

37) und die Epidermis sowohl wie

lschicht enthilt gelbe und grime Chro-

matophoren. In den etw liegenden Zellschichter
talle

37). Etwas weiter nach innen, schon am

finden sich Oxalatk n (ellulosetaschen

1_:'1'4 F!,u.

mde der Sekretbehiilter wird das Gewebe dickwandiger und

inneren




Zellen nehmen kollenchymatische Gestalt an. Nocl

nach innen weichen die Zellen anseinander und es

berei ich das reich durchliiftete Gewebe der inneren Schicht

der Fruchtschale der reifen Frucht vor. Die Winde dieser
Zellen

streichen, durchzichen das ganze Gewebe des

biindel, deren Aste meist radial

Gefii

Fruchtwand,
36).

ens schon zur Bliitezeit)

esonders die finfseren Schichten (Fig

31 und gfh, ¥

ganze Parenchym enthilt (i

hlich ||--a[---1'1-i[u In der Droge, die 10 Proz. davon
gen Schollen (He,

die nur selten kristallinisches Gefiige

findet man dasselbe zn unregelmiilsi

37) eingetrocknet,

in Alkohol ode

jelst

zeigen. Legt man frische Fr

weicht die Do

jedoch

924 Stunden in Wasser ein und iiber

siert das Hesperidin in schinen

He,) aus, die sich mit leb-

dann mit Alkohol, so Lrist:

erokristallen ( 16 m 87,

hatt gelber Farbe leicht in verdiinntem Kali losen und ihren
Bau (radial gestellie Nadeln und konzentrische Schich-

beim Zusatz von Salpetersiure verraten. Das meiste

Hesperidin enthalten Friichte von 5— 15 mm Durchmesser

sherig (I

Die Friichtchen sind wihnlich ach

und enthalten in den Fiichern entweder stark geschrumpfte

nz geschwundene Ovula oder junge unreife Samen.

In die Frucht ier ragen von aulfsen her eigentiimlich ge-
|

te, keulenfirmige Gebilde, sogen. Zotten, die als Frucht-

hnet werden mi 31 u. 36)

wandpapillen be: gen (Fpap,

Dieselben

vor Befruchtung der Ovula, angelegt

und den Charakter von Emergenzen besitzen.
werden schon frithzeitig,

Fig. 25) und entstehen zuniichst dadurch, dafs sich

llen der inmeren Epidermis der Fruchtwand strecken
alen Zellschichten

n und so die

sich an

) hervorrufen, als welche
Diese ¢
, dann

Bildung }

die Zotten im reifen Fruchtknoten erscheinen. sker

ziemlich raseh zn
Zotten (Fpap, Fif
tie Ficher der kleinen unreifen Friichtchen aufsen dichi mit

wachsen nun arelicen

zuniichst k

kenlenfiirmiger

36) heran, so dass schon

diesen Zotten ausgekleidet sind (Fpap, Fig. 31), die man schon
mit bl
kann.

em Auge als kleine haarartige Gebilde wahrnehmen
Diesgc
Sie str

Papillen wachsen zum Fruchtfleisch

heran. ken sich stark und verdicken sich, und ihr

- anfangs reichlich Hesperidin, dann transitorische

fiihrt, wandelt sich zonm Teil in Zucker um. Man
erhiilt mit alkalischer Kupfer

stark bei der Apfelsine).

ung starke Reduktion (besonders

(ileichzeitiz entstehen aus farblosen Leukoplasten zahl-

reiche gelbliche Chromatophoren, die zwar sehr klein sind,

aber deutlich kristallinische Gestalt besitzen (Fig. 39). Diese

bedingen die gelbe Farbe der Zotten der reifen Frucht. Zu-
niichst erscheint der Querschnitt der jungen Zotten rundlich
(¥

wenn

n keine Differenzierung.

14) und die Zellen = Spiter,

die Zotten weiter heranwachsen, miissen sie sich in den

Raum teilen und sie platten sich gegeneinander etwas ab.

Dadurch erscheint ihr Querschnitt etwas g (Fig. 45).. Die

rkeit, sich in den verfiighbaren Raum zu teilen, fiihrt

Notwen

aber auch dazu, dafs nur der gegen die Spitze hin liegende

Teil der oft bis 15 mm langen Zotte
Die Basis bleibt bei den lingeren stets schlank. So kommt

sich keulig verdickt.

es, dals die langen, radial gestellten Fruchtfleischzotten alle

gestielt erscheinen (F Dals sie alle an der

fulseren Wand und an den fnfseren Partien der Seitenwiinde

entspringen, kann man auch .an der reifen Frucht
und Apfe istatieren (X, I

, besonders wenn man die I

emner

sine noch leicht

Orang

shte welken Lifst.,

der reifen Frucht ist auch das Gewebe der Zotten differen-

ziert. Man erkennt deutlich eine kleinzellige, subepidermale,
fas tige Randschicht fast scleenchymatischer Zellen und

eine grofszellige, diinnwandige, saftstrotzende, centrale Partie

In letzterer namentlich liegen die Chromatophoren (Fig
Die ersten Phasen der Entwickelung der Zotten ze Fig. 36
[—IV. In den Zotten

Neben den Fruchtfleischzotten entstehen

findet man auch Kalkoxalatkristalle
nun auch noch
besonders den Seiten-

andere Gebilde an den Aufsen- und

wiinden der Fruchtfiicher. Man kiinnte dieselben als Schleim-

Die ersten Stadien ihrer
sotten.  Aber
i §

zotten bezeichnen (Fig. 36 ).

ichen denen der Fruchifle

Entwickelung

entwicke sich in ander

tig
Randzellen der

schon  frith Richtung

weiter.  Die keulenformig anschwellenden
Spi ans und es entsteht so an

36). Spiter-

ze stillpen sich papillenar

der Spitze ein eigenartiger Glomerulus (Sehz, F

hin scheinen diese S illen Schleim abzusondern. Man

findet wen 18 in den Kopfehenzellen eigentiimlich spiralig

sh denen, die auch bei

anderen Schleimzotten be hitet werden, oder dicke Schleim-

n, die bewirken, dals zwischen den
Zellen solche
Inhalte erscheinen (y, Fig. :
Schlielslich

sammen und man sieht am oberen Rande der Zotte zahlreiche

durchsche mit hellem lichtbrechenden

welche wie kleine Schleim-

klumpen aussehn. klappt die Spitzenzelle zn-

die demselben ein sehr eigen-
Vielleicht

zotten den Zweck, das ganze Fruchtknotenfach schliipfrig zu

eingestiilpte Zellen (x, Fi
artiges Aussehn verleihen. haben diese Schleim-
machen, damit die von aulsen nach innen vordringenden und
gich sehr friihzeitiz fest ineinander schiebenden und anein-
ander pressenden Fruchtfleischzotten leichter aneinander vor-

viten und nicht einander zerquetschen.
Jedenfalls wird das Fruchtknotenfach auch noch durch

folgenden anderen Vorgang schliipfriz gemacht. An der

dort wo die Ovula gitzen, findet man
zahlreiche einzellige Haare (If, Fig. 35 1)
als . Leithaare® bezeichnet haben, da sie in unmittelbarer Be-

Innenwand der Fiicher,

ie wir oben

1

zichung zum leitenden Gewebe des Griffels stehen. Diese
Haare verschleimen bald der Befruchtung der Ovula
und schon frithzeitig findet man an ihrer Stelle einen grofsen

hyalinen Schleimklumpen, in dem sich zahlreiche fidige Ge-

nach

bilde bemerkbar machen. Doch sind Reste der Leithaare

auch in halbreifen, ja selbst in ganzreifen Friichten zu finden.

Das Gefifshiindelsystem der unreifen Friichtchen

entspringt an der Basis der Frucht von acht Biindeln, die
vom Fruchtstiele aus in die Basis des Friichtchens eintreten.

Schon hier wbeln sich diese acht Biindel. Acht innere
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Bilndelstimme st

chen am inneren Rande je eines Frucht-
faches in der Mittelsiule des Iriichtchens zum Griffel auf

Diese ve la und treten

rgen die Owr

und der Narbe (Fig. 21 —:

als acht Dopj

Liindel hervor. Sie treten an der B:

sis des Griffe

an der Spitze des Friichtchens mit den &uls
24). Acht iiulse
d,

chifiicher (y, Fig. 9 u,

ren Biindeln in

Verbindung (Fig Biindel, den basalen acht

Biindelstimmen entspring chen am iiufseren Hande

der Fr

und entsenden sowohl in

tangentialer wie in radialer Richtung zahlreiche gekriimmte

Aste. Diese bilden das reichverzweigte Biindelsystem der

31). Die Gef

Fruchtscl ifse der Biindel sind

Spira

lo (frw,

Die Samen sind hiinfig nicht entwickelt oder nach kurzer
Entwickelung abortiert, Man findet jedenfalls anch unter den
reifen Friichten zahlreiche, die samenlos sind. HEs ist dies

Die Entwickelung der Ovula zu den Samen geht

eine bei Kulturpflanzen nicht eben seltene Erscheinung.

auf folgende Art vor sich. Die anatropen Ovula besitzen

zwei Integumente, von denen das iuls

stens sechs
(an der Spitze mehr wie sechs), das innere vier Zellschichten
(an der Spitze bisweilen mehr wie vier) dick ist (Fig. 35 u. 49).
Die Epidermis des fiufseren Integumentes (in) entwickelt sich
in einer sehr eigenartigen Weise zu einer Sclereiden-Schleim-
epidermis. Die Aufsenwand ist frithzeitig verdickt (1. Fig. 50)

und bald die Zellen auch eine ausgesprochene palis-

sadenartige Radialstreckung (1. Fig. 51). Die Aufsenwand

differenziert sich schon in diesem Stadinm, indem die ganze

infsere Schicht den Charakter einer Schleimmembran an-

nimmt (Fig. 51), die innerste Schicht aber mit der Seiten-

und Innenwand zusammen eine, das Lumen umkleid

harte, selerenchymatische Schicht bildet (Fig. 52 u. 53). Da-

durch erhiilt man das eigenartige Bild einer Sclereidenschicht

mit schleimiger Aufls

gt anch sonst
1 Zellen ge
renden Membran, sondern mehr den einer homogenen, iiber

rung.  Diese letztere

kaum noch den Charakter einer zu besonde

die ganze Epidermis

hreiteten Schleimauflagerung (X, Fig. 52

bis 54). In sie hinein w

1sen niimlich wie in eine gleich-

miifsige Schleimmasse die oberen Enden der inneren S

iichten
53 u. 54, 1). Dieselben bilden bald
eine Spitzen, bald gegabelte Zapfen oder

riimmte oder hin- und he

der Epidermiszellen (Fig.
ol oder

gar hakenfirmig

kurze Keg

:bogene Enden.

Es sieht aus, als wilchsen diese Partien in die Schleimm

hinein, wie Pilzfiden in Gelatine. Im Querschnitt betrachtet,

zeigen die Epidermalsclereiden palissadenartige Streckung, von

der iche im Tangentialschnitt betrachtet erscheinen sie als

gestreckte und mehr oder weniger stark g

gekriimmte, dick-

wandige Zellen, mit stumpfl ligen Enden aneinander ge-

r Thatsac

fiigt. Thre Wand ist stark getiipfelt. Infolge die

und der starken Kriimmung ist das Bild, das man beim
radialen Liingsschnitt von ihnen erhillt (Fig. 54, 1) ein sehr
eigenartiges. Hs sisht auns, als hiitte man eine breite, reich
mit gekrenzten Spaltentiipfeln versehene Wand vor sich, die
nach aulsen in gerade oder

rekriimmte Zapfen auslinft. Die
die Zapfen bildende Tnnenwand der Epidermalsclereiden zei

nicht rall g Verdickung., Besonders die Zapfen

zeigen neben verdickten Partien diinne.

des dulseren Integumentes ist und
lie Zellen

, 2), wie der inneren Epidermis

Das iibr

bleibt parenchymatisch, doch obliterieren ¢
der Mittelschicht (Fi;
49-

bau der Scl

die im Jugendzustande reichlich zum Auf-

reidenepidermis verwendete Stirke fiihren, bald

nachdem sie dieselbe abgegeben haben, ein wenig

gich also wie eine typische Nihrschicht. Die Obliteration isf

i
sten erhalten und ist auch n

bei Citrus {ibrig

NS EE

Die innere Epidermis bleibt am

beim 1 1 Samen zu

finden (Fig. 53, 3).

Das innere Integument (Fig. 85, i), welches

te fiihrt, schon im Oyulum schmiller als das dulsere

(Fig. 49)

geht frithz

tig nahezu vollstindig =zu Grunde,

desselben und die mittleren

jedoch bleibt

besonders die fdulsere l.;ml-!ll

n (Fig.

Par 1), die innere E

lange erhalten und ist auch im reifen Samen noch als mbraune
hmen (Fig. 49—>54, 5)
t sich der Nucellus an

(Nue, Fig. 49—54, ¢), der ebenso wie ein ihm oft innen auf-

Haut* wahrzun

An das innere Integument

en Samen noch in

gelag

v Endospermrest, auch im
il oblite

assen fithrender Zellschichten wahrzunehn

Form einiger, meist zum ' ierter, zum Teil verdickter

iiwells
ist und beim Abl

Das Innere des reifen Samens besteht aus meh-

n der Samenschale dieser innen anhi

reren Keimlingen (Poly

mbryonie), im Maximum sechs

shstens drei keimfihig sind, die

is acht, von denen aber

anderen sind als kleine Liippchen zwischen die en ein-
1

lifst sich das Verl

n. Durchschneidet man die Samen daher lings
iltnis leicht feststel

sehi

57) und
s Bild (Fig. 56). N
ig und

ein Querschnitt bietet ein #hnlicl

dasgelbe natiirlich sehr manni iiert von Same

zu Same. Bald sind die kleinen neben die grolsen geschaltet,

bald schieben sie sich in dieselbe ein, bald um

en daher nur
unvollkommen iiber den Sachverhalt. Man thut daher an

die kleineren. I - und Querschnitte orientier

ing

besten, wenn man die Samen aufbricht und die einzelnen
Keimling
in F
belehrt dariiber, dals an einer kurzen, kege
» Kotyledonen (Cot) sitzen, die eine kleine Plumula (pl)

zwischen sich nehmen. Bei den grifsten Keimlingen sind

mit der Hand herauspriipariert. Sie besitzen die
schnitt (Fig
n Radicula (Rad)

H8 da

stellte Form und auch ein Li

Zwel g

den kleinsten zart,

die Kotyledonen dick und fleischig, b
blattartig diinn.
Die Keimlinge von Ci

trus entstehen nun keineswegs alle

im Embryosack (

17), wie dies die Regel ist, son-
lle (Fiz,

Fig. 47), die anderen sind sogen. ,Nucellarembryonen® (Ne,

dern nur einer derselben ist das Produkt der Ei

17), die aus der Randschicht des Nucellargewebes der
Nucellusspitze ohne einen eigentlichen Geschlechtsakt her-
vorgehen. Der Embryosackkeimling eilt aber den Nucellar-

embryonen voran und ist

stausgebildete. Im jlingsten

Stadium e
Bild,

hilt man daher ein der Fig. 47 entsprechendes
iterhin sieht man die einzelnen Embryonen von
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Nucellarwand al {8). Das Parenchym der Keim-

ren durel n, in denen scl

n Pr

In den Zellen der Kotyledonen findet sich fettes 01 und

Aleuron. Die Kirner des letzteren sind in Olplasma

ziemlich manni r Gestalt, meist rundlich-

gebe gfalti

oval, 2 fithren zal he  rund-

Cort. fruet. aurantii.

Cort. aurantiorum, Cort. aurantii fructus, Flavedo fruct. aurant., Pomeranzenschalen, Bigaradeschalen,
Orangenschalen, Ecorce d'Orange amére, Bitterorange Peel.

n sind die von der reifen Frucht
listen Schalen. Die Sc

Die

von Citrus vul

’omerar

raris Risso a lung

anten ablost

t entweder in der Weise, s man (Juac

indem man das

m Apfel schi

» die Frucht iihnlich ein )
in Spirallinie herumfithrt. Bei der ersten Schiil-
: innere, weiche

seren Schale noch

methe hiin der i

weilse Schic n, bei der anderen fehlt die und die
,,Pomeranzenschale* besteht nur ans der &ul ]

Abldsung

schale (Flavedo aurantiorum). Der Ort, wo d

schale bei dem wihnlichen, zuerst erwiihnten

ler Fru
lockere Schicht aulserhalb der

ilverfahren e
Fruchtficher, dort, wo die inneren Fruehtwandbiindel (y, Fig
Man findet die letz

eren daher au

verlaufe

llen ist ol lert worden. Auch die Fruchtschale

3N ges

wurde bereits von der Fruchtknotenwand bis zur halbreifen
Ent-

die die Fruchtschale bis zur villigen Reife der

Frucht (Fruct. aurantii immaturi) verfolgt. Die weit

wickelu

n Verinderung

durchmacht, fillirt nur zu
betreffen fast nur die inneren Fruchtwandpartien.
(se Intercellularen
o und schlielslich

das Gewebe dadurch, dals

hen den Zellen entstehen, sehr liic

ontial gestrecktes, in Wasser stark quellendes

11). Dort, wo die Arme des-

sches Mu:'r.lw:u'vn(‘h.\ m (Fi

selben aufeinander stolsen, ist die Wand siebartig s. Dies
let ist bei der reifen Frucht fast

(es firbt sich mit Kali

ganz hesperidinfrei

fithe-
hiilt.

Der Rest — die #ufsere Fruchtschale triigt den Namen

kaum gelb) und ganz fr

rischem O1, also wertlos. Es wird daher meisf

vedo aurantiorum®.
ridin in nicht unbetriichtlicher Menge findet sich

seren Fruchtwand-

in dem derben Gewebe der

schichten (Fig. 40), die aus derbwandigen, verschieden stark

verdickten Zellen bestehen, die oft kollenchymatische Eclken
itzen. Doch der Hesperit bedeutend gering
als bei der unreifen Frucht. Es wird also ein 1

aucht. Auch monokline Oxalatkris

"

Reifungsprozesse verl

10) und dureh Eisenchlorid

findet man hier (kr, Fi

yaren (rerbst eatz zum Hesperidin

fen. Dies

#ufsere Gewebe wird von zahlreichen, Spiralg

> fiihrenden

Jitndelstringen durchz (gfb, Fig. 40) und enthilt auch

die gegen die F

hin sich stark ver rnden (-

behilter (seb, 10), die oft einen Durehmesser von 1 bis

2 mm erreichen, so dals sie schon mit blolsem Auge als grolse
34). Man findet
1 Tropfen und oft auch

ne Schicht

ovale Hohlen zu erkennen sind (seh, Fig

in ihnen das ftherische Ol

noch als centralen Ring die tripfehenreiche resinog

(rsg, 10). ihr und dem Randgewebe
dann die in isation begriffene Mittelsehicht, in de:
man neben erhaltenen Zellen in r #ulseren Partie —
auch zahlreiche Zellreste, z. B. nackte Plasmamassen — in
den inneren Partien — findet

Die aus polyed 1 Zellen bestehende Epidermis der

idermis-

n (st, Fig. 42). Die E
der Fruchtreife gelbe Chromatophoren

Fruchtschale

zellen reén ZuI

iiten

in Kornerform, ariinschal

schalen) und bei nicht ganz reifen Friichten griine Chlorophyll-

kirner. Die iiber den Olbehiltern liegenden Epidermiszellen
sind oft arm an Chromatophoren. Auch in dem subepider-
malen Fruchtschalenparenchym finden sich reichlich Chro-
matophoren (Fig. 43).

Die anfinglich noch relativ derben Seitenwiinde der

Fruchtficher wi n beim Heranreifen der Frucht stark zu-

sammengeprefst und bilden zum Teil die von der Apfe
her jedermann bekannten, papierdiinnen , die Abschnitte ein-
hitllenden Hiute. Wilhrend niimlich das mittlere Gewe
Seitenwiinde der Fruchtficher und das centrale Gewebe der
Mitte

liigkiz und markig wer:

I e der

sren  Fruchtwand

ienschicht der #ufs

siinle und die I

ken sich etwa drei, ring
s

i

jedes Fach laufende Schichten interstitienloser Zellen stark
I

slich — zur Frucht-

1, verdicken ihre

tangential, parallel zur Oberfliiche der I

Zellen sclerenchymatisch und bilden schliel

reife — eine zwar sehr diinne, aber feste, aus gestreckten,

n mit schriigen Tiipfeln bestehende derbe

stark verdi
22 w33 Die Winde der Zellen derselben

Haut (y,
sind verholzt. Da diese derbe Haut an sehr lickiges Ge-
be grenzt, lassen sich die acht Fruchtabschnitte leicht aus

we
der Schale und voneinander 15sen, wie dies von den Apfel-
ginen her allgemein bekannt ist.

39
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Der Bau der Friichte von Citrus vulgaris, C. Aurantium Die meisten Embry (bis zwolf) siel
C. limonum (Citrone), C. { a, und C. decu- Samen von Citrus Aurantium, bei €. vulgaris sechs bis acht
Imus) stimmé im sin.  Doeh bhe-  (Fig. 56 u 1 am wenigster

Die b

ionum, die dicksten behilter, auch in

tiihrt 5

, lime

uchts

diinnsten Fruchtschalen 1dschi

C. decumana. T Dicke schwankt zwischen 3 und 10 mm r der I der Samen bet -
Bei C. Aurantium ist die gelbe iuflsere Partie der Fruchtsel garis 2—7T bei C. Aurantium 2 — 8 mik, bei C. limo-
diinner, i C. limonum Risso ist das Schwammgewebe 2—10 mik, | C. tr L h—8.5

und fester als bei r Pomeranz

Tafel 69 u. 70.

Erklirung der Abbildungen.
(Citrus vulgaris Kisso.)

Tafel 70 (

1. Fig. 31.
kretbehiilter noch nicht
Kristalle
Epidermis der Ob 2,
i Epidermis der Unter:
y en 1-
X Aulser
4 33 zhnitten, te
sichths nbild.
. 7. Kristall einge 3 der Cort
liite
-1 re
Basis di
2 dur
5 mit den Iruchtwandpapille
(Sekx).
4 men die « 364,
len, wo die Querschnitte Fig wurden.
] e mit Narbe. Schen
b durch ein Corollenblatt. llentrage
ie Innenseite
orolle, Innensei
\unlsensei
sh ein Kelchblatt, »
3 - Aulsenseite des Kelchblattes. Tangentis
1is der Innenseite des Kelchblattes. Tangentialsc )
oy re von Innen- und geite des Kelches. . ingesunlke 1zellen (<)
Succedane Querse 1 den Stempel von oben nach % len das Fru 1 bildenden
Fpap, Fig 33 und ehro,
21 «, Fig. 13. X Central-
3 S ireh die Randscl Frachtschale
Juerschnitt durch die N #, Fig. 13.
(Juerschnitt durch den y, Fig, 13,
itt durch den obersten Teil der Fruchtknotenficher
3. k1L "
o schoitt dur den mit ier Fruchtknotenficher,
i & Fig, 13. nz, y ilufserer Biindel-
kranz vor den Fpap Fruchtwandpapillen, die -
zam Fruchtflei ;
, 26—30. Entwic f r sehizo-lysigenen S r
in Laubblatt, Kron d Fruchtk
" 26, Die vier M s 46. Hesperidinsg
tiimli nigen Substanz e w 47. Polyem
o 27. Die vier Mutte len haben durch ]
Kanalgewebe (Lg) erze ist ein schizo- Eize
gener Raum entstanden. iden Zellen y 48. Altere Nucellare
ren Kappen (Kn). In die v Embr;
. 28, Der schi n entstandene Raum hat sich vergrilsert, ebenso T alt nschale ¢ tegumenten
die Olkappen (Ka) Ovulums (Fig. 85). e iiufsere res Intey
, 29, Der schizogen entstandene Raum hat sich weiter vergrolsert. Nue Nucellus. Die Zahlen beze }
s Kanalgewebes sind verschleimt und im renden Gew
runde gehen. Die resinogene Schicht lagerung, 4
Querschnitt
1 30, f . 29 nach : lialer 1.
ydrat, Die Schleimmasse des Kanalgewe in i W
v man noch Membranreste sieht, ist gequollen. ., hnitt durch einen poly
Weitere wvickelungssts lter findet man in 5 chnitt durch einen sol
17a, weitere in , fertige Behiilter 3 uspriiparierter, isolierter

in Fig. 40 dargestellt.
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