Rhiz.

Tafel 67 u. 68.

rhei.

Rad. rhei, Chinesischer Rhabarber, Rhubarbe, Rhubarb.
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d

Rhizom
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dem Garten
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Droge und dur

Rh. di
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Rh. officinale ist

riecht durchschnit

die Rhizome won almatum zeigen

rakteristischen Geruch, selbst in

ten
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Handels von Rheum palms
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Rh. palmatum und einer anderen Rheuma
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g, einige Wochen h Keim
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Fortsetzung desselben n: unten bildende primire

und auch das an der
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kurz und streckt
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kurze epicot;

Aus

ig stirbt die

ihm

teres bleibt sich

das ere Rhizom. Frithzei

I an ihrer Stelle treten
2) auf. Am Epicotyl entwicke
iibereinander und in spir Anordnt

sehr

Die bleiben
en daher dicht ilbereinander (Hpie, Fig. 2).
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inale

u wie Rhabarber, sondern mehr krauti
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» Baill,

Jriginal-

chen Garten

) al-
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ferner
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en cha-
iilteren
rocknet
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wr beste
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Rh. palmatum
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rt. Das
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mg der
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Wurzel

yls ge-

Verdickung. Letz-

entsteht
» Haupt-
mehir

In sich
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Blattinser-
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Das

spitterhin strecken sich Internodien nicht erheblich

gt daher « 1e und dich

2), die

Rhizom z

meh
An de
1w 2)

frithzeitiz ¢

ilteren,

uch bei

sehr klar hervortritt (Fig. 1). r Spitze i

Terminalknospe (kn, in Fig, im Frithjah
Unterhalb
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lben werd 1¢ oder meh
Al 48 [
mehrjdhriges Rhizom <
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Laubh

[Knos fiir das folgende Jahr.

stellt ein

8)

tewicht
ist deutlich, Die

Knospen des

lar, das frisch ein (

von a 3000 g hatte.

n Achseln

lerminalknospe

tter ¢

in der andenen

letzten Jahres sind als mehr oder wer + grosse |
wolbungen zn sel (kn,,, Fig. 1). Die Knospen
ire sind sehr stark gestreckt und ren sticlartige

I-J..um

Wurzeln

Stadiom 1

eits auch ihrerse entw

hat
Knospen I

In

L (200, ,

und

zelstocke abtrennen

weiter zu entwickeln eine

Pflanze, die

im Stande sich selbs
Art

sind

ler Vermehrung der auch in Asien

n sich

auch von selbst vom Hauptwurzelstock
Abblithen
Knospen zu Nebe

m Centralknollen) ab,
Pflax

nn derselbe nach der

gt und

W

diese

WTZL ollen) herangewachsen sind.
die, wie bereits erwithnt, dieht {ber-
einander entstehen, sterben giinzlich ab und lassen nur eine

Nur an der Spitze des Rhizoms sicht

Reste der Scheit

zuriick.

e Narbe
da und dort
1).

vier- bis fiir

die on

man noch, wenigstens,

der Bliitter (I, F
ist

Das in Fig. Ite Exemplar

schwamn

. aber b

etwa

diirfte daraus hervorgehen, dals errhizome  des

Handels wahrscheinlich von etwa dreijiby

n Pflanzen

Diese

vor

mmelt werden. Rhizomc

ritt in die Bl riode |

nen natiirlich sowohl blithreife Hauptwurzelsticke wie
bliihreife Nebenwurzelst sein.
Rhenm palmatum weicht in der Rhizombildung nicht
wesentlich von Rh. officinale ab.
Aug vergleichender Untersuchung der in den
sdenen  Phasen der twickelung des ferneren

ganz junge ein- bis zweiji

wwige Rhizome sehr

an Stirke und arm an Emodin und Chrysophansiure
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n, die bald ein marmori
e Maser fithrer

Fe- sind entweder die Blattspuren, welche von den

sind, wiihrend alte, etwa [ il weiten

zome  welch

'3 Aussehn  besitzen

Fi

3), bald eine strahli

sind, dabel arm an

schwammig oder hart und he (bsp,

und Emodin und Chrysophan . Die gl

filllung mit S

Lt dalats
inoeists

und den Oxymethylanthrachinonen ist tionsstellen zn dem normalen Liing
Ite i

i (siche weiter unten),
0 etwa im dritten oder vierten Jahre die durch die Rinde, das Kambium und den Holzkirper hin-

nur im mitt Leben or zu finden, vor y fiulseren Quertk

Bliitep
Fiir den Handel werden die Knollen bez. Rhizome des durchlaufen und so die Knospen- oder Blattl
Rhabarbex
Wurzeln entfernt, dann die Spitzenknospen und simtliche [

beschnitten. Zuniichst werden sfimtlic inneren Stammbiindeln in tzen

i a1 .
zomstiicken sieht man

ren (Quert

anch als besonders breite orangerote Streifen in radialer Rieh-

Seitenknospen (Nebenknollen, Nebenwurzelsticke kn,,)

iinale, also s Teil der Centralkne

tung die strahlige Partie durchziel

Von Anfsen

ofer im tangentialen Flichenschnitt betracht

Drog

Rhizompartien. Alsdann

besteht also vorwi aus den basalen,

1 auch die Korkschicht und ein lige Rhizompartie in Holz und R
5). Man bemerkt

wns entfernt (Fig. 3). rhombische Felder (%) und die Mark- bez. Rindenstrahlen

fser Teil der Rinde oft bis zum Kaml

ja bisweilen  Ausschn

gekrilmmte Strichel-
lie Anfse

sehn (Fig. 5)

Dic Wurzeln der Rheumarten besitzen oft eine st
Miichtig blichen Dure
stoffreichtum, d es begreiflich erscheint, dals dieselben n sehr

zu Heilzwecken benutzt werden. Ob dies in Asien nige Schicht

it und einen so erl . 5). Dadureh bekommt

geschicht, ist nicht

Rhiz rhei ga aunstriaci vorlicgt

wiegend ans Wi iicken und nichtauns Rhizom- und sowohl g
chnitten. Wi letztere darin angetroffen werden  Bei dlteren Rhizomst {
sic meist klein und kegelformig und repriisentieren offen-  da sie durch Heranwachser

wird. Sie

esanzen peschilten Centralknollen. Diese Sorten

thenm icum abgeleitet. Bei Rhiz. rhei anglic. liegen in einer weilsen G

oon die S uch bei {ilteren und dickeren

ctwas anders. Von dicser

hnitte oder einem medianen L

Stammpflanzen Rhenm Rhaponticum und Rh. offici

dem echten Rh JQinitte  (dwreh das Rhizom hervor, wie er in

liegen mir sowohl flache Rhizom

lich iihnlich, als anch rundliche Rhi la die Rhizome, nm zn kinnen,

werden. Bet 1seite

Winzelstiicke, von den Rhaponticstii

marmorierte

eipentiimlich ist das Ausselin des chines

und

Rhabarber auf dem Querschnitt, a nen-

ler Auleenseite. Wie bereits erwihnt, wi merkwiirdi Sie wird

meist bis in die Nithe des Kambiums wMaserstrahlenkrei

geht die Schilung gich als aus zahlrei

kisrper hinein. B um einen

. Bei ¥
Kambinm
Auf das

ein Bild, das Fig. 3 die  weisen (Maes, |

Schiilung rechts etwa ist sind

Rinde (£)

noch ¢

Wellenlinien ringsum dann

Partie (fstr), die sich auch nach Aul man auf

hnitten durch

Kambium hinans f t von der Rinde etwas iib rwithnten  med

lztrahlige Partie das Rhizom, also durch Be

leicht

unregelmi

bilden auf dem radialen Liingssc

marmorierte Zone (

Fig, 4), die sich von ¢

bei dicl

marmo: hergehenden en

seharf

Zone (IV, Fig. 6) setzt sich an die dri

ar an.  Sie ist ziemlich breit und nimmt bei den dicke-

lauf. Inte: ) ie : artie v Die vi un-

tischen Erw um die mittelt

ziemlich betrichtlichen, e

Diese Er- ren R

zomen die ganze Mitte, oft fast die Hilfte des

tralillinien strei

herum aust




Querschunitte  sehi

kirnt-marmc bald

deutlich

t-marmoriert ( lilst si

lingere Ra eren (I

Aul dem

radialen L
kann man leicht

stellen, dafls diese Radialstreifen des Jnittbildes auch

aren Teile

als Radialstreifen auft wenigstens im iiul

die Schicht der Maserstrahlen-

Mitte dex

dafs sie sich unmittelbar an

4). Gegen die Innenfliiche

kreise ansetzen |

ifen und an

erschwinden diese R:

le treten w r zahls Maserst kr auf

). Diese letzteren hts anderes als diese
Radialstre ber guerdurchsehnitten. ganLi

von der marmori n 5S¢ t ist also

von Masern durehzogen, die in der fulseren Partie

imeren (m, 1V)

der

) lingsverlaufen,in

nkreise

I man die

hen, g0 mufs man den Querschnitt (I

y Strahlenkreise der Schicht IV selien, so mufls man

den me n Lin und zwar in der

sdurchsehnitt (Fig. 4),
Mitte betrachten

Bei den europiischen Rhabarbern der (Quer-

wenn Wi

braunrothen Ma

zeln vorliegen, einen dentlich radial-strahlig

strahlen lanfen als Radiallinien von

herie, eingebettet in eine weilse, mel-

9). Die Rhizomstiicke der euroy

\ an der Peripherie auch einen deutlich radial-

Rande dieser Zone liegen einige

Am inneren

TN besteht ans einem sehr

Das ganze Innere

unktierten Marke,
Das ,Mark"

so dafs man im Innern eine grolse

von Querbiindeln

ist oft g geschwunden,
Hihlung £

Um den merkwiirdigen Bau des chinesischen Rha-

ren ist (Fig. 15)

N7

barber

zu verstehen, muls man die Jugendstadien zum Ver-

det man den Rhizomteil ([9pie)

wnziehen. Durchschr

9 galso ein ganz junges Exemplar, der LA naeh, so

man das in 8 dargestellte Bild. Es e sich

Betrachtung desselben zuniich dals dic Internodien

kurz sind, wie dies schon durch die er

ja auch

Aulsenseite (1 leutet ist. (c—@

i F_, ‘

Ringelung

sntieren aufeinander fol-

Fig. 8) reg

gende Internodien. Sodann lifst sich leicht feststellen, dals zwei
das Rhizom
I Rstr, Fig. 8).
Elemente
[ sind die Blattspuren. Die
. 8). Thr Sieb-

verschiedene Gefilsbiindelsysteme

ein fiulseres (sb—c.

durchziehe Zuniic

kann man das normale nennen. Seine

ler Linge nach

:n oben in das Rhizom ein (y, I

aufsen (sb, Fig. 8), ihr Gefiilsteil dringt ins Innere
Iri

an. Die

em Hogen ¢ nd, an die Innen-

[steile

sich, in flac

dulseren Ge-

en Gel

schon an

enn (an der . 8) stammen also von den fltesten,
die innersten (i der Fig. 8) von den jiingsten Blattanlagen,
Blittern. Zwischen dem Gefilsteil und dem Si il

o das Kambium, das sich frithzeitig zu einem

dieser Biindel

Ringe zusammengeschlossen hat (Fig normale
Verdickung o fungiert und Rinde Holzkirper
vermehrt Dies Systom kann man das nor-

otder der
in Gefiifsteil entspricht der

normal

malen Li Blattspur-

ngshiindel
3 dial-strahli

nennen.

Partie des alten Rl (fstr, 11 Wilirend niimlich
im jungen Rhizom die G noch ziemlich dicht bei einan-
der liegen (Fig. 8), riic sie spiter durch reichlich dazwischen

sich hildendes Parenchym auseinan . 12). In de

Droge im G steil, me weil von einande:

findet man daher

isolierte Gef obeitet in viel S

entfernt sparenchym.

Die ursp inglich iso ] flielsen friilize

zn einem homogenen Biind

ylinder zusammen (Fig. 7)

Aulser diesem Systeme normaler L viindel findet sich
dann im Innern ein zweites System anormaler, offener
innerer Lingsbindel (III Mas, Fig. 8), dic unter dem

Vegetationspunkte, d. h. unmittelbar unter der Gipfelknospe

r. 8). Dies System offener

es, rein stammbiirtig

Seitenknospen in danernder Bezichung
t

n, ein Strang von diesen her bis zu dem

zi den

1 feststellen, dals de

wo Seitenknospen

inneren Li vlinder verliiuft und mit letzterem ver-

briicken,

schmilzt (2 Ob auch selbstindige Verbindur

also Querstrimge, von dem inneren anormalen Biindelsystem
m Cylinder der normalen Lingsbiindel vorkommen, lilst
ststellen,

ob das Biindel in einer tiefe-

anl Liingsschnitten nicht ganz mit Sicherheit

sich

da nicht bestimmt zu sehen ist,

It doeh in eine Knospe ausbiegt,
2). Doch

mir scheinen, dafs solehe nicht in Knospen austretende Quer-

ren olercn

zahl will es

deren es ja i giebt (Fig

vorkommen (Fig. 8). Jedenfalls aber treten die anor-

stringc
malen Liingsbiindel unteveinander durch Querstringe iiber
Mark

7) in Verbindung.

das hin (gs, Fig. 7) und aunch seitlich untereinander

(X .

¢, Tig Die Querstringe, die das Ma
durchsehneiden (gs, Fig. 7 u. 8), verlaulen aber nur in den
Knoten, also an der Grenze der Internodien. Sie stellen die
typischen nodialen Biindelanastomosen dar. Da nun aber die
auch im Alter wenig

gt, dicht

sich

Internodien sehr kurz sind

strecken, die Knoten also, wie die enge Ringelung

n auch die Biindel

ibereinander liegen (Fig. 1 w. 8), so lie

fibereinander.
Wir
Lingsbiindel (L listr,
anormaler Liingsbiindel (LI Mas, Fig. 7 u. 8), ein System

dicht

haben also aufser dem System der normalen

Fie. 7 u. 8) ein inneres System

\iteinander verbindender

er, diese Aingsbiindel 1

markstiindi
anormaler l\!nnrhi'us-lol (qs, Fig. 7 u. 8) und

inners

schliefslich ein System von

dnlseren anormalen Quer-

1igshiindeln ausgehend,
Normalbiindel

biindeln, die, von den anormalen I

den Cylinder der durch-

Aufsen hin
schneiden (z, Fig. 7 u. 8).

Warum nennt man nun die inneren Biindel anormale?
Holz-

1 den

nach

s rithrt dies daher, dals sich bei ihnen die L von
teil und S

normalen Lingsbiindeln der Siebteil aulsen und der (

Wiihrend niimlich

steil umgekehrt hat.
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7 u. 8), liegt bei ihnen
Wiihre

ral sind, sind die ar

teil innen liegt (sb und gik in

inmen und der Gefil: ault

iindel kollat

malen

MM es d

r, dals sie unter dem Ve,

t werden, dals zu

tationspunkt in der Weise a

Siebts

Istrang aus dem Prokambium entsteht, diese

=
einem Kambiumstreifen umgiebt und der letztere nun g
normaler Wei
ifsteilelemente bildet. Da auch die Gefifsteil und Siebteil

chneidenden Mark- bezw. Rin

, nach Innen hin Siebteilelemente, nach Aufsen

enstrahlen normal a

urchschnit

1, so entsteht ein Gebilde, das q

n mufs. Da nun nur die My bezw. Rindenstrahlen

fiilhren, so erscheir

die Biindel querdurch-
1

fitten als braune Maserstrahlenkreise (stk, Fig. 4,
1

5 1. 6, Mas). Solehe Querschnitte durch anormale, mit selbst-

stindizem Dickenwachstum begabte Biindel findet

man in sehr verschiedenen Schichten. Die anormalen T

biindel werden auf einem Querschnitte durch das R
ls Ma

6 u. 7, I Mas), die Huls

(Juerschnitte, also strahlenkreise e

1 anormalen (Juerl

man in Querschnittsansicht bei einem tangenti

solmitte dureh die Partie I oder II der Fig. 3 oder 7 erhalten

(Fig. b,
als Mas

) und die inneren anormalen Querbiindel werden

rstrahlenkreise im inneren Teile el

inen

iittes durch das Rhizom ersch
Maserstra

gsichtbar sein auf der Aufsenseite, anf der centra-

enkreise miissen daher bei der Droge

len Parti rInnenseite und auf dem Querschnitte.
Dies ist in der That der Fall

seits wird man die anormalen Liing

3, 4 u. b). Anderer-
hiindel

1 das Rhizom (Fi

nsicht

Liing

ngsschnitte du 8 und

erhalten auf dem I

Fig. 4, TII, Mas), die dnfseren und die inneren anormalen
(Juerhiindel
(s und z F

S Klar die Verhiiltnisse bei einem jungen Rhizom

vacen auf dem (uerschnitte durch das Rhizom

komplizieren sie sich und we . uniibersichtlich,
Stadien herbei

zuzichen, lilst sich ¢ bsolut nicht erkliren.

wenn das Rhizom & wird. Ohne jun

Diese Komplikati

malen, konzentri

Ibst in alten Rhizomen sind
» That ver-

en Biin-

bium hleibt dauern

die Zellen desselben noch teilung

ich die mitten im Gewe

del

fortdauernd und schieben das Grundparenchym bei
Seite. Sie sind daher von einem Kranze obliterierter Zellen
ich ist,

i einander liegen, und die

r

ben. Da nun diese Vergrofeserung oft sehr erhel

die Biindelstriinge ohnedies nahe 1

inneren Querbiindel wegen der Kiirze der Internodien dicht

fibereinander streic e davon, dals bei dlteren
R
sehnitt und Innensecite durcheinane
rahiiri

nicht mehr feststellen kann

n, so ist die

omen eine solche Fiille von Maserstrahlenkreisen auf Quer-

r auftritt, dafs man die

keit derselben und ihre B wmgen zu einander

Jeo jiinger ein Rhizomstiick ist, um so klarer treten die

Verhiltnisse noch hervor. Am undeutlichsten sind sie

ganz alten

der Mehrz Dri die eine Dic

etwa 2 em besitzen, am deutlichsten an einjihrigen Rhizomen
(Fig. 7 u. 8), und zwar stimmen Rheum I

um und Rh. Emc s Rhizoms ganz fiberein

1
die iibrizen Rheumarten, die Rhabarber liefern, zei
1 Abw

sie nicht aus Wurzeln bestehen,

1 eichungen. Da die -hen Rhabarber, so

grols

lativ jung

stellen, kann man bei ihnen oft den Bauty

am besten 15). Denn im grofsen und

gleicht

iinesischen Rhabarber. Auech bei

esbil

ihnen

ynders das System der anormal

ent entwickelt wwsehnitte am

man sieht daher auf dem Qu

inneren Rande der radialgestveiften Z

ool mél

gut entwickelte Maserstrahlenkreise (Iig.

Der wesentliche Unterschied, der (wohl hauptsi

von Rhet sammelt

Rhaponticum europiiischen Rhi

von den chines n scheint mir in einem sehr grofsen Marke

entwickelter ma

zu lieg ferner in undentli

und wenigen Quert eln (gs, Fig. 15).

Der anatomische Bau des Rhizoms de

Das Periderm ist s

An den mir vorli ischen Exemplare
¢l

iale konnte ich

irbtem Kork, dem zarten Phellogen
schicht besteht. Auch die pr
Sie besteht

rotbraun

gchmalen Phelloderms

ist bei der D

tialgestreckten Parenchymzellen. In das Gewebe sind Grup-

die von rotbraunen

pen gelber Zellen ein ttet. Dann ft

Rindenstrahlen in radialer Richtung durchzogene sekundire
- D

Schichten erhalten sind. Diese aber sind hichst

Rinde, von der bei ¢ im besten Falle nur

mneren

charakte-

eimhdohlen

ristisch dadureh, dals in ihnen michtige Sc

7 w. 12). Dieselben finden sich nicht weit

halb Kambiums 1 entstehen dadurch, dals eine

fsere Anzahl wvon nden Schleim-

zellen durch Zerreil der Querbriicken zusamme sen und
d s entsteht. Die

leimzellen scheinen Zellen mit Schleimmembranen zu sein.

iese Weise eine

lichen

Mehrzahl der Fille, wo dem Rhabarberstlicke noch
otwas Rinde anhaftet, findet man diese Schleimhshlen auch

noch in der Droj Sehl). Da sie in dem Siebtei

der anormalen Biindel, den Masern,
ke

gind. Sie bilden die

\len, so findet man sie

il

die bis zum Kambium oder dariiber hinaus

inzende Schicht am

Kambium® der Autoren. Legt man ein frisches, querdurch-
schnittenes Rhizom in Wasser, so quellen an der Stelle, wo die

Sehleimhdhlen 1i en hervor.

ringsum gewalt

Der Siebteil der sekundiren nach dem oben

lel, besteht

bteil der normalen Lingsbiin

Ausgefiihrten der

aus zum Teil obliterierten Siebstriingen (sb, Fig. 10), die ein-
ich-

lich Stirkekfrner und Oxalatdrusen. Die Farbstoffe jedoch

hettet sind in Phloemparenchym. Das letztere fithrt 1

(die Oxymethylanthrachinone: Emodin imd Chrysophansiiure

und die brannen Glycoside z. B. das Chrysophan) sind 1
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» Rinde
im tangentialen Lir
stellte T
lichen Zel
Querschnitt bet

T
in Fig. 13
Die Rindenstrahlen (rsf) bestehen aus rund-
1d sind 80 und mehr Zellen hoch. Im
ihre Breite 1—4 Zellen (Fig. 10). Zwischen

rannen Rindenstrahlen, die als dunkle Strichelehen auf der

auf strahlen beschrinkt. Betrachtet man diesen

hnitt, so erhiilt man das

5, mk u. Ha) hervortret
%) bildende Rinden-
» (sh, Fig. 13) eingebettet
und Oxalat () fithrendes Phloemparenchym (php)-

der Droge (Fig liegt das

», die hel

Felder der Droge (Fig. 5,

1+ die obliterierten
findet man auch bei der
14 b).

(e, Fig. 10).
Der Gefilsteil, nac

des Kambiums

Auch Mark-
h dem Oben

Das Kambinm ist mehrreihig

strahlkambium ist deutlich.
Aus

radialer

fihrten der Gefiilsteil der normalen Liingsbiindel, ist in

Richtu

von rotbraunen, im Tangentialschnitt 5 bis

30 und mehr Zellen hohen Markstrahlen durchzogen. In dem
weilsen Gewebe zwischen diesen liegen isoliert und ziemlich

weit von einander entfernt Gefilse, einzeln oder zu wenig-

gliedrigen Gruppen vereinigt (gf, Fig. 10), die von Holzparen-

werden,

ganz (den Charakter gewdhnlichen

Par Tracheiden fehlen.

Auf dem tangentialen

Liingsschnitte sieht man, da

[s die Gefilse in einiger Entfer-
Grofse
Die-

Druse, die

itet werden.
Fig. 10).

:h grolse

Stringen |

nung von ol ierten

Oxalatzellen sind im Gewebe zerstreut (kr,

eine ungewdthnl

selben fithren

10 u

ans derben Kristallen (Fig. 14, &), seltener aus
besteht (x, Fig. 10) und 40
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