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Tafel 8.

Sem. lini.

Leinsamen, Flachssamen, graine de lin, semence de lin, flaxseed, linseesd.

en Stadinm

Samen des Lein, Linum usitatissimum L., der ebwas ilte 11) tritt in ihnen, besc

Mart, und der zweiten Reihe, reichlich Stirke auf und die

su 16 zehn der fdulseren Z verdickt sich etwas. Dann fi

lie Hulsere Zel

Ke ich die innere Reihe durch Zwel
des Frucht- (Fig Jetzt beginnt die Anls d membran 1

k1 md so sollte man anch einen fiinf- der #Hulseren 1 (Fig. 16), und zwar werden zuniichst
oten erwarten. Das ist der leimsehichten der Aulsenwand au rert, dann auch den

noch einmal durch eine in der Mittel- 18), gar nicht de

lewand (sw, In

ziemlich

and reicht im mi

Isiinle (ms, Fig. 1) Embryo, schre

Im gleichen

Maflse, wie die of werden, ver

sechwindet

und zwar ve ein und dasselbe der fiinf starkektmer Korrosioner r sekun

Membranver

mta (yfh, Fig. 1) die

Fig. 1). Die Owvul also echte ten sind. I

18 ntiimliche, die Mikropyle (Mp) einseiti 18t las Lumen ganz
de Caruncula (erista), (X, F , 8. 9), die eine Wu- ie Schleimmembran
Inte: gich an ihr
1T s 1ist Qan 1 r Kutikula 1
ch angedeutet ( gow S0 e, 14), da folgt eine we
lichen Form ausgebildet. I Caruncula ist gt (b, Fig. 14) und an 3

bei den Ovulis

In einem te Schleimmembran an (¢,

ungen Uv sei nicht ganz reifen S

st sich onders schin

, Fig.8) schicht 13

gich mer schon

Zoellen erfiillt. Aber schon frithzeitig wird  bezw. Alkoholmaterial diagnosti

[nnenkontur der betr

nden Membran

durch die feinwell

heranwachss

t (Fig. 17). Lifst man Quellm rsmittel

anf wi

dulsere Inte

zwel Zellreiher 9, n sich die Stibchen (Fig. die Streckung

1 dem Chalaz aus drei und mehr und an der car hisweilen bis » vorschreiten
wo es mit dem Funiculus verwachsen ist, aus zahlw 19). Bei der I y gewihnlich nic Zu
(Fig Das innere Integument besteht zum g sehen. Bei den trockenen Leinsamen yerrd sh die Stibehen-

Zone
auf der

Zellre

(Fig. 9, ¢¢), von denen die

davon, dals die Innenkontur dies

wecheint, durch eine Kirnelu

schon friit : Radia

eutlich hervortritt («, Fig

den beiden

. Die zweite

n. Thre

Weise hervor, dals die hicht 1 und 2

in Wasser zu lisen, so dals

iinfseren, die Schichten 3—6 14) Substanz scheint sich

gumente entstehen. ihrer Stelle ein Hohlraum auftritt. Am besten ist die Diffe
zierung der Schleimmembran zi se
chst in Alkohol 1

im (Querschnitte quadratisch. In einem flielken lifst und den Wasserzufluls durch Flie

1en, wenn man Schnitte

umente gehen zunfichst nur

und dann ganz allmiihlich Wasser

10). Die Zellen vergrofsern sich zun

papier genau
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Betrachtet man itt durch die Samen-

schale in Alkohol, so sieht man in der Schleimme
keinerlei Der sim  {ibe als
helle, f Aulgenseite der Samenschale. Tritt

nun eine

Menge Wasser hinzu, so erscheint diese

sonderte Schicht

Schleimn scharf

n zZwe

eine fulsere scl hw

zeigt, und eine sehr durchsi

icht, die hitufig radiale

breite, hyaline,

innere (1

19d). Die letztere quillt am meisten und

rasch in eine helle S immasse erden, wern

Wasserzufluls unterbr hr prachtvoll die

Schichten sic

- das nach innen

, die k

zu liegende Lumen legen (Fig. 14 u. 19a, 19b, 19¢). Die zarten

primiren Membranen erschein

wium  we

1). Sie sind es

trockenen oder in Alkohol liegenden Samen. Sie strecken

rade, wenn vermehrter Wasserzusatz di

Sechleimzellen ganz gestreckt hat 1

ckte Zellen erscheine

hleimmn

1ibrang
1e dentliche Schichtung (Fig. 19a, 19b,

wenn der Wasse

19¢, 19d), spiite

nau g

17a u. 19),

L Na

1 stadium

wie cin Plasma-

aussieht (11 < ). A8t auch dieser gelist,

liegt e¢in Hohlraum zw inneren n und der

1och mit Kirnchen erfiillt

dulseren

ist (f in . 19b), spiite Osung enthiilt (b in Fig. 19 ¢)

Tritt viel Wasser zu den Zellen, so sieht man se

wenn die Sck

cund die Sti

hwun-

I von a vel

den sind, nur dis 1 die zarten

1

ilsenwand unter de wie als
rscheinen diinnwandig und mit

anschleim der Sechleime

on (Angew

mis

gehirt zu den ¢ Anatom. S. 194), d. h.

er wird durch Jod-Schwe

relb und

in Kupferoxy Membran

Epidermiszellen besteht soen ans O

Von der Fliche hetrachtet erscheine

Schleimepidermis polyedrisch is

enschicht macht sich durch eine grobe Kornelung be-
merkbar.

Die zweite Schicht des dulseren Integumentes (Fig. 10, 2)

in zZwel

teilt sich, wie erwiihnt chon
(Fig. 13). An den

ten., besonds bei der

bis filnfschichtig. Die Zellen

der Schicht 2 verdicken sich und lassen Interzellularen zwischen

wird das Gewebe die

erkennen (Fig. 14, 2). Von der Fliche betrachtet, er

1 dieser Schicht beim reifen Samen rund
Die Inte

ularen sind

:h hier deutlicl In

» fithrend

liser Schicht verlduft auch das, zarte Spiralgel

Vom inneren Integumente diffi

2Nzl

sonders die beiden Epidermen (Fig. 9, 3 u. 6). Das zw

zhen

ihnen liegende Gewebe, das beim Ovulum nur aus zwei Zell-
reihen besteht (Fig. 9, 4 u. 5), ohrt sich zunfichst durch

reichliche T
14 —16 Zellr

cht® der

angsstadic oft

bildet die , N

enthalten reichlich

10, 4 u. hr-
Samenschale. Die Zelle

transitorische Stirke, die aber bald

schi

Ausbildung der

hbarten Gewebe, besonders fiir die Verdickungsschichten,

ucht wird. Aber auch die Zellen der Gewebe

eriert, wie bei allen
11,
cht auf 12, 7 und schlie

WET nicht nur «

sondern sogar zum Teil resorbie

so dals die Dicke der Sc
5—6 Zellreihen herabsinkt, die beim reifen Samen (I
{ u. 5) eine hyaline Z
Zellen bilden. B

Schicht auf der

obliterierter und verschleimter

nSame

sicht man ven d

icht wenig. Meist macht sich die

ht nur durch eine Schicht z

réc

itwinklig zur Lings-
des Samens gestreckter ,Querzellen® bemerklich
Zellreihe der Schicht 4, die un-
den lie

unter den

Gleichzeitiz mit dem

len der St

iirke erf die Ausbildung der Zellen der

srmen.  Die dulsere I

des inneren Inte-
drig und vermehrt sich durch
o 105 B " o £

gum bleibt zuniichst

reichliche Radialteilungen (I
h die Winde (Fig. 13, 3) 1

die Zellen als gestreckte Sclereiden entwi

Ken

), dann verdic

bei dem reifen Samen sind
14 u. 15,3
Auf dem Querschnitte erscheinen die

elt (

und F

1len
dieser Schicht verschieden, je nach der Stelle, wo man den

thnitt fithrt. An den Kanten des Samens und in deren
Niihe 14 u. 20), an den F
bisweilen ganz niedrig (Fig. 21). Anel
Wan
Zellen an den Kanten oder in deren Niihe
m

ind sie hoch (I

chen niedriger,

die Verdickung der

wechselt. Sie ist erheblich beson

bei den hohen

den
t niedrigen Zellen an den Fliichen. Dies tritt auch auf

dem Flichenschnitte deutlich hervor, wo nehen dickwandigen
i (F , 3a) liegen, oft
ineinander fiibergehend. Wie der tangentiale Fli

£ len (Fig. 27, 3) diinnwandig

1enschnitt

27) und d

r radiale Lingsschnitt (Fig. 16 u ) durch

die Samenschale lehrt, sind die S

eiden in der Liingsrich-
sstreckt und

tung der Samenschale mit geraden oder
igten gelbliche

reichliche Tiipfelung. Die Hihe der Zellen wech-

schwa

lwinden aneinander. 1

auch an ein und derselben Stelle der Samen-

schale, indem die innerste Zellreihe der Schicht 2, die frither

L 2,

entwickelt wird als die Schicht 3, sich in die letstere ge-

einwslbt. Dort, wo die Seitenmembranen der

innersten Reihe der Schicht 2 ren, sind die
13 u. 14)

die Sclereiden selbst nach aufsen buchtige Be-

n hi in den mittleren Partien (F

Ferner zei

grenzungslinien (

22 u. 15, 8). Durch die verschiedene




257

iden und ihre

ine Mulden und diese sind es, die die
bige Punkt

Die Sclereiden sind bis 250 mik lang und circa

liche des reifen Samens be-

ng der Ober

ere Fpidermis des zweiten Integumentes zei

itig eine deutl

+ Radialstreckung (Fig. 10, 6), die ziem-
(Fig. 11 n

Platz macht (Fig

> erhalten ble

12, 8), spiiter aber einer

gentialstreckung 13, 6). Beim reifen
Samen zeigen die Zellen dieser Schicht eine ziemlich be-
hil Tangentialstreckung (Fig. 14, 6), dicke Wiinde und

Diese Schicht

Auf dem Flichenschnitte er-

wanen Inhalt von Phlobaphencharakter

ipfelten Wiinden (Fig. 27b).

Kali fast unlisliche Tnhalt wird mit i

Der braune, in Ather
nchlorid blat
indischen

Sclereide

Alkohol,
schwarz.

Der Samenschale der hellgelben Leinsamen

fehlt die Pigmentschicht. Innerhalb

ischicht folgt
hier eine Zone obliterierten Grewebes.

Der Nucellus (Fig. 8, Nuc) wird frithzeitig durch den

inwachsenden Embryosack resorbiert. In letzterem b
Ze
en Integnmentes bereits Tan-
3, End).

erm den Keimling ringsum.

ginnt die Endospermbildung vom Rande her zu ¢

wo die innere Epidermis de

Im reifen Samen umgiebt

ung zeigt (Fig.

Es ist aber von verschie-

dener Dicke. Tm Hauptteile des Samens ist es an den Kanten

sehr schmal, an den Flichen etwa 3—6 Zellen breit (End, in
Fig. 7, 14 u. 15).

ula iiberg

Oben, dort wo die Kotyledonen in die Radi-

verschieden, am
rf

Dort erreicht seine

hen (F seine Bre

oda), 181

breitesten ist

es im obersten Teile, dort, wo die Radicula lie

. 5b), und an den Kanten des Samens.

15 Zellreihen und mehr.

steht aus einer k
circa (0,6 mm dicken Radicula (Rad, Fij
zwischen den Kotyledonen liegenden Plumula und zwei breiten

nnd  flack

Der Keimling b

wzen, kegelftrmiger

4 n. 6), der kleinen

1ien, im Querschnitte plankonvexen
(Cot, Fig. 4, b, 6 u. 7).
(py, Fig. gen innen, al
Dicke der Kotyledo

Kotyledonen

Die Palissadenseiten der Kotyledonen

gegeneinander gerichtet. Die

betrigt 10—15 Zellreihen. Das diinn-

rene Ge-
reichlich Ale

ettet in Olplasma, keine Stiirke. Die Aleuron-

webe (Fig, 23) der Kotyledonen enthilt uron-

kirner,

KOrner sind am besten in einem Priiparate zu sehen, das in

Hier lassen sie dentlich ein kugelrundes Gtoboid
ind ein oder mehrere undeutlich ecki
Li

die Grundsubstanz, die Hiillhaut wird bl

» Kristalloide erkennen

man dann wiisserige Jodlosung zufliesen, so

g auf-

en, das Kristalloid oder die Kristalloide firben sich gelb

und das Globoid bleibt zuniichst farblos. Beide treten alsdann

hervor (Fig. 28¢). Frst bei lingerer Einwirkung

relblich.

» Aleuron-

irbt sich anch das Glohoid schwach

Zelle der Kotyledonen enthiilt 2— ol

rmer von 10—15-

19 mik rsdurchm

er. Sie werden be-

glettet von zahlreichen, ganz kleinen Aleuronkornern, meist

nur 1—2 mik Linge n und die rundlich oder stibehen-

Techirch und Oesterle, Anntomi T Aflas.

28b). Sie fithren die gleichen Einschliisse

Die Kristalloide de

formig sind (Fi

wie die gr grofsen Aleuronkirner

besitzen meist nicht scharfe Kanten und Ecken, sondern ab-

Tundete.

Das gewdhulich am schmiileren Ende des Aleuron-
rund.
gefaltet, so dals die Oberfli

kornes liegende Globoid ist Seine Partialmembran

ist hiswe

he fein punktiert

heint. Tn der iiufsersten Zellreihe der Kotylen finden sich

kleinere Aleuronkirner von circa 2—5 mik Durchmesser,

welche fiir wohnlich nur mehrere kleine Kristalloide, aber
keine Globoide enthalten.

Die Bildung der Aleuronkirner heginnt erst, wenn die
bildet sind. Zuerst

Kristalloide und die Globoide, dann umgeben sich beide mit

Kaotyledonen villig aus entstehen die

Grundsubstanz und Hiillhaut.

Die Aleuronkdrner des Endosperms (Fig. 28 d) sind nicht
28a).
alloide
und kleine oder wohl auch gar keine Globoide. Ihre Umr
linie ist hinfiz lappig (Fig. 28d). 8ie quellen in Wasser und
J ichter. Aneh sonst weicht der Inhalt der Zellen
s Endosperms von dem der Kotyledonen ab. Wihrend beim

ganz

*h ausgebildet wie die der Kotyledonen (Fig

Sie enthalten viel weniger deutlich ansgebildete Kris

SuUng

Einlegen der Schunitte in Osmiumsiureltsu das Olplasma

der Kotyledonen sich gleichmilsig briiunt und die Aleuron-

i

orner als helle Korper in der braunen Grundmasse liegen,
briiunt sich der Inhalt der Endospermzellen wenig oder gar
nicht. Sie enthalten also kein Olplasma oder nur sehr wenig

davon.

Auch bei der Keimung verhiilt sich der Inhalt der
beiden Gewebe verschieden. Zuniichst 1st sich der Inhalt
des Endosperms, das rasch znsammenfillt und viel spiter erst

die AleuronkSrner der Kotyledonen.
Das fette (1, als ‘"|]jl‘i\<llizl in der Zelle vorhanden, be-
30 Proc. der Samen.

t C]

Die Zellwiinde von Kotyledonen und Endosperm werden
oft mit Jod dire

gebliut, bestehen also dann aus Amyloid
Die Keimung erfolgt i dals die
Sehleimhiille (Sk, Fi

klebt (Fig. 24), um das Eindringen des Wilrzelchens in den

epigii in der W

24) des Samens diesen am Boden fest-

Boden zu sichern. Dann streckt sich das hypocotyle Glied

(fhp) und hebt die Kotyledonen und die Plumula fiber die
iinen die Kotyledonen, streifen

lodenoberfliche. Nunmehr

sich

26).

die Samenschale ab (Fig. 25) und beginnen, nachdem s

sorgane zu fungieren (I

ausgebreitet haben, als Assimilatic

Der fertige Same (Fig. 3—06) ist etwa 4—6,5 mm

ormig, plattgedriickt,

—3 mm breit, linglich

lang und 2

meist 0,004 —0,005

etwa 1 mm dick. Sein Gewicht hetrd g,

doch finden sich Differenzen; so wiegen die russischen Lein-
samen oft bis 0,01, die tiirkischen 0,000. Die Farbe ist gelb-

braun bis dunkelrotbraun bei der var. vulgare, heller bei var.

crepitans, die indischen Leinsamen sind gelb oder lichtbriiun-

lich. Die Oberfliiche ist infolge der Schleimepider

8 glin-

:htet sehr feingm infolge

zend, glatt; mit der Lupe betr:
der von der Sclereidenschicht gebildeten kleinen flachen Mulden.
An dem schmiileren Ende liegt unter dem rundlichen ]\'I'-].ﬂ'h“rl
(x, I

einen Schmalseite das Hilum,

sich die Radicula seitlich an der

findet,

s feiner Punkt sichtbar (I,
38
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fragmente be

In Wa

iner hyalinen Schleimhii

t rotbraunem

als chara

und s

Samen der nd, die zarte

Kot donen

agmenten werce

indosperm

Breite von

und Kotyle t der Querschnitt.

Die Sam

bei mik

sechs Schichter

imepidermis, das sub- charakteristisches und

Parenchym, die Seclereidenscl zu verwechseln

mentschicht (F

ht und die I 14, aus

flich zur Di

man alsdann

Rapskuchen st 1 ok

s erkennen. Die Sclereidenschi

Unterschei

Tafel 68.

Erklirung der Abbildungen.

(Linum usile

Fig. 1 £chiy ;
5 Leht 3
1 siten
b
'8 n, wo sich die Radicula th

liegl, querdurch 19d von Wasser auf die Schleim-

6 sdurchschnitten o 20, ; schale an den Kanten
% Q lurch die Mitte w einer Kante.
8. Ovulum mit dem Nucellus, Caruncula i
9 g Ovulum, der Embry« k hat ellus resorbiert
1—2 die Schichten ¢ 3—6 22,

14. Querschnitt durch die

reifen Samens, in suronkirner.
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