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tryehni.

Brechniisse, Kriihenaugen, Noix vomique, Nux vomica.

Die aktinomorphen, matt griinlich-gelben Bliiten von

Strychnos Nux vomica I sind zu doldenartigen Dicha-
ien rdoldentrauben) wverei Die Grundachsen sind
racemis, die wei ungen cymds verzweigt, die
Enden Wickel. Fiir gewdl folgen die 4 ersten, untersten

rescenz der Blattstellung, d. h. sie bilden 2

liederige Quirle, der untere

und die terminale
sse, Die Neben-
er Ordnung sind entweder anch noch racemds od

Achsen

Dichagien oder Wickel (ve

aare alternierend

ebenfulls ein Paar opponierter Sp

rer Ordnung stets cymés und

ler echte

irmte 1asien)

s Hinzeldichasiums ist 1, wird

fast

tielten iibergipfelt und blilt zuerst

die |

bliit den

hat,

Vor

sehr klein

und sind

Keleh ist klein, napf! iz, meist 5zipfe-
Fig. 5), die ga

en Zipfeln (S,

kahle Kor stielt mit
un 5-lappigem Saum mit
piger Knospenlage. Der Keleh ist bleibend. Die Korolle fitllt
meh dem Abblithen ab, so dals man alsdann zwischen Kelch

ehir die gebriilunten Basalreste der-

Die 5 Stamina sind dem Schlunde

inseriert, alternieren mit den Lappen derselben

t sitzend. Der Stempel besitzt die
chtk

Er wird von 2 Karpellen gebildet.

Linge der

noten ist

stindig (Fig. 5) und

Im mittleren

ist die Scheidewand info starker Entw

elung der

t (Fig. 4 n. b) und triigt dort zahlre y Ovala.

Ovula sind amphitrop (hemitrop, halb umgewendet).

denen vom Nabel
Mikropyle

1 also anatrope Samen,

Nuce

aus

Hiilfte des llus mit de der einen,

nach

andere mit der Chalaza nach der anderen Seite gerichtet
Da r und da der Nucellus eine geringe Kriimmur

kann can bei einigen zweifelhaft sein, ob nicht Kam-

lotropie vorliegt, Die Amphitropie néhert sich ja iber-

haupt der Kampylotropie. Die Form des reifen Samens, sowie

auf ar

aber eher itrope Ovula,

ine Entwickelung deuten

Die
teter Mil |..|..\-]..‘

apotrop mit nach unten gerich-
Griffel t

zudem
Det
randete Narbe.

Ovula sind

einfache eine

terminale

kopffirmige, aus Von den zahlreichen Bliiten

» zu Friichten.

Wi

v nur verhiltnismiilsi

entwickeln sic
Aus
Die Friichte

shmiilert (Fig. 1),

h die Fruchts

den Karpellen entwickelt sic
Beeren. Sie

sind sind rund

kaum v

Maximum v nen Apfels, ca. b cm,

iin, reif graugelb bis orangegelb mit

aulsen glatt, unreif g

und harter

Fruchtfleisch

weilslichem weichen, sehr bitterem

Schale,

n Frucht nicht mehr
restellt (IF 2). Der

, trotzdem zahlreic

in der r

Die Scheidewand ist
Die

il der Ovula abortiert, so

dentlich. Samen sind vertikal

T

werden, doch oftmals nur 1—3 Samen sich in

er Frucht wichstens zihlte ich 5.

ind ziemlich dick und durchweg parvenchy-
g 4)
kte Mittelrippenbiindel, zwischen

Die Karpe

matis.

In der Mitte jedes Karpells (bei x, F

ach aulsen gerii

das gri

3 (oder 4) klei-

diesem und dem Scheidewandbiindel liegen ]

nere, der Innenwand geniiherte Blindel. Die Innenepidermis

des Karpells, die die Fruchtknotenhthlung auskleidet, ist auf

Sehr bald nach

der gegen diese gerichteten te verdickt.

m vorher, findet

der Befruchtung der Ovula, ja bisweilen scl
Teilur

Man findet fast alle Zellen besonders durch

eine sehr lebhafte in dem Parenchym der Frucht-

knotenwand statt.
Tangentialwiinde geteilt.
ren Ovulis nur

Sobald

Fiir gewdhnlich werden von den zahlreic

ruchtet.

ilen s r nur eins

einige we ja bisw

wn sich diese Owvula rasch und stark

dies geschehen, vo

le-

und driingen allmithlich sowohl die Placenta und die Sche
wand, wie auch die sich schnell briunenden, unbefruchteten
Ovula beiseite (Fig. 7). In einer 7 mm dicken Frucht (Fig. 4)

findet man die Reste derselben noch deutli und auch schon

nen brannen fehlgeschlagenen Ovula

makroskopisch sind die kle

schin zu sehen,




sem Stadinm gind in de Fig. 12 u. 1 las Hilum des Samens i
dentlich drei Schichter mm dringer n zu dem Rande de unens n
eine schmale parenchymati Se -V und 161 e in o8 Sta tibrig
; Parenc o stand ht d I rte Rar (Bt 14) kan
ws zahlreichen nander stark Selereiden- Is Chalaza bezeichnen, obwohl sie dort zu suchen wire. Der

nestern Fig. 7) un Is Chalaza 1 die Stelle bezeich o d nele
reichen und quer s € Auch in 1
Parenchymschicht mit r {(wen
11¢ r reifen Fruc g her der 1
Die #dufsere, subepidermale Partie besteht aus liegt dem Hilum gegeniiber als rundlicher Schlauch, die t
etwa 6 Reihen Parenchym, in dem die Chlorophyllkérner und masse des Samens wird v tark ten I
Chromatophoren lie S sidenschicht ist durch weitere

Sclerose des Parenchyins

ten oehl

und noch

Anlagernng

selero renchy innere Schicht, das

sopenannte Fruchtmus o ne

und umschliels

1 ist einem Haare ausgewachser

Ansatzstelle des

nichts mehr zn sehen.

Kann mai

in Natrinumh

Die amphitropen Ovula

gen Funiculus (Fig. 4, 5 1

ument. Sie sind an

artig angeheftet,

o

die Mikropyle nach unten gerichtet ist

Daher stehen noch lange fest

in der Frucht aufrecht she unten) iber vollstiindig frei, wie man

g des Ovulums zum Samen erl nun rieren einzelner dicser mit der Nadel iiberz e
zuniichst in Weise, dals das so wie so0 licks nn. s [ ul vor, sie als etwa als
Integum o, 8, 4) dr Samenschalenhaare aufzufassen, obwohl bei anderen Strychnos-

homogene Sclereidensch

verdickt (Fig

10, 11

Gleichz

S1C! 4]
g o s
stark und chmiilsig aber sowohl an der Stelle, wo die 1

Mikropyle

tropen Ovulis ja ohne

1, bei amphi-

an der n und Frucht-

geforderten Seite (F

haupt rings nm die Ansatzstelle des Fun de Same an das Fruch

der Same immer mehr das bekannte der Haare (

-Ansatzste

hlielslich liegt die Funicu

bei 1 mm dicken Samen ist

Endosperm nicht viel zu

dem stark ver-

sehen, die Hauptmasse des Samens wird v

e Stirke fithren

breiterten, kleinkirn

imente eingenommen, das von einer kleinzelligen Epidermis heranwachss

DA

re herumge

werden die I

Same eine Dicke von 2

cht vom Samen abstanden,

13 mm erreicht, so bemerkt man zunic

Mitte

parallel i Samenoberfliiche oder

Winkel zu ihn Die Verdickur

in einem sehr

des Funiculus. albe fiihrt in der

von bisweilen anastomosi

zahlreichen zarten Spiralgefiifsen. Dies Biindel, das sich an
eing der F

ruchtfleischbiindel ansetzt, lost sich in der Samen- (Fig. 171b) 1 ( Umbiegung scheint

r Mitte des Samens in eine Insel, nach all

-hale m Seiten ine Dre

ren, denn im fe

hin kraug durcheinander laufender Ge

iindelendigungen anf  Leiste
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wenn die Haare schon

um- 38 mik, die Linge 1 mm und dariiber. Da sie von der Mitte
Wand ler flachen Seiten aus,

19b), ¢

genau der Richtung des Radius fol

and,

n den Rand des Sar

ens hin umg en sind, erhiilt man

lich sie nicht vollstiin

bei Querschnitten, wohl aber bei Liings-

fertice Haar schnitten in ¢ Richtung de ling der Sar

nschei

i

inander liegenden, Das zarte Hiutchen, welches den Samen bisweilen be-

deckt und auch bei der Handelsware manchmal gefunden wird.

faches nebst an

e des starken Dru

r in der Droge den der heran-

st 15 mm (Mad 1), meist um 20 mm ausiibt, oft so fest an den then Haarfilz

sie beim Herausltisen

hreit und etwa § Samen d

1 bleiben.

nd sammetweich. Unterhalb des Haarfils

die me

griin infolg: linzend 1 sbrifunte N =
Auf der etwas wulstic ver- schicht (Fig. 16, N). Dieselbe ist hervore ety
il, die { rhi Integumer s zahlreichen Reihen vollstindig

iterierter Zellen,

Lumina nur mehr als zarte

ien
erkennbar sind, da der heranwachsende Samenkern mit

Fun starkem

Drucke dies

eine wach 1 die Haarsel

cht anpresst. Die

13) nach der lle des hin, wo dis Reihen ist eine wechselnde, Bei

wdelm  mit

viel deutlicher,

ch einen kleinen

1 sle etwas, aber r

hens lieg

Randbuckel der Samenschale alsdann hochstens 8.  Schon daraus geht hervor.
14 Diese izt bei n od hichten des schliefslich sehr dicken Inte-

or Dent ] zu Grunde gohen und nur noch die iulse-

eine ren als N am reifen Samen erhalten

ist meist resistent

rularbiindel tritt am Hilum in die Samen-

verbrei

sich, sternformig nach allen Seiten

, In dem subepidermalen Gew

e der

umenschale,
in der Niihrschicht. Die kleinen, nur 6—8 mik weiten Spi

riimmt und das Ganze macht den BEin-

sind oft gek

g.15). DerSame druck eines wirren Durcheinander. Weit dringen die Gefiifse

liche in 2 Hilften sj aber in der Samensc nirgends vor. Nach kurzem Ver-

hen 1

anatomis

tersuchung 1

nen laufe endigen alle etwn gleichweit vom Mittelpunkte, der

er Nacht in Wasser und dann einer Ansatzstelle des Funiculus. Die oben erwiihnte Leiste, die

aus 2 Schichten, der Haar- das Hilum mit dem Randbuckel verbindet, fithrt kein Biindel,

Die Haarschicht ist ein- wovon 1 n kann, w 1an  einen

th leicht iiberzenge

nr

childerten eharak- Quer dureh diese Partie fiihrt. Hierbei zeigt es sich,
d

teristischen, der Integumente h ent-  dals

auch das Endosperm einen Buckel nicht

nen Haaren mit verdick keulenfGrmiger bildet und die Samenschale eine ickung nicht

wickelnden umgel

18.  [ieser 1 Stelle, wo beim trockenen

Wohl aber sieht man, d an del

estellte sj

drmige Tiipfel rwischen diesen liegenden stark  Samen die der Richtung des Mikropylarkanales folgende Leiste

nach oben in die Leisten aus, , die Haare krans sind oder aufrecht stehen, rechts daven

ich mach rechts, links davon sich nach links uml

Rede war, und die dem Haare seir cen.  Die

verleihen 8y rischen  Leiste wird also nur von dem Haarfilz erzeugt. Der Rand-

lige Str buckel (Fig. 13 und 14, bz), bald fiir das Hilum, bald fiir die

(Chalaza ausgegeben, ist keins von beiden, sondern nur eine

primiiren Membran, reilsen. Man kann ds

1 mit der N:

mechanisches Zertriimmern (z. B. beim

mit Kali r durch  Auftreibung der Samenschale an der Stelle, wo die Radienla li

1

der Samen) Das Endosperm (Xnd) ist anfsen begrenzt von einer

Man findet sie daher hlich im Pul- » hoher, radial gestreckter Zellen (Fig. 16). Dieselben sind

ver. Die Breite der Haare betriigt im mittleren Teile 18 bis aulsen und in den zwischen d

Zellen eindringenden Zapfen



94)., Beim Behandeln mit Schwefel- eine deuntliche Schichtung. Wiischt man das mit Jodjodkali

Wasser aus, so tritt eine deutliche

gilure bleibt a aut 1 die Zapfen zuriick

Zellen mit etwas

Dann folgen isodiametri smbran  hervor

dickter Wand, die allmihlic

> sichtbar (7

sh in immer

radial gestreckte Zellen iibe gschmale tertiiire

Reserves y in radialer Richtung wird von der

auf eine Wandern

ann die gelisten Stoffe zum Keim-  breiten sekundfiven Mem
die an I In
sehr und Aleuronkiirnern Das Plasma
Wand aus

Zuim lt, der als

ling transportiert. Die innersten Endo rmparti 11t der End

den Mitte metrise

grenzen, bestehen

kten Zellen, deren Wan

stark ve (pls, Fig, 23) und

ler Wand mit

5 mik und mehr erreicht. Den Spalt b

ebe, die Quellschicht. In Alk

gelbe als breite hyaline Schicht dem , anfs innigste

1d  besteht aus dil

a nicht sogar (

durch Wasser zel

quillt sie

uf, dals

deutung der Quell beruht rhindung

inwachsenden Kotyledone:

der Keir in den dafls die

anle

zugefiihrten Reservestoffe durch die Epidermis der Kotyledonen

repriisentivt, bleibt zu unt

en nnd der Quellschicht

tropfen erst bei Behandly

nen wirken als Saugt

vermittelt. Die Koty

Die Membranen d
tung in Alkohol sehr
Wass I

deutend. Irhitzt man algdann den in Wasser

Endospermz

, quellen nach Zufliefsenlassen wvon 16 u.

der ganze Schnitt streckt

h be- und sehr verschieder im Maximun

ch be

mden Schnitt  lang. enthalten in die Grundmasse

auf etwa 80—90° so quellen die Winde der miitleren und reiche, ung , Tunde, 1—6 mik

inI Schic stark, dals d Lumen ver- weilen erfilllt ein Korn das Lumen

schwindet und die :n mehrere von

schli

[ntercelluls

or herausgequetseht werden; aber es lieg

auf die nicht quellende ei

ander, ein Wses neben 3—10 kleineren, sich g

inde bi

n Schleimmasse, lattend oder in der influssend. Auch die

substanz zn einer farblos

aby

fiir die rebend. Thre Konturen

mit Jodschwefelsiure blau firbt. Die Ve ung der des Lumens

oft gelappt, aus

ihre Oberfli

81

» des Endos buchtet, v

und die Ausbildung der Inhal

i diinne Scl
in Alkohol.

{ibrigcens erst in einem sehr vorgeriickten Stadium der Ent- Um sie studieren zn kinnen, legt

1 dem mit lage in starken Alkohol und beol

im fast reifen Samen statt. Lilst man »

wickelung

Alkohol gehiirteten und in Alkohol liegenden Sechnitte die Grundmasse ), verdiinntes 8 t die
jodkali fliefsen und wiiseht mit W T aus, so it man, Globoide Bisweilen findet man unter den blosen
dals die Membran in ih ganzen Dicke von zarten, plasma- Samen einmal einen, der [nnern eine
erfiillten Kanilchen durchzogen ist, die das Lumen der violett-schwarze Farbe besi Be

Alenronkér

Der Tnhalt

* eine lichtviolette I
die Zuel

fure tritt Rotfirbung des Plasmas und

einen Zelle mit dem der benachbarten in offene Kommnu

23). Von d

iktion: mit konzen-

kation setzen (Fig.

trierter Schwe

e Punkte (z,

scheinen diese Kaniilchen als fe

st man zu dem Schr nun, nachdem fen ein. Das fette O1 aller

imen  spei

kali an waschen ist, konzentrierte Schwefelsiiure zuflielsen, Reaktion on roten Farbstoff, wie die

. Doch weiter unten zu erwithnenden Der Zucker entsteht

go bliiuen sich die Membranen aller Zellen intens
Parti

bezw.

g auch Samen od 188 Sam des Glycosides Li

eine solche BI Strychnin und Bruecin sind mikrochemisch im Tuhalte

len leicht nachzuweise aloide

Gallerte nicht z der Endosper 1. Diese

3, SOr

wie echte Schleime. Dem ganzen Verhalten scheinen im Plasma u wohl auch in Alenronkdr

‘hichfen also ans  gebi

die Membranen der mittleren und inneren

und gespeichert zu we

n, sind also Schleim- Strychnin ist makrochemisch n
1

, dann bleibend ritlich-gelb, 48 Stun

Celluloseschleim oder echtem S

. 193), die der tstes Ceroxyd (Fa

membranen (Angew. Anatomie, o konzentrierter Schwefelsiiure

aus wenig oder gar nicht quellender Cellulose

In den ers Stadien der Quellung zeig Schwefelsiinre und Kalipyrocl

omat (Farbe anfangs blau-
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dann violett und fleischrot, nicht dauerhaft) und eine

Ammon Schwefel

vanadinsaurem

Usung von

halthar).

dann roth-violett und orange, 48 Stunden

Fiir den mikrochemischen Nachweis des Strychnins

sten, das Vanadin am besten.

ignet sich das Cer am wen

digige Digestion mit Petroliither entfettete

Der durch ei

tt (Stryehnin und seine Salze sind in Petroliither unlis-
wird in einen Tropfen hwefelsiiure eingetragen, dem

1adinsaures Ammon 2t hatte : der

man eine Spur v

indospermzellen (die Proteinsubstanzen und das

aller

Die die Schwefel-

haltes

fort  violett. titur

Zucke

rbt gich so

bewirkt, stért etwas,

allein in

SUNTT

aber nicht viel, wenn der entfettete Sehnitt in konzen-
trierte Schwe re allein eingetragen wird, tritt anfa
itberhaupt Reaktion t nach und nach fiirbt sich

ritlich, was in den ersten Stadien nur mikroskopisch

Der ni

ler Inhalt

entfettete Schnitt wird dureh Vanadin

of-violett, dann fuchsinfar Cersulfat

ifetteten Schnitt violett

Legt
streut

siiure fiirbt den nicht er

in Schwefel

n ent
n ent-

marn

un violett

tteten

ilure und
Schnitt
1 ein violett-roter Hof. Diese
Zuecker und Brue

ig und geht ni

sehr unbestindig.

Strychninsalz ebenfalls

achznweis

elcnt

en des Schnittes in Salpetersiure fi
Zmzatz
Ein Zusatz

entletteter

n tief

Endosperm: oran
Farbe.

nicht

die Lebhaftigheit der

sht erforderlich.

tige Selensiur

kaum tiefer

1 salpetersiu

tersiiure allein

Brucin |

0.5—5 Proz.)

in allen Zellen (Gesamtgehalt

tet Strychuin

Sehne man den Samen an der dem erwihnten Rand-

enden Seite an und bricht ihn, das Messer

buckel geg

in den Endospermspalt ei wend, in der Mitte entzwei, so

sieht man den kleinen Keimling an ¢ Samenbagis liegen
(Em, Fig. 14). E:

Spitze verdie

besteht ang einer kenlenférmigen, an der

kten Radicula und zwei herzfirmigen, mit der

Fliiche aufeinander liegenden Kotyledonen (Fig. 6), Die Koty-

ledonen sind durchzogen von meist 7 (seltener 9), von de:

1 durch
Nerven.

I'Ven

Basis nach oben hogenfGrmig verlaufenden. unter sic

varby

Die

ein sehr feines Anastomosennetz nen Dier

Hauptnerv ist gerade und stirker. fihren Pros

(proe, Fig. 21). Das Blattgewebe ist ein zart-

Die

kambiumst

wandiges Parenchym. Blattob ten der Blitter lic

sade
Zellenreihen.

schwiicheren lie

aufeinander und zeigen pal artige Streckung einer oder

zweier subepidermale Die stiirkeren

7 @il

sind v ywilbt . die 1 im Gewel

(Fig. 21) Die dicke Radicula fithrt rings um eir

Mark einen

Kranz von Prokambinmbiing (proe,

und Radienla
Alle Zellen ent-

20). Das Grundgewebe ist bei Koty 1en

Das Pulver.

Das feinste Pul der Krihenaugen besteht vorwiegend

aus den F + Haare und der En

rmenten

dospermzellen. Dit

Stiicke

zertriitmmert, ds
Bei Pr
odkali
Alkaloid-]

S man n

der einzelnen Leisten fin wration in Alkohol s

man die Aleuronkdrner. starken

emen

mikrokristallinischen derscl

0,1 um alle Strychninreaktionen

Man zieht

0,2 Pulver geniigen, :

makrochemisch zu erhalten. mit weinsaurem

Allol

]l aus und dampft stark ein,




Taf. 36.
KErklirung der Abbildungen.
Strychnos Nuz vomica I
Fig. 1. Frucht von aulsen. Fig. 14, Ba fim Liir palt) anseinande
» 2. Frucht, quer durchschnitten mit 2 Bamen
» 3. Querschniit durch die fen Fruchtschale y b ngsdu
4. Querschnitt durch den Fruchtknoten, bei @ Mittelrippe P
5 o 16 I V Nii
Karpelle
&, mitt dure
6 Samer y
: mittle: il eine achen
, 7. Querschnitt )
Qun
fruchtet und entwickelt sic ¢
. at 1€
Ovula und die and Latst
noch nicht entwic
s B. Ovulum. Mp Mikropyle. Fun Funiculus Mitt
g =1 celung des Intogument 9 t einen | 1
gument des Ov Kommunikation 1), nach einen
junge, als Nihrschicht fisl 1Ter in wasserarmer Jodti
enschale eines 6 mr lasselbe 3 4 Mitte des Endc
n 10 mm breiten Samen nach
12, Anheftung des Samens im Fruchtflei sk les Di
Funieulusbiind Hilum.
. 12a Dasse der panze Samen schematisiert dargestellt. Same

y 18, Dicke 2 mm,

Hi Hilum, L+ erhabene Linie

mekel iiber der Spitze der I
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