Tafel *

Rad. et Stolones liquiritiae.

Rad. glyeyrrhizae, Lakrizwurzel, Siisshols, Racine de Réglise, Liquorice Root.

Das spanische Siifsholz besteht fast nur aus den (knospen-
Ausli
aus den Wurzeln von Glyecyrrhiza glabra L.

Das Lupenbild der Ausliufer (und Wurzeln) von Gly-

eyrrhiza glabra, der offizinellen Rad. liguiritiae (Fig. 1),

vornehmlich

tragenden) ifern, das geschilte russische

t (am aufgeweichten Querschnitt) ein sehr schmales granes
Mark zelben
Holzki

Geft

und einen ganz regelmiifsig radial-strahligen, oran

ser, der besonders an der Peripherie zahlreiche weite
I

iffnungen erkenmnen lifst und von einer grauen Kambium-
€ g
Die lichtgrau-gelbliche Rinde

1) durchzogen, die nach anfsen

enzt wird.

sen beg

linie nach @

ist von Radialstrahlen (rsf, F

spitz endigen und das Phlofm darstellen, zwischen dem die

grauen Rindenstrahlen liegen.
An der Droge sind oftmals Knospen zu finden, wenn

pllegt) Auslinfer gind,

es (wie es gewohnlich der Fall zu sei

el

Jeim russischen Siifsholz pflegt die Rinde in radialer

itung zerrissen zu sein.
¢ Biindel Wurzel

it ist es triarch (F

Das centrale primii der ist radial-

2) oder

diarch, triarch oder tetrarch; me
tetrarch und die drei bez. vier weniggliederigen Gefilsstreiien
bilden alsdann einen drei- bez. vierstrahligen Stern. Sehr frith-

Biindel kollateral. zarten

Schon in ganz

zeitig wird das
Wurzeln findet man zwischen den Strahlen dieses Sternes

fse sekundiire Gefifsgruppen und vor diesen, den Siebteil

B

bescheidend, reichgliederige Bastzellgruppen.

(Angew. Ana-
tomie 8. 282.)

Gleichfalls sehr friihzeitig tritt unter der verkorkten Endo-
dermis im Perikambium lebhafte Korkbildung ein, die zur Hnt-
stehung eines inneren Korkmantels von nicht selten 4 Reihen
kzellen fihrt. Durch diese innere Korkbildung wird die
die Reste der Wurzelhaare tragende Rinde aus dem
hieden. ihre Zellen werden braun, das Ge-

Saftvarkehr ausgese i
webe stirht ab und wird sehr frithzeitig ganz oder teilweise
Sehliefslich liegt die

abgeworfen. (Angew. Anatomie Fig. :
vielzellige innere Korkendodermis ganz aulsen.

Bei der ganz jungen Wurzel liegt im Centrum des Ganzen
ein Gefifs, von ihm aus strahlen die primiren Gefiilsplatten

ans. Bei weiterer Entwicklung treten in dem centralen, die-

ses Gefils umgebenden Holzparenchym Teilungen ein, die

gur Bildung eines allerdings niemals erhebliche M

erreichenden Markes filhren. Bei einer 3—4 mm dicken Wur-

e Markparenchym nur aus 5 Zellreihen,

zel bestand das cen
bei einer Wurzel von 8—10 mm Dicke allerdings schon aus
ca, B0 ireendwie erheblich ist es aber auch hier nicht und
dadurch unterscheiden sich hier wie anderwiirts die Wurzel-
organe von den Stammorganen, denn bei letzteren ist sehon

in den jingsten Entwicklungsstadien ein relativ michtiges

Mark vorhanden.

Bei einer 3—4 mm dicken Wurzel erkennt man die pri-
1

gruppen noch vortrefflich, da von ihnen aus breite

miren Gef
primiire Markstrahlen ausstrahlen. Das sekundire Holz besitzt

gchon in diesem Stadium radial-strahl Anordnung. Zwischen
den 8—4 primiiren Gefilsgruppen liegen ziemlich im Centrum
3—4 Biindel und diese strahlen nach auflsen ficherfirmig aus.

Die Zahl der Fiicherstrahlen betrug hier 3— gie werden

von sekundiiren Markstrahlen getrennt.

Bei einer 8—10 mm dicken Wurzel sieht man die pri-
ren M

strahlen immer noch deutlich, wennschon etwas wverschoben;

miiren G gruppen und die vier breiten -

primi

die zwischen letateren liegenden sekundiren Holzpartien zeigen

jetzt schon 10—13 Ficherstrahlen. Die primiire Rinde ist

nur noch in kleinen Fetzen vorhanden. In spiiteren Stadien
wird der Bau des Protoxylems (Angew. Anatomie 8. 328) un-
dentlich

Die Ausliufer sind wie typische Stengelorgane gebaut.

In einem 3 mm dicken Auslinfer findet man einen weiten,

undeutlich fiinfeckigen Kreis von 22 kollateralen Gefiifsbiindeln,
die ein weites Mark umschliefsen und durch Mark- bez. Rinden-
gind. Durch die Thitigkeit

gtrahlen voneinander getrennt

von interfascikularem Kambium wird die Zahl der einzelnen,
den Gefiilsbiindelkreis bildenden Gefilsbiindel derartig ver-

mehrt fs in einem 15 mm dicken Ausliufer sich schon 45

durch, bis ans Mark reichende, priméire Mar

strahlen voneinan-
der getrennte Biindel finden, die nach aulsen zu wieder in

zahlreiche, durch sekundiire Markstrahlen getvennte Holzstrahlen




auslanfen, so dafs am Kambium die Zahl der durch sekundiire

e Markstrahlen getrennten Biindel oft 90 —100

und prir
betri

Die primiiren Holzgruppen liegen hier stets an dem
inneren Ende des betreffenden Holzstrahles, nie (wie bei der

Whurzel) zwischen den sekundiren Holzbiindeln. Doch kann

dies als Unterschied zwischen Wurzel und Ausliufer nicht

wohl angesehen werden, da nachtri

iche Verschiebungen bei

beiden das klare Bild triiben. Ausli von dieser Dicke

Bau bilden das Gros der - gich nur

und dies

selten echte Wurzeln vorfinden: die > bildet eben mehr

Augliufer als Wurzeln.

Jemerkenswert erscheint es, dass auch in den Ausliufern

innerer Kork gebildet wird. Dort, wo diese Bildung bei der

Wurzel eintritt, in der das Biindel unmittelbar un niden

anch hier ein. Da diese innere Korkbildung

Partie, da tritt s

anch hier sehr frithzeitig, wenn auch nicht so hzeitig wie

bei der Wurzel, beginnt und mir ganz junge Auslinfer nicht

zur Verfiicung standen, nnte ich nicht feststellen, ob die

lelkreis nmgebenden Stiirkescheide

Korkbildung in der den Biir

ihren Anfang nimmt. Jedenfalls liegt an der Stelle, wo die

n

Stiirkescheide zu suchen wiire, schon bei einem 2 mm

ler Korkmantel,

Ausliinfer ein mehrzelliger, rings umlanfen
und die ausserhalb dieses Mantels sich findende primiire Rinde
ist braun und abgestorben, Spiter wird dieselbe ganz abge-
worfen, doch sind selbst in der Droge noch oftmals Reste
erscheint es, dass die

Iben aufzufinden. Merkwt

derse

Epidermiszellen der primiiren Rinde der Auslinfer wurzel-

haarartig ausgestiilpt sind. Wurzelhaare an Stengelorganen

sind selten. Sehr schin ausgebildet sind sie an den unter-

ird

hen stirkefithrenden Knollen einig

E \lll’w‘( umarten.

Der Ban der dlteren Ausliufer, wie sie in der Droge

vorherrsechen, ist folgender: Zu fiuss liegen die abgestor-

benen Reste der primiren Rinde — fehlen meist ganz —,

nn
folgt der Kork, 10 bis 25 Zelllagen dick, der sich von innen
her ans dem bildungsthiitig bleibenden Phellogen in dem Malse
erneuert, wie er aulsen abstirbt. Er ist oft durch, aus diinn-
wandigen, zarten Zellen bestehende Trennungsschichten unter-
brochen (Fig. 8, kfr) und in diesen reisst alsdann der Kork (in
Lappen) ab, so dafs man oft Korkschuppen auf der Oberfliche
findet. Nach innen hildet das Phellogen eine oder zwei Rei-
hen parenchymatisches Phelloderm (Fig. 8, pd). In der unter
dem Kork liegenden Rindenpartie finden sich Zellen mit Oxa-
latkristallen, weleh letztere von einer Haut umgeben sind,
ferner Bastzellen und sehr zerstreute obliterierte Protophlotm-
biindel (Angewandte Anatomie S. 328).

Die sekundire Rinde (Innenrinde) ist in radialer Richtung
von am Kambium meist 3—8 Zellen breiten, sich nach aussen
verbreiternden, im radialen Liingsschnitt mauerfirmigen (rst in

Fig. 5), im tangentialen Li chnitt linglich elliptischen Rin-

denstrahlen  typischer Form, deren Zellen Stirke und fettes

Ol enthalten, durchzogen. Zwischen diesen legt der selun-

rihren, deren

il.

Siebplatten im Herbst mit Callus we

diire Siebt Die ziemlich starkwandigen

werden, und

die Kambiformzellen sind nur unmittelbar an

wenig deuntlichen, Kambinmzone normal entw

ierend, schon in der unmittelbar daran grenmzen-
h. dur

3 des Phlo@mp

und funktio

den Zone sind sie obliteriert (Fi

Turgor der benachbarten Zellen, beson

edriickt. Die Stre

chyms (Fig. 3 und 5, php), zusamr
: Py

und Biinder dieser obliterierten Siebelemente (Hornprosen-

iym, Angew. Anatomie S. 346) rchziehen

chym, Kei

guren das Quer- und Liir
k wie Wandver
kungen aus, doch erkennt man noch deutlich das spalten-
U]

nparenchym ,

in oft sehr zierlichen F

des Siebteils nnd sehen auf den ersten B

fet werden
hes

ferner (durch Schwefelsiure und Osmium-

der Zellen (s in

und Kambiform wvon Phl

o Menge und Kalk-

schen Kristallen

monosy mmet

a sind onders

zelkristalle und Zwillinge) fithrt. Letz
i Sisb

in der Umgebung der zal

reichlich im mittleren Teile der Rinde) durchsetzen Bast-
zellgruppen in sogenannten Kammerfasern (Fig. 5, k) ent-
halten.

. 6a

Die Kristalle lisgen in sehr eigentiimlichen Zellen (&

ran sehr stark (bis dicht an den XKristall)

und b), deren Meml

und meist auch unregelmiifsig verdickt ist. Hiaufig ist die

Verdickung das Bastzellbiindel hin stirker als au

anderen Seite, und nicht selten fehlt sie dort, wo der Kristall

an die eine Wand heranriickt, g Die innerste Partie der

Wand, die sogenannte tertiire Membran, besitzt ein anderes

kung.
11

. 6b). Die Wandverdickungen

Lichtbrechungsvermigen als die kundiire Wandvern

und so sieht es auf den ersten Blick aus, als ob der Krista

in einer Tasche stecke (I

und

ninreaktic

quellen mit Kali stark, geben schwache I

werden mit schwefelsiiure blauviolett. Thre Substanz bildet

also ein eigentiimliches Zwischenglied zwischen der Cellu-

loge und dem Celluloseschleim. Diese Verdickungsschichten

schiitzen in unangeschnittenen Zellen den Kristall lange

die Einwirkung der Sa

fure. In ganz jungen Ausliufern

fanden sich die Kristallkammerfasern mnoch nicht vollstir

gekammert, wohl aber war die eigenartige Verdickungssch
schon ausgebildet. Kristalle fanden sich nur in den Kam-
merungen. Die Kristalle entstehen also spiiter als die Ver-

dickungsschichten.

Die Bastzellen sind sehr lang, mit langen, spitzen Enden

versehen (Fig. 9), stets stark verdickt. Sie lassen eine auf

Phloroglucin - Salzsfiure stark reagierende primiire Membran
(Inte

auf Phloroglucin reag

cellularsubstanz), eine schmale, nur verhiltnismilsig wenig

rende sekundire Verdickungsschicht und

16

eine breite, wenig lichtbrechende tfertifire Schicht (um das

Lumen) erkennen (Fig.3 b), die gar nicht oder fast gar nicht




e

v

ert. Der Hauptmasse nach besteht die

auf Phloroglucin 1
Wand
Der Holzkdrper besteht aus namentlich an der Peripherie

Fasern also aus reiner Cellulose.

im allgemeinen

sehr zahlreichen und sehr weiten Gef:
diffe lie Weite der G
en etwa 170 mik. lichte We
, meisten 100—130 mik. Die Wandung zeigt, je nach der
Weite der Ge

besitzen kurze,

se sehr erheblich. Die weitesten

die kleinsten 25 mik.,

verschiedene Skulpturierung. Die engsten

spaltenfirmige Tiipfel, die mittleren meist

sehr eng aneinander liegende leiter- und netzartige Verdickun-

sitesten schief reihenfGrmig an-

gen der Membran, die

ch -spaltenformige Tiipfel (Fig. 4, gf). Die

3, rhor

n der Querwiinde sind gut wahrzunehmen,

iedert. Die Tiipfelung

forationsste

die Gefifswand ist daher deutlich

der Wandung tritt aueh im Qu mittshilde deutlich hervor

sen selten.

iihrendem

sirke- und @

eitet werden ilse von
Holzparenchym. An die Gefifse lehnen sich meist ein oder

mehrere engere und gestrecktere, in der Wand zudem auch

mente an, die man als Tracheiden ansprechen
Oft-

kann, obwohl sie nicht immer spitzendig sind (Fig. 4, ).
m oder an einer Seite
Thre Wand ist

imgeben gie die Gefi

idensaum. Angew. Anatomie S. 339)

behiift getiipfelt, bald netzfaserig (Netzf:

i leistenformig verdiekt (Fig. 7

ntiimlich unregelmiil
Bast-

{, #r). Auch im Holzkérper finden sich zahl

ig. 4), die man aber konsequenterweise

sichnen muls, obgleich sie in nichts von denen

uppen (I Fig, 3b, F

5 ,,Libriform* bez

diese begleiten kristallfiihrende

der Rinde abweichen; auch

Zellen, bez. Kristallkammerfagern. Die im Querschnitt oft stark

licen Zellen der Markstrahlen fithren,

kten diinnwan

raq
wie die der Rindenstrahlen, Stirke und (wenig) 0L
In allen parenchymatischen Elementen der Wurzel ist

hizin enthalten. Setzt man daher konzentrierte Schwefel-

Glycy
siiure hinzu, so firbt sich das ganze Gewebe strohgelb. |
[; ‘]'.*1.1.'1" -

Die

Hifse und die Bastzellen speichern,
Schichten

Membranen der Gef

1zen Membran, letztere in den fulseren

in ihrer

e anf, bevor sie sich in

den gelben Farbstoff aufs beg

der Schwefelsdure lisen — eine fiir Glycyrrhiza sehr charak-
teristische Reaktion.

Die Stirkekdrnchen sind klein, rundlich, spindelftrmig,
rundlich-eckig, ei- oder stibchenfirmig, meist einzeln, selten
zi zweien zusammengesetzt. Gekriimmte Formen sah ich selten,
wohl aber bauchig aufgetriebene (Fig. 10). Die Mehrzahl der

20mik.,

[s, die gr

Krnehen ist 1,6—7 mik. g ren Mmesser

gelten bis 30 mik.

Das Pulver.

Das lichtgelbe Pulvis subtilissimus wird, wie die Droge

gelbst, durch konzentrierte Schwefelsiure dunkel stroh- bis

r Jodldsung betrachtet, erkennt man

orangegelb. In wiiss

menten und den (durch Schwe

gofort zwischen den Zellfrag

giinre in Gipsnadeln iberfithrbaren) Kalkoxalatkristallsplittern

die kleinen Stirkektrner. Ebenso sind die Fragmente

der getiipfelten und netzig verdickten Gefilswan-
dungen, sowie solche der Bastzellen und Bastzell-

erall zu finden, so dals man sehr leicht die Identitiit

gruppen iil

yrrhiza glabra, spanisches Siilsholz

foststellen kann. Ob Gly

— wie es z. B. die Pharm. germ. verlangt zur Herstellung
des Pulvers verwendet wurde, kann man durch das Vorkommen
sholz von
schiilt,
also von dem Kork befreit, in den Handel gebracht zu werden

pflegt.

von Korkzellen nachweisen, di@ im russischen Si

s

(. glabra § glandulifera fehlen, da dasselbe st

Das russische Siifsholz.

Das von Glyeyrrhiza glabra § glandulifera stammende,

besonders im W sche Siilsholz

delta ausgepfliigte russ

besteht fast ausschliefslich aus den starken Wurzeln (und
wenigen Auslinfern) und ist stets geschiilt.

Der Bau dieser Wurzeln stimmt mit dem der &lteren
Ausliufer fast ganz fiiberein. Aunch hier ist ein Markkdrper

vorhanden. Der Durchmesser der Gefilslumina ist im Durch-

schnitt geringer als bei den Ausliiufern.
Da der Kork und ein Teil der Mittelrinde abgeschiilt

wird, fehlen im Pulver die Korkreste vollstindig.



Fig. 1. Lupenbild eines Ausliufers von Glycyrrhiza g

3.
: 3

>

Tafel 8.
Erklirung der Abbildungen.

iquiritiae.)

ra.

(Querschnitt durch eine zarte Wurzel, die noch den primiren Ban z

Querschnitt durch einen Anslinfer am Kambium,
Lingsschnitt durch den Gefilsteil

[ingsschnitt durch den Siebteil am Kambium.

6 au b Kristallzellen im Liingsschnitt.

e
8.
9,

10.

Leistentracheiden aus dem Tracheidensaume der Gefilse im Liingsschnitt.
Periderm im Liingsschnitt.

Ende einer Bastfaser.

Stiirk










	[Seite]
	Seite 30
	Seite 31
	[Seite]
	Illustration Liquiritia.
	Taf. 8
	[Seite]


