VI. Pfeffer.
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gemeinsam haben. Zu den Piperaceen gehirt von diesen Gewiirzen
namentlich der wenig gebriuchliche lange Pfeffer, welcher ans
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Die Pfefferkorner des Handels sind woll beinahe stets, was sie
sein miissen, ndmlich die getrockneten Steinfriichte von Piper nigrum L.
Nur sehr selten werden andere Friichte als Pfefferkirner feilzeboten
(angeblich die Beerem von Daphne Mezerenm und diejenigen von
Schinus molle). Die Kenntniss der Anatomie des Pfefferkorns ist
nichtsdestoweniger sehr wichtiz, da man ohne dieselbe die Unter-
suchung des hiufie zefilschten Pfefferpulvers nieht mit Aussicht auf
Erfolg unternehmen kann.

8 2. Anatomie der Pfefferfrucht ).

Man schneidet die Frucht durch die Mitte und untersucht die
Schnittfliche mit der Lupe. Man sieht an der Peripherie eine schmale
dunkle Zone: das Periearp sammt der sehr diinnen Samen-
schale. Innerhalb dieser Zone befindet sich ein weisser oder gelb-
lich-weisser, in der Mitte hohler Kern: der Perispermkirper des
Samens.

Man stellt diinne Schnitte durch die ganze Dicke des Pericarps
und den iusseren Theil des Perispermkirpers her, und lisst sie
ca. 24 Stunden oder, nach Belieben, linger in Chloralhydratlisung
liegen.

Die dureh die Wirkung des Chloralhydrats ganz durchsichtiz ge-
wordenen Schnitte werden zunichst hei schwacher, dann bei starker
Vererisserung untersucht.

Die Peripherie ist von einer kleinzelligen Epidermis, deren
feinere btructurverhiiltnisse nur schwer erkennbar sind und fiir die
Praxis kein grosseres Interesse besitzen, eingenommen (Fig. 73 ep).

Unterhalb der Epidermis befindet sich eine unterbrochene, stellen-
weise einfache, an anderen Stellen mehrfache Lage ungleich grosser
und meist radial gestreckter Steinzellen (Fig. T3 ). Sie besitzen
eine dicke, clinzend zelbe, getiipfelte Membran, und in ihrem sehr
kleinen Lumen meist rothbraunen Inhalt.

Auf die Steinzellenschicht folet eine michtice Lage sehr diinn-
wandigen Parenchyms (Fig. 758), welche fiir sich allein etwa
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and dieselbe von den zur Filschung dienenden Friichten zu unter- [
scheiden, denn Querschnittsbilder sind im Pfefferpulver nie vorhanden. i
Um Ansichten, wie sie thatsfichlich im Pfefferpulver vorkommen, zu er-
halten, stellen wir aus dem Pericarp einer moglichst glatten Frucht,

]

von Aunssen nach Innen fortschreitend, immer tiefere Schnitte her, bis ’

das weisse Perisperm zum Vorschein kommt, und untersuchen die- I
selben in der gleichen Reihenfolee. Vier bis fiinf Schnitte werden in

der Re ceniigen. Dieselben werden zwar nicht von idealer Zartheit 'F
sein, aber nach 24-stiindigem Liegen in Chloralhydrat doeh hin- 1
reichende Durchzichtickeit besitzen, um die in Betracht kommenden !!
Structurverhiiltnisse klar zur Anschauung zu bringen. Etwas dicke I
Sehnitte sind in diesem F lle vorzuziehen, da sie den thatsichlich im l

Pfefferpulver enthaltenen Fragmenten dhnlicher aussehen als ganz zavte.
inherische Schnitt enthilt die aus kleinen, isodia-
W eI a-:1:||':||\zd-|'|~!|~|']|n'.'. Zellen  bestehende E'.||IIJI'IIIII~_
iel .|.|II|I|||\|-1 sind die darunter liegenden Steinzellen mit ihren
lben. elinzenden Winden und ihrem rothbraunen Inhalt. Man iiber-
fl uzt sich, dass die Steinzellen nicht eine zusammenhingende Schale
bilden, sondern einzeln, oder meist zu Grappen vereinigt, im Parenchym
1'i]|'_]l'|”-'”|'| lieeen.

Die foleenden zwei oder ev. drei Sehnitte zeigen natiir- {

lich am Rande wieder die f"| idermis und die "‘":'i:|p'.t'|31'||'. die Mitte
dagesen ist von dem parenchymatischen Gewebe, das, wie wir ge-
then, die dussere Steinzellenzone von der inneren trennt, ein-
i i':-.."4-||-'I|_\1||x|'||-'s cnthalten Chlorophyllkidrner mif win- |
ingten Stirkeeinschliizsen. Zerstreut im  Parvenchym i
) |||| dessen Zellen fdhnlich gestalteten, aber grisseren und
i-“.;,‘.\|\-“| ||.- en Oelzellen. Aunch dilnne Gefiissbiindel werden wir oft
in diesem Schnitte erblicken.

Der tiefste Schnitt ist der wichtieste, indem er ein ]:|||| Zelot,
das fiir das Plefferpulver sch ist, niimlich die
ansicht der inneren Steinschale sammt +l|| Samenhant. Von
der starken Verdickung der Innenwand dieger ‘~I|1||f| sllen ist natiirlich
nichts zu sehen, da diese horizontal lieet: die Scitenwiinde sind schmiiler
als das Lumen, ringsum gleich dick, sigeartig getiipfelt. Die Stein-
schale seheint anf der Flichenansieht braun zu sein; in Wirklichkeit
sind, wie das Querschnittshild zeis ihre Zellen beinahe farblos und
verdanken ihre scheinbar dunkle ‘bune im Flichenschnitt der dar-
nnterliegenden braunen Samenschale, deren zarte Zelleontouren hel
einiger Aufmerksamkeit erkannt werden.

i ||| =

sehr charakteris

§ 3. Schwarzes Pfefferpulver.

Da reines Pulver vom schwarzen Pfeffer im Handel selten zu bekom-
men ist. so wird man sich selber solehes aus den ganzen Friichten her-
stellen. entweder durch Zerstossen im Porzellanmirser, oder besser mit
Hiilfe der kleinen Pfeffermiible, die sich in den meisten Haushaltungen
findet. Fine fiir die Untersuchunz hinreichende Menge, etwa eine
Skalpellspitze voll, wird mit ea. 1 eem Chloralhydratlisung umge-
rithrt und 24 Stunden liegen gelassen. Die Untersuchung wird in
Chloralhyvdrat vorcenommen.

Die Bestandtheile des Plefferpulvers sind zum lhlll orobkirnic,
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so dass dag Deckglas nicht vollkommen horizontal liegt: die ariissten,
in dieser Hinsicht am meisten stérenden Fracmente mi it
Nadel entfernt werden.

Das Pulver muss i

sSEN Tt der

| Chloralhydrattropfen mi
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ktnnen,

Die dunkelbraunen Kornchen sind., wie die zuniichst bei
schwacher Vergrisserung vorzunehmende mikroskopisehe Untersuchung
lehrt, Stiicke des peripher

ischen Theils der Fruecht mit den an ihren
dunkelgelben, stark verdickten Membranen und meist braunem Inhalt
leicht erkennbaren Steinzellen (Fie. 75 a).

Die helleren, br
sind Fragmente der

aungelben Bestandtheile des Pulvers
eren Sfeinzellenschicht sammt der 1

Samenschale (Fie, 7o 0).
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Gruppen  von Perispermzellen  mif
ihren Stirkektirnern, theilweise auch
mit Oelzellen; die kleineren sind
einzelne Zellen. Die kuzelicen. zu-
sammengesetzten  Stirkekorner  sind
zum Theil unversehrt erhalten. zum
Theil in ihre Theilkirner ze
(Fig. 75 39),
CUrmenen. }’_‘\\i~|'|||-:: r|l':J r'1|||~||
drei aunffallendsten 1 andtheilen fin-
det man bei der mikroskopischen Untersuchung kleine Fetzen des
Parenchyms (F T9¢), an ihren grossen Oelzellen leicht kenntlich.
kleine Gruppen von Steinzellen oder aueh einzelne solche,
stitcke von engen Gefizzen, endlich., und
theilkirnchen. Andere Bestandtheile als
Pfetterpulver nicht vorhanden.
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§ 4. Der weisse Pleffer.

Das weisse Pfefferkorn ist die ihres dunkelen Peri
Frucht; es besteht demnach auns dem Samen

mmt der mneren Stein-
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schale und Ueberresten der Parenchymzone. Die Zusammensetzung
des weissen Pfefferpulvers ergiebt sich daraus von selbst,

§ 5. Fiilsechungen des Pfefferpulvers.

Das schwarze und weisse Pfefferpulver gehdren zu den am
hiiufigsten verfilschten Waaren; ja, es ist beinahe unmbglich,
dasselbe im Kleinhandel wirklich rein zu erhalten. Die gewohnlichen Zu-
siitze sind A bfille der Pfefferfabrication, gepulvertes, trockenes
Brod, Mehl, die Pressriickstinde Olhaltiger Samen
(Raps ete.), wemahlene Olivenkerne, Nussschalen, Reis-
spelzen, Sicemehl. Seltener sind mineralisehe Beimengungen.

1. Pfefferspindeln, Schalen, Staub.
deimengung von Theilen der Fruehtstandaxen oder Spindeln (Fig. 76)
ist in der Waare, namentlich in den billigeren Sorten, stets vorhanden,
und. wenn nur gering, nicht zu beanstanden. Die Anwesenheit der
Spindeln verriith sich im Pulver namentlich durch die charakteristischen,
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Fie. 76, Charplteristische Frasmente der Plefferspindel. o Haare, & ebenzolehs

mueerirt, ¢ Pavenchymzellon, Veorgr, 80, Nach W. I
ans einer Zellreihe bestehenden, unregelmiissic gekriimmten Haare
(Fie. 76a), welehe an den Ansatzstellen der Friichte reichlich ent-
springen, den letzteren selbst dagegen fehlen. Die iibrigen Bestandtheile
der Spindeln sind denjenigen der Friichte idhnlich. doch sind die Ge-
fisse und Steinzellen grisser, das Parenchym zum grossen Theil mehr
dickwandig und deutlich getiipfelt.

Zusatz der bei der Gewinnung des weissen Pfeffers abfallenden
Fruchtschalen zum schwarzen Pfefferpulver findet hiinfig statt; da
Schalenbruchstiicke normale Bestandtheile des schwarzen Plefferpulvers
sind. lisst sich ein betriielicher Zusatz von solchen nur bei sehr reich-
licher Anwesenheit mit Sicherheit wahrnehmen.
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3. Reisspelzen, Mata

pelzen und namentlich Hirsespelzen dienen
hiinfie zur Filschung Pleffers: letztere werden sogar unter dem
Namen Mata fabrikmiissiz dargestellt. Diese Spelzen (Fig. 77) be-
citzenm im Wesentlichen die gleiche Structur, wie die Spelzen des
(zerstenkornsg (vergl., 8. a. Fie. 21). Sie sind namentlich dureh die
dickwandize, eigenthiimlich wellige Epidermis charakterisirt, welche
allerdings die scharfe Differenzirung in kurze and lanee Zellen nicht
aufweist. Diese Zellen sammt deni darunter befindlichen Fasergewebe
senitgen zur Aufstellung der Diagnose: Grasspelzen, welche in der

Fein cemahlene Rei

Praxis meist geniigen wird.

| Pressriickstiinde 6lhaltiger Samen.
Die nach der Oelextraction iibrig bleibenden Beste der dlhaltigen
kommen als Futtermittel in den Handel und werden 1 felr
nen Zustande dem schwarzen und weissen Pfetferpulver hitufig
Senf-,

esetzt. Nachgewiesen sind die Pressriickstiinde der Raps-,
Oelpalmen-, Mandel-, Arachis- {Erdnuss) nnd Cocos-

nusssanel.

Pfefferpulver, das auf derartige Verunreinigungen cepriift werden
soll. muss theilweise wenigstens 24 Stunden in Chloralhydratlisung
(etwa 1 cem fiir eine Skalpellspitze voll) gelegen haben: die fremden
Beimengungen. die bei der Untersuchung in reinem Wass meist
nur schwer nachweisbar sind, werden dadurch leicht kenntlich. Der
Rest der verdichtizen Probe wird trocken anfbewahrt, um in Wasser

untersncht zu werden,

Raps und Sent.

Die Samenschale. deren Fragmente im Rapskuchen massen-
haft enthalten sind, besteht, wie die Untersuchung von Querschnitten
dureh den Samen zeiot, der Hauptsache nach aus
einer Schicht eylindrischer oder eher hecherformiger
Zellen mit engem Lumen und tief rothbrauner
Membran: es ist die sogenannte Palissaden-
<chicht. Die Fragmente der Schale. wie sie 1m
Rapskuchen vorlie n meist nur die sehr
charakteristische 1 8).
Die iibricen Zellen der Samenschale sind an den
Fracmenten meist nieht erkennbar und brauchen
ung um &0 weniger zu beschiftigen, als sie zwm
Diaenose nicht nothig sind.

Innerhalb der Samenschale liegt der Keim,
¢ sehr kleinen zarten Zellen mit dlreichem
At aufeebant ist. Dehandlung mit Jod firbt die
mente des Keims gelb, und letztere Fiirbung
wird ebenfalls, jedoch in anderer Nuance, durch

iichenansicht derselben (Fig. 7

Kalilange heryorgernten.
Nachweis des Raps im Pfefferpulver. Die mikroskopizche
Priiffung des ]'it.i]"-r]”'!\.-r- auf Raps geschieht zum Theil direkt 1n

i Theil aber an Material, das in der oben
) 1 hat, Zum Vergleiche

einem Wassertropfen, =z
erwithnten Weise in Chloralhydratlisung geleg
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Iuss man reines Plefferpulver und Rapskuchen vorriithie haben, und
zwar sowoll trocken als aueh in Chloralhydrat.

Im Chloralhydratmaterial sucht man bei schwacher Vergrisse-
rung nach Bruchstiicken der S

nenschale. Izt Rapskuclien etwas
reichlich zugesetzt worden. =zo wird man solche recht bald gefunden

haben. Tst dieses gelungen. so wird man orisserer Sicherheit halber
nach den Fragmenten des Keims suchen. jedoeh nicht mehr im Chloral-
hydratmaterial. Man vertheilt vielmehr  etwas von dem troc ge-

bliebenen Pulver in einem Tropfen Wasser auf dem Objekttriger und
untersucht bei schwacher Verorisserune im ffallenden Lichte,
indem man den Spiegel senkrecht stellt oder ganz bei Seite schicht
und ein Diaphragma mit maglichst enger Oeffnune benutzt. oder auch
ein Stiick schwarzes Papier unter den Objekttriger lest. In reinem
Pfefferpulver sieht man unter diesen Umstinden neben braunen., vom
Pericarp  herriihrenden  Fracmenten namentlich zahlreiche weiss:
Klumpen, welche zum oréssten Theile stellenweise halb oder o
tlurchsichtic sind und daher nicht oleichmiissie weiss erscheinen,
gesehen davon, dass ihnen hiufie kleine, braune IKdrnehen ankleben -
die grisseren dieser Klumpen zeigen sich aus eckigzen Sticken zu-
sammengesetzt. Sie nehmen alle mit Jod eine blaue Firbung an:
es sind die uns wohl bekannten Bruchstiicke des Pfefferperisperms.

Ist Raps vorhanden, so wird man ausserdem flockize Gebilde
finden, deren grisste slinzend celblich-weiss erscheinen, wihrend die
kleineren Schneeflocken vollstindig gleich sehen. Sie besitzen ein
sehr feinkornige Structur und sind eanz indurchsichtie,  Setzt man
Jodlosung hinzu, so werden sie nicht blau, sondern welb.
lingerer Einwirkung braun. Bei Behandluno mit Kali nehmen sie
eine schéne citronengelbe Farbe an. Es sind Fr
Rapskeims.

Den Rapssamen sehr iihnlich und von denselben im zerstossener
Zustande schwer zu unterscheiden sind die schwarzen Senfsamen,
welche angeblich auch manchmal zur E ilschung des Pfeffers Ver-
wendung finden. Da eine sichere Unterscheidung dieser Frarmente
von denjenigen des Raps nicht durchfithrbar ist, so wird das Urtheil
iiber ein anscheinend dureh [.':||::q vertilsehtes f‘!l*l]|'|'|-ll|\'u|' die Miw-
lichkeit, dass eine solche Verfilschung dureh schwarzen Senf vorliect,
berticksichticen miissen.

Erdnuss.
Aehnlich wie der Rapskuchen, werden auch die Pressriickstinde
der Erdniisse (Arachis hypogaea) den Plefferpulver hei
Nachweis ist sehr leicht,

cemengt.  Thr

Der Erdnusssamen begitzt eine rothbraune Schale. deren s
charakteristische Structur sich am hesten an Priiparaten, die 24 Stunden
oder mehr in Chloralhydratlosung egen haben, studiren ldisst, Man
untersucht bei starker Verpgrisserung.

Die Oberhaut der Samenschale besteht auns polygonalen Zellen

mit hichst i'if_‘q'l”;Il"ill.’li[|']|['|| siirearticen Membranvy |'|'||'|_|';\||;

o 22

gen,
Diese Zellen waren vor der Behandlung mit Chloral mit einer dunkel-
rothen Substanz gefiillt, die von letzterem vollstindie au
ist (Fig. 79 .4).

Unterhalb der Epidermis befindet sich eine Schicht solber.

'J‘H_‘\‘. Woraen

stark
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susammencedriickter Zellen, in welcher Gefiissbiindel verlaufen. Die
Innenhaut ist zart und weiss, wenig charakteristisch.

Der Keim. der die Samenschale ganz ausfillt, besteht wie beim
Raps aus sehr dlreichen Zellen (Fig. 79 B), welche jedoeh anch Stirke-
kirner enthalten: letztere sind klein, kugelig und konnen weder mit
denjenigen des Pfeffers, noch
mit denjenigen der als Fil-
schungsmittel des Pfeffers in
Betracht kommenden Mehl-
arten verwechselt werden. Die
Zellen werden durch Kali nicht
_uu']|l oefirbt.

Nachweis der Erd-
nuss im Pfetferpulver.
Will man Pfeffer auf Erdnnss
priifen, so vertheilt man mit
eciner Nadel etwas von der
verdiichtizen Probe in einem B K
Wassertropfen, und sucht bei  Vergr. 940
starker Vergrisserung, unter
Zusatz einer sehr verdiinnten Jodldsung, nach den kugeligen Stidrke-
kdrnern, Glaubt man soleche gefunden zu haben, so suncht man mit
dem sehwaehen oder event. mit dem wmittleren System nach Frag-
menten der Samenhaut, was am besten an Pulver, das in Chloral-
hyvdratlésung gelegen hat, geschehen wird,

Die Fraomente der Samenhaut erscheinen bei schwacher Ver-
grisserung, in Chloralpriiparaten, als hellgelbe Schiippchen,
deren Firbung von der unter der Epidermis befindlichen Parenchym-
schieht herriihrt: Fragmente der Epidermis ohne die darunter liegen-
den Gewebe sind selten und im Chloral vellkommen farblos. In
siimmtlichen Fragmenten sind die Epidermiszellen sehr deutlich, wenn
auch die feineren Structurverhiiltnisse ihrer Membran nur einem
schiirferen Auee schon bei schwacher Vergrisserung erkennbar sind.
Hiinfiz sieht man unter der Epidermis ein dickes Gefissbiindel.
Glaubt man ein Fragment der Erdnuss gefunden zu haben, so unfer-
sucht man dasselbe bei starker Vergrissernng, wo die charakte-
ristischen Strueturverhiiltnisse der Epidermis jedem Ange wohl er-
kennbar werden.

Es diirfte manchem Anfineer schwer begreiflich erseheinen, dass
er hei schwacher Vergrisserung nach Fragmenten der Erdnuss zu
fahmden habe, da er dieselben doch erst bei starker Vergrisserung
mit Sicherheit bestimmen wird, Doch fiihrt solehes Verfahren am
raschesten und sichersten zum Ziele, indem die Schalenfragmente
wewen der Grisse und massiven Gestalt des Erdnusssamens spiirlich
sind und daher, auch bei reichlicher Beimengung desselben zum
Pfefferpulver, bei starker Vergrisserung zu weit von einander vertheilt.

[Tm mnicht alle bei sehwacher Vergrisserung nieht sofort erkenn-
haren Frarmente als miglicherweise von der Erdnuss herriithrend bei
starker Vercrissernng untersuchen zu miissen, merke man sich, dass
in Chloralhydratpriparaten nur blassgelbe, aus deutlichen polygonalen
Zellen zusammengesetzte Destandtheile Fragmente der Erdnussschale
sein komnen. Naeh einiger Uebung wird fibrigens anch bei sehwacher
Verariisserune die sichere Bestimmung gelingen.

hus der Erdoun

mit den kugeligen Stiirkekinnern,
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VI. Prefter.

hloralhydratlisung ; sie werden zuerst bei starker, dann bei schwacher |1
Verorisserung untersucht, !

Die Oberfliiche verdankt ihre eigenartice Beschaffenheit der Amn-
wesenheit zahlveicher Haarbildunesen von sel charakteriztischer Struetur.
Dieselben sind einzellig, kugelig oder ellipsoidisch und besitzen eine
fein siebartizg getiipfelte Membran (Fig., 81 5.

Die Haare sitzen auf ecinex wnen Zellschicht, deren Struetur-
verhiiltnisse sehr undeutlich sind; iiberhaupt ist mit Ausnahme der
ndel (g) der Baun

1
CHILDEAT, |

Haare und der dicken (iefiissbhii
der Mandelsamenhaut schwer \
e i < i r }
W ie beln Raps !n'.-II'.'U'II_:'lllt'|: 1111 .'u.'l!.lil.‘-'l o I
samen die Cotyledonen aus dlreichen, stirke- i g
5
Jf'_

freien Zellen, jedaoch dureh Kali nicht getiirbt
werden,

Nachweis der Mandeln im Pfeffe Il‘ '
pulver. So eigenartic die Haarbildungen der \ A ;
Mandelsamenhaut auf  hinreichend  diinnen A

Schnitten erscheinen, 2o werden sie doech, in ge- : 4
fiillschtem Pfefferpulver, bei der sehwachen ST
jeserung, welche auch hier zur Dur
musterung sich empfiehlt, meist kaum bestimm-
har sein. Dazn sind die Fragmente zu undurch-
sichtie.  Letztere lassen sich nichtsdestower I
dank ihrer abweichenden dunkelbraunen
Farbe und den sie hitufie durchziehenden dieken
Gefdssbindeln (Fie. 81g), von denjeni des Pf
unterscheiden. Dei der Untersuchung soleher verdichtigen Fry
ne werden am HRande derselben die charakteri-
g1 Structurverhiltnisse meist hinveichend deutlich zum Vorschein
kommen. Uebrigens fehlt es nieht ganz an Fragmenten, bei welchen
ilie eiventhiimlichen Haare sofort erkennbar sind. und da letztere
aueh stets isolirt vorkommen, so wird der Nachweis der Mandellkleie
im Pfefferpulver keine grosse Schwierigkeit bereiten kimnen.

|Il.'i '-|.':.’|\.l".' Vererisser

Palmenkernel

Der Bame der Oelpalme (Elaeis guineensis) besteht nac
aus eimer rothbraunen Schale, deren ziemlich dickwandize, Kinelic
Zellen in den von mir untersuchten Fiillen nur undeutlich eontourirt
WAren.

Die Haunptmasse des Samens hildet der Endospermkirper,
lial gestreckte Zellen dicke glinzende Membranen mit ganz
dhnlichen netzarticen, im Profil knotenartic Verdickungen, wie in
der Kafteebohne, versehen sind (Fie. 82). Eine Verwechselung mit
dem Kaffee, der itbrigens als Filschungsmittel des Pfeffers nicht in
Betracht kommt, ist bei der langoestreckten Gestalt der Palmkern-
zellen und dem abweichenden G o ihrer Membran a

Der Zellinhalt (Fig. 82 A) besteht der Hauptzache nach aus zahl-
losen nadelfirmizen Fetthrystallen, die in unversehrten Zellen hiizel
firmig vereinigt sind, indess in Folge der Priparation in Unordnung
zu gerathen pHegen, Ausserdem sind Proteinki

dessen 1

reschilossen.,
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rner ‘.|||'||;4,'1|E|'!'__ Vi




s0 geringen Bruehtheil des Pulvers. dass sie  diagnostisch

kerns und denjenigen des Pleffers bhe ruht in der giin .'Ilu In 11
keit der ersteren, welche allerdings vollkommen ge
wechzelung der beiden z’nflat[-Jj nnmiglich zu machen.

0

welchen eines die fibrigen an
grossen rhomboédrischen Proteinkrystall umschliesst.

Nachweis des Elacissamens im Pfeffer pulver. Fett-

und I‘z'u1|"||||;|'j..~=.=.||||.- sind in den Pressriickstinden, weiche sehr hitutio

zur Filschung des Pfef

Grisse bedeutend itbertrifit und einen

B dung finden, kaum oder gar nichi
mehr e I]xI'IIIIIJ . Dage machen
4 : in den  Chlor: J:lI‘I]|4.l| iparaten ie

charakteristischen Verdickunzen :
Zellwand schon bei schwacher Ver-
'."l"""-*-"-'l'IIII_E die Bruchstiicke des Elaeis-
samens leicht kenntlich.

JL]'I'Jﬂ!'i]l'i’i*li‘i!]l!l' der Cocos -
nuss, welche angeblich ebenfalls zu
Filschung des Pfeffers Verwenduno
finden, habe ich leider nicht unter-
suchen kiéinnen, [hre Unterschei-
dung von anderen Beimencune
diirfte insofern schwieriger sein. als.
nach dem Bilde Moller's, die Zoll-
winde ziemlich diinn zind und ¢l
rakteristischer ".'ltl'-'|i-"x"'|--i'|| o1
behren. Jedenfalls, und dies ist dia
Hauptsache, kimnen die stiirkefreien Bruchstiicke der Cocosi nusssamen
mit den stiirkehalticen E mdospermzellen oder sonstizen Bestandtheilen
des J'f't'ﬂ'r'l']lll.".|‘r'.- nicht verwechselt werden.

2 Olivenkerne. Oliventrester.

Filschung des Pfefferpulvers durch gemahlene
namentlich in Frankreich statt.

Die sehr dicke Schale des Olivenkerns besteht beinahe auns-
schliesslich aus sehr stark ver I.<|\I|r1 Steinzellen mit inzend
weisser, getiipfelter Membran und farblosem Inhalt. welche der Grestalt
nach den fusseren Steinzellen der P fefferfrueht fihnlich sind und theils
ungefilir die gleiche, theils aber viel bedeutendere Griisse als diese
besitzen. Die Innenseite der Sehale ist von F
die zum Theil ein enges Lumen mit relativ diinner Wand besitzen,
zum grosseren Theil jedoch sehr sehmal und dickwandig sind. Diese
Fasern sind im Olivenkernmehl viel weniger zahlreich als die uneefil
isodiametrischen Steinzellen,

Der im Vergleich zur Grisse des Kerns sehr kleine Samen be-
sitzt eine diinne Haut, deren E pidermiszellen quellbare Wiinde be-
sitzen, und besteht im Uebrigen aus dem dlreichen Endos perm  und
Keim. In Folge der ge ringen Grisse des Samens hilden seine Bestand
theile, namentlich die allein charaktorist

Olivenkerne findet

asern eingenomimen.,

tischen der Samenhaut, einen

l 114
Raum in

Betracht kommen,
Nachweis des Olivenkernmehls im Pfeffe rpulver,

Der einzige Unterschied zwischen mane hen der Steinzellen des Oliven-




V1. Pfeffar, 93

enthilt der Olivenkern viele Steinzellen, die diejenigen des Pfeffers
an Grisse weit ibertreffen und auch durch auffallende Gestalten sich
alz fremde Gremengtheile kennzeichnen.

Wer iiber einen Polarisationsapparat verfiigt, wird sofort ent-
scheiden kinnen, ob in einer Pfefferpulverprobe Olivenkernmehl ent-
halten sein kann oder nicht: die Steinzellen des letzteren erscheinen
nimlich zwischen gekrenzten Nicols, bei schwacher Vergrisserung,
elinzend weiss, diejenigen des Pfeffers ebenso glinzend gelb;
die iibricen Elemente des Pfeffers sind alle =ehr mattfarbig und
kinnen unmaelich verwechselt werden. Solche weiss lenchtende De-
standtheile kinnen vielmehr nur von einer Filschung herriithren, und
zwar kommen neben Olivenkernmehl Stiirkekirner, welche durch einen
Zusatz von Jod sofort erkannt werden, ohne dass man den Analysator
zu entfernen oder zu drehen brauche, und Nussschalenmehl in Be-
tracht: letzteres enthehrt der Fasern, welche zwischen gekreuzten
Nicols alg glinzend weisse Striche ebenfalls relativ leicht aufzufinden
sind. Sind solche weiss elinzende Bestandtheile, die nicht Stirke-
kisrner sind. vorhanden, so wird ihre Destimmung bei starker Ver-
orjsserung vorgenommen, wozu der Analysator, nicht nothwendig auch
der Polarisator. entfernt wird.

Steht ein Polarisationsapparat nicht zur Verfiigung, so ist unter
Umstinden die Untersuchung schwieriger, da die Bestandtheile des
Olivenkerns. wenn sie nieht reichlich vorhanden sind, inmitten der
weissen Stirkekorner, wenigstens bei schwacher Vergriosserung, leicht
iibersehen werden kinnen, ihr Auffinden bei starker Vergrisserung
aher sehr zeitraubend ist. Immerhin wird man bei einiger Geduld,
auch in gewdhnlichem Lichte, die Filschung mit Sicherheit aufilecken
MUssen.

Ausser den genannten enthiilt Olivenkernmehl noch einen dia-
gnostiseh wichtigen, jedoch meist nur sehr spiirlich vorhandenen Be-
standtheil, nimlich farbstoffhaltice Zellen, die von den am Kerne
haften cebliebenen Ueberresten des Fruchtfleisches herrithren. Die-
selben erseheinen in Wasser violett, in verdiinnter Schwefelgiinre morgen-
roth, Ob diese Farbstoffzellen allen Oliven zukommen, ist mir aller-
dings nicht bekannt.

Ausser den geschiilten Kernen kommt auch der Oliventrester,
der Pressriickstand nach der Oelerzengung, als Fiilsehungsmittel zur
Verwendung, In diesem Falle sind zahlreiche, Oeltropfen enthaltende
Parenchymfetzen vorhanden.

6. Nussschalen.

Die Nussschale besteht der Hauptsache nach aus Steln zellen,
die nach aussen sehr kleine, weiter nach innen grossere Lumina be-
sitzen: die innersten, weichen Schichten sind parenchymatiseh.

Die Nussschalenzellen sind farblos, und ihr Nachweis 1t in ganz
iihnlicher Weize, wie bei den Olivenkernzellen. von welchen sie sich
dureh den Maneel der Fasern und geringere Grisse unterscheiden,
guszufiithren.

T Hig ke,

Sizemehl von Laubhilzern wird im Pfefferpulver auf den ersten
Blick als fremde Beimengung erkannt werden. Gefigse resp. Tracheiden
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holderbeeren.

Hin und wieder ist in neuerer Zeit Filschung des Pfefferpulvers
dureh -_1|-:!||'.|\|'||" entiolte Wachhold n beobachtet worden. Ihe
Wachholderfrueht besteht aus einem braunen fleischigen Pericarp, in
welehem  drei dick- und hartschalige Samen cingebettet liegen. Die
Epidermis des 1 ¥ ]

£ dickwandlio
diametrischen Zellen mit braunem Inhalt. Na innen folot zunichst
die zwei- bis dreischichti

1 ”_\..Iml:i!'l'llli= (I und
dann das die Hauptmasse ldende rumdzellige, lockere
Parenchym, in welchem L

und grosse Tracheiden eing

Die

9. Wael
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ericarps (Fig. 84a) besteht

i

Pericarps |

liche Oel- and Harzbehiilter, Gefiisshiindel
1

wettet hegen.

b enschale besteht unterhalb der i
und der mehr diinnwandic einfachen Hypodermis aus einer michtigen
vp stark verdickter Steinzellen, von welehen die meisten einen
koxalatkrvstall enthalten (e¢). Der innerste Theil der Samenschale
ist von braunen. diinnwandigen, villie collabirten Zellen gebildet.
Eine Verwechselung der Bestandtheile der Wachholderfrucht mit
denjenicen der Pfefferfrucht erscheint ganz ausgeschlossen. Nament-
lich werden die krystallfiihrenden Steinzellen, zusammen mit
Bruchstiicken der Epidermis, des bhraunen, lockeren Parenchy und
der erossen Tracheiden. ihr Vorhandensein im Pfefferpu

rathen.

kwandigen Epidermis

10. Mineralstotie.

Die Anwesenheit von Mineralsubstanzen ist unter dem Mikroskop
aelir leieht nachzuweizen. Kohlensaurer Kalk wird dureh Schwetfelsiure
unter Gasentwickelung und Bildung von Gypsnadeln gelist, wihrend die
anderen in Betracht kommenden Mineralien sich durch Resistenz geger
Sehwefelsiure, sowie durch Niehtfirben mit Jod von den Elementen des
Pfeffers. mit welchen sie auch sonst gar keine Aehmlichkeit besitzen,
unterscheiden. Die Bestimmung der chemischen Natur der meister

Mineraleubstanzen ist allerdines nur anf chemischem Wege moglich.

S 5. Ueber die Yorbereitungen zur Untersuchung des
Pfefferpulvers.

Wer sieh mit der mikroskopischen Priifung des Pfeffers beschiiftigen
will, muss unzweifelhaft reines, am besten selbsthergestelltes Pletier-
pulver, sowie dessen Filschungsmittel, ebenfalls in Pulverform. vor-
piithie haben. Zum Aufbewahren eignen sich die in der Einleitung
erwilnten breithalsicen Glisehen am besten. Sollten die Pressriick-
stiinde cewisser Oelsamen nicht zuginglich sein, so wird man dieselben
dureh eine Masse ersetzen. welche man sich durch Zerkleinern der
ognzen Samen oder Steinkerne in einem Morser oder in einer reinen
Pleffermiihle, Ausziehen mit absolutem Alkohol und mit Aether,
Filtriren selbst herstellt: eine soleche Masse stimmt in allen wesent-
lichen Merkmalen mift dem Pressriiekstand iiberein. Die Behandlung
mit Aether zur Entfernung des Fettes darf nur wenige Minuten an-
oiinzliche Entfernung des letzteren bezwecken,
fetthaltic sind und einige ihrer
diesem Umstande verdanken.

davern und nicht die
da die 1
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Palmenkerne oder Palmenkernmehl wird man sich woll in eriisseren
Drogenhandlungen versehaffen kinnen.

Pressriickstiinde der Leir
allen Apotheken vorrithig,

.\-II.-=.~-w'||;|]l'rlE|l'.|'\I'] stellt man sich durch ]:,'|~]a|'||| oder Mahlen her.

Kerne reifer Oliven wird man im deutsehen Handel sehwer finden
man bediene sich der Salzoliven, deren Kern in dhnlicher Weise wie
die Nussschalen gepulvert wird.

Sigemehl mindestens eines Nadel- und eines Laubholzes, zer-
stossene Pfefferspindeln, Rindenpulver einizer. méglichst verschieden-
artiger Biiume, fein gepulvertes Brod und die Mehle des Handel
werden ebenfalls vorriithiz sein miissen.

Schinus molle wird an den Kiisten des Mittelmeers als Allee- und
Anlagenbaum massenhaft angebaut; die Frichte wird man sich doreh
Vermittelung dorticer Giirtner ete. verschaffen konnen.

Kleine Mengen der Pressriickstinde, des Holz- und Rind 1lvers,
gemalhlene Olivenkerne und Nussschalen wird man in Chloralhvdrat
Iosung anfbewahren, da sie sich im Reagens lange Zeit in dem fiir die
Beobachtung oiinsticsten Zustand erhalten.

Dhe Untersuchung wird zweekmii
und Brod beginnen, da diese Kirper bes
dienen und ohne Aufhellen oder n Vorbereitung nachweis
sind. Der Priiffung auf andere Filschungsmittel wird eine mindeste
24-stiindige Behandlune mit f'::||r=i'.||].|_‘.|i'.':|| voraunssehen missen,
Anfiinger wird das derartic aufeehellte Pulver zuniichst mit ebenso
behandeltem, selbsthergestelltem Pfefferpulver versleichen und,
er auf die Anwesenheit fremder Stoffe hinweisende Erscheinuncen
finden sollte, die Natur der letzteren mit Hillfe der im Vorhergehenden
thenen Erscheinungen und Figuren zu bestimmen suchen. Is
letzteres anscheinend gelungen, so wird mit der in Chl Thyls
anfbewahrten Probe des vermutheten Filschunesmittels vero ]

samen (Placenta semin

n

mit der Priifung auf Mehl
mders hiiufie zur Filschung
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