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[I. Der Kaffee und seine Surrogate.
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1. Der Kaffee und seine Surrogate.
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liefert grijssere Mengen Kaffee als Afrik die weitaus
aber kommen aus dem tropischen Amerika, namentlich ans Brasilien (vor-
nehmlich aus den Provinzen S, Paulo nund Rio de Janeiro) in den Handel.
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yamentlich ans Ceylon, durch eine Pilzkrankheit (Hemileia wvastatrix)

aus einigen seiner fritheren Culturgebiete,

siinzlich verdriingt worden. In solchen Gebieten wird der gegen den
Pilz widerstand re liberische Kaffee cultivirt.

Die verhiiltnissmiissic hohen Preise des Kaffees haben zur Ent-
Hur nn-

stehung zahlreicher Surrogate gefilhrt, welche mit demselben

wesentliche Eigenschaften, namentlich die branne Farbe, gemeinsam haben

nnd theils fiir sich allein, meist jedoch mit dem Kaffee vermischt

nossen werden, Die wichti n dieser Surrogate sind die ge
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schung des Kaffeepulvers.

en nebenbei zur Fil

Kiinstliche Kaffee-
hohnen werden zuweilen
aus versehiedenen Stoffen

hergestellt, namentlich
aber werden dem ge-
brannten  Kaffeepulver

minderwerthice  Stoffe,
wie Cichorienpulver, ge-
brannter Zucker, ge-
rostetes Mell n. a. m,,
sehr hilufiz beigemengt.

Mit Ausnahme des
sebrannten Zuckers, des-
sen Nachweis anf chemi-
schem Weme stattzufin-
den hat, kinnen die Fiil-
schungen dez  Kaffees
mit Hilfe des Mikro-
gkop leicht nachgewiesen
werden.

Um kiinstliche Boh-
nen von echten sicher
unterscheiden zu kinnen, namentlich aber zu wissen, was in reinem
Kaffeepulver vorhanden sein darf, und was auf Filschung guriickzu-
fiithren ist, ist es nothwendig, den feineren anatomischen Daun der
Kaffeebohne genaun zu kennen.

HAGUNTHER J

fer Kaffee, I blihender

im  (uerschnitt. Sam

¢, 2 Fruel
Wossidlo,

8 1. Der Kaffee.
Untersuchune der Katffeebohne,
Die Bohnen miissen vor der Untersuchung mindestens 24 Stunden
in einem Gemisch gleicher Theile Alkohol und Glycerin gelegen haben



[I. Der Katfee und seine Surrogate,

durch diese Behandlung wird die Herstellung diinner. clatter Schnitte
leichter, und die Luft. welche gewisse Zellen ausfiillt und
Beobachtung erschwert. entfernt. Jedoch sind auch trocken
zum Vergleich mit in die Untersuchur
am hesten gleich bei starker Verarisse

wie cewihnl

die
Bohner
heranzuziehen. Letztere wird
o stattiinden, und zwar mii
die Schnitte in Wasser und unter Dec

Der |'I'I'i]li'H'|'ii' der Bohne haften die Reste der Samen:
1en, im ftrockenen Zustand elinzenden Hintchens an, wel
nach der Behandlune mit Alkohol und Glyeerin leicht in
Stiicken abziehen liisst. Dieses socenannte ~Silberhiiutchen® hesteht
aus einem zartwandicen. villie

sammenged

risseren
A
kten  Parenchymoe-
webe und einer Aussenschicht. deren
Zellen theilweise den Parenchym-
zellen gleichen , theil

weise jedoch

als hochst eigenartice Skleren-

i chymzellen auscebildet sind,
= Diese Zellen sind faserformig oder

: unregelmdissio gestaltet,  meist
=% stumpfendig. Thre miissie dicke

Membran ist von zahlreichen. =

gestellten Tiipfeln zerkliiftet.
Diagnostisch kommt diesen Zel-

len eine wesentliche Bedeutunge zu,

i

A Die Peripherie des Endosperm-

| A - ! 1 o A
A I B korpers besteht aus kleinen. iso-
€ N diametrischen Zellen, deren Mem-

branen dick, glinzend und tiipfel-
los sind. (Fig. 37 C)

Fig. 37. Goewael

i , B inne |-'.-

mente der Silberhant n : S i : L
Endospermzellen. € ilussere Endosperm- Die tiefer lieg nden Zellen
gellen.  Vergr, 240, sind bedeuatend orisser und mit

groben, netzartiec verbun-
denen Verdickungsleisten versehen, derart, dass di Wand im
Profil ein perlschnurartizes Aussehen aufweist, (Fig. 37 B.) Diese
merkwiirdigen Verdickungen gestatten socar, winzige Bruchstiicke der
Membran als von der Kaffeebohne herrithrend zu erkennen.

In der Mitte von Quer- und Lingsschnitten dureh die sanze Bohne
sieht man mit blossem Auge eine breite dunkele Linie. Die
mikroskopische Untersuchung zeigt, dass die Zellen dieser Mittelschicht
tangential gestreckt und zum Theil in verschiedenen Stadien der
Auflésung begriffen sind ),

Fiir die Untersuchung des Zellinhalts benutzt man iie trockenen,
d. h. nicht mit Alkohol und Glycerin behandelten Bohnen. Die Schnitte
miissen jedoch in Wasser lieren. Die Beobachtune findet bei starker
Vergriosserung statt.

Die Fasern der Samenhaut sind lufthaltie.

Die Zellen des Endosperms besitzen einen feinkérnicen Inhalt
mit farblosen elinzenden Kugeln, welche zum Theil aus dem Schnitt
in das umgebende Wasser heraustreten ; es sind Tropfen fetten Oel
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II. Der Kaffee und seine Surrogate.

Wie alle Fettkorper werden sie durch Ueberosmiumsaure schwarz
und durch Alkannatinetur roth gefirbu

Durch Zusatz von Jodlésung werden Inhalt und Membran gelb
gefirbt.  Suweilen nehmen vereinzelte Kornehen blaune Firbung
an und sind demnach Amylumkdérner; sie sind selten vor-
handen.

Durch Jod und Schwefelsidure wird die Membran der Endo-
spermzellen in ihrer ganzen Dicke priichtiz blau gefirbt. Sie besteht
demnach aus Cellulose,

Soehwefelsiiure allein bewirkt rosenrothe Firbung des Inhalts.
Dies ist ein Beweis, dass derselbe Zucker und Eiweiss enthilt.
Letzteres lisst sich aueh durch die Xanthoprotein- und durch Millon’s
Reaction nachweisen,

Behandlune mit Eisenchloridlosung (oder schwefels. Fisenoxyd)
verleiht dem Inhalt vieler Zellen eine schmutzige briunlich-griine
Firbung. BEs ist demnach gisengriimende Gerbsiure vorhanden.

Zum mikrochemischen Nachweis des Coffeins werden, nach Molisch,
entweder dinne Schnitte in ein Tripfchen concentrirter Salzsiiure
gelegt und mit einem Tropfen Goldcehlorid (etwa 3-proc.) versehen,
wobei gelbliche Nadeln am Rande des verdampfenden Tropfens
entstehen, oder die Schnitte werden auf dem Objekttriiger in einem
Tropfen destillirten Wassers bis zum Aufwallen erwiirmt und
mit einem Tropfen Benzol versehen, der das (offein aufnimmt und
beim Verdampfen in Form farbloser Nidelchen ausscheidet.

Die mikroskopische Struetur und die mikrochemischen Reactionen
cestatten es mit Leichtigkeit, echte Kaffeebohnen von kiinstlichen
su unterscheiden. Falsche Bohnen werden aus Thon, Cichorien-
masse (vel. Cichorienkaffee), gerdstetem Eichel- und Getreidemehl
(vel. Eichelkaftee, Rogeenkaffee) sogar, wenn auch selten, aus vege-
tabilischem Elfenbein hergestellt.

Uneleich hiufiger als die ganzen Bohnen wird das gebrannte
Kaffeepulver, zu dessen niiherer Beschreibung wir jetzt iibergehen,
verfillscht.

Untersuchung des Kaffeepulvers.

Das Kaffeepulver des Handels ist in der crossen Mehrzahl
der Fille zum Theil aus groben Kirnern zusammengesetzt, welche
nicht durchsichtic gemacht und daher nicht mikroskopisch untersucht
werden konnen. Man wird daher die Untersuchung damit einleiten,
dass man etwa eine Messerspitze voll oder auch weniger der zu unter-
suchenden Probe in einem Mdirser zorreibt.  Allzustarkes Pulvern
ist ‘ivllllc']l zu vermeiden, da man sonst an vielen zu winzigen
Fraomenten die charakeristischen Struetnrverhiiltnisse der Kaffeezellen
nicht mehr erkenmen wiirde. Das Pulver muss sich zZwischen den
Fingern eben noeh kiornig anfithlen, jedoch so fein sein, dass das
Deckglischen bei der Untersuchung nahezu horizontal lieg

Das so zubereitete Pulver ist nicht unmittelbar zur mikroskopischen
Untersuchung geeignet, da sehr viele der Korner, trotz ihrer Klein-
heit. nicht hinreichend durchsichtig sind. Dasselbe muss vielmehr
zunichst wihrend mindestens 24 Stunden, am hesten iither 8 Tage,
in Ammoniak (man nehme fiir eine Spitze voll Kaffee etwa 2—3 ccm)
gelegen haben; die Untersuchung w ird dann aber auch nicht in Wasser,




40 [I. Der Kaffee und seins Surrogate,

sondern in Ammoniak vorgenommen. Man benutze tiir die Beobach-
tung das stirkere Objectiv,

g - 1
dem Mikroskop zu-

Echtes Kaffeepulver zeigt sich unter

sammengesetzt aus gelbbraunen, unregelmiissio e en Kirnern, deren
Zellecontouren, wenn das Pulver hinreichend fein semahlen ist, 1ahe
iiberall dentlich sichtbar sind. In den meisten Stiieken wird die

knotenartigen Verdickungen der Endospermzellen erkennen: seltener
besitzen die Zellen glatte Wiinde und mmen demnach aus der
Peripherie der Bohne. Zum scrossen Theil legen nur Fragmente von
Zellen vor; man wird jedoch in der Rewel
stickehen der Zellwand die charakterist
gcheiden kinnen.

1 auch an
.‘l'lll'l! 1'.l'."iil'|\.'i.‘.

clemnsten

IEENl unter-

Nicht bloss die sanzen Zellen. sondern auch
emente derselben

beinahe simmtliche
Fr noch mit den farblosen, gl niden (Jel-
kugeln, die wir unter den Bestandtheilen des Zellinha beschri
haben, versehen; dieselben stellen ehenfalls 3 Merk
der Kaffeefracmente dar.

51

ein wi

Man achte aueh anf den eigenthiimlichen Glanz der Zellwin ;
wodurch diese sich wesentlich von denjenigen der Cichorienwurzel und
der Feige unterscheiden.

kchen entl
r Anzahl Fragmente des Silber
thiimlichen Fasern, vielfach auch

aboelist,

Ausser den Endospermst

ilt das P'riiparat
gering

sintchens mit ihren eie
diese von dem umgebenden Gewebe

i{Ic-irn- ."'-|lil'
winzige Stirkekin

refiissstiicke werden nur ausnalimsweise, vereinzelte
nchen selten ancetroffon,

Dind andere als die eben erwihnten Elemente vor-
handen, so hat man gefiilsechten Kaffee vor sich. Worin
die Fillsehung besteht, wird sich mit Hilfe der in den f
Paragraphen segehenen Beschreibungen der cebriiuchlichen Fi
mittel des Kaffeez bestimmen lassen.

renden

mngs-

3 2. Der Cichorienkaffee,

Bau der Cichorienwurzel.

Die Untersuchung wird an Stiicken vorgenommen, die
4 oder 4 Tage in absolutem Alkohol zelegen haben,

Auf dem Querschnitt sieht man mit dem blossen Auge eine
miichtige weisse Rinde und einen relativ kleinen Holzkdrper.
Wie die mikroskopische Untersuchuno lehrt, ist die Peripherie von
einer diinnen Kork- und einer nocl
eingenommen. Die michtice secundire Rinde und
sind von breiten Markstrahlen durchzozen

mindestens

L diinneren primiren Rindenschicht
Holzkirper

der
Die Untersuchung des Querschnitts kann nur zur
Urientirung dienen, da Querschnittsbilder im Cichorien]

wie nie vorkommen. Von ungleich grisserer praktisel
ist die Untersuchune der Lingsschnitte, von we n mindesten dr
hergestellt werden miissen. nimlich einer durch die Mitte der Rin
einer durch die Cambialregion und einer durch dje Mitte
Holzeylinders.
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Sehnitte dureh die mittlere Partie der Rinde besitzen unter dem
Mikroskop bei schwacher Vergrosserung eine streifige Structur
(Fig. 38 4), bedingt durch die Abwechselung der sechmalzelligen
BastkOrper s mit den breitzelligen Markstrahlen. Bei stirkerer Ver-
orizserung wird man in den ersteren bei einiger Aufmerksamkeit die
Siebrohren und die an ihrer Gestalt und ihrem grobkirnigem
Inhalt leicht kenntlichen und diacnostiseh wichtizen Milehrdhren
unterscheiden.

i
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I ; Ans der Cichorienworzel, | dem Siebtheil
{ sshitmddels. Yorgr. 70 511 Yerer. T,
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Fig, 39. Aus dem Cichorienkaffee, Parenchymfetzen der Rinde mit Milehrdhren.

Die Cambialregion, also die Gesammtheit der vom Cambium
erzetoten und noeh nieht fertic ausesebildeten Zellen, hesitzt eine
sehr grosse Miehtickeit. Thre Zellen sind sehr schmal und diinn-
wandig, und mit dichtem, kérnigem Inhalt versehen.

An Sehnitten durch den Holzkorper (Fig. 38 B) fallen nament-
lich die zahlreichen, grossen, netzformig verdickten
gseauf, welehe, nebst den Milehrdhren, die Cichorie
vor den anderen gewdhnlichen Surrogaten beson-
ders aunszeichnen. Dieselben sind ungleich breit, aber stets
von relativ sehr grossem Durchmesser. Rings um die Gefiisse be-
finden sich zuniichst schmale, an den Enden zugespitzte, getiipfelte
Zellen, die in grosserer Entfernung allmiihlich in typisches, diinn-
wandices Parenchym iibergehen,

In simmtlichen Geweben des Alkoholmaterials zeigen sich eigen-
thiimlich elinzende, radialstreifige Massen, welche sich im Parenchym
gleichartic iiber mehrere Zellen ausdehnen und die Wiinde der Get
als halbkugelize Klumpen austapeziren. Iis =ind Inulinsphaero-
krystalle, Dieselben bilden sich unter dem Einfluss des Alkohols
und haben fiir die Untersuchung des Cichorienkaffees keine Bedeufung.
Das Cichorienkaffeepulver ist, iihnlich wie das Kaffeepulver,

(roi
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Der Kaffee und seine Surrogate

zu erobkiirni
hier muss zi

nm unmittelbar untersucht werden zu
ichst Zerreiben im Mirser stattfinden.

Die Probe muss vor der Untersuchung mindestens 48 St
womiglich eine Woche oder mehr. in Ammoniak i Die
achtungen werden bei starker Vererisseruno Hat das
Ammoniak lange genug ecewirkt, so sind beinahe simmiliche Stiicke
50 durehsichtiz, dass man ihre Structur beinahe el wie an
Schnitten, erkennt. Simmtliche crissere Cichorienfracmente enthalten
Parenchym und ausserdem entweder Gefiisse (Holzstiicke) oder Mileh-
rohren (Rindenstiicke) (Fig. 42). Die Siebréhren sind nur sehr schwer er-
kennbar und bieten nichts charakteristisches. DBloss aus Parenchym be-
stehende Stiicke sind selten, obgleich sie wegen der manehmal schwierizen
Erkennbarkeit der Milehriihren bei oberflichlicher Beobachtunao hiufio
zu sein scheinen. Unter den kleinen und kleinsten Fracmenten sind
Fetzen der Gefisse an der eharakteristischen Struetur leicht kenntlich.
(Fig, 41 @)

Nachweis der Cichorie im Kaffeepulver.

Vorpriifung. Man zerreibt das zu untersuchende Pulver im
Mirser und untersueht eine geringe Menge desselben bei schwacher

Fia. 40. Fig.

¢ mit dem Sichtheil e & {
Vivgr, 70, O Bruchstiick 1 (rafi i ' Vi
Rindenlragment mit Milehrohren aus |
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Vergrogserung in einem Tropfen Kalilauge. DBei Anwesenheit von
Cichorie wird man ohne Miithe die grossen Gefiizse und Gefissfracmente,
sowie das diinnwandige Parenchym unterscheiden konnen miissen.
Derartive Gemengtheile kinnen allerdings mit den Elementen echten
Kaffees nicht verweehselt werden, hingegen wohl von geristeten Mihren
oder Riithen herriihren: um sicher zu sein, dass man es mit einer
Filschune durch Cichorie zn thun hat, muss man ausser den Getiissen
auch die Milehrohren auffinden, was nur nach der jetzt zu schildernden
Methode sicher selingt, welche ausserdem die Menge der dem Kaffee
beicemengten Cichorie anndihernd zn schiitzen gestattet.

Prifunes. Die zu untersuchende Probe muss mindestens 45
Stunden, wo mbglich linger, in Ammoniak gelegen haben. Die Unter-
suchune wird zunichst bei schwacher Vergrosserung vorgenominen.

Hat das Ammoniak lange genug gewirkt, so ist die Structur der
meisten DBestandtheile wohl erkennbar. Simmtliche Fragmente der
Cichorie enthalten Parenchym und ausserdem entweder Gefisse oder
Milehrihren. Da letztere manchmal schwer erkennbar sind, so ist es
nithig, jedes gefiissfreie Stick, das bei schwacher Vergrosserung der
Milehriliren zu entbehren seheint, hei starker Vergrosserung auf solehe
zu priifen. Fehlen die Milehrdhren ganz, so hat man es nicht mit
Cichorienkaffee. sondern hdchst wahrscheinlich mit einer Filschung
durch eeristete Riiben oder Mohren zu thun (vgl. den folzenden
Paragraphen).

Wiihrend die Unterscheidung der Cichorienfragmente von den-
jenigen der Ritben oder Mihren unter Umstinden einige Schwierig-
keit machen kann, ist es ein Leichtes, die Kaffeebruchstiicke von den-
jenigen des Surrogats zu erkennen. Man wird im Stande sein miissen,
von jedem Fragment bestimmt sagen zu konnen, ob es von der Katfee-
bohne herrithrt, oder nicht.

& 3. Riiben- und Mihrenkaffee.

Diose beiden .Kaffeesorten” dienen nur zur Filschung des echten
Kaffees oder namentlich der Cichorie. mit welcher sie auch unter dem
Mikroskop grosse Aehnlichkeit haben.

Reiner Mohren- oder Riibenkaffee ist von
Cichorie am giinzlichen Fehlen der Milchrihren %
leicht zu unterscheiden. Letztere werden aber
grst dann wohl erkennbar, wenn das Pulver

mehrere Tage in Ammoniak gelegen hat, so dass R
die Structur der Fragmente ganz deutlich er- U
kennbar geworden ist. Auch unterscheidet sich [ b
das Riiben- und Mohrenpulver durch die geringe 5
Anzahl der Gefiisse von demjenigen der Ci- , o
chorienwurzel. § " :
Sehwerer ist die Unterseheidung der FEle- =< \
mente in einer Mischung von Cichorie mit Riiben | o
oder Mohren. Am besten geht es noech mit den
letzteren. indem die charakteristischen Farbstoff-
krystalle (Fig. 43) immerhin noch erkennbar A
sind; allerdings sind sie gebriunt und in ihrer Sprdiona
Giestalt veriindert, Diese Krystalle werden im {Nach Stras

unversehrten Zustande durch Schwefelsiure mit
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blaver Farbe geliist: anch diese charakteristische Re: tion ist stellen
weise noch erkennbar. Eine Beimengung von Méhren- oder Riiben-
pulver wird sich durch die geringere Anzahl der Gefi i
Auftreten milchrihrenfreier Parenchvmstiicke v
man nicht in jedem Falle zu vollstindiger Sicherheit kommen, was in
diesem Falle gliicklicherweise von geringer Wichtizkeit ist.

3 I das hi

then, doch

3 4. Der Feizenkaffee.

Der Feigenkaffee ist eines der beliebtesten Surrowate des Kaffees:
er wird manchmal zur

chung des Kaffeepulvers verwendet und
auch selbst mit minderwerthizen Substanzen vermengt. Die mikro-

he Untersuchung ermiglicht den leichten Nachweis zowohl des
Anwesenheit von Feivenkaffee im Kaffeepulver, als aunch von
ungen des ersteren.

1 .
_\.|\|||||-.|

Anatomische Untersuchune der Feige,

Die Feige best

eht bekanntlich aus einem fleischizen Axenbilde,
dem Receptaculum, welches zahlreiche niisschenartige Friiehte
die sogenannten Kerne, umbhiillt, Sowohl das Recept:
Friichte werden zur Herstellung des surrogats verwendet.

Man stellt einige diinne L schnitte durch das B cept
und untersucht dieselben in Wasser. Man findet, 1
lich aus einem diinnwandi

(itss s1e

n Parenchymgewebe besteh
Zellen i\.f-'liili_',_'l' Stoffe, hi
Kalkoxalatdri .
halten. In Parenchym verlanfen Mileh-
rohren, die an der eizenthiimlie
Gestalt und dem glinzenden Inl
leicht i\.".'lllllil'||_ abel _‘||';||{||-|'!I

grosse Wichtickeit sind, da sie

Feigenkaffee so stark ver: niert

sein pflegen, dass man sie schwer
‘e wiederfindet. Von grisserem Interesse
£ :

fitr den Praktiker sind die zahlreichen
GGe biindel mit thren eneceix
' netz- oder

leiterartio verdick

1er Wich

h schen, die so-

: renannten Kerne. [hre Epidermis

Jr ( 1 besteht aus kleinen, stark Ver kten
ehymfetzen mit Ky e Zellen, Darunterlieot eine Sel

zellen, E Hnar. Vergr, 240, ausseroridentlicl stark Var-

dickter und reich durel

Kanile get ipfelter Steinzellen., (Fie. 44 D) Unterl

Steinzellen hbefindet sich Parenchym. Der Same ist mit der F

schale verwachsen und besteht ler Hauptsache nach auns dem
reichen, stirkefreien Endosperm.

Die charakteristischen Structurverhiltnisse erlauben es, die .. Kerne*

des Feigenkaffees von den samen, welche, nach Moller, m:

ihrem gefilschten Feivenkaffee zusetz

1che Hiindles
n, um demselben das Zeichen
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der Eechtheit zu eeben, zu unterscheiden. Andererseits sind nament-
lich die Steinzellen filr den Nachweis des Feigenkaffees im Katfee-
pulver von grosser Bedentung.

Untersuchung des Feigenkaffees.

Der Feigenkaffee ist viel zun grobkirnig, um direkt mikrozkopisch
untersucht werden zu kinnen. Man zerreibt eine hinreichende Menge,
etwa eine kleine Messerspitze voll, in Alkohol, filtrirt und bringt den
guf dem Filter gebliebenen Riickstand in Chloralhydrat. Die Unter-
suchung kann nach 12 Stunden vorgenommen werden, jedoch auch be-
liehig lange aufeeschoben werden. Die Beobachtungen werden bei starker
Vererosserung angestellt. Als Einsehlusstiissigkeit dient Chloralhydrat.

Dag Feigenkaffeepulver besteht der Hauptsache nach aus Fetzen
zartwandigen Parenchyms, dessen undeutlich contourirte Zellen kir-
pigen, briinnlichen Inhalt, oder auch Kalkoxalatdrusen enthalten. (Fig.
44 (). Hiufieist das Parenchym von Gefiissbiindeln mit schmalen Spiral-,
Leiter- und Netzgefiissen (Fig, 44 A) durchzogen, deren Durchmesser
betrichtlich geringer ist, als hei der Cichorie. Auch freie Gefissfrag-
mente sind viele vorhanden. Ausser diesen aus dem fleischigen Recepta-
culum herriihrenden Gewebspartieen findet man in grosser Menge
Bruchstiicke der .Kerne*. Namentlich auffallend und leicht kenntlich
sind die Fragmente der Steinzellenschicht. (Fig. 44 1)) Auch Fetzen
des Endosperms mit Oeltropfen sind eine hiiufige Erscheinung, und
freie Oeltropfen liegen zahlreich im ganzen Priparat. (Fig. 44 B.)
Stirke ist nieht vorhanden. Die eigenthiimlichen Haare (Fig. 44 E)
werden hin und wieder angetroffen. Die Milehrihren sind meist nur
schwer kenntlich.

Da wo., wie es gewihnlich der Fall, die ,Kerne* zum Theil im
Kaffee intakt erhalten sind, untersucht man an Schnitten die Structur
ihrer Schale.

Nachweis der Cichorie und anderer Surrogate
im Feigenkaffee.

Zusatz von Cichorie wird sich sofort an den grossen Gefissstiicken
verrathen. (Vel, den vorigen Paragraphen.)

Stirkekorner fehlen in reinem Feigenkaffee giinzlich und riihren,
wenn vorhanden, von Fiilschung her. Zur Bestimmung der Stirke-
arten vol. man den § 6 dieses Abschnitts und den ersten Abschnitt
dieses Buches.

Die zuweilen zur Filschung benutzten Traubenkerne sind
durch die meisten ihrer histologischen Bestandtheile und besonders
dureh ilire Raphiden wohl charakterisirt.

Ueber Birnenmehl vgl, § 11,

Nachweis des Feigenkaffees im Kaffeepulver.

Die zu untersuchende Probe wird im Morser zerrieben und aunt
12 Stunden oder mehr in Chloralhydratldsung gelegt.

Die sehmalen, spiral-, netz- oder leiterartig verdickten, freien
oder in Parenchymfetzen liegenden Gefisse, die Fragmente der Frucht-
schale mit den eigenartig verdickten Steinzellen, die K alkoxalatdrusen
und die allerdings nicht sehr zahlreichen Haare erlauben es, den
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Feigenkaffee im echten Kaffee leicht nachzuweizen. un
Surrogaten zu unterscheiden.

§ 5. Kaffeesurrozate aus Cerealienfriichten.

Als Burrogate bezw. zur Filschung des Kaffees werden ver-
schiedene zerstossene und geristete Mehlfriichte verwendet, so nament-
| lich Gerste (Gerstenkaffee, Jamaicakaffee). Malz. auch Mais (Sala-
dinkaffee), Roggen, Weizen. Rogeen, Gerste und Malz '
nach Moller, die Bestandtheile des Maltokaffees
gewiihnliche Kaffeesurrogat derselben Firma besteht. nach
demselben Autor, aus Weizenkleie, Mais und Rogoen.

Der Nachweis von Cerealien im Kaffeepulver ist in Folge ihres
Stirkereichthums ungemein leicht. Ueber die Unterscheidune der
verschiedenen Cerealien von einander und von anderen stirkehalticen
Planzentheilen (mehlhaltige Leguminosensamen, Kartoffel ete.) versl,
den ersten Abschnitt.

von Behr, und das

§ 6. Lezuminosenkaffee.

Zu den hiufigeren Filschungsmitteln des Kaffees dienen die ze-
rosteten und gepulverten Samen gewisser Leguminosen, von welchen
einige auch fiir sich als Surrogate in den Handel kommen.

Einige der zur Kaffeefilschung dienenden Lepuminosensamen
(Bohnen, Erbsen, Linsen, Wicken, Cicer arietinum) ent-
halten zahlreiche grosse Stirkekorner und sind daher leicht im Kaffee-
pulver nachzuweisen, Dagegen ist die Unterseheidung der verschiedenen
Arten meist schwierig und unwesentlich: es wird wohl stets geniigen,
die Anwesenheit stirkefiihrender Leguminosensamen nachgewiesen
zu haben.

Ueber die Unterscheidung der Leguminosensamen von ander
stirkehaltigen Samen versl. man den ersten Absehnitt dieses Bue
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Nicht alle zur Filschung des Kaffees dienenden Leguminosen-
samen sind stirkehaltig, und ihr Nachweis ist dann auch entsprechend
schwierizer,

Unter diesen stiirkefreien Samen verdienen digjenigen der Lupine
(Lupinus luteus, perennis, hirsutus ete.) ganz besondere Beachtung,
sowohl weil sie giftiz sein sollen als auch weil ihr Nachweis im Kaffee-
pulver weniger geiibten Mikroskopikern schwerer sein wird, als der-
jenige der meisten anderen fremden Beimengungen,

Uebrigens kommt die Lupine auch als selbstindices Kaffee-

surrogat in den Handel, indem sie durch eine bestimmte Behand-
lung von ihrem narkotischen Bitterstoffe befreit werden kkann.

Der Lupinenkaffee.

Der Lupinensame,

Man untersucht zuniichst die Samenschale an Querschnitten, die
man in Chloralhydratlisung lect: man benutzt zuniichst die schwache.
dann eine stirkere Vergrosserung.
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Die Peripherie ist von der michtigen, ans parallelen, sehr schmalen
Zellen mit sehr dicken farblosen Wiinden bestehenden Palissaden-
schicht eincenommen (Fig. 45, A, B). Diese merkwiirdige Zellen-
schicht ist dem Lupinensamen nicht eigenthiimlich, sondern kehrt in
mehr oder wenizer abweichender Form in allen Leguminosensamen
wieder (vel. S. 29). Unter der Palissadenschicht befindet sich die
Schicht der Hypodermzellen
(Fig. 46 A), bestehend aus etwas
dickwandigen, in der Mitte einge-
schniirten und daher Intercellular-
riume zwischen sich lassenden Ele- B
menten. Im Uebrigen ist die Samen-
schale wesentlich parenchymatisch
mit Ausnahme des ringfirmig er-
habenen Hilus, der, unter der Palis-
sadenschicht, aus BSteinzellen be- A
stelit. Man untersueht auch Flichen-
schnitte und beachtet die eckigen
Umrisse der Palissadenzellen und
die eigenthiimliche Flichenansicht
der Hypodermzellen.

Die Cotyledonen werden an
diinnen, in beliebiger Richtung ge-
fithrten Schnitten untersucht. Al
Einschlussfliissigkeit bedient man
sich zuniichst des Wassers. Die Zellen sind gross und besitzen dicke,
weisse. in der Mitte breit getiipfelte Winde (Fig. 45, C),
welehe an den Ecken und Kanten stark verdickt und von luft-
fiihrenden Intercellularriumen, welche sich in diinnen
Schnitten alsbald theilweise mit Wasser fiillen. durchzogen sind. Um
den Luftgehalt bequem sehen zu kimnen, legt man einen dickeren,
fiir die mikroskopische Untersuchung noch eben hinreichend durch-
sichtigen Schnitt in Glyeerin. Man sieht beinahe rings um die
Zellen schwarze. an den Ecken verbreiterte Linien; es sind die luft-
fiihrenden Intercellularriume, deren Imhalt in Folge von Totalreflexion
schwarz erscheint. Die Intercellularriume bhilden sammi
den eigenthiimlichen Membranverdickungen wichtige
Kennzeiechen des Lupinenkaffees.

Die Zellen sind mit grossen Aleuronkiérnern, welche in
Folge der Wasserwirkung eine feinkirnige Beschaffenheit angenommen
haben, vollgepfropft. Znsatz von Ammoniak lost die Aleuronkorner
ganz auf; die Zellen enthalten dann nur noch kleine Oeltropfen
und sind in diesem Zustande fiir die Untersuchung der Structur-
verhiiltnisse der Membran besonders geeignet, da letztere durch die
Aleuronkirner sonst verdeckt werden.

Um die Aleuronkorner, welehe ebenfalls von bedeuntender
diagnostischer Wichtigkeit sind, nnversehrt zu sehen, unter-
sucht man einen diinnen Schnitt in starkem Glycerin oder in Nelkendl:
die Aleuronkorner stellen stumpfeckige, weisse, im Glycerin glinzende
Gebilde dar.

Behandlung mit Millon's Reagens oder mit Kali und Salpetersiure
zeigt, dass die Aleuronkirner aus Fiweissstoffen bestehen.

Fig. 45, Aus dem Samen der Lupine,
durch die Samenschale,
r Palissadenschicht, stiirker
Keimeelle mit Aleuron-
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Kaffee und seine Surrocate.

Nachweis der Lupine im Kaffeepulver,

Es ist unbedingt nothwendig, wenn man Kaffeepulver anf Lupine
untersuchen will, reinen Lupinenkaffee zum Vergleich zu haben: lat
man sich solchen im Handel nicht verschaffen kinnen. so stellt man
sich denselben durch Rosten und Mahlen von Lupinensamen selbst
her. Man zerreibt im Miirser etwa eine Messerspitze voll der zu
untersuchenden Probe und lest einen Theil des Pulvers in (
hydratldsung: 10 Tropfen der letzteren werden jedenfalls geniicen.

Der Rest wird direkt der Untersuchune unterworfen, indem ei
miglichst geringe Menge des Pulvers im Wassertropfen vertheilt,
der mikroskopischen Priifung unterworfen wird.

Die Untersuchung wird zweckmiissie damit beo
mit dem schwiicheren System nach Fragmenten der adenschicht
sucht (Fig. 45 B), Dieselben sind meist hell, oft somar rein weiss
und an der sehr charakteristischen Structur leicht kenntlie

dass ma
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Fig. 5 iestandtheils der Kaffeelah 1w, A Silberhiintchen mit Faser B Innere
mnd € dussere Endospermazcllen, Vers, 2 O,

Aus dem Lupinen-Kaffee, a Zolle der Palissadenschicht, & Aleuronki
¢ Fragmente der Keimzellen, d Eckstiicke der Keimzellen, v §

el
Anwesenheit solcher Palissaden diirfen wir mit Sicherheit auf das Vor-
handensein von Leguminosensamen schliessen ; dieselben sind jedech
nicht fiir die Lupine charakteristisch. sondern sind in dhnlicher Aus-
bildung in den Samenschalen der meisten Leguminosen vertreten,
Man sucht nachher bei starker Vergrosserune die
durchsichtigen und daher in ihrer feineren
Bruchstiicke zu bestimmen,

hinreichend
Struetur erkennbaren
Viele der Elemente des Pulvers sind in
Folge ihrer zu grossen Dicke und dunkelen Firbung undurchsichtio
man heachte dieselben zuniichst nicht, sondern begniige sich mit den
kleinsten Stiicken.

In reinem Kaffee sind die kleinsten Fracmente ausschliesslich
Zellmembrantheile, die an ihrem starken Glanze und namentlich an
ihren Verdickungen leicht kenntlich sind. Zellwandstiicke sind auch
im Lupinenkaffee zahllos vorhanden. aber mit denjenigen der Kaffee-
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bohne nicht zu verwechseln. Es sind stets durch ihre Inter-
cellularriume wohl eharakterisirte Kanten und Eeken-
stiicke (Fig. 47 e, d). Die im rohen Samen die Intercellularen aus-
fiilllende Luft ist im gerdsteten Samen bezw. im Pulver nieht mehr
vorhanden : dennoch sind die Kaniile als blasse, etwas rithlich schim-
mernde, beiderseits von einem schmalen, glinzenden und etwas bliu- 1
lich oder griinlich schimmernden Saum begrenzte Streifen immer noch |
leicht kenntlich. Die eben erwihnten Farbenerscheinuncen sind von [
iusserster Zartheit und kénnen manchem Aunge ganz entgehen: es ist
daher auf dieselben kein grosses Gewicht zu legen ).
Wer in reinem Lupinenkaffee die Membranfragmente beobachtet
hat, wird dieselben immer wieder leicht erkennen. In manchen, je-
doch nicht in allen Lupinenkaffeesorten, sieht man die sehr eigenthiim-
lichen, i optischen Durchschnitt kleeblattartig aussehenden
Eckstiicke (Fig. 47 d), die. wo vorhanden, ebenfalls untriigliche
Zeichen der Anwesenheit von Lupinen sind.
Die eine auffallende Eigenthiimlichkeit des Lupinenkaftees, echtem
Kaffee gegeniiber, bildenden grossen Aleuronkirner (Fig. 47 b),
liefern ehenfalls ein werthvolles diagnostisches Merkmal: doech fallen
sie, namentlich fiir die Untersuchung in Wasser, weniger ins (ewicht
als die Membranstiicke. Dei starker Vergrissernng untersucht, stellen
die Aleuronkérner im Lupinenkaffee, eiformige oder unregelmiissig
rundliche, nicht wie 1 rohen Samen eckiege, celbe bis hellbraune,
glinzende Kdorperchen dar, die, wo gie reichlich und frei liegen,
gofort in die Augen fallen. In stark gebranntem Kaffee sind sie
meist mit Membranstiicken oder mit =onsticen erdsseren Fraementen
verklebt nnd daher schwiericer zu untersecheiden. Bei genauerem
Suchen jedoch wird es stets gelingen, dieselben ausfindiz zu machen:
wo man olaubt, ein solches Korn gefunden zu haben, behandele man
mit einer dunkelen Liésung von Jod in Jodkalinm:; in welcher die
Aleuronkdrner eine tiefbraune Fiarbung annehmen 2).

Ausser den einzelnen Aleuronkirnern, und zwar in viel grisserer
Anzahl alz diese, sieht man grosse, lingliche Klumpen von briun-
licher Farbe und manchmal mit deutlicher polygonaler Zeich-
nung. weleche bei der Behandlung mit Jod-Jodkaliumlisung dunkel-
bhraun werden. s sind die Inhaltsmassen ganzer Zellen: die
polygonalen Umrisse in denselben bezeichnen die Grenzen der Aleuron-
kiirner,

[Um die Priffung zu vervollstindigen, namentlich um sich von
der Struetur der griosseren, undurchsichtizen Massen Rechensehaft zu |
verschaffen, untersuche man, jedoch erst nach 24 Stunden, das in
Chloralhydrat liegende Pulver. Man wird in demselben den Ursprung
simmtlicher Elemente bestimmen konnen miissen. Charakteristisch
fiir die erisseren DBruchstiicke des Lupinensamens sind vor allem
wieder die als helle Streifen erkennbaren Intercellularen, welche dem
[Kaffee eanz abeehen. Ferner sind die Membranen der Kaffeezellen
elinzend, wiihrend diejenigen der Lupine meistens glanzlos zind. Die
Verdickungen der letzteren sind von denjenigen des Kaffees leicht

1) Es st jedem mikreskopirenden Botaniker bekannt, dass mit Wasser oder einem
somstigen schwach lichtbrechenden K-':l'[u-l' gl Dt =1 o rivhlich erseheinen.
2) Salzsaures Cormin und sonstige Firbemittél roher Alewronktroer tingiren di

golingt wohl mit Fuchsin, dadureh werden aber auch die

t; letzteres
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unterscheidbar und fiir den Lupinensamen, anderen Lesuminosen-
samen  gegenitber, charakteristisch. Allerdines sind die Membran-
verdickungen in den grdsseren Stiicken nicht immer leicht

am ehesten noch diejenigen der Ecken, mit ihrem eizenart
blattarticen Contour.

leefreien
Fiilseln

Die Lupinensamen sind nicht die einzieen sti
minosensamen, die als Surrozate des Kaffees und A1
selben Verwendung finden. Man hat vielmehr ansserdem die
von Astragalus-Arten, von Cassia occidentalis (Mo
Kaffee), von Parkia (Sudan-Kaffee) und der Soiabohlne im Kaffee-
pulver nachgewiesen. Die Lupine ist jedoch durch ihre, srosse Inter-
cellularriume fithrenden, eigenthiimlich verdickten Winde und ihre
grossen Aleuronkérner hinreichend charakterisirt. Die Untoers heidung
der eben erwihnten Leguminosensamen von einander ist ohne o
praktische Wichtigkeit, da sie nicht, wie die Lupinensamen, giftig sind
und sehr wenig in den deutschen Handel kommen. [Unter Hinweis auf
die griosseren Werke von Kénie, Maller, Vogl sei hervorgehoben, dass
die Keimblitter von Astracalus aus selir kleinen nni diinnwan
Zellen bestehen, und dass auch die Cotyledonen von Pa
diinnwandigere Zellen besitzen als die Lupine, wihrend die
les ]-_'!||Eu-'|u'|'|||-. von Cassia.

und Soja
Zellwinde
bei dieser Crattunge, im (rporensatz
zu den bisher besprochenen Leguminosensamen. die Haupt
Samens bildet, ungemein verdickt sind und der Intercellularr: :
enthehren. Die Zellen der Soja besitzen grosse Aleuronkirner. wihrend
letztere bei Astragalus, Parkia, Cassia kaum erkennbar sind. ~Austria-
Bohnen-Kaffee, oder ,Afrikanischer Nussbholinen-Kaffee® hesteht
den gerdsteten Keimlappen der Erdnuss, Arachis hypogaea L.

=20 (/s

§ 6. Eichelkaffee.

ur hiel
Z11 UNTersed

Dieses Kaffeesurrogat wird, wenn iiberhaupt,
dem Kaffeepulver, von welchem es ungemein leieh
ist, beigemenot,

Es besteht aus den zerstossenen, seristeten Keimlappen, die bei
weitem der Hilll[ll.~:s|'5u' nach aus diimnwandigen, Stirl
e und Gerbsiure fithrenden Parenchyvmzelle

4 bhaut sind.
Im gepulverten Eichelkaffee des Handels sieht
man bei mikroskopischer Untersuchune (starke Ver-
=y <= grosserung) zahlreiche einzelne Stirkekirner (1 5]

und grossere Klumpen, die aus lose zusammenhingen
den Btirkekdrnern mit dazwischenliecender braun
kérniger Substanz bestehen,

Die Stiirkekirner sind unregelmissic. meist Line-
lich, denjenigen der Leouminosensamen nicht undihnlich.
aber Kleiner, meist mit sehr deuntlichem, glinzendem Kern. Durch
Eisenchloridltsune werden die Klumpen und die grisseren Einzel-
korner schmutzighblan eefirbt . eine I'olege des Gehalts an Ge
Letztere Reaction sestattet auch idie sichere Unterscheidune dep
stiirke von Leguminosenstirke. Gefisze sind sehr spiirlich  vorhanden
und sehr klein. Steinzellen und Fasern fehlen.
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Als Fiilschungsmittel des Eichelkaffees werden die gestossenen
Fruechthecher (Cupulae), sowie Birnen- und Riibenmehl angegeben.

s 7. Der Carobenkaffee.

Als Suwrrozat und zur Filschung des Kaffees findet die Caroben-
frucht (Ceratonia Siliqua, Caesalpiniaceen), das sogenannte Johannis-
brod, einige Verwendung.

Die Carobenfrueht besteht nach anssen aus einem derben Exocarp,
in welehem zahlreiche Gefisshiindel mit sehr langen, stark ver-
dickten, nur wenig getiipfelten Fasern verlaufen., Diese Fasern sind
von kleinen Zellen begleitet, die je einen Krystall (nicht, wie gewdhnlich,
eineg Druse) von oxalsaurem Kalk enthalten. Das zwizchen den Gefiiss-
hiindeln befindliche Grundeewebe besteht zum  grossen Theil ans
meist ungefiihr isodiametrischen Steinzellen, deren relativ diinne,
getiipfelte Membranen bedeutend schmiiler sind als das Lumen, und
gich schon dadurch von den Steinzellen der
Feire wesentlich unterscheiden.

Das Mesoearp, das . Fruchtfleiseh™, be-
steht bei weitem der Hauptsache mnach aus
sehr grossen, diinnwandigen Parenchymzellen,
deren Inhalt hichst charakteristische Eigen-
thiimlichkeiten aufweist. Derselbe stellt nim-
lich einen grossen, quer oder sechief ge-
falteten Sack von rothbrauner Farbe dar /
(Fig. 49). Die Falten verleihen diesen schon ~ i o
bei schwacher Vergrosserung leicht erkenn- o i P
haren Inhaltskiirpern ein sehr merkwiirdiges, Tubaliskiirper
nicht zu verwechselndes Aussehen. Eigenartig r Parenchymzellen,  Ver-
ist anch das Verhalten dieser Gebilde bei der 8= 7T
Behandlune mit Kalilauge, welche ihnen eine
priichtiz violette Firbung verleiht. Diese Erscheinung ist indessen, da
im cerdsteten IKaffee nicht mehr wohl erkennbar, nicht von grosser
praktischer Wichtigkeit,

Das zithe Endocarp besteht aus quergestellten, von Krystallzellen
hegleiteten Fasern.

Die Epdermis der Samenschale stellt, wie bei allen Leguminosen,
ginge Palissadenschieht dar. Das sehr grosse Endosperm besteht
aus iiberauns stark verdickten, callerticen Winden, die in Wasser
verquellen und, mit Auznahme der innersten Lamellen, beim Erwirmen
sogar zerfliessen.  Das Endosperm, sowie der aus kleinen, diinn-
wandizen Zellen bestehende Keim sind stiivkefrei.

Die Samen bilden im Verhiltniss zum Pericarp nur einen kleinen
iruchtheil der Carobenfrucht, und ihre Bestandtheile sind daher in
dem aus letzterer hergestellten Kaffeesurrocat meist nur in sehr
veringer Menge vorhanden: ich habe jedoch ein Priiparat untersuneht,
das nur ans dem inneren, weichen Fruchtfleiseh und den Samen
hergestellt war, und in welchem dementsprechend die Elemente der
letzteren zahlreicher vertreten waren.
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Nachweis der Caraben fruecht 1m ]\;|I'|r-|"|: 1]l v

her Ver TSS

Man untersuche die verdiichtice Prohe hel schwa eI
Chloralhydrat. Wo Carobenfrucht dem Kaffee etwas reichlich bei-
gemengt ist, wird es sofort auffallen, dass viele crosse Lraune E
mente, auch wenn vollstimdie dure
scheinen, Viele dieser gmente werden sich dureh ihre eicenthiim-
lichen queren oder schiefen Falten als Bestandtheile der Carobenfrueht
verrathen (Fig. 49): die wvefalteten Inhaltssicke bhilden da

|||!'|I
beste diagnostische Merkmal des gerdsteten Caroben-
pulvers. Sie nehmen bei Behandlune mit K
grane Firbune an 1),

Ausserdem wird man ohne grosse Mithe die F 1
welche allerdings meist nur in Fraomenten vorliezen, aber an ihrep
dickeren Wiinden, an ihrem schmalen Lumen und an den rlichen
runden Tiipfelkaniilen, namentlich jedoch an den, sie auch im Pulver
beinahe stets begleitenden k rystallhaltigen Zellen von den
Fasern der Kaffeebohne leicht unterscheidbar sind, Wer iiber
|="I|:||'i~;llillll.‘hll]l]l.'ll'il'u verti wird mit gekreuzten Nicols bei wacher
Vergrisserung, falls die jiusseren Theile der Frucht Verwendune
gefunden haben, die Fasern leichi finden ; sie leuchten nii
gkinzend heller Farbe und weit heller als alle Bestandtheile eclitg
pulvers, namentlich auch als die zwischen gekreuzten Nicols nur matt
blitulich - weiss erseheinenden Kaffeefasern. Aunch die Steinzellen
bilden ein brauchbares, allerdings spirliches, diaznostisches Merkmal der
Carobenfrueht. Letzteres gilt ehenfalls von den Zellen der Samenschale
und den meist nur selten aufzufindenden Endosperm- und Keimzellen,

Die reiehlich vorhandenen, quergefaltenen Sicke sind so e
und charakteristiseh, dass sie eigentlich das Suchen nach

eme schmutzige,

1sern wiederfinden,

LIGaeren
Bruchstiicken der Carobe unnithio machen, um so0 mehr. als die
ausseren faserhalticen Theile bei der Fabrikation des Carobenkaffees
oft entfernt werden. Die Anwesenheit der .Sicke* wird also an
sich allein, es mogen Fasern und stemnzellen vorhanden sein
nicht, zur Diagnose genficen.

=i

oder

§ 5. Der Dattelkaffee.

Gerostete und gepulverte Dattelsamen hilden mit echtem Kaffee
und Cichorie den socenannten Melilotinkaffee und werden anceblich
manchmal zur Filschung des Kaffees verwendet.

Untersuchung des Dattelsamens.

Der Dattelsamen, mit Unrecht auch Dattelkern genannt, besteht aus
einem  miichticen E';Jllin-=!|!‘r']lli{ﬁl']:c-_l'_ der den kleinen Embryo
vollstiindig umhiillt und nach aussen von einer relativ sehr diinnen
Samenhaunt umegeben ist. Die Beobachtung geschieht bei starker
Vergrisserung an Lingsschnitten. Man untersuche zunichst in Wasser.,

s dureh die Steinzellon
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Die Epidermis der Samenschale besteht aus langgestreckten, vielfach
gehogenen und cewundenen Zellen mit stark getiipfelten Winden. Sie
sind den Liingszellen des Weizenkorns nicht undihnlich.

Unter der Epidermis befinden sich schwach getiipfelte, parenchyma-
tische Zellen, die nach aussen grosse Liicken zwischen sich lassen, nach
innen aber dichter an einander schliessen. Viele dieser Zellen enthalten
einen glinzenden. weissen oder briunlichen Zellinhalt, der bei Zusatz
von schwefelsaurem Eisenoxyd (in wisseriger Lisung) eine schmutzig
braungriine Iirbung annimmt und demnach gerbsiiurehaltig ist.

Die innersten Zellen der Samenschale sind
braun , zusammengedriickt, undentlich con-
tourirt.

Der mit der Samenschale verwachsene
hornartige weisse Endospermkdirper besteht
aus sehr stark, viel stiirker als in der
Kaffeebohne verdickten, unregelmiissie rund-
lichen Zellen. Die Wiinde bestehen aus
Cellulose, wie beim Kaffee, und sind wvon
breiten Tiipfelkanilen durchzogen, Der In-
halt besteht aus feinkdrnigem Plasma mit
kleinen glinzenden Oeltropfen, welche mit
Ueberosminmsiure und mit Alkannatinetur

die  charakteristischen  HReactionen  geben. | b
{Fig. 50.)
Die Gestalt der Oberhant- und Endosperm- i Aandoxs Dabtals

zellen ist in Chloralhvdrat allerdings leichter samen. ¥
erkennbar als in Wasser, der Zellinhalt aber stark verdickter, getiipfelter
wird dureh daszselbe zerstort. Man wird daher _v.'-'”'l'_’;__ o ‘\:';" : :
gut thun, sowohl in Chloralhydrat wie in :I|I.I.T| Oettronten bt
Wasser zu untersuchen, Inhalt,

wermzellen mit

Naechweis des Dattelkaffees im Kaffeepulver.

Die charakteristischen Epidermiszellen geben ein gutes Merkmal,
sie sind aber spiirlich vorhanden. Die Endospermzellen des Dattelsamens
sind iibrigens von denjenigen der Kaffeebohne, wie ein Blick auf die
Figuren 46 und 50 zeiet, so verschieden, dass eine Verwechselune
unmiglich erseheint.

Die auf Dattelkaffee zu priifende Kaffeeprobe muss, um sie zur
mikroskopischen Untersuchung ceeionet zu machen. zerrieben und
withrend mindestens 12 Stunden mit Chloralhydrat behandelt werden.

§ 9. Das vegetabilische Elfenbein.

Das vegetabilische Elfenbein ist der Endospermkoérper der Samen
von Phytelephas macrocarpa, einer Palme. Es findet zur
Fabrication von Knipfen aunsgedehnte Verwendung, und die Abfille
werden zur Filschung von Kaffee benutzt. Auch zanze Kaffeebohnen
werden, wie schon erwihnt, aus vegetabilischem Elfenbein nachgemacht.

IHe im Vergleiech zur Grisse des Samens sehr diinne Samenschale
besteht ans mehreren Schichten sehr stark verdickter und getitpfelter,
krenz und guer durcheinander liegender Fasern. Darunter befindet
sich eine diinne Lage isodiametrischer, stark verdickter Zellen.




Das Endosperm ist
Dattelsamens ni
Zellen besitzen ebenfalls stark verdickte,
durch  Tiipfelkanile zerkliiftete, auns
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Nichtsdestoweniger ist eine Verwee
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'[II'II.i'i"IIi'_'E','I des  vegetabilischen [Elfen-

I iiei. o eme
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guren H0 und 51 zeigt, sind die Zellen des
letzteren bedentend o und ihre
Wiinde noch sehr viel dicker. Verweclize-
lung des veo

tabilischen Elfenbeins mit
anderen, zur Fil ¢ ' ( 1
den Stotfen erschi

gesehilossen.,
Sitae L b Der Nachw els des -
vegietabilischen Vip- oty 5 3 7B = :
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teepulver kann nicht die geringste
Schwierigkeit machen. Die uneeheure Dicke der Membranen i
schmalen Tiipfel charakterisiren das erstere hinlinelieh.

s 10, Kartoifeln.

Gerdstete und gemahlene Kartoffeln werden hiiuf
des Kaffees zugesetzt. Ihre Anwesenheit ist an den crossen. exes
trizeh cebauten Stirkekornern leicht erkennbar (3 gl p.a2).

§ 11. Seltenere Fiilschungen und Surroeate des Kaffees,

Ausser den im Vorhergehenden des ngheren beschrieb:
Filschungen des Kaffees kommen noch folgende, viel seltenere.
falls in Betracht.

Die Kaffeefrueht kommt unter dem Namen von Sultan- oder
Saccakaffee in den Handel und wird wohl auch zuweilen
Filschung des Kaffeevulvers verwendet. Parenchym,
zahlreichen, sehr langen, dickwandigen Fasern. lerystallfithrende
Zellen mit Einzelkrystallen charakteri iren dieses Surrogat hin-
reichend vor dem Kaffeepulver. Am meisten Aehnlichkeit mit den
Elementen des Sultankaffees haben dicjenigen des nkaff
(vgl. p. B1); doch kennzeichnen die so eigenartiven, quergefaltes
Inhaltskérper den letzteren hinreichend. um die Moglichkeit einer
Verwechselung auszuschliessen.

Gedirrtes Obst. namentlich Birnen, wird, nach Maller, hiufig den
Kaffeesurrogaten zugesetat, Parenchym, Steinzellen, schmale Gefis
biindel sind die in Betracht kommenden Elemente, die namentlicl
mit denjenigen des Feivenkaffees manche Aehnlichkeit haben, sodass
ex einiger Aufmerksamkeit bedarf. wm Filschungen des letzteren.
z B. durch Birnen, nachzuweisen. Die Steinzellen der Birne (Fie. 52)
bilden nicht, wie die stark verdickten Steinzellen der Fruchtzseh
Feige, eine einfache Schicht, sondern sind zu Klumpen
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geine Surrogate.

[1. Der Kaffee und
hedeuntend eriisser. Einfache Kalkoxalatkrystalle sind in er
Birne vorhanden, hingegen nicht in der Feige, welche statt der-
selben Krystalldrusen enthilt. Die Birne besitzt ausserdem eine
eiventhiimiiche Epidermis, welche allerdings nur in spiirlichen Frag-
menten im Pulver vorhanden ist. Die Anwesenheit von Birnenmehl
im Kaftee- oder Cichorienpulver ist an den erwiihnten Merkmalen
leicht aufzudecken.

Sogenannter echter Mandelkaffee besteht nach Hanausek aus
den =iiss schmeckenden Knollen von i'.‘.']n'['llr esculentus L.; er kommt
fiiy den deutschen Handel nicht in Betracht,

Der sozenannte wilde Kaffee kommt ebenfalls nicht nach Deutzch-
land: er besteht nach demselben Autor aus dem Samen einer
amerikanischen Caprifoliacee, Trisostenm perfoliatum L.

Ausserdem  werden
hier und da zur Filschung
des  Kaffeepulvers und
giniger seiner Surrogate,
verschiedene Rinden und z
Samen, u. 4. Ricinunsg- N L !
Samen, verwandi; diese 3 - (e
Beimengungen sind von R : ;
echtem Kafteepulver, so- el ey
wie von seinen gewohn- 0 ALl
lichen Surrogaten leicht = L
zn unterscheiden. Letz- : :-:'A
teres eilt hingegen nicht ' i -
von dem frischem Kaffee- 7 J ]
pulver manchmal zuge- ot -
setzfenausgezogenen / {
Kaffeesatz, dessen L \
Nachweis nur auf chemi- / / /
schem Weze moglich ist. i
Mineralische Bei-
mengungen kimnen nur
durch Aschenanalysen be-
stimmt werden. l

Aus dem Frochtfleisch der Birne,  Stein-

en, von dinnwandigem Parenchym umgeben,  Vergr.

Nach Strashireer.

¢ 12, Wie priift man die Reinheit eines Kaffeepulvers!?

Wer sich cewissenhaft mit der mikroskopischen Untersuchung des
Kaffees beschifticen will, muss sich die wichtigsten Kaffeesurrogate,
sowie die iibrizcen zur Kaffeefilschung dienenden Stoffe verschaffen,
and zwar sowohl im rohen, als namentlich auch im gerdsteten undl
gemahlenen Zustande, also in der Form, die sie im gefilsehten
Kaffeepulver hesitzen. Letzteres ist von grisster Wichtigkeit, einerseits,
weil manche Merkmale, die in dem Rohmaterial sehr charakteristisch
erscheinen. im Pulver nur noch schwer kenntlich gind, wiihrend
anscheinend eeringfiigice Eigenthiimlichkeiten eine grosse diagnostische
Wichtickeit erlangen, andererseits weil das Rosten manche Ver-
inderungen hervorruft; namentlich ergeben verschiedene Farben-
reactionen  mit Jod, Anilinfarbstotfen, Carmin ete. Im perdsteten
Material sanz andere Resultate als im rohen.

Wenn man das Pulver nicht im Handel findet, so wird man sich
dasselbe selber herstellen, und dieser Weg ist auch heziiglich der
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Kaffee und seine Surrogate

surrogate, mit Ausnalime der Cichorie und des Feigenkaffees .
man in verschlossenen Packeten bekannter Firmen beziehen wird.
der sicherere vorzuziehen.

Will man eine Probe gepulverten Kaffees auf die Anwese
fremider Beimeneungen priifen, so wird man foleenden Wes ein

Man zerreibe das Pulver im Marser. bis dasselbe so fein «
ist, dass das dariiber liegende Deckolas sich dem  Objekttr: 1
reichend nahe eenno betindet, um  die Anwendung der stirkeres
|.l.."~l'||:~.'|'r=ll'I|H' #zu ermdglichen; das Pulver muss Zwischen den Fin
den Eindruck eines feinen Gries, nicht eines eio

BT
ntlichen Mehls, machen.
Von diesem Pulver wird ein Theil unmittelbar zur Untersuchuno
verwendet, eine kleine Quantitit wird in Ammoniak (etwa eine Se:
spitze voll in 3—4 cem Ammoniak). eine etwas grissere Quantitit
Chloralhydratlosung (etwa 2 eem Chloralh. fiir eine kleine Messerspitze
voll des Pulvers) welect: dazu bedient man sich am besten de i
der Einleitung erwihnten breithalsigen Glischen mit Gla
Die Stoffe, deren Anwesenheit im Kaffeepulver vermuthet w
kann, miissen zur Vereleichune vorhanden sein und zum Theil eige
ihnliche Behandlung erfahren : Cichorie, Riiben-, Mihrenpulver werden
in Ammoniak geleot, Feigenkaffee, Lupinen, Caroben, vegetabilisches
Elfenbein in Chloralhydrat. Wer sich hiiufic mit der Untersuchung
von Kaffee zu beschiifticen hat, wird die genannten Stoffe in Ammonial
bezw. Chloralhydrat, Wochen oder sogar Monate lang
und sich auf diese Weise Miihe ersparen,

Der trocken gebliebene, d. L. nicht mit Chloralhydrat bezw. Ax
moniak behandelte Theil des Pulvers wird zur Priifi wf stirkehaltice
Beimengungen , wie Gerste . Roggen, Mais, Kartoffeln. Eicheln.
Bohnen u. del. verwendet : Zusatz von Jod oiebt sofort dariibier
Aufschluss, ob Stiirke vorhanden ist oder nieht,

nsel
|

authewaliren

und die Unterschei
der verschiedenen Stirkesorten wird nach den im ersten Abschpitte
gegebenen Merkmalen ceschehen.

Die in Ammoniak lieeende Probe des verdichtigen Kaffeepulvers
st fiir die Untersuchung auf Cichorie, Riiben und Mdhren be-
stimmt. Kommt es auf eine sichere Unterscheidung der Cichorie
von den beiden anderen Stoffen an, welche, wie wir es vorher we-
sehen, nur auf Grund der Milchrihren stattfinden kann, so wird das
Pulver erst nach etwa 5 Tagen oder gar nach einer Woche untersucht
werden diirfen. Dagegen wird es, wenn man sich mit der Dis

NOSE
wUichorie, oder Mihren. oder Ritben, oder ein Gemence von zwei
oder drei dieser Stoffe” begniigen will, was in der Praxis hiiufic der
Fall sein diirfte, bereits nach 24—48 Stunden zur mikroskopischen
Priifung geeignet sein. da die Fragmente bereits einen hinreichenden
Grad von Durchsichtiogkeit erlanot haben werden, um sowohl vom
Kaffee als von anderen surrogaten unterschieden werden zu konnen.
Die f'Fl|flr.||]|_\ll'r':IIgll':'||-ili':|ll' sind bereits nach 24 Stunden zur Unter-

suchung geeignet,
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