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evblaven; nomentlidd fudt er dariuthun,

Dinoje nidt auf G:l-‘.r-f'nlt*.'.!ltg, jontbern auf befannter
jhen Urjachen berube. Er betradytet bie I

bemwegungen  in

#olge einer Berithrung ald durd) eine ;’.:s".l;'.'.ml'i:_g.n.'-t*-:lu;., verur

jacht, bie threrjeitd durch ®

¢ Eridhlaifuna bervor

werde. Von dem medanijden ‘Jh:.rl.\.nl-,l Der .‘HL‘[&E\'L':U"l':.:.-I, jelbit
jucht er nach Maigabe der damals vorhant fenntnifie M

denjchaft s aeben: bie Vlatter, faat ex 's-'.-:il.‘r-zi iberhaupt nur

eBhalb fivajf, weil ihr BVerounjtungsverluft vom Stamme bher

immer ourd) zufliegenbes MWajfer erfeht wird; wemn nun in Folge

3

einer Veriihrung Ddie

Saftwege der WMimofenblitter sujammen:

gebriidt werben, fjo pet Suilup nidt mebr
Cridlaffung su jdiipen. Wie e3 audh) bi8 auf bie neue Jeit

gejcheben 1jt, vevwedhjelte Hay Ddabet bie Heizbewegungen mit

pent taglichen periobijdhen, Deven Vorfommen er nidt nur Dbei

peit  WVldttern ber Lequminofen, jonderm bei fajt allen dby
gefiedertenn VBlittern angiebt; mit dbiefen periodifden

ungen ftellt ev aber aud) bag periobifde Deffmen unbd

per Blitthen von Calendula, Cichorium, Convelvulus u. a. in
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eine Meihe. Dap bieje lebteren abex entper

ungen hervorgerufen werben, f{dien ihm ("ll'l'k'l_.:' ein

Ded Facob Gornutud mit Anem

abgejdmitten und an einem
ichloffenen Raften fich 2u u bffneten ,
nur  der Blitthenjtiel in warmes MWafjer taudte.

ge, jpater verloren gegangene und erft vor weni

new entbedte 2bhangigleit ber Bliithenbewegungen von FTem

mut NRay a

peraturveranberiigt

jdhen Bewegungen per X welche wie er ) ausdbdriicft

bei heveinbrediender Nadytidlte fich aufammmenleqen, um fid am
Tage wieder ju entfalten und ba er biefe mit den NReizbeweq

ingen der WMimofe fiiv gleidhartig hielt, o glaubte er aud) ex

AbLithhung einen dbnlichen

Eliven su mitjfen, in welcher 8

JNeiy bewirfen fonne, wie bloge BVeriihrung. ES lag bei dem
pamaligen Stano ver Naturwijjenfdajt il pt febr nabe
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Warmednderungen ald erfte Urfade verfchiedener ‘1'*L'-11‘-L‘.11tm:v|r
anunehmen, da man eben von BVewegungsurjaden, aufer dem

LK

©tof, anvere faum fanute. o ertldavte benn R ay auch bie jeit

ald '.u.,.-.h.- he Dbejetcdhneten BVewegungen wadijender Stengel

-\.-.l\

purd) eine Temy

evaturbifjereny auf den entgegengefesiten Seiten
berfelben. Cine gewifjer Dr. €harroc hatte bie Stengel feiner
Berjudhpilangen nad) bevjenigen Stelle eines Fenfters hinwadien
jeben, wo bie Xuft durch eime Defiuung freien Sutritt fand:
brevaus und aus ber ftarfen Verlangerung von Pflangen in ge:

jdlofjenen MRawmen, bie er der bHioheren Temwperatuy sujchried,

ven Sdluf, baf bie filtere Cuft die von ihr getroffene

eine$ Stengeld am rafden Wadzthum Hindert, und daf
jomit eme Concavitdt auf diefer Seite eintveten mifje. Aehnlich
wie e Candolle 140 Jabre fpiter benusite alio fdhon Man

13

pad Ctiolement ber Pilangen in gefdlofjenen

e G
flarung ibrer beliotvopifdhen Sritmmungen, mur mit dem Unter
idhied, dafi er bie rajde Rexl langerung vergetlter Lflanzen, nidt
wie De Canbolle dem Lidhtmangel, jonbern ber Libberen
Temperatur sujchriedb. Dagegen exfanunte Nay fHayr genug, baf
pad Crgrinen ber Blatter nicht durdy bden Luftzutritt, fondern
purch) pad Licht bewirft wird, bda, wie er fagt, die Pflanzen
unter Glasgloden evgriinen, wad unter einem opafen Gefif nidt
gefchiebt; wenn fie aber unter Glad weniger ergritnen, a8 in
jreier Xuft, fo vithre biep baber, baf das Glas gewifje Licht

jteahlen abjorbivt und anbeve vefleftivt. Sudeffen Bielt RNay

10, wie fajt alle fpdteren Beobacdhter bis auf die neuefte Jeit,
ote Verlingerung und Mififarbung etiolivter Pilamzen nicht hin:
veichend audeinander; feine Darftellung diefer Cridheinung leidet
paber ant manchen Unflarheiten.

Es it jchom von Underen darauf hingewiefen worben, bdap

etne der merfwirdigiten bieher geborigen Crideinungen gerabe
pefbalb gewdbnlich qar nicht beachtet wirdb, weil fie burd) ihre
Nlltdglichteit als etwad Selbftverftanbliched nidht weiter auffallt
pie Thatfade, daf die Hauptitdmme fenfredt aufwdrts, bdie

Doauptwivieln abwirtd wadifen.  Der framyififche Afabemifer
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o4 (Sigfchichte der Phytobynamit,

anderen wirfjamen Theilen, dringe ‘defhaldb mit fehr grofer
Sraft in bie Nobhren und Sellen, wenn er durd) bie Somne er:
warmt wirh.

2) 3m Lauf be3 18, Jabrhunberts mebrte fth madh und
nach die Jabl ber phytodynamifden Gricheinungen, denen bdie
‘Bhyjiologen mehr oder weniger BVeadhtung fohenkien; audy wurden
wiederholt Verfuche sur mechanijdhen Crflarung derfelben gemadt,
pie aber meift gang ungeniigend ausfielen, da man bie wver
jdjiedenartigiten Vewegungen confundivte , ihre Abhangigleit von

duferen Ginflifien nicht genan exfannie und von dem anatomi

jchen Bau bder beweglichen Theile, bei . Berfall
ver Lhytotomie n jener Jeit, nur hochft unflare BVorftellungen
hatte, Die widtigfte NRolle bei den Crfldrungen jpielte bie
Feudhtigteit und Warme, deven Wirfungweife jedodh immer nur
in gany allgemeinen Ausdriiden anaedeutet wurde: man fprad
von ven medhanifdjen Vorvgingen in der Pilange ungefdhr o,
wie Jemand, der nur gans 1t:11w|'1inmnc Borftellungen von ben

Cigenjdhaften des Dampfes und dem inneven Bau einer Dampi

4 A

maichine Dbefityt

LY 2 | S i mavtal o T P
, liber bdie ‘1‘-L':u-.‘51hh.‘._L‘u erjelben veden wiirde.

&3 tam per N

1t entjprechend,

offenbar mehr davauf an, im Algemeinen nur ju befennen, daf

ryabl ber Sdyriftiteller, dem Seit

jie pie Yebenderfdheimungen der Pilamzen nidht auf eim unbe

tannted Seelenprincip, fondern auf medbanifd=phyfifaliihe Uy
jadjen juvitdfithren wollten, obune jedodh den Cridheinungen bic
jenige njtrengung bed Verftandes zu widmen, welde gerape
auj diejem Gebiet gang allein su theovetiihen Graebnifien Ffiihren
fann.

Dap Linne, der 17561 bie peviodijden Bewequngen bder
Blitthen, 1755 die ver Laubblitter sum Gegenftand feiner BVe
trachtung madite, fidh auf eine medanijde Grllarung derfelben
wicht weiter einlief, lag gany in feiner Axt: erx begnitgte jidh, bie
Neuperlicheiten diefer Crjdheinungen an zabhlreihen Lilanzenarten
ju fonftativen, jie zu clafjificiven und bdie periobijdhen Bewequngen
mit einem newen Namen 3u belegen, indem er die nddhtlichen

Stellungen ald Pilangenjdlaf bezeichnete; bdiefen Wusbruct nabm




Gejchichte ber Lhutobynamif. 585

ev jebod) feineSwegd nur finnbildlid) oder metaphorijd), vielmehr
jab er in dem Pilanzenjhlaf eine, dem thievijdhen gany analoge
Erjcheinung. Dafi bie Sdlafbewegungen nidt willkiicliche, fonbern
burd) dupere Cinfliifle bewirtte feien, folgte fitx ibn aus bem
Wefenn und BVegriff ber Pilanze, wonad) bdiefe jwar [ebt und
widjt , aber dber Cmpfindung entbehrt. Hervorzuheben ijt aber
bie riditige Wabhrnehmung, baf ed nicht ober nidt allein Wdrnte:,

ta

2icht

nverungen finb, welde bie Sdlafbewegungen

per Blatter vevanlafjen, dba bdiejelben in ber gleidhmiigen Tem

peratur eined GewddShaufes ebenfalls ftattfinden.

Jm Gegenjats zu der jwar nur jormalen, aber dod) wobhl-
georbneten Behandlung, welde Linné bdiefen Vewegungsformen
wibmete, jteht bie gleichzeitige Vearbeitung bdiefer und anbever
Gridheinungen von Seiten Vonnet’s, G2 lipt fidh faum etwasd
jeres, faum eime griindlichere Verwiveung bded Allerver

1 Fa

enfen, ald in Den Grperimenten und Reflerionen

itber bie verjdiedenen Bewegungen bder Blitter und
Stengel in jeinem Ierf diber ben Nuben der Blitter” 1754 ;
geotropifidie und heliotropijdhe Reiimmungen, Nutationen und
periodijche Blattbewegungen, Wles [duft bier bdburd) einanbder;
jeine Verjudje bieten jwar Jemanden, bder jdhonm weif, worauf
ed anfommt, im Gingelnen ab und jzu etwad Braudibared, er

i

1
ELY

it aber wufte Nicdhtd aud ihnen yu maden. Eine vorgefakte
Wietnung verdard ihm von vornberein dad Verjtandbnif dejjen,
wasd jeine Crpevimente ihm zeigten; ihnw fam e8 nur bavauf an,
ourd) vedht viele Beijpiele 3u beweijen, baf Stengel wio Blitter
unter allen Umiftdnden fidy jo Iriimmen, dreben und wenben,
pap die Blattunterjeiten abwdrtd geridhtet werben, um den Thau
wijaugen u fonnen, der nad) Vonnet die Haupinabhrung der
Tilangen it und aud ber Groe emporjteigt. ©3 it nur ein ge-
vinges Lob, dbap fidh bei aller BVerwirvung dod) aud) ab und zu

cingelne vidhtige Tabrnebmungen ihm aufbrdngten, wie die, dap

L?."!'ll'iu‘;tl':iﬁ hils il!]l.;l'ii uno opehnbaren Tl‘nll:!L‘, wenn  fie aud

threr natiivlichen Lage gebradit wovben jind, burdy Kritmmumgen

nd Drebungen diejelbe wieder ju gewinnen juchen, Gany ge:
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pen Haaren, Tornen 1. dergl. dhnlidh wie dhon bei Caefalpin
erwiabnt. Wenn wir in diefer BVebhandblungsweife ber verjdie

pequiaen der Pflanzen eine Claffififation derfelben

ioch eine hochit ungenitgenoe,

1: fo war diefe jet

i fie Gleichartines trer aan chartiged vereimgte ;
tr war jie dod fchon etne pnetere als bei Bon:

1et wtd im Ginzeluen finden wir bier jogar recdht werthoolle

Du Hamel fonn junddit ald berjemige

bie Veranlaiiung heliotroptdher

was er 0 genug aud
'8 Grperimenten ableitete. MNadpbem .ev jid) in abhnlidyer

ertheilung bed Wad)sthums an

hatte, balz diejesd miut beguunen

fid) aud) die Frage vor: an

tiinbe und

per IBurzeln

nd er, bdak ijeder TWurielfaden

wadit,

\lebrige aber Feine weitere Verldngerung erfiahet. Jn dem

Gapitel 1{iber bie Midhtung der Pflanzentheile priift er nun die

Sahin ver) ungen ber geotvopijdhen

Sriimmunaen. Aftruc und de la Hirve bhatten dad Gewidht

ped abfteigenden Safted ald die Urfache ber Abwdrislriimmuung

r Surseln unb bie im Gewebe aufjteigenben leichteren Diinjte
fimmung der Stengel in An
prit bie Feudtigleit der Erbe fiir

perantwortlich gemadt. Du
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reringere Lemperal Dunfelfeit der Grde fei, welde

REvitmnumn der Wurzeln veranlafte, woad er nad

pemt Yusfall jeiner Verfuche wverneimen mufpte. Uebrigend jabh

anifdien Erflarung Dderjenigen BVewegungen,

und periobijche

iotropiiche

R

beseichnen wiirden, itbel aus: benn er i
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vorvufung bevartiger BVewegungen beitvagen, und wenn bie
Warme und bas Lidt ECinfluf darauf su nebmen fdeinen, fo

el

fei e8 vielleicht nur deBhalb, weil fie Dampfe er:

Diejen eine Dejtimmte Bewegung ertheilen. — Betre
wegungen ber Mimofenblitter wiedexholte Du Hamel einen
jhon 1729 von Mairan gemadten LVerjud), bei weldem bie
periodifdhe Bewegung audh in conftanter Finjternif fortdauert

er fam ju demfelben NMejultate, aud dem er jeblo

periodijchen Vewegungen der Mimofe von Temperatur und

Cidtanderungen nidt wefentlih abhingen; 1757 batte

pen Beleudhtungdwedijel ald die Urfade ber Sdlafbewegungen

m Anjprud) genommen , da er fand, baf eine am Tage vor:
genomniene Verbunfelung bdie Jadtitellung Hervorrief; woaeaen
wieder Sinn 1759 zu einem dhnlihen Sdluf wie Mairan
und Du Hamel gelangte. Erft lange nadbber wurbe bie xrage
ourd) Dufrodet zum Theil gefldrt. Du Hamel bielt e
fiiv nothig, bdie frither von Tournefort geduBerte Meinung,

oaf die Prlangenbewegungen durcd) Musfeln vermittelt
befonderd ju widerlegen und zu jeigen, daf Tournefort’s
Plangenmusfeln hygrosfopifdhe Fajern find.

Sdlieplidhy ift nodh zu erwdbnen, bdaf er zuert

pafy Ddie beiben Gabeldfte einer Weinvanfe wm eine zwifden

ignen befindliche Stiige in entgegengefepter Nichtung fidy winbden;

audh fdeint er der Grfte gewefen zu fein, ber bie Neitbarfeit

ber Staubfiben wvon Opuntia und Berberis mit ber ber I

mojenbldatter vevglidh; bdie Stauby gefige von Berberis wurben

pdater mebrfad), sumal von Covolo 1764, Koelreuter 1788
it

iiber bie MNatur der Neibbarfeit zu fithren. Dieg geihah da:

Smith 1790 u. a. unterfudyt, ohne jedoch 3 neuen Ergebniffen

HE‘P.,L'Jl Duu‘h bal Covolo’s berithmte Abhandlung 1764 iiber

die Staubfaben ber Lffllt;lt‘Cn‘ll. oie ymar noch) fein befinitives

Mejultat exqab, aber wetthvolle Ginzelnbeiten bracdhte, welde
einiges Lidht auf die Medanit bdiefer Neizbewequngen warfen

soelveuter, ver jich 1766 awh mit biefen Objecten

ging dabei weniger auf eine medanijhe Grflavung derfelben
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ald bavauf aus, P"u' Neizbarfeit ber Staubgefife ald Veweife

fitr die Nothwenbdigleit ber JInjectenbilfe bei ber BVejtdubung in
Mnjprud)y su nehmen. Eine Vewegung gany neuer Avt ent

pectte Corti 1772 in ben Sdlducdhen der Chaven: bie jeht jo-

genamnte Givculation des Rrotopladnia’s; diefe Form pilanzlicher
Be fhien jeboch ;unddijt nidt bie geringjte Wehnlichleit

mit ben bamals befannten phntodynamijden cL'II»lﬂ igen 3u haben

baber auch und nod) lange nadher mit biefen nidt
feste fich Dbald ber Jrrthum

ut berbinoung gebradit; vieh

felt, dafp man e3 hier mit einer Circulation ded Nahrungsdfaftes

bem Simnne frithever Bhyfiologen zu thun bhabe; ein Jrrthum
per fidh modh tief big in unjer Jabrhumbert BGerein erhielt wund
fich mit den mifverftandenen Bewegungen de3 Mildhfaftes ver:
band, um fich bei Shulg Sdhulbenjtein sur Lebre von ber
Givculation bed Lebensjafted audzubilben. Uebrigend war jeit:
weilig Corti’d Cutbedung wobl ihrer Frembdartigleit wegen
wieder in Vergefjenheit gerathen, fo dbap fie 1811 von Lrevi:
ranud erneuert werden mufte. Nidht viel Dbeffer ftanb ed mit
per DBewegung ber Dscillatovien, (welde Adanfon 1767 ent
pecfte, ba fie Bauder junadft nur dbagu verleitete), bie Oscil
latorien filv ZThiere ju ectlaven.

3) ©o wnvollfommen aucdh bdie theoretifdhen BVeftrebungen
bes 18, Sabrhundertd auf diefem Gebiet waven, gingen fie dod)
enigitens davauj aud, die verfdicbenen Bewegungsfornten ber
Pifanzen auf ein Spiel phyfifalifder Kvdfte ;111‘1[(1"nm.-n‘u'.:.
Sdion in den leten Jahren bes Sabrbunbertd trat jebod) aud
hier, wie auf allen Gebieten ber Botanif und ",aﬂlﬂ:m‘ eine
anbere uffafjungdweife der gejunben Weiterentwidelung bder

5

TRifjenjchaft l.‘u:f_‘,\-..u-:'-._ Wuch die Mehryahl bderer, bdie fidh von
per Naturpbhilofophie und ihren Nedbensdarten fevn hielten, glaubten

body in ben Drganidmen etwad der iitbrigen Matur Frembesd fehen

mitflenn; ba die Dbisherigen Verjudie, die Lebenderjdheinungen

ifh au evflaven, im Gamzen fehr ungeniigend audgefallen

watent, bielt man jebe beravtige Grfldrung ifiberhaupt yilr gany
obne au bemerfen, bdaf Ddie

unmoglid , felbit fiir |1'f;‘1.‘l"\i}i]lllgll,
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hobere Werbindungen unjeres Vlaneten tm el

L, Daf bas Lidt die Urfade ded Pilanzen

fich bald vermuthen”, fagt er, mworauf nun e

srfpredienden 2ngaben HIlL'3, Jinn’g und De

rebaven Snoten verjdhhungen, an:

unent

e, Der jeder logifchen Behanblung jpottet. Tann

chaniichen Grilarunasveriuche mit ver BHe:

paf bie Pflangen ihren vegelmdpigen Sdlaf aud
ylung Debalten, bdenn biefe fo mert:

per Bitalitat.
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oie Mipfarbung der Vldtter und die flarfe Strecdung der Stengel

verantwortlich madyte; bafite aber bradte er die edt naturmii

fdhaftlidhe Methobe sur Geltung, derven Geift fidh audy dbarin aus
jprad), daf Senebier den Linné’iden usdeud Pilamen
jdlaf wungutreffend fand, weil, wie er bemerfte, bie fdhlafenden
Blatter feinedwead erjdlafft, fondern ebenfo fhraff wie am Tage
finb. Aehnlid) wie Senebier erperimentivte aud

polle iiber ben Cinfluf bed Lidhts auf die Vegetation (1806)

"

und ed gelang ihm nadzuweifen, daf bie tdo Periode der

Blitter fid) durdy Eiinjtliche Veleudhtung umehren [(akt: wie fdhon

in ber Gejdichte ber Crndhrungslehre erwihnt, war er war

Unbanger ver Lebenslraft

, vor der ev jebod) nmur dann Geb
machte, wenn phyjifalijhe Crildvungen verfagien. R

Sabr 1806 fillt aber nod) eine ber glinzenditen Gntbecfungen,

oie Den Naurpbilofophen und Anbdangern ber Lebendfraft um
jeden Preis, jebr unbequem wurbe und gewif dazu beigetragen
bat, Ddie wiflenjdhajtliche Behandlung bder Pflanzenbewequnaen
wiever auj bdie vechte Bahn ju leiten. €3 war der von Wndrew
Stnight ') gelieferte, erpevimentelle Nadhweid, daf Dder ver
' Wuds der Stamme und Hauptwurzeln durd die Schwer-

fraft verurjacht wird, indem ev feimende Bilanzen an eimem ficdh

rafd) drehenden Rade Dbefejtigte undb fie fo ber Centrifugalfraft

allein ober wunter Mitwirfung der Schwere audjesite; wie fonjt

T

ver [egteven, jo folgten Bier bie SKeimuwurieln der NRidtung der

Cenfrifugalfvaft , wdbrend bie RKeimftengel bdie entgeqenaefetste

HAtL LILE CILLLIE L]

Wi

Ridtung amabmen.  Die Frage war mun aber, auf welde Art

vie ©chwere, vefp. die Centrifugalfvaft, ed bewirft, baf TWurzel

wid Stengel gerave entgegenaejeste JRichtungen ein

B. bei emer Dovigontal gelegten Lflanze bie Wurselfpite fidh

abwirts, ber Stengel i) aufwdrtd Frilmmi. Knight

ar, dap jene, wie eine Halbweiche WMafje durch ibr einenes Ge:
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widt fich abwarts bieae, woaeaen im Stengel ver Nabrungsjaft

fich nad) ber nterjeite Hingieht und bdiefe fo lange ju jtdrferem

3

pie fo Dbewirfte Sritmmunag der

Wadsthum veranlaft, bid

Stengel wieber grade aufgeridhtet ift. Aud) Hier, wie einjt bei

Dodbart, fam zunddit wenig dbavauf an, baj bdie Crilavung

fpdter ald ungenifigend erwied; in jemer Jeit fonnte man

A

fich bei ibr berubigen, benn fie erflirvte, was man von per Gy
jcheinung fannte, geéniigen. erfelbe Geift echter Naturforjcd:

G wh . 3 . ) GCuEl Amitvisy Ra= (T o danman s 3 o T
ma, oer fih in £night's Crilivung ded Geotropidmus ausg:

jpradh, fand iibrigens feinen Augdrud auch in zablveichen anveren
Beitrigen zur Pianzenphyjiologie, unter venen hier mtr nod
auct enwdbnt werben follen; 1811 jeigte ev, daff unter geeigneten

seln von ihrer verticalen Nidhtung duvd) feudhte

mtanoen
Erpe abaeie

(1828) zwar von

it werben fonnen, eine BVeobadhtung, bdie fpdater

Sohujon Dbeftitigt, bann aber gany vergeffen

wurbe.  Vieht Beadtung fand feine Cntdedung (1812), bdaf

bie Manfen von Vitis und Ampelopsis negativ Deliotroptjd)

find, . B. fidh von ber Lidhtquelle wegwenden; bdie evjten Falle

biefer 2Art von Heliotropidmusd, fiir welde man audy jeht eine

nur geringe Jahl von Beifpielen fennt, die aber e POl

arofent .31 je find, weil fie lehren, dap bdie Begiehungen vev

en aum Lidt Denfelben Gegenjap zeigen, wie bdie gur

TLET yats
S TLATE

Sdwerfraft. 3 1 etwad von Haled’ graber unbd fithner

i feinem Qandémanne Snight, der ber Lebensdfraft jum

mit medhanifdhen Grfldrungen, wo fid bdie MiglidTeit bot,

to evfldvte er aucdh Dbad Winben dex

M T WISl ~—a - 1./ S, AL R
rid Der &titbe be Sajie nad) oex

entgegenfette bie in Folae bdeflen ftdvfer wadit

bie Stilke

with o bie fritmunumg bewirkt, durdy weldhe die R

unvinbet.  Diefe Theorie war jedenfalld beffer, ald wad jpiter

(1827) Hugo Mohl an ihre Stelle su feben fudhte und bi3

auf die letten Sabre ift feine beflere gegeben worben. ehnlich

war ed audh mit Knight's Grildrung ver g';L‘L".l'l.‘-1‘-'[i'51_1'."-t St

nungen;

eigte 1828 Sohnfon, baf abwdrts fritmmenve
Wurzelfpigen ein Gewidit, fhwever ald fjie felbjt, . Bewegung
wiil, a0




S

jeen, alfo nidht einfach Dinabfinfen, und Pinot 1820, dak fie
audy in Quedijilber eindringen, daf alfo Kuight’'s Theorie
wenigjtend Dbetveffd der Wurgeln ungeniigend ijt; eine Dbejjere
wurde jedboch felbjit big heute nidht gefunben und feine Anjicht
von dem Vorgang ver Anfrodrvisfriimmung der Stengel ijt eber
falld auch DHeut nod) nicht duvd) eine andere, allgemein ange-
nommene evjebt.

Bid in die ywamiger Jabve batte fid allgemein bdie An

nalhme erbalten, daf bie Vewegungen bder Pilanzentheile durd

bie Spivalaefafe, ober, wad damals gl

eichbedeutend war, ourd)
pie Gefdpbiinbel vermittelt werven. Da war e8 em Cregp
vont Beveutung, ald Dutrodet 1822 bewied, dbap bie Beweg-
ungen der Mimofenbldtter durd) bdie wedfelnde Crpanfion ber
antagoniftifhen Parvendynmmajjen ihrer *Poljter Dhervorgerufen
werben, otaf bet ben Kritmmungen bder letterenm bad centrale

Gefagbiinbel alfo nur paffiv mitgefritbmmt with, Ju biefer An:

ficht war allerbings fdhon 1790 Lindiay durd gang abhnlide

wmbhing

det gelangt ; feine ungedrudte AL

BVerjude, wieDutre

pavitber wucbe aber erft 1827 vonm Burnett und WMayo an's

Yidht qesogen. lnter defjen Datte Dutrodiet audy jdou ex
fannt, dap bag Lidit die BVewegungen ber Blatter i fehr ve

jhiedenem Sinne beeinfluft, indem ed bie i dauernber Finjtex

nig ftare gewordenen exjt wieder it den mormalen beweglichen

Sujtand verjett, daf aber Beleudtungwed)iel auf diejen leteven
ald Vewegungsreiz etmwickt.

Jm Laufe ver ywangiger Jahre vegte fich vielfeitig das Jn:
terefie an den verfchiedenen Bewegungen ver Bilangenorgane.

Sm Sabr 1826 jtellte bie wmebicinijdhe Facultit in Tibingen

eine Preisfrage, welde Auslunft itber bdie Cigenjdaften ber

Ranfen und Sdhlingpflanzen verlangte und babei alle diejenigen

Tauncte hervorhob, weldhe nothwendig evit bereinigt fein muften,
wenn eine tiefeve Ginfiht in die Bewegungen diefer Organe, die
man bis dabin faft gany vernadlijiigt hatte, gewonnen werden

jollte. Die beiden gefrinten Preididuijten wurden 1827 publicirt.

Die eine war von Palm, die andere von Hugo M ohl, beive



(e)dyidyte be pDyanl.

1shnt

aber von febr verfchiebenem Werth; Palm's Sdrift ijt eine
qute fleipige Sdiilevarbeit, die von Mohl hat duvdaus nidts
von einer folchen an fidg; bie Art der Darjtellung, bdie genaue
Giteraturfenntnif, bdie Fillle eigener Grfahrung, die duvdhchla-
gende Sritif, die Hervorhebung bed principiell Widtigen, bvas
Ghefithl der Sidherbeit und Ueberlegenheit, bad jid) Dier aus:
icht, laft

geveiften Fachmannes, fonbern die eined swetundywangigjdhrigen

ben Lejer vergefien, bdap ev nicht bdie Nrbeit einesd

Stubenten vor fidy bat. Diefe afabemifche Preisjchrift: iiber
e Bau und dad Winben ber Ranfen und Schlingpflougen war
nidht mur eine von Moh['8 beften Abhandlungen, jondern itber:
baupt das Befte, was iiber diefen Gegenftand bid auf Dar:
win's denjelben bebandelnde Sdhrift 1865 geleiftet worden ijt.
G2 muf bier aber jogleid) gefagt werden, daff Wohl die eigent:

faniiden Voradnge im Gewebe windender Manlen und

lid) m
Schlingpflangen nidht erflacte, da er in beiden millen jur An
nabme einer Neizbarfeit gelangte, in Folge deren die Unuwind
ung der Stiige ftattfindet und er bdiefe Neigbarfet nur ,dyna:
mifh” nicht aber ,medanijdh” glaubte auffafen zu miijjen; ovas
hinberte iebod mnidt, dap Dol feine Unterfudung b auf
diefenn Bunct durdjaud im Sinne einer fireng naturwifjenjdait
lichen burchfithrte unb diejenigen Thatfachen, welde fid) durd)
Beobadtung und Grpeviment fejtitellen lefen, jo genan fludirte,
wie e5 bid babin nod) bei Teiner ‘Pilanzenbewegung gefchehen
war.  ©3 war eine edht Moh['jde xbeit: ftveng inductiv bis

at dem Tumcte, wo die bebuctive Forfdung bitte anfangen

mititen.  Sebr werthooll war zunadit die zwedmapige Untex

jheidung  der hier in Vetvadt fommenden Drgane in Ranten

jdlingende Stenael, dba bdad Verhalten Dbewver wejentlic)e

hi oLe

Lerid

evenbeiten jeigt; nody werthvoller die Entoedung, bab
Beriibrung mit der Stiige als Neiz auf die Nante wivkt, was
er allerding® irethitmlich aud) auf die jhlingenden Stengel ausg:
belnte. Mol trat Jofort ber nemen nfidht Dutrodet’s
bei, Daf ez nidt bie Gejdfbitndel, jonbdern die Rarenchymichichten
find, weldhe die Bewequnaen vermitteln; bdie feit Caefalpiu



aans gebanfenlofe

ped ESdlingend ber

Stengel durcd) bden vericdhiedenen En

und bes Monded bewirft werbe,

weigte er, pte Jtutationdbeweguinge

pollfomunten binveichen, oad jogenannte

erfldren unb wenn er bdie entjprechende Erideimung bei

& F ' axi § Fta b waz = v Fah ol
Ranfen audy muht entoedte, te bas, wad er jab, Ddod)

Jduf bie fehr

Qe 1L lLer 1t DEY

retcient, mett auien Wutgeilpetten

e

L gt weroen nuukten, braudt

und bap mandhe berfelben jpiter bericht

faum erwdbnt su werden. Hauptjade war, dah dburd Vo hl's

A

umfangreiche Unterjudhung ein geliefert war, wie phyto:

bynamifde Grideinungen allfeitig su ftubdiven find, Devor man

an eine etgentlich medanifhe Crfldrung berfelben benfen Ffamn.

Much wenn e8 Mohl verjucht

wenber Vg mecjantjc) su erili

icheitern mitfen, da ein A

mit in Vetradt fonmmen mupte, die Diffulionsvorginge
pemielbent SYabr (1826), wo ex
Dutrodet entdecdt und erft

ed fidh sur  Gridrung von

[ieh. Dutrodjet judhte bie Enbodmoje jdon 1828 it Dbie
Phytobynamit einzufiitbrent, und infofern ed Jich daber nur um

pert Mad und im Allgemeinen durch

Hoje Lurqescenzanoey

Enoodmoje uno © gent ped Wewebes

it Stanbe Fommen, war dbamit aud) in dber That ein neues

medanifded Crflanmagdmittel fiiv joldje Vovgdnage gewonnen, die

man b3 dabin vitaliftijch glaubte auffafjen ju

n: allein in

Monrhotfinminen Red Ranfront 3t s
Qeardeungen oes eolropisnus,

felien fpateven, ausfitheli

it D PHetzberw f.m.,

Seliotropismug, ber periol

bie er in den ,Mémoires* 1837 jufammenitellte, gerieth Du

trodet in etnen jwiefadher Jrrthum; einerfeitd nabm er, um




burd Gndodmofe bie verjdiiedenjten SKritmmungen zu erflaven,

'r'.':;*.{miﬁ'e ber Rellen an, die factifd

WTOREN

eriftiven und anberfeitd qeniigte ihm bie Endosmoje m
idit; er 3og l‘-i.;lllii:l‘.";' ancd) Vevdnberungen Ut den

herbei , welde durd) die Cimwirhung des Sauer

itofid i unecflacter Weife bervorgerufen werden jollten. o

gab fih Dutrodet bei der Erfldrung der einjelnen Vorgange
lerbingd Blofen und feine medanijden Theorieen dlieben un
tebigend; nerfemnung verbient aber, und fiir die Entwide
lung der Phytodynamif werthvoll war, daf Dutrodet mit

barvanf ausging, die Wilanzenbewegungen

medianijdh au exfldven; benn felbjf bdie Gegnex

folcher Grildrungen muften fich, um ibn su wideclegen, dod) n
mechanifche BVerbhaltniffe vertiefen und mit der einfachen BVebauypt

wtg, bag Aled madie die Lebensfvaft, Tonmnte man jebt Mie
ntanoem i!i.:l:n.' imponiven; Jelbit etn jo gany m der Mebensivaj
R AR 1 R o AL B + 2 Ny

befungener Mann, wie Treviranusd, nupte per Enoo

moje absufinben fuchen. Uebrigens boten Dutvocdhet’d aus

fitheliche phytobynamijdhe Unterfuchungen eine Fiille intevefjanter

inationen und anregender BVetracdhtungen,

Erfabhrungen, feiner €

burd) weldye bie Lectitve berfelben noch lebrreich, jebem Dper
fich felbft mit bevavtigen Forfdungen bejchiftigt, jogar unent

behrlich ijt; eine Vergleichung feiner betreffenden Aufjipe in bent

Mémoires von 1837 mit bem, waé vorber iiber bie “Imlunl

ber Pflanzenbewegungen befannt wav, lift nidt vevfennen, dag

hier an bie &t

Der ]I".'}“H_!L'l"..".‘. behaalichen {"uc:n.,ill'[\‘]ll:1:'i-;111-‘:?l,

eneraijhe Lerjtanbedavbeit getveten war.

Vollftandig medhanifch erfldrt war alfo nod) fetne einsige

pie njichten geflart; dbie Witwirfung ber duperen

in ber Hauptiode befannt, die verjdhiedenen Be

wequnasiormen beffer auseinanber gehalten, wenn auch in diefex

Richtung noch »iel zu thun iibrig L‘lirb' unb was die medani

Fofiort Meranherunaen 1 (Semehe  her ewealichen -’Th.\'|\ T A
jchen Berdnberungen im Gewebe be ealichen Eheile anbe

anat, jo war in der Gndbodmoje 1|;pu':_n\'[l'1!: pin Jactor ageqeben,

menbemwequng: wohl aber Datten fidh bid zum Sdhluf ber



mit bem fich) vechnen lief, wenn audy feine Wnwendung anbers
al8 bidher verjudht werben mufte.

Bevor ich nun itber bie weiteren theovetifchen Bejtrebungen
auf Ddiefem Gebiet zwifdhen 1840 und 1360 beridhte, ift nod
pavauf bhinnuweren, bafs man 1[]1‘[1‘1'?‘-L‘1_‘..€1.1 m[i{] wieber neue Svalle
verjdiedener Pilanzenbewegungen auffand. Dutrodet Dbhatte
ben Reimitengel von Viscum al8 ein negativ Heliotropijches
Drgan erfannt und jein Verhalten jorgfdltig ftudirt; ber alten
nfidht, bdaf bi

der Hauptwurzeln fei, und baf fie dadburd) in ,polavem” Gegen

¢ geotropifdhe Ubwdrtsfritmmung ein BVorvedt

fat sum Stammt fehen, trat er mit dem Hinweid auf die Rbizom

jprofle von Sagittaria, Sparganium, Typha u. a. entgegen,

welde wenigitend in ihrer Jugend mit Gewalt fidy abwirts
fritmmen; und indem ex Knight's Rotationdverfudhe erweitevte,

fand ev, daf aud die Vldtter einen eigenthbitmlicdhen Geotropidmus
seigen. Diefe Wahrnehmungen und :;:-.‘u.u-;E;n: neue Beijpiele

veriobifcher und Reizbewequng traten muin obhne Sdywierigleit n
RVerbindung mit den lingjt Dbefannten BVewegungsformen im
Rilanzenceiche, indbem fie sugleich zur Beridhtigung der Unjichte
fiber biefe beitruagen. Nicht fo war e3 einflweilen mit jwet an
beren in dbad ®ebiet ber Bhytodynamit gehirigen Erideimungen:
mit bem normalen Wadhsthum einerz, mit den Protopladmabe
weqntgen anderfeits , in denen fo ju Jagen bie beiven entgegen
gefepten Criveme bder biether gehorigen Thatjaden aujtreten

Neber bad Wadisthum Hatte man feit dem BVeginn ded Jabr

Dunbertd verjdiedene Mejffungen gemadit, feine Abhiangiakeit von
it und TWarme ohne nemnendwerthen Criolg ju conjtativen
verjudht; bie Bewegquungen ved Protopladmad bhatte 1811 Tre
vitanud wiedber in den Nitellen aufgefunden; durd mict,
Mepen und Sdhleiden wurben dhnlide Bewegungen aud
in ben Bellen Hoberer Pilanzen vieljad) nadhgewiefen, aber fiir
Steomungen bed Selljaftes gebalten; baf €3 fidh Hiev um Be
wegiigen  berfelben organifirten ©ubftany Dhanbelt, welde n
Form von Sdwdrmiporven aany frei im Waifer herumjdpvinmt,

war nod) unbefannt, Alle

biefe Gricheimungen, zumal and bie
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Bewegungen der Schwdrmiporen in den preifiiger Jahren, rurden
swar beadtet und im Gingelnen fludivt; man badyte aber nod
nidit davan, jie und bie Medjanif bes normalen Wad)sthums
mit benjenigen Grideinungen, weldhe man gewdhnlich unter bem
Litel : “\“cn--.'g,a:nm1 im Bilamgenveidh su behanbeln pilegte
Jufammenfang 3u bringen; De Canbdolle und Meyen er
wibnten ibrer in ibren befanmten Compendien (1835 und 1839}
in diefem Sujammenbange nidt; vielmehr behanbelte M eyen
bie ,Girculation bed Selljoftes” bei bex Ernihrung und basd
= dwimmen der Sdhwirmiporen bet bev Fortvflanzung der Algen.

linaft Defannten BVewegungen im PLilanzenveid), welde
man gewdhulich im Aufammenhang aufyufithren pilegte, trennten
bie genannten Sdriftiteller, dhnlih wie o3 Du Hamel gethan
hatte, in zwei Hauptgruppen, indem fie bdie geotropiichen uno
beliotropijden Kritmnuingen, die Vewegungen Dder Tanfen uno
Schlingpilangen unter oemt Titel: ,Nidhtung der PHangen”, bie
periobifden und Meizbewegungen aber unter dem ber: ,BVeweg:
ungen” behanbelten, ofme baf man ieboch Die rgumente diejer
Gintheilung angab; offenbar lag ihr dad duntle, ber flaren Gr

fay
i

“i

ik vorauseilende Gefithl su Grunde, daf es fid) bei jenen

wm wadifendbe, bei diefen um audgewadiene Pilanzentheile hanvelt.
Dutrodet madte eine berartige Untexjdheidbung jedod) nicht.
EFr war aber unter den Hauptvertretern der Lflanzenphyfiologie

in ben dreifiiger Jabren ber einjige, der fid) den phytobynami

idhen Gridjeinungen gegeniiber fjdon gang auf bden Standpunct
ner medbaniidien Yuffaffung qejtellt batte, Dap Trevivanus
gamylich in ber Lebendfraft befangen war, *.:'um"m' fdhon evwabhnt;
DeGandolle unb Meyen fudbten ywar die etngelnen Pilangen:
bewequngen womdglich mechanifch su evfldren, perfielen aber bod)

bei allgemeineren Betvadtungen gern nod) in veraltete Anjichten;
fo war bdie Meisbarfeit der Mimofen fitt De Canbdolle el
Yall hachiter  Grcitabilitat” wnb Roper iberfepte, eberein:
itimmimg  mit  feinen fonftigen Anfichten, e Canbolle’s
Nusdruct: autonome Bewegungen mit dent: eigenillige” Beweg-

anaert. Meven nannte die hier gememten Hewequngen von



Hedysarum gyrans, bdenen er audy dbie von

ihte, ,freimillige” Bewegu pafl er Dierbei n

te Bilanenfeele begte,

leniniscenen

ielnes Aserfes , weldier: om den

".- A YT
CETTENDEN

equugen und der Cmpfindung der Pilamjen” lautet; aud
it biefem AUbjd

Rilanzen, wenn aud) in fel

piindung

Mt Em

inductive, methodif

{
§ L

bie nody in ben breifiiger

batte, galt wieder fir die allem beredtigte; zwar 7

cetnen 2ntlang.

an einigen Nadzitalern , jie fonbden

s O ssie - T34 . -, LY oy o |
vor Alem auy | ng oer emmzelnen SSacta,

hervorragendjten Sorid

v Disciplinen fajt ausidl

itodynan fajt ¢

Botu

wie
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imod oretpiaer sabren zu
jolgenoen
(egent

Enb

mofe neu

Molecularphyitt behanvelt

seollass CFal k.
cteller svall pe
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tevte Gefiditslveid geftattete jpdter eine freiere Beweq

mechar jer Fragen, die g

purdh Ddie Ko

Miad aber, o

imoje (1848)




GOl

pyuamif,

fritifch ©iditenben besiiglich ber fritheven Leiftungen, und was

an Mewem und Pofitivem zum Voridein fam, blieb unvollenvel

in bie Reit, i welde unfere Gejdichte nicdht mebhr jorizu

ar

far !
&
o

ift. Wei diejer Sadlage ift eine jujammeniafjenve
iglidhy und De:

ber Leiftungen biefed Jeitvaums faum

ih mid) bavauf, die widytigeren neuen Entdectungen uno

etifchen Beftvebunagen einzeln vorzufithren

igten i) verjdie

Im Anfang ber vievziger Jahre 1“';'-'-‘i'
Ginflufle bed Lichts auf wadjende

' % ¥ 4 by ¥ " %3
pene Beobadhter mu

Rifamentheile. Rayer behauptete 1843, dag die Keinwurieln

veridhiebener Rhanerogamen dad Licht fliehen, woritber fidy Fwi

fchen umd Dutrodet ein Streit entipann, an weldem fid
1845 wrand Detheiligte; obne baf es jpiter aud) nuy

betrefid der Thatfahe felbjt su einem beftimmten Abjchlup fam.

wichtiger batte die jhone Cntbedung von Sdymip 1843

L4 PR
H| .}1

jomorphen im Lidt war lang:
tern wadien, aber dennoch negativ Heliotropiid

¢ Thatjacke, bdeven theovetijdher Werth jedoch bis au

finb; e

e neuejt dndig verfannt worben ift. — Sebajtian
Rogaioli batte fhon 1817 bdie jtarf brechbaren Strallen ded
vid als bdie Deliotropifch wirfjomeren erfaunt und 1842

wurde dieh von Bayer bejtdtigt, dem jedoch) Dutrod et 1545

mit ber wnridhtigen BVehauptung entgegentrat, daf nidt bie Bred)

bacfeit, fondern ped Lidited der enticheidende Factor
fei. Rantebefdi fand aber 1843, bap vothes, orvanges o

aelbes @it heliotropiid wmwirfjam ift, wogegen Gardner

{4 und Guillemain 1857 wit Hilfe des Speltrums u
alle Strabhlen desjelben Beliotropijd

Sejultat Tamen,
mit welcgen Wiberfpriihen bebajtet, bdie Frage

fie erft 1864 mwicber nen aufgenommen WUTDE,

ging e85, um bdief Dhier nadjutvagem, mit Ddev
Iirhing  des  verjdicbenfarbigen Lidhts auf bdie Sauerftofjab
jcheibung wnd bie Chlovophylbilbung; jhon 1830 hatte jich
Danbeny dbamit bejchaftiqt und fidh) der Anjicht sugeneigt, bafp

wicht fowoh! bie Bredbarfeit, ald dbie Helligleit ved Yiudhtes ent




Giefchichie ber Phytobynamif,

Heibe und aud) Draper’sd 1844 mit Hiilfe bed Speftrums
gemachte BVeobachtung, dap die Sauerftoffabideibung im gelben
Gidht eine marimale iff und beiberfeit? dbavon abnimmt, wurbe
jpiter allgemein in bem Sinne gebeutet, ald ob ed fidh aud
hier nur wm bie Hellinfeit ded Lichted handle, eime Anjicht, bie
erft i meuefter Beit definitiv befeitigt wurbe, wie benn iiber
haupt alle foeben erxmwdbuten Unterfuchungen big in die fedjiger
Yabre Binein su feinem befviedbigenden Abjchlug gelangten und
theovetijch faum verwerthet wurden.

Den  Glanwzpunct in der Cntwidhing bder Bhytooynamit

¥

bilbet aber eine Abhandlung Britde’s il

er Die Bewegungen bder

Mimofenbld 1848, nidt blof wegen ibhrer auperordentlich

wichtigen Mefultate, jombern nod mehr dburd) die Eraftheit 1hrer

3

Nethode, bdie gevadesu dbas BVorbild fitr jede weitere Unterfudhung

auf diefem Gebiet aeworden ift. Won bden Mejultaten ift nament
l[ich au evoabnen, da Britcfe zuerit bie wefentliche Verjchieden -

heit der periodifhen MNadtitellung ber Mimofenblatter von ihrer

o

Metsftelung exfannte, indem fene mit einer TurgedcenizSunahme,
biefe bagegen mit einer Cridlajfung verbunden ift: exr jeigte
ferner, baf nad) Entfermung ber oberen Hdalfte bded Bewegqungd:
organd nicht nur die periodijdhen Vewegungen fortdavern, fjon:
bern audy die Meizbarfeit nod -erbalten ift. Methodijdh) widitig
war namentlidy bie flave Darlequng bder zwijdhen bdem Gefip
biinbel wnb vem turgescenten Parendyymmantel beftehenden
Spannung  und die Suriicfithrung der periobifchen und NRei
bewegunagen auf Wajjerbewegungen in den antagoniftijhen Pa
rendyymmafien, ble jwar im Cingelnen nod) Mandje? zu wiin
fd@en iibrig lieg, aber ben grofien Lortheil bdbarbot, Dden mit
bem Begriff ber Neizbarfeit verbundenen Myjticismusd, welden
jelbit Mob! nody nicht abgeftreift hatte, su befeitigen.

Ginte ausfitbrliche Unterjudung Wigand’sd iiber bdie Ab

. Pt

wirtstritmmung der Wurzeln 1854 war die einzige biefed ThHema

behandelnde Arbeit in diefem Beitvaum, die and) defbalb Hervor
aehoben a werben verbient, weil fie sum ecften Mal feit langer

Aeit wieber die eigentlidh medjanijden Fragen bdiefed Vorgangs
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theovetijch belenchtete und, neben manchem fonft Qebrreichen, D u -
trochet’3 von ‘_‘IJ‘. oh1 acceptivte, auf Enbosmofe uud ®ewebe
fteuftur gegriindete Theorie mit der einfaden Vemerfung be
feitigte, bap aud) einellige Drgane aeotropiiche freitmmungen
soiqen. wie demn itberbaupt im Lauf ber fedjziger umd fiebatger
Yabre erfamnt worden ift, weld’ grofie theoretijche Bebeutung

LLIA S

pie Thatiadhe Dbefitt, daf abgefehen von den Reizbewegungen die
verfchicheniten pHutodynamifdhen Cridheinungen auch an einelligen
Organen auftreten.

@3 wurbe oben davauf aufmerffam gemacht, vap Co rti’s
1772 aemadte, von Trevivanud 1811 wiederholte Cnt:
vecuna der Givculation in Den 3ellen ofme theoretijches Ervgeb-

UE
nif Blich wund im Grumde war e3 aud jo mit den fpateren Ve
obadtungen Amici’s, Meyen’s wnd Sdleiden’s, durd
velde sunddft die qrofe BVerbreitung bdevartiger Vewegungen
in den Rifanzenzellen conjtativt wurde. Gbenfo waven bdie jdon
vor 1840 befannten, jiemlich zablreichen 3Fdlle ber Sdwdrm:
iporenbewegungen mebr ein Gegenftand  ber Verwunberung als
wiffenidaftlicher BVetrachtung; bdiefe leptere fonnte in der That

erit damn Blak greifen, ald Ndgeli und WVohl 1846 in pem

Rrotopladma bad wabre Subjtrat der jogenannten Saftbeweaunag

in ben Jellen ecfanuten, und 1848 Alerander Braun bie

Sdwirmiporen ald houtlofe Brotopladmamaffen, aber ald wabre
wllen proflamivte. Man Hatte aljo munmehr ein neues

c et
LTLATIRCTIREL

=ubitrat 1nd 3war Ddag allereinfachfte fiiv bie Pilangenbeweq

3L

ungen entbect und Ndgeli madte jdon 1849 ben Berjud),
bie BVewegungen bder Schodrmiporen mechanijdy an ertlaren.
fam ed Deyitalich biefer Gricheinungen, filr weldye 1859 De
Rary it den Myromyceten bdie lehrreichiten Dbjette aufwies,
nodh s feiner medaniidhen Ginficht, fo fithrten fie jpdater body
ar der Vermuthung, dap moglidherweiie audh bei allen itbrigen
tobymamifdhen Gricheinumgen bad Rrotopladma in exfter dinie

betheiliat fei und lnqer's 1855 gemadyter Himwvets auf die Aehn

lihfeit Des pilamalidhen wnd thierijchen Protopladm w's  mufte

aiefemt Gedanfen eine qan bejonbere Tragweite gebenr, Hum
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Abjhlup allerbings gelangte big in bdie fedsiger Sal

cingioe diefer mneuen 9

bie njid

Ll

abrnehmungen; wie fehr

en itber die Lhytodynamif im Allgemeinen jchon

Anfang dber fiinfziger Jabhre qefldrt ecfennt man deutlidy

genug in Moh['3 1851 (Veget ¢) unb in Unger’

1855 (Meh Mif
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letreffd Der Stengel Batten © Ehr. §
'3 1808, Gafjini Steinheil’s und anbere
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Wugen fpringen; wogegen exft, wenn bie

Dablent bereitd3 vorliegen , Ddie ei-:tcu:lir!] wilfenjchaftliche 2rbeit

beginnt. Aus fiuh‘-::i Grunbe fithrten bdemn aud) die hier nod
U nennenden ungen 3w feinem Dbejtimmten’ Ergebnif.
Der | 'i‘in: peranberlicdhe Sufttemyperatur ') und bex

peviobifche Wechlel von Tagesdliht und nadtlidher Dunfelheit

bum der Juternodien und Blatter gelteno

A Ay o ek anda
Qut bad Yangemmwad)s

nachbem diefelben aud dbem Knojpenzujtand hervorgetreten

find, ift vielfadd Gegenftand der Unterjudung gewejen; fjdyon
Chriftian Jacob Trew publicivte 1727 lange forigejefte
tigliche Meflungen am ‘Ew‘lililﬁa;h‘[:ﬂh poit Agave americana
Temperatuy= und Wetterbeobacdhtungen; aber

fpater wurben ﬁt}nliulu‘- Beobadtungen von

1827 und Mulbdber 1820 aufgemommen, denen
1847 und 1848 folgten;

troen  die einfdlagigen Fragen aber erjt von

und Cadpary 1856 unterfucht. Abgefehen
Dol Demt Ll-"'!:-:tif;. welded Miinter anbdeutete und Harting
1%1..'.1'.1‘:1*(1) verwerthete, baf ndmlich die Wadsthumsgejdhwindig
von duferen Urfaden erft junimmt, bann ein

feit unabbangig

um wieber abjunehmen und gang anfzubiven,

worauf iibrigend von Niemand weiter geachtet wurdbe, fithrten

alle biefe sum Theil fehr fleifigen Veobachtungen zu TLeinem
Nejultat, nidt einmal zur Feftjtelung einer wirtlich braudybaven
Beobadtungsmethode; faum ywei BVeobadter Tamen zu gleichem

4 Vil tit N MO T e Covanen 1ther 4 Rasralir moR
Nejultat, bdba man fid) bdie Fragen itber e Bepebungen des

enwadi@thumd e Tempevatur wnd jum Lidht niht Hue

ichend flar gemadyt Hatte. €3 evidhienen fogar Mittheilungen,
bie einfad) nur fortgefeste Langenmefjungen wadfjender Pilangen
tabellivten und wohl ein Bild ber fortwibhrenven Ungleich-

athums qaben, obne aber von ben Urfaden
derfelben irgendwie Mechenfdhaft geben zu l:-."-H:;L‘n; jo grof way

ie Unflarheit felbft in den fiinfziger wid fechziger Jabren, daj
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bie meiften Veobachter fich die Frage ftellten, welder Unterjdied

woifcdhen tdglidhem und nadpthchem AWadysthum be itehe: ohue 3u

iiberleaen, dap Tag und Nadht nidt einfache Naturfrdjte
fonbern verjdhiebene und fjehr variable Complicationen duperer
Wadsthumsbedingungen : ber Temperatur, Veleudtung, Feudtig:
feit, und baf ecine joldhe Frageftellung unmiglid) zur Aujfindung
gefeslicher Bejiehungen fithren fann, fo [u‘.uu‘- man nidht die et
selnen Faftoven fennt, weldhe in den Vegrijffen Tag wnd Hadt
enthalten jin. Die theovetijd werthoolljte der genanmnten
Publifationen war wnzweifelbajt die von Harting 1842, ber
mit Entjchiedenbeit davauf audging, aud fjeinen Wiejjungen be
timmte Sige theovetijhen Jnhalts ju gewinuen, namentlih vie
Abhangigeit ded Wach3thumd von der Temperatur auj einen
mathematifchen Ausdruc su bringen, der jedod) ungeniigend genug
augfiel. Die Vovausfepung: dbap fich jwijden dem Wad)3thum

und ber Temperatur eine einfache avithmetifde BVeziehung finven

miiffe, war jdon von Abanfon im vorvigen Jahrhunvert an-
gevegt worben und fand gang bejonbers jwijdhen 1840 und 1860
vielen Beifall , wobei man jedod) dem Wort Waddthum einen

hodhit allgemeinen Sinn unteclegte, inbem moan damit in mehr

populiver Jtedeweife die Gejammibeit aller Vegetations
ungen bezeichnete. Abanfon Datte angenommen, bdie Jeit Des
Ausidhlagens der Knofpen werbe durd) die Gefammizahl Ddex

Grade mittlever Tageswdrme bejtimmt, welde vom Jahresan

fang an gevechnet, ufammentormen; obgleid) ©enebier uno

ipater P, deCanbdbolle fid) gegen dieje Veztehung audgejproden

hatten, gewann it dbnlider Gebante nad 1840 nidt nuvr vielen

ntlang, jonderm er wurbe gerabezu wie ein [eicdht
Naturgefes behanbelt. Boufjingault batte namlich bdarauf
hingewiefen, daf wenn man bet Culturpflanzen in Cuvopa und
Imerifa die qefammte Vegetationdzeit in Tagen audgedriicdt mit
ber mittleven Tempevatur diefed Seifraums multiplicivt, bie

haltenen Producte bei bderfelben Pilanzenjpecies nicht allzuweit
ot f1|m'.:m abweiden. Darvauf hin wurbe mum angenonmmen,

mveidjungen nur Folge ungenauer BVeobachtung feien
)1 4
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unb bak fiir jede Lflanzenfpecied ein jolches conjtantes *Product
von Vegetationsgeit und Mitteltemperatur ,elten miiffe. Subem
pezeidinete man biefed Trobuct mit bem unjinmigen Ansdrud
Temveraturiumme. Fande nun eine devartige Beziehung wijchen
WUegetation und Temperatur jtatf, jo wilrde obne Wetteres darausd
folgen, Dap alle anberen Ginwirfungen, die ded Xichtes, Dder
etationdaeit iiber:

Seudtigleit, ded Bobend u. §. w. auf die Vege
1€

haupt gav feinen Ginfluf ausitben, gani abgefehen davon, bdaf
ichon die einfachjten Wadsthumsvorginge E;l hodhft complicivter
MWeife nidht mur von inneven Urfachen, fonbdern auc) von der
Temperatur abbangen. €3 ift hier um fo weniger ber Dit,

auf die in Dem BVegriff der Temperaturjumme liegende Ungeveimt:
beit noch etmal l_:-i:::lL'.L'=c';ic11, alé i) beveits 1860 (Jahrbitcher
Fiir wifj. Bot. BVd. 1. p. 370) bas Nothige gejagt habe. €3 ijt
aber mevfwiirdig, daf ein foldhes Monftrum von Logif bis in
bie fedziger Jahre die Wifjenfdhajt nady den verfdiedenjten Ridyt-
ungen bin fhadigen fonnte. €3 entjtand fogar eine neue Tiffen:
jdhait, bdie jogenannte Phaenologie, welde Taujende und aber
Taufende von Sablen aufpaufte, wm dle fiiv jede Pilanze daral:

teriftijche Tempervaturfumme aufzufinden, und als dieje grobe

Gmpivie seigte, dbap bdie einjache Multiplication von BVegetations

et wnd Temperatur feine conjtante Jabl liefere, jo verjudite
man e8 mit dbem Quadbrat der Temperatur und anderen Hahlen:
ipieleveten. Obgleih Alphonfe de Canbdolle jdon 1850
jehr aeqriindete Eimwiirfe gegen Dbdieje ganze Behandlungsiveije,
in weldher bdie Mitteltemperatuven eine gany ungevedhtfertigte

Rolle fpielten, madhte, founte er fidh bod) felbjt fo wenig von bex
bervidenden Meinung  befreien, daf er fogar dvie Wirfungen
ped Lidhtd durdy eine Wequivalentzahl von Temperaturgraden
alaubte ausbriiden und jo bad hypothetijhe Temperaturgejet dex
Begetation rtetten zu Foumen. Von diejem Standpunct aus
ichrieb Alphonje de Candolle feine jweibdndige Pilansen:
geographie 1855, in welder dtbrigens ein veider Sdat von Er-

fabrung unb Citevaturferntnip jujammengejtellt ijt.

[

b

o



©o lag Ddenn faft Alles ma i per ‘Bhnt

pont principieller Bebeutung it , mnody ungetlavt
wo wnfere Gefdyidhte fchliegt; erit nadber wuvoen oe
unter  newen Gefidtzpuncten wieder aunfgenommen

iit pie Dizfulfion derfelben in vollem Fluk.
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