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gleicher Avt, wie beiberlei Wenjchen. Bei den Pilangen dagegen
mm biefe frdfte vermifdt und dad Mannlide vom Wetblichen
nicht unterjcbieben, daber fie aud) aud fich felbjt zeugen und
feinen BVefrudhtunaditoff ausftofen” , worauf e? weitexhin Deifst:
Bei ben nidt fdreitenden Thieren, wie Dei den Sdhalthieren
unbd benen, welde angewadfen leben, indbem fie ein den Pilanzen
abnliches Seben haben, feblt, wie bei diefen, dad Ietblich-Mann:
liche. @leichoohl werben fie nad ver AUehnlichteit und Analogie
minnlich und weiblih genannt; benn einen gewifjen geringen
Unterjdhied haben fie allerbingd. Auch) unter den Vaumen tvagen
einige Frudt, andeve feine Frucht; unterjtiiben aber die frudt:
baven bei bem Garmaden bder Friidhte, wie diep der Fall ijt
bei ber Feige unub dem Caprificus (ber wilden Feige).”

Jm Vergleid) mit diefen Anfichten bed Arijtoteles erjdeinen
bie feined Sdiilerd Theopbajivos ') jdon einigermapen geflirt

und auf eine ehw veidhhaltigere L"l?uin'mm gejtitgt.  Aber

freilich ijt auch Dei ibm vom eigener BVeobadhtung wm Intervejje
ber Frage MNidhtd su merfen; benn bei Gelegenbhett der Angabe,
baf wnter Den Bliithen bed medijchen Apfeld (mali Medicae)
einige frudhtbar, andeve nidht frudhptbar fjeien, fagt ev, es fei
nothia nadzuiehen, ob etwas Aehnlidhes aud) bei andeven Pilanzen
jtattfinde, was ev felbjt in feinem Garten leidyt hatte thun fonnen.
ebrigens fommt e3 ihm mehr darauf an, dad ihm BVefanute
logifd au orbuen, als bie Frage zu beantworten, ob bei den
Bilanzen ein Gejdilechtsverhaltnify exijtive. Dap von ben Pilanjen
gleidher Gattung, fagt ev, einige blilhen, andeve aber fid) feiner
Pliithe erfreuen, dasd werde verfidert; jo jolle die mdannlice

Palme blithen, die weiblihe nicht, vafiic aber Friidhte bringen.”)

hiev Giottlod Sdmeidber’s: Theophrasti Eresii, quae
1818. Wian veral. dbafelbft aufer dem oben e

: De causis 1. I, c. 18, 4, 1. IV. ¢. 4 und Historia plan-

%) @& it brer au Deadyfen, Dbaf nidi nur pon ¢0) ¢ jenpern
audy von bent Botanifern bed 16. unbd 17. Jabrhunbertd, wie bereud tn ber
eididhte ber Syftematif gezeigt wurbe, bie Frudtanlage uberhoaupt nidt



Dasd, fo [dliept er diefen Sap, find bie Differenzen der Pilangen
und derer, welde Teine Frudt ju Stande Dbringen: woraus
jattiam einlendhte, wie grof die BVerfdhiedenbeit der Bliithe jer.
Sm dritten Bud) De causis (¢ 15,3) Deift ed: bdie Tevebinthe
fei theilds mdnnlich, theild weiblich, jeme fei fjteril und werbe
ebenbefhald mannlid) genannt. Daf Theophraft in diefen Dingen
jidh qany auf bie Grziblung anberer verliep, zeigt eine Stelle in
bemfelben Bud) (e. 18,1), wo 3 beipt: TWad man fidh erzdablt,
bap bie Frudht ber weiblichen Dattelpalme nicht audbauere, wenn
man nicht bdie Bliithe der mannlichen mit ihrem Staub uber ihy

audjdiittelt, ijt in der That fonderbar, dod) dhnlidh ver Caprifi

cationt Der SKetge, worvaud man fait ydhliegen [onnte, dap Die

weibliche zur Vollendbung bed Fotusd felbjit nidht geniige;
allein bief miifte nidht bei einer Gattung ober yweien, jonbern
entweber bei allen oder vielen ftattfinden. Man fiebt an biejer
Stelle vedit veutlidh, wie vornmehm ber griedhijche LBhilojoph bdiele
widhtige Frage abthut, ohne jich im Entfernteften zu einer eigenen
jerabyulafien.

'

Beobadhtung
it audy nidt

bei ben ©dyriftitellern, fo dody bei Lerfonen, dbie ficdh felbft mit

& {deint, daf bi3 auf Pliniug’ Beiten, w

ber Natur befdiftigten, bie Wnnabme einer feruellen Diffeven
ber Vflanzen Jidh mehr ausdgebildet und Dbefeftigt habe; bdenn
Pliniud fagt in feiner Historia mundi, wo er dad BVerbiltnip
per mannlihen und weiblidhen Dattelpalme bejchreibt und na-
mentlid) den Bliithenjtaub al8 das Vefrudtungsmiitel bejeichnet,
pie MNaturfundigen ervzdabhlen, alle Bdaume unbd Jelbjt
Krduter bejafen beiderlei Gefdiledht. )

Wenn Ddiefed Thema bder Natuvgeidhidite den Philofophen
nmur wentg Stoff jum Nacdhbenten bot, fo ermangelte e3 befto

weniger, die Vhantafie der Didhter anguvegen. De Canbolle
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citivt ausfiihelidh dbie barauj bejiiglihen LVerfe bed Ovidb, bes
Claubian und mit Jelbftverftandlidher Uebergebung ded gefammten
Mittelalters die lebhafte poetijhe Schilderung bes Jovianus
Bontanusd vom Jahr 1505, welde fidh auf jwei Dattelpalmen
verfdicbenen Gejdhlechts in Brindifi und Dtvanto bejieht. Fiir
die Naturwiffenidaft war damit freilidh) Nidts gewonnen.

Wie e um die Kenntnif der Serualitit bei den deutjcdhen
und niederlandijden Votanifern bed 16, Jabhrhunbertd fland,
Dat Dbereitd Trevivanud (Phyj. b Gew. 1838 II p.
treffend ausdgejproden: ,Wad man ald mannlihed Gefdledt
bet ben Pilanzen Dezeidhnete, 3 B, Abrotanum, Asphodelus,
Filix, Polygonum Mas et Femina, guitnbete fidh nur auf
eine Verjdhicdenheit ded Habitusd, obhne dah man bdie wefentlid)
bazu erforberlidhen Theile Dbeviidfiditiate. €3 ift jebod) s be
metfen, dbaf die minder gelehrieren unter den dlteven Votanifern
3, Mattioli, Tabernaemontan fidh diefer

Bezeihnungdart der Pilangen bhaufiger bebienen; die gelehrten
aber 3. B. Konvad Gefner, Clufiusg, J. Baubin feltener
und nur, um eine beveitd befannte Piflanze angudenten. Elujiusd
merft jwar in ber VBefdreibung von ihm aufgefundener Gewddie
baufig die Form und Farbe, aud) wohl bdie Zahl der Staub-
faden an — — — aud) nennt er von Carica Papaya bag Jn:
pivibuum mit Staubfadenblitthen dad mdannlide, dad mit Frudt
bliithen bad weibliche, inbem er fie, obwohl der ndmlichen Gat:
tung, bodh einem verfdhiedenen Gejdledhte angehovend halt. Allein
er Degnitgt i) su jagen: Man behaupte, fie feien einanber jo
befreunbet, daf bder weiblihe Vaum feine Frudt bringe, wenn
per mannlide nidht in feiner Ndbe, fondern dburd) einen weiten
Jlaum von ihm getvennt fei (Cur. poster. 42).”

Bei oen bier genannten Botanifern haben wir ed mit ein:
facher Unfenntnip der Sadje zu thun; bei dbem botanifden Phi-
[ofophen Caefalpin bagegen ift es bie Confequen; bed arijto:
telifhen ©yitems, welde ihn veranlaft, die Annahme getrennter
Gefdledtsoraane bet den Bilanzen ald ihrer Natur widerjpredend

™

ausbritdlid) suriiduweifen. G3 ijt jhwer begreiflid), wie De

._"I ¥
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Canbolle 1. c. p. 43 jagen fomnte, Caefalpin habe pad Bor

=) 01

hanbenfein der Gejdblechter Dei Pilangen bereits evfannt.

feine uffafjung der vegetabilijhen Samentirner al3 Anal
be3 médnnliden Samend bder ThHiere, mufte ihm dad Verjtandnip

) maden. Dadjelbe be:

ber Gexualitat bei den Pilanzen unmioglic
weift aud) feine Annahme, baff ber Same der Pilanjen aus ovem
o

Marf ald dem Qebensprincip der Pflamze entfpringe und in Ju

jammenhang hiermit heifit e3 tm exften jeiner jechzehn Biicher p. 1 l:
Non fuit autem necesse, in plantis genituram aliquam
distinctam a materia secerni, ut in animalibus, quae mar

i+ F 1 3 3 + [P = v vt dhd Fo e TEE 3y v Y 1
et femina distinguunter. Die pden Fruditinoren umgedenven 1

oder von ihm getventen Bliithentheile jammt den Staubgerapen

betvadhtete er nur al§ Hitllen des Fotus und wemn er aud), wie C
idhon gezeigt wurde, fehr wohl wufte, daf bei mandjen Pilangen, {
wie bei der Safelnuf, RKajtanie, dem Ricinus, Taxus, Mer-

curialis, Urtica, Cannabis, Mais, bie Blitthen von den Frudt
anlagen getvennt jind und jogar anfithrt, daf man die jtevilen

Snbividuen Mannchen, die frudtbaven Weibdjen nenne, jo fapte l
ev diep bod) nmur als eime populdve Begeihnung auf, ein 3

@ejhlechtzverhilinif wicklidh zuzulajjen; Dbesitglidh) der Ausoviide b
] .

mas et foemina Deifit e8 p. 15: Quod ideo fieri videtur, i
! quia foeminae materia temperatior sit, maris autem ca- t
lidior: quod enim in fructum transire debuisset, ob super- &
fluam caliditatem evanuit in flores, In eo tamen genex A
foeminas melius provenire et foecundiores fieri ajunt, si
juxta mares serantur, ut in palma est animadversum, D
quasi halitus quidam ex mare efflans debilem foeminae D
calorem expleat ad fructificandum.
Bom Tollen ift dbabei feine Mebe, nod) weniger von einer D
Berallgemeinerung ded  bei den getvenntgefdylechtigen Blitthen I¢

Wahrgenonuenen au) die gewdhnlichen, wo Bliithe und Frudt

anlage im Sinne Caejalpin’s vereinigt find. Yudy dasd in

anferem erften Buch p. DL diber feine njicht vom dem Ver

Daltnif swijden Samen und Sprof Citivte geigt, dah thm die

Samenbildbung wuv eine ebleve Avt dev Foctpflanzung, ald dis
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burdh fnojpen fei, nidht aber wefentlid) verjdhieben bavon. So
wie fidh) Caejalpin einmal die aviftotelijde Lehre suvedit gelegt
hatte, fonnte ihm itberhaupt bie Annahme der Serunlitdt bder
Pilanzen nidt pafjen.

TWad Prodper Alpin 1592 iiber die Beftaubung bder
Dattelpalme fagt, enthilt nichts Nenes, aufer, daf ev in Uegypten
¢3 felbjit gejehen Datte. (Ve Canbdbolle L c. p. 47).

Der Bohme Adbam JFaluziansdfy?) fudte 1592 basd bis
pabin Ueberlieferte, obne jeboch) felbjt Beobaditungen s maden,
s einer Avt Theorie ju verjhmelzen. Der Foetud, jagt er,
it ein Theil ver pflanglihen MNatur, bden bdie Pflange aus fid
hervorbringt und unterjceidet fidh alfo von bdbem Sprof, infofern

.

efer aus der Pflange bHevvorwddit, wie ein Theil aus dem
Gangen, jener bagegen, wie ein Ganzed aud einem Gangen.
majt wirtlich citivt er aud Pliniusd den Saf: die Natur:
beobachter Dbebaupteten, bdaf alle Pflansen beiderlei Gefchledt
befien, aber fo, baf Dei den einen bie Gefdhlechter vermifdht,
bet Den andeven wvertheilt find. Bei vielen Pflanzen fei das
Mannliche und AWeibliche gemijdht, wefhalb fie bdie Fibhigkei
haben, fiir fidh allein 3u zeugen, ahnlich wie mande androgyne
Thieve; wund er verfehlt nidht, deutlicher ald Wriftoteled, bie
aus ver mangelnden OrviSbewegung der Pilanzen zu ertldaven.
S0 fei ed bei ber groften Webrzabl der Vflanzen. BVei anberen
ieond), wie ed namentlich !u‘i ver Palme Teftiteht, fei bad Mann:
libe und 2Weiblihe getrennt und die weiblihen Dbringen obne
oie mannlichen feine Frudt lmh wo der Staub ber lefteven nidt
von felbjt ju jemen gelangt, ba Fomne ber Menjdy nadybelfen.
Aucd) hier wie bei den andberen Sdhriftftellern blicdkt bdie Sorge
ouvd), man moge Piangen von verjdiedenem Gefdhledht fitr ver:

jhievene Arten Daltem. Auch nimmt Jaluziansty Besug auf

2l Methodus herb joll fdhoun 1592 beraudgefouumen fein:
it fie iebod unbefann Dad | Mitgetheilte ftitkst fidhp auf e langes
i (5 Roeper's (in feiner l.!.'i'_'Ll-,"-\'.'_||'..|l port De Ganbolle’s

1604 por ndy batie.
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bie lanbldufige Unterjdheibung vieler Pilanjen in mamnliche uno
weibliche nad) gewifjen auferliden x_u:rul]tumniwituu.
Gewif Hat audy Jungiusd bie bamald Defannten That
fachen und Anjichten ebenfalls gefanut; ovas Stubium  fetner
botanifdhen Sdhriften jedod) seigt Nidhts, was auf eine Annahme
wirfliger Sernalitit bei den Rilanzen, auf die Nothwendigtett
pe3  Sujammemwiriens aeierlel Gefdlecdhter sum  Jwed Der
Sortpilamsung fich deuten liefe. Fajt modte man glauben, dap
aerabe die qelehrieften und erniteitenn Manner, wie Caefalpin
und Sunaiud, die Annahme der Serualitdt bei den Pilansen
ald eine Jbfurditdt betvachteten, wmit der man N iicht gerne
befaft. Diefen Gmorud madit aud die Lectitve von Malpight's
Pianzenanatomie. Er war e§, oder :ni-: erfte Jorgfiltige Ent
widlungdgefhichte ded Samens gab und jogar Die friiheren Ent:
widlungstufen ded Embryod im Gmbipofad ftubivte und dennod
jagt ev Dei Diejer Gelegenfeit Nichts iiber Ddie Mitwirlung oes
in ben Antheren enthaltenen Staubed juv Embiyobildung, ja er er:
wihnt nidt einmal der Ynfidhten fuiiherer Sdriftiteller daviber.
uch) Malpighi betradtete wieCa efalpin bie Samenbiloung
nur ald eine anbeve Form der gewdhnlichen frrofpenbildung,
wie iiberhaupt die Fortpflanjung nur ald gine anbere Form Dev
Grndhrung. Dafp man die Pilanzen mit unfruchtbaven Bliithen
als mannliche bejeichnet, wird nur nebenbel al¥ ol fametnung
mit evwahnt (p. 52) und Fum SoHlufp dle Theotie aufgejtellt,

baf bie Staubgefife ebenfo wie

oie Blumenblatter einen Theil
hes Safted aud ber Bliithe entfernen, um fo einen reineren Sajt
ar Bildbung der Samen ju gewinnen (p. 96).

n allen die Gefdichte ber Serualitit betrefjenden lad)
ridten wird ein in der ®ejdbidhte ber BVotanif jonjt Unbelanmnter
Sir Thomad Millington ald3 Dderjenige bezeidynet, ver
auerit die Staubgefipe ald minnlie Gejdjlechtdorgane in n:

fprud) genommen habe. Die einzige Nadridht daritber bejcyrintt

fid) jebodh auf folgenbe Mittheilung Grew’s, in deffent Anatomy

of plants 1682 p. 171 ch. 5. §. 3. ,3n Untervebung hieriiber

(namlid) iiber die Vedeutung der von ®rew mit dem TWorle
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attire Sdmud ) Dbeseidneten Staubfdden i pie Sanren:
bilbung) mit unferem gelehrien Savilian Profeflor Sir
Thomas Millinaton, fagte mic derfelbe, erfei der Meimuna,
bafh bad attire al8 mdnnlides Organ jur Erjengung oed
Samend biene. b erwiderte fogleid), daf id) berfelben Meinung,
fei, aab ihm einige Gviinde bafilv an und beantwortete einige
Gimwiicfe, welde derfelben entgegenftehen fomuten.” Dann fibrt
®Grew fort (p. 172), bdie Summe feiner biefen Gegenjtand be
treffenben Gebanfen 2) fei Folgended: Junddit fdheine e, dap das
attire basu diene, gewiffe itberflitffige Theile ded Safjtes abju-
icheiven , aur Vorbereitung der Griengung ded Samend. Sowie
oie Bliithenblatter (foliature) dazu bdienen, die flitchtigen falint
ihen Sdhwefeltheile weazujdafien, fo dient bad attive jur ber:
minberung und Adjujtivung Dder (uftartigen; bamit ber Same
befto Bliger werben fimme und feine Principien befjer firirt
werben. TWir befinden und hier ndmlidhy auf bem BVoben Ddev
bamaligen Chemie, wo Sdhwefel , Saly und Vel bie Hauptfade
wat. Dem entfpredhend, fihrt Grew fort, habe die Blume
gewdbnlidy einen ftirteren @Gerudy ald bag attire, weil ber fa-

|9 919

linifde Sdnvefel ftacfer ift, al8 der luftartige, welcher ju fubtil
ift, um den Sinn zu afficien wu. fow. Mit engem Anfdhluf
an Malpighi’s Anfidht Dbetvachtet er nun dicfe Abjdhetdungen
dbnlicdh ben menses al8 jolde, durd) welde der Saft im Frudt:
fnoten fiir die Herannahende Entftehung bes Samend qualificirt
wirh. 1nd fo wie bad junge attire bevor ed fid) dfjnet, den
weiblichen menses entiprede, fei e8 wabrideinlidh, dap fpdter,
wenn e8 fidh bfinet, e3 bie Function ded Wdnndyens erfitlle, wie
fidh aus der Form (1) biefer Theile jhliefen [affe. IWie vevwirrt
¢3 aber aud in diefer Begiehung nod) bei Grew fieht, aeigt
folgenber ©ab, (p. 152 § 6), ben idh mit ben Worten bed Dri

1y Pei ben Gompojiten begeidhnet Grew jebody bie etnehien Blitthen
aittire (p. 37).

) Man vergl. bamit p. 38 unb 39 bed erftenn 1671 erjdyiencien

Theile Dicjes TWerfed Gefagte, wo Grew nody feine jeruelle Beoeutung ber
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ginalsd bier folgen lajje: for in the florid attire (in ben
zelnen Bliithen bder Compofitentipfe) the blade (Griffel wund
Rarbe) doth not unaptly resemble a small penis, with
the sheath opon it, as its praeputinm. And in the

seedlike attire the several thecae are, like so many littl

testikles. And the globulets and other small partikles

opon the blade or penis and in the thecae, are as the
vegetable sperme. Wich as soon, as the penis is exserted

or the testikles come to break, falls down opon the
seedease or wombe and so toutches 1t with

liick wirtue.

Dem Bebenfen, dbaf bemnad) diefelbe Pilanze mib
weiblich fein mitjje, tritt er mit der Thatjade entaeaen, bdaf
Sdneden und andbere Thiere fidy ebenjo verhalten. Daf aber
bie Pollenfirner mur dadburd), baf fie auf den Frudtfnoten
(uterus) fallen, biefem ober fjeinem Saft eine prolific virtue
evtheilen, et wm jo wabridheinlicher, wemn man den Vefruchtunas:

porgang bet manchen Ehteren oamit vergletdht (wobei Grew jon

berbare Dinge jur Tage fordert). Der gange Abjdhnitt fdhlieft

mit ber Vemerfung, wenn man eine vollftandige Aeh

swifchen Thieven und Pilamzen in diefer Beziehung forbern wollte,
fo biege ba8, verlangen, die Pflange jolle nidht einem
abnlid, jonbern felbjt ein Thiev fein.

fragt man fid nun, wasd etwa Millington und Grew

wirtlich geleijtet baben, fo befteht ed in ber Vermutbung, baf

bie &taubaefahe den mdmnlichen Vefruditungs
Anficht, Dbie bier aber mit bden
Theorieen und thievijhen Fnalogieen eng

Merfroiirdig wie Beumum die TWege find, auf venen die TWifjenfchaft

auweilen fortfdreitet; Grew, wenn er einmal irgend Seruali

bei Dben Bilanzen L’lTlI:'.'[]'.'.":L‘.‘-'. wollte, hatte einfadh an T heo

phraft’s Angabe anfnitpfen Tonnen, daf man jur Ve

4]

weiblidher Valmen den Bliithenjtaub der mdannlidhen iiber il

L]

audjchiittle und da Grew ebenfo wie Malpighi den Bliithen

jtaub in ben Staubgefifen vorfand, fonnten bdiefe lebteren obhue
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Pheitered und nod) dazw auf ein Jabrtaujende alted Crperiment
geftitpt ald bie mannlidhen Ovgane in Unfprud) genommen werben.
Der dlteren Anfidhten und CGrfabrungen jebody erwdbnt Srew
mit feinem TWort, Sraend ein Erpeviment zur BVeantworhing
per Frage Dat aud) er ebenfowenig gemadht, wie ivgend ein
anderer Sdyviftiteller vor Camerariud. €3 war fdon ein
Tortidritt, bap May in feiner Historia plantarum (1693.
[. Cap. 10. p. 17. IL p. 1250) bdiefen jo duperit unflaver
Gedanfengang Grew’sd durd) Hinweid auf die dideifhen Pilanzen
und auf die alten Crfabrungen an ber Dattelpalme, Eavte und
mehr in's ridtige Geleife bradite, ohne jedodh) aud) feinerjeits
burd) Grperimente der Frage ndber zu treten. Subem war ber
eigentliche Entbeder ber Serualitdt, Camerariug, fdon zwe
Yabre vor dem Gricheinen dber Historia plantarum May’'s mit
ber erperimentellen Lojung ded Problems befdhdftigt. Audh was
Ray 1694 in ber BVorvebe zu feinem Sylloge stirpium fagt,
ijt eben nur eine Vehauptung, die fich auf fein Erpeviment ftiift.
Aber felbjt wenn man den Weuperungen rew’s und Ray’s
einen grofieren TWerth Deilegen wollte, jo wiitbe bod) bdie Ver
gleidhung bder Art und MWeife, wie Cameraringd bie Sade
angriff, obne Weitered zeigen, daf er ed gewefen ift, dber unddit
bie Frage theovetijd) foweit gefldrt hat, baf fie eimer erperimen:
tellen BVehandlung sugdnglid) wurbe und baf er ungeifelbaft der
Grjte war, der nidt nmur Erperimente itberhaupt in biefer Nidy
fing unternahm, fonbern diefe aucdh mit grofem Gefdhid durd:
fiitbrte, wie wir im Folgenden jehen mwerben. Linneé traf das
Richtiae, wenn er (Amoenitates I 1749 p. 62) jagt, Came
variusd habe sucrft dad3 Gefdledt und die Crjengung ber

Pilangen deutlich bewiefen (perspicue demonstravit).




Reqriindung dex Lefre vou der Sexnalifat der WHangen durd) Wudolph

Jacoh Samerarins

1691 — 1694,

9ad man bid sum Sabre 1691 iiber bie Serualitit ber

Pilangen wufte, waren aljo bdie fhon von Theophraijt er:

sablten Thatjaden betreffd ber Dattelpalme, dex
pes mebifchen Apfeld, fermer bie Vermutbhungen Millington’

Grew’s und Ray’s, Dbenen jedoch) die Unjicht Malpighi’d
al3 ebenfo bereditiot entgegenjtand. Zu emer wifjenichaftlich

feftaeftellten ThHatjache Fonute die Sermalitdt der Pilanem nuy

auf etnem einzigen Weq, bem o0ed Erperuments, erhoben weroen;

ed mufte geseigt werben, daf ohne bie Mitwirfung des Bl
jtaubeg feimfibige Samen niht entjtehen. Nad) allen vorliegenden
biftorijchen Documenten war M. J. Camevariud ber Erjte,
welder einen bevartigen Verjud) jur Xojung der Frage madite
und demjelben jablrveiche andere EGrperimente folgen Liel. Eine
gany andbere Frage ift ed, wie ber BVefrudtungsjtoff su den be
frudptungsfabigen Samenanlagen gelangt und bdiefe Tonnte exjt
dann einen Sinn Haben, wenn duvd) Erpevimente fejtgeftellt war,
pap ber Pollen 1iberhaupt zur Vefruchtung ves Samens unent
behrlid) 1ift.
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3. €h. Mifan, Profefjor der Votamk in Lrag, Dhat jidh

bas Berdienjt erworben, die jehr jerjiveuten, daber wenig befannt

gewordenen Sdriften bed Rudolph Jafob Camerarius’)
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)l

Rubolph Jacob Camerarud,

417

in BVerbindbung mit einigen joldhen Koelrveuter’s su jammeln
und unter dbem Titel R. J. Camerarii opuscula botanici
argumenti 1797 (Pragae) Berausjugeben. Jd werde mid
bier gang vorwiegend an diefed, wie ed fheint, nur wenig be:
fannte Bud) bHalten. Die fleinen vorlaufigen Mittheilungen
Ded Camerarind find bafelbft aud dem mneunten unbd zehnten
Sabrgang der yweiten und aud bem fimften und jechiten Jabr:

gang der britten Defurie ber Ephemeriben ber Leopoldina

wirtlid abgebruct; ber und fpater bejddftigenbe Brief an Ba-
lentin nad) 3. @. Gmelin’s Ausgabe von 1749 wieberge:
geben; ebenfo eim Auszug bdesfelben und eine Antwort ved
Balentin,

Camerariud batte bLeobaditet, baf ein weiblidher Maul:
beerbaum einmal Frudt trug, obwobl fein mdannlider BVaum
(amentaceis floribus) in ber Mibhe war, dap aber bie Beerven
nur taube, boble Samen entbielten, welde er mit den unbe:
frucdpteten Windetern der Vigel verglid). Durd) bdiefe Veob:
acdbtung aufmerfiam geworben, madte er nun dad erfte Grperi:
ment mit einer andeven jweibdufigen PHange, bem Bingelfraut
(Mercurialis annua); er nahm von den freimadfenden Pilanzen
Gnbe Mai ywel weiblide Cremplarve (ble man frither ald mann-
liche Degeichnete, bie er jebod) al8 die weiblichen erfannte), jekte
fie in Topfe und fonberte fie von anberen ab. Die Pilangen
gediehen vortrefflid), dle Fritdte jdhwollen zablreidh an, Halb reif
aber beganmen fie ju vertrodnen und nicht eine brachte wvollen
Samen; feine Mittheilung daviiber ift vom 28. Dejember 1691
pativt. Jn der britten Defuvie der Ephemeriben annus V erziblt
er, dap er in einer Ausdfaat von Spinat neben didcifden Pilanzen
aud) monocijche gefunben bhabe, bagjelbe habe Nay bei Urtica
romana beobaditet, wad Camervarinsd an drei andeven vten
bejtatigt fand. Die Nidhtbeadhtung bdiejer Thatjade bat fpdter
vielfad) irrige Deutung ber Erpevimente und Jweifel an bdex
Serualitdt vevanlaft,
jdhledht ber Pilangen betrefienben Abhanbdblungen bed Camervariud eidnen
fidh) vor benen threr Seit burdy geiftoolle Anffajjung und flave Darftellung aus,
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vas pauptwert bes Camerariud iiber bie Serualitat pey

Briangen ift jedbod feine vielgenannte, aber wie e3 fdeint, von
jebr Wenigen gelefene De sexu [=!.—:::1;'_1'|'.||'1 expistola, bie er

am 25. Auguft 1694 an Balentin Profelior in Gicken richtete.
Diefer Brief ift das Umfangreidhfte, was bis dahin und felbft
bis in bie Mitte des vovigen Jahrhunderts itber die Serualitit
ber Planzen gefchrieben wurbe: er enthdlt aber audy dad Dbei

Weitem Griindlidhfte in biefer Richtung vor Koelrenter. Die

Darftellungdweife weidt febr su ihrem BVortheil vom der jener

Hett weit ab und it durdiaud im mobdern naturwifiendaitlichen

\-"L
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Sinn gebalten: eine vollftindige Kenntnif der einfdlagigen Li-
tevatur wird hier mit jorafdltiger Kritif aebandbabt; ber Bliithen:
bau flarer al3 jemald vovher und lange nady ibm bargeftellt
uno jwar audoriidlidh in ber Abficht, ben Sium feimer Grperi:

mente iiber bdie Serualitdt verftandlidh su madben. Man fieht

L

e der gamgen DHaltung des Briefed an, daf Camerarius
vont der auferorbentlichen Widhptigleit der Frane ourchorungen
war uno baf ed ihm barauf anfam, die Criftenz der Serualitit
auf jede mogliche Weife Feftauftellen.

Jad) over ausfiibrlichen BVetradhtung der Blitthentleile, bder
dntheren mut ihrem Pollen, ded Verhaltend der befrudhteten und
unbefruchteten Samenanlagen, der Crideinungen an gefiillten
Blumen . ogl., wovausd er mit vieler Umficht die Bebeutung
der Jntheren (apices) ableitet, qgebt er mun zum divecten Be-
weid itber: ,3n ber zweiten Abtheilung von Bflanzen jagt er,
bei weldjer die mdnnlichen Bliithen von den weiblihen auf der:
felben Pflanze getrennt find, habe idh aud ywet Beifpiele dbavon
fennen gelernt, weld’ fdlimme Wirhung dbie Cntfernung ber
Untberen ausibt. AR ih namlid) sundadhit von dem Micinus
vie mannliden Bliithen (globulos), bevor bdie Antheren fich aus-
breiteten, wegnabm wund bad Nuftveten jitngerer verbinberte,
wihrend id) ugleich bie vorhandenen Frudtitinde {dhonte, erhielt
id) niemals vollftandigen Samen, fonbern id® fabh leere Blajen,
weldpe endlic) erfdopft und vertroduet su Grunbe gingen.

Ebenjo wurven von dem Maid die bereits herabhdngenden Narben
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(coma) qefdicft abgefdmitten, worvauf die beidben Kolben vilig
obne Samen blieben, obgleidh die Bahl Dder tauben Scalen
(vesicularum) febr grof war.” Betreffd ber didcifden Pilanzen
Morusd und Vevcurialid verweift er auf jeine friibeven
Mittheilungen in ben Ephemeviden und auch) der Spinat habe
biefe Mefultate beftatigt. Nad)y dem Hinweis auf dhnliche Verhalt-
nifie bei bden Thieven fabrt er fort: ,3m Pilanjenrveid) finvet
feine Gryeugung durd) Samen, diefes volllommenite ®efchent ber
Natur, diefed allgemeine Mittel jur Crhaltung der Speciesd jtatt,
wenn nicht vorher bie ntheren, die in dem Samen enthaltene
junge Pilange vorbereitet haben (nisi praccedanei florum apices
prius ipsam plantam debite praeparaverint). €3 jdeint
baher geredhtfertigt, jemen apices einen edleven Namen betzulegen
it bie Bebeutung von mdinnlichen Gejdhlechtsorganen, da Die
fapfeln berfelben Behilter find, in welden der Same felbit,
namlid jenes Pulver, der fubtilite Theil der Pflanze, fecernirt
und gefammelt wixd, um von bier aud jpditer abgegeben zu
werden. Ghenjo Yeudhtet ein, daf der Fruchtfnoten mit feinem
®riffel (seminale vasculum cum sua plumula sive stilo)

bas weiblidhe Gejdlechtdorgan der Pilange barfiellt.” Weiterhin

D
qebt er auf ves Ariftoteles Theorie der vermijditen Gejchlechter
ber Pflanzen ein und fithrt ©wammerdam’s Entoedung desd
Hermaphrobitismud der Sdhneden an, wad bei ‘Thieven Ausnabhme,
bei ben DVflanjen aber Regel jei. Ein Jrrthum, der aber evft
hunbert Jahre fpiter durd) Konrad Sprengel erfannt und
endlidh in neuefter Beit vollfommen wibderlegt worden ift, war
¢3 allerding?, wenn Cameraviusd glaubte, daf die Dherma
phroditijdhen BVlitthen fich felbjt befrudhten, wasd er im Verglewd
mit den Sdneden febr jonberbar finbet, wad aber bdie metjten
Botanifer tro Roelreuter und Sprengel bis auf die neuefte
Qeit nidht fonderbar gefunden bhaben. Dap man am Sdlup
ped 17. Sahrhunberts bie Serualitat der Pilamzen hodjtens im
bilblidhen Sinne gelten [ief (wobei May audgenommen werden
mug), daf aber Camervariug bdiefelbe gans in Demfelben
Sinne, wie bei den Thieven auffapte, unb dieje Auffajjung ur
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Geltung su bringen fudite, erfennt man an ben ftarfen Auz

oritden, welde er braudt, um su jetgen, pap Dei ben Didciften
ber Unter|chieb von mannlider und weiblider Pilanze nidht blok

bildlid) su verftehen fei. Sowie bei ben Thieren
bet ben Pflangen bder nee Hotug, bad im Samen

Prangcen, erft nad) dem ADbLithen innerbald b

Bezeidhnend it e3 dabei filr die in jerer Beit nod
tenve utovitit ber Alten, daf Camerarius es fir nothig
halt, auddbvitdlich Dervorsubeben, bdaf bdie Anfidhten bdesd Ari-
jtoteles, Cmpedoflesd und Theophraft fe
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und fritijhe Geilt madt fidh darin bei Cameraring

geltend, bafi er ben fiir bie Thiere Tdhon pamals erhobenen

Streit, ob bas Gi ober das &y ermatozoid (vermis) tué
ergeuge, auf fih beruben [dBt, da e8 einftweilen nuy barauf an-

tomme, bie feruelle Differeny au fonftativen, ab

er nicht bie Yrt
ver Jeugung; witnjdhenswerth fei ihm allerdbings, daf man unter
jucdhe, was bie LPollenforner enthalien, wie weit

lichen Theile einbriy

i1
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e 1t Die

jen, ob fie unverlept bis ju den entpfangen:
ven ©amen vorriiden, ober wad fie entlafjen, wenn fie etw
vorher jerfpringen. Den Verdienften Grew’s um die fenntnif
0es Pollens unbd feiner Vebeutung laft er volle Gevedhtigfet
wiverfahren.
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U naturwiffenjdaftlichen Sinn bed Camerariusg madt
e3 alle Chre, bdaf er felbit eine N tethe von Ginwdnben gegent
leine Serualtheorie Hervorhebt: su biefen gehort, paf die Lyco-
podien und Equifeten aus ihrem Staub, wie er glaubt, Feine
jungen Pilanzen erzeugen : ex vermuthete daber, daf ihnen bie Samen
feblen. €2 ift aber su beaditen, bak bie Retmung der Cqui

jeten und ¥ycopodien iiberhaupt erft in unjerem Sabr

bunvert beobachtet worden ift. Gin fiir jene Beit widtiqerer
Cinwanb lag bdarin, daf ein dritter Rolben einer faftrivten Maiz-
pflanze elf befrudhtete Samen enthielt, iber beren Entftehung

feine Recdhenfdhaft su qeben wufte. Nod) drgerlidher war ihm,

Dap oret aud dem Feld genommene Hanfpilanzen, im Garten
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Hubolph Jaced Camerarius. 421
fultivict, bemnod frudtbare Samen bracdhien, wad er buvd) ver:
fdhiedene Annabmen iiber unbemerfte Vejtaubung ju ectldaven judt.
Nuch diek veranlafite ihn zu einem neuen Werfuch; im nachiten

wbgefdloffenen Raum; ed entftanden drei miannhihe und

brei weibliche Pilanzen; bdie drei mannlichen wurdben (nidt von
ibnt felbjt) bevor fie ibre Blitthen bffneten, abgejchnitten; ed
entitanoen awar febr viele toube Soamen, aber audh ztemlich viel
fruchtbave. IBie ed zu geben pflegt, Elammerten i) die Teiver
und biejenigen, welde fich jelbft basd Verbienjt de3 Came:
racriusd anjueignen fudbten, an bdiefe miBlungenen BVerfude,
ohne freilidy irgend eine Grflarung der gelungenen Lerjuche geben
at fommen.  File und ift bie Angabe jeiner miflungenen Ver:
fudbe vielmehy der Beweid der Genauigleit jeiner Veobachtungen,
penn wir Fennen jebt die Urfacde ded Miplingen, bdie Came:

variud felbjt eigentlich jhon beobachtet , aber nidht zur Ex

flarung benusit battte. Man darf wohl annehmen, bda er

in rubigerer Reit feine obnehin ausdgezeichnete Unterjuchung

audy in Ddiefer BVeziebung abgerundet D[aben 1wilrde, Ddenn am

[L{]

chlup bed Briefes beflagte er juch iiber bie Unbill des Herr-
jchenden Krieqed; ed war die Jeit ber Jaubsziige Yudbwig's XIV.
Am Sdlufs ded Briefed findet fid eine aud 26 vierzeiligen

Strophen Dbeftehende lateinijde Ode, welde von -etnem Lnbe:

-

fannten, wabrideinlid einem Sdiiler bes Camevarius, ge

bichtet worden ift; dhnlid) wie Goethe’s befannted Gebidht ben

nbalt feiner Metamorphofenlehre, jo enthdlt bdiefe, allerdings
nicht aothifdhe Obe im Wefentlichen bden Jnhalt ber epistola
de sexu plantarum; fie beginnt mit den 2Worten:
Novi canamus regna cupidinis,
Novos amores, gaudia non prius
Audita plantarum, latentes

[gniculos, veneremque miram.




Berbreifung der wenen Lefire, ilire 2ulidnger und Geqmer.

1700 —1760.

Kein Theil der Botanif ift fo oft biftorijd) bebanbelt wor:
ven, wie bie Lehre von der Serualitit der BF ngen. Da je-
ood) bie Mehryahl der Beridhterftatter bie Duellen nicht auffudhten
jo find bie BVerdienfte der wirflichen Begritnber und ;"_i_-brnm'-r
per Lebre vielfad zum Bort heil Underer verdbunfelt worbe

K LU
felbit beutjche Botanifer haben bdas Lerdienjt besd '\:' amerarius,

H~

weil fie beffen Sdriften nidit fannten oder fein Urtheil iiber

bie Frage und ihre Lofung batten, Franzofen und Englinbdern
jugefchrieben.  Sd) babe ez mir angelegen fein lafjen, die Qite:

teratur ped 18. Jabrbunbertd in biefer Ve jiebung forgfiltia 3u

burchforichen und werde Bier su seigen verfudben, in wie weit
vor Koelveuter mnod irgenb Semand gur @riindbung  der

Serualtheorie thatfachlich EGtwas betgetragen Bat. IBie es

grogen Neuevungen in der Wiffenidhaft immer su ageben pflegt,
fanben fich folbe, welhe die newe Theorie einfach [leugneten,
Biele, bdie fie obhne Verftdndnif des Sragepuncted annahmen,

Andere, weldhe fie von Herrichenden Lorurtheilen durddrungen

jdhief auffafiten und entftellten Nanche, die ed verfudten, bas

Lerdienft des Gntbecers fid) felbit sugitichreiben und nur jebr

TWenige, weldhe mit ridhtigem Lerftandnip der Frage durcdh neue

Unterfudhungen bdie Sade firberten.

Bon denen, welde purd) eigene Beobadtungen zur Lojung
per Fraae betzutvagen fuchten, find aber gwet Abtheilungen zu
unterjcheiven ; suerit Diejenigen, Denen bie srage, ob itberhaupt
oer Pollen gur Samenbilbung nothig fei, bie

Dauptfache war,
on diefe Abtheilung agehoren Bradle Y, ¥ogan, Miiller

Gleditjd. Undere nabmen oageqen die

Serualitit thaupt

als evwiefen an und fuchten 3u zefaen, auf welde AWeife ber

ollen die Befrudtung de3 Samens bewirfe: babin gehiren
Geoffroy und Morland, Gine jwette QL[I:I-U ver hier in
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Betvadjt fommenden Sdhriftjteller find bdiejenigen, welde bie
Xvage ofme eigene Veobadjtungen und Erperimente glaubten be-
handeln zu fonnen, und ausd allgemteinen Gritnben das von ben
Beobachtern Feftgeftellte entweder einfad) acceptirten wie X eib -
nig, Burdhard und Vaillant, oder aud philojophijchen
Gritnben von MNeuem 3u beweifen juchten, wie Linné unb feine
dyitler, ober enblich bdie Serualitit einfad) vevwarfen, wie
purnefortund Pontedera. Endlidh wave Patrid Blaiv
au nennen, der felbft nichtd leiftete, fondern einfach die gejammtes
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Refultate ded Camerariud fidh aneiguete und jum Lohn
bafiie jogar vont beutfhen fpiteren Sdrijtitellern aud) ald einer
per Begriinber ber Serualtheorie angefiihrt wirb.!)

Sehen wir unddit, was burd) weiteve Erperimente und
Beobadhtung wittlih s Tage gefovdert wurde. Der Crjte,
welder Crperimente mit Hermaphrobiten Bliithen anjtellte, um
bie Serualitit ber Bflamen itberhaupt zu evweifen, {dheint
Bradley (New improvements in gardening 1717 I p. 20)
gewejen ju fein. Cr pflamgte wolf Tulpen auf einen von an:
beren Tulpen abgelegenen Plap des Gavtend und nabhm ibhnen,
fobald fie fih zu Offnen anfingen, bie Antheven weg; ber Er-
folg war, bap nicdht eine berfelben Samen hervorbrachte, wib-
rend an einer anbderen Stelle bedjelben Gartend 400 ZTulpen
mafjenbaft Samen lieferten.

TWieber vergeben ywei Jabhrzehnte, bi3 ein neues Erperiment
gemadit wird. Jamed Logan,?) Gouverneur von Pennjyl:
vanien, ein geborner Jrlinber, Dhatte in jeder Cde feines Gar-

teng, ber oiersig Fup breit und ungefihv adtzig lang war,

) Pean pergl. PB. Blair’s: Botanik essays in two parts 1720

p. 242 bi§ 276; bdad unveridhimte Vlagiat an Eameravinsd erjivedt fidhy

fogar bid auj bie erwdbute The.

%) Dieg nad) Koelveuter's in bejfen: Hiftorie ber Verjudye
fiber Das8 Gejdledit ber Pflangen in opuscula bot. argum. vor Milan
p. 188. Logan’s Werl: Experim. et meletemata de plant. generatione
ift mir unbefannt sliehen ; nady Prigel erfdien ef 1739 in Haag
foelreunter cill 2 Zonboner Audgabe von 1747.

B
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qetrogren,

einige Maispilanzen gefest und ver|chiedene Mafregeln qgetroff

am October bemerfte er nun folgenbe Graebniffe:

ote Solben

perjenigen Pilanzen, am demen er bi

WLk

pte mannlichen Ridpen, ald

bereitd bie Narben Peral

i, wegaefdnitten batte, jdhienen

PO P T . 1ted Marlalare axe T
goar em gany guted Anjeben zu haben: nadh

fucdung waven fie jebod fammtlih unbefruchtet

genomnien
emen, oev nacd) jemer Seite geridhtet war, von wober der Wind

oen Pollen anderer Maispilangen suweben fonnte. An Denj

gen Kolben, die ihrer Narben 2um Theil beraubt mworden

fand er gerabe fo viel Rbener als er Narben Hatte itehen laf

Ein nod vor usdtritt bder

folben eraab mur unfrud

bare, leeve ‘=amenichalern.

§JL Balmrhase " O R Sl 4 Ara Faftaran Tlawlssdha AT et 2
Lo1 bejonoerem Jnterefle find bie it teren Lerfuche Miiller's
vont 1751, weldeRoelrenter aus pem Wavtnerlericon (11

. Zheil

p. 543) 1) mittheilt, infofern Bier Auml n Wial bie Snfectenbiilie

et vev Veftiubung beobadjtet wurbe. Mitller pilanste 3505
Lu

[pen n einer Entfermung von fedhd bid fieben Glen vor

anver uno nabm ihnen fobald fie fich

LOLE o

J1E

jorgfiltig wegq; er glaubte hie

efrudtung ganslich ver:

binbert ju haben; einige Tage jeood) jabh er Bienen in

.

etnem gewdhnlichen Tulpenbeet

Hiallam Tah,
LUOUEIL DEDE

fen unb au

feinen Faftrivten Blumen Binfl

ite wieder fort waren,

bemerfte er, bdaf fie eine zur Befr

vont Blumenftaud auf dben Narben suviicdaelaijen

—

wirklich bradten aud Tulpen Samen. Mitlfer fon

audy minnliche Spinatvilamen von weibli

Wak

ab und fand, dai

bie lesteven jwar grofe aber feimlofe Samen truqen.

Profejlor Gledit]dh, Dirvector Hed

botanifchen Gartend in

Berlin, verdffentlidhte in demfelben Jahr (Hist. de 'ac

des lettres fiiv bag Sabr 1749

einen LVerfud - itber

titnftliche Vefrudhtung ber

tactviitera folio flab Ihiformi
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ber newen fehre ihre Anhinger unb Gegrer 495

unfer Chamerops humilis ift, ba er felbjt p. 105 jagt, es fei

@inné’8 Chamerops und foelreuter bdie Pilange in fei
Diefe Abhondlung ijt durd
purch bdie qelehrie Behand:

wasd feit Camerariud hid
iefer Michtung qeleiftet wurde. Air er-
e3  im ,}-.:tm' 1749 qur nod)

\flangen in Bweifel 30

ll" erzeuqung Vo Der

FsTRGE Babha ok tara sanll L, .-
felbit babe fich eute volljfand

Erperimente mit LPilangen der ver:

Serualitit b

ichiebenften Uxt zt erwerben gefudit. Er bHabe bejonderd in den

(egten - Sabren vorwiegend bdie bidcifdhen Biaume zur Unters

fudung gewdhlt, Ceratonia, Therebinthus, Lentiscus und

biejenige ©pecied ber Dattelpalme, welche man gemwdhnlid

Cl rops 1ennt. fivem er iitber die Gntjtehung feimfjibiger
Samen bder binthe und bed Majtirbaumes durd) Finjtlch

it Chame-

eingeleitete Veftaubung berichtet, wendet er jid) ju d

rops, von welder Art Pring Cugen wieberholt Eremplave von
nmen lajjen; ein Crems

bebeutenver Girone aud Afrifa bhatte to

nlar habe Bi& s Bunbert Vijtolen gefojtet; fie gingen jedoch Fu

wme tn Berlin, fabet ex

ofne 3u blithen. Unfeve

%

g Sabre alt jein mag, ift vein weiblich;

fie babe nad bder Vehauptung ded Girtners niemald Frudte
getragen und Glebitjd felbjt fand in Finfebn Jabhren feinen

trucbtbaren Samen an derfelben. Da e3 in BVerlin Teinen

mannliden Baum diefer Art qab, lieh Gleditidh ben Pollen aus
oem Garten ded Gaspar Bofe in Leipsig fommen. Anj dem
neuntigigen Transport war beveits dev grifite Theil Des Lol
(end aus den Netheren aefallen und Gleditfd) fivcytete jdhon, er

verborben fetir: aber bie Madridt bed Leipjiger Botanilers

tbwig, der in Algier und Tunid erfahren Datie, paf bie
fvifaner qewdhnlid) trodemen und einige Jeit auibewabrien
Dollen sur Vefruchtung verwenden, lieh ibn auf Erfolg hoffen.
Obaleih ber weiblihe Bawm fdon beinahe abgebliht batte,

A \.\II- Lo
itveute er den auzgefallenen Tollen bennod) aup defjen Blitthen
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uno befejtigte den fdhon verfdGimmelten mannliden Bliithenftand
an einen nadhtriqlidy bliibenben weiblichen Sprof. Das Nefultat
war, dbag im folgenden Winter sritdte veiften, welde im Sriih-
jabr 1750 Beimten. Gin jweiter Verfudy in dbnlicdher LWeife
ausgefithrt, ergab ein gleid) giinftiges Refultat.?)

Koelveuter, der in feiner , Hiftorie der Berfudie, welde vom

JSabr 1691 bi8 auf 1752 iiber bas Gefdledit der Pflanzen an

gejtellt worben find”, das bier Vorgefithrte ebenfalls mittheilt,
beendigt feinen Bevidit dariiber mit ben Worten: ,Died find,
foviel miv befannt ift, alle Lerjude, die von 1691 big auf das
Jabr 1752 in ber Abficht , dad Gejchlecht der Pflanzen 3u be-

wetlen und ju beftatigen gemadit und Hejdhriehen worben find”;

L
Soelveuter's Sdrift war eben dem Nadweis gemibmet, baf wo
¢3 fid um bdie Conftativung ber Serualitit im Rlangenreid
hanbelt, ausfdhlielich Grperimente enticheiven fonnen und baf

eben  aufer Camerariug, Brabdley, ¥ogan, Miiller,

Gleditid bis 1752 Niemand foldhe gemadt habe.

AWabrend es fig bet ben oben Genannten um bie Xrage
Danbelte, ob iiberhaupt Serualitiit in Pilangenveih bejteht, be-

gegnen wir fchon im Anfang des 18, Sahrhundert yweien Sdrift-

tellern, weldie bdie Serualitit als vorhanben betradjten, fid) aber
bie Frage vorlegen, in weldjer Weife der Vollen bie Bilbung
be3 Embryos bewivfe. PBeide waven Anbdnger ter Goolutions:
theorte, jdhlechte Beobachter und mit der Yiteratur nicht vertraut,
Der Crite derfelben ift Samuel Morland. Sn den philoso-
phical transactions 1704 (fiiv bad8 Jabr 1702 wnd 1703
p. 1474) nennt berjelbe G rew venjenigen, ber bemerft Habe
(observed), bafy ber Rollen bdem mannliden Samen entforede
auf Camevariugd’ Grperimente, damals nod) Ddie eingigen,

) Xoelveuter, vev ebenfalld {iber bigfp Lerjitche

ol Bhameropd nach Peterdburn

Jdtett, wo er vou Edleben unb @ eott)dy mit Grfola e Bejtaub

nugt wuroe, Koelveuter wollte auf preje MUvt pritfeir, mwie lan
T

Pollen feine Wivtjambeit behilt.
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nimmt er feine Nitdficht. Gr jtellt aber die Annahme auf, bdie
jungen Samen feien unbefruchteten Ciern vergleichbar , ber
Qollenftaud (farina) enthalte Samenpilangden, von benen e
eined in jebe Samenanlage (ovum) gelangen miifle, pamit biefe
fruchtbar werbe; bdemnad) miiffe ber Stilud eine Nobre jein,
burd) welde jene Samenpflanyden in ibve Brutuefter bhinetn:
aleiten.  Bei der Kaiferfrone (Fritillaria imperialis) lift er
den Blitthenftaud fogar durd) Wind und Negen von der Narbe
ausd durd den Griffelfanal Hindurd) in den Fruchtinoten geipitlt
werben, ofne ju beadhten, bap diefe Bewegung in der hiingenben
Pliithe aufwdrts ftattiinben mitpte. Wenn idy nadweifen fonnte,
jagt ex, bdaf man im Den unbefrudteten Samen niemald Em:
fhryonen finbet, fo wilrbe ber Beweis jur Demonjivation werben ;

er aber fei nicht o qlildlich gewefen, died ju entjcheiden; Davon,

baf Gamerariusd qevabe bdies Deveid zehn Jahre frither ge
leiftet Datte, erwibnt Morland Nidhts. Statt beffen finbet er
nun ben Pauptbeweid fitr feine Vermuthung davin, dap bei den
Bohnen der Embryo nabe an bem Lodje (der Mifropyle) Dder
Samenjchale liegt, worausd wir zugleid evfehen, paf Diorland
nidit einmal wufte , dap die beiben grofen Kovper in Bohnen:
famen (die Gotyledonen) sjum Embryo gebiven, woriiber feine
Qandslente Grew und Nay bereitds dad Nobthige publicict
batten. Die Frage, auf welche Weife bie Befrudtung jtattfinbe,
bat alfo Morland in Feiner Weife beantwortet; feine Abhand:
lung enthalt Nidhts al3 die Behauptung , baf bie Gmbryonen
beveits in ben Rollenfdrnern enthalten find und buvd) etnen
poblen Oriffel in bdie Samen gelangen, wo fie audgebriitet
werben, eine burdhaus irrige Vorftellung, die nod) daju nidts
Originelles bietet, dba fie jid) gang und gar an bie bamals bherr:
fdhende Cuvolutionstheorie anjchlieft.

Geoffroy’s Mittheilungen (Hist. de lacad. roy. d. sc.
Paris 1714 p. 210) find ein wenig reider an thatfadlichen
Angaben; obue ®rew, CGamerarvind ober felbft nur WMo
(and i erwdbnen, Iniipfte er feine jdon 1711 gemadhten

ber widhtigeren

 Beobadhtungen itber oie Structur und den Tuten
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Blitthentheile” an ¢ ournefort an,

per Serualitit der Plamen war. Die

flithtig befchrieben einige

formen  der Pollentsrner abgebilbet,
\I[L i} 1.““‘-

Fite WPeinung, daf der Grifrel eime MRobre fein miifie
burdy einen eingigen Berjudy, durdh Wafieraufio

tgung mittelft desd
Oriffels einer Lilie {heinbar be Die Anfidht,

yight bebawy
ein Ercrement fei, wirh gum Theil burdh qany nid

wet)e geptukt 3z B, pureh

midt, wie Tournefort ;:I-;i

Behauptuna ,

fiBe feten immer o pie Crtremitdt ber BRiftils
nothwendig ihren Staub auf miifje.  Der eingige

itl

Dag bdie Samen unfrudithar bleitben, wenn Bliithenft

it mat
wirft, witdh durd febr fliichtiqe Berjude mit
Maid und Mercurialis gegeben. Der Eriolg biefer RNexrfude

ebenjo wie gewiffe fonftige '9h'11ﬁ=.*1'1[::;;f11 Geoffro
mehr, al3 blofer Sufall bewirfen fonnte, an den

vot Camerarius. Sollte G eoffrony, was

SRR s BT X FolBst ol R O o L
besweifle, TOTCELTCL elbit SELTHGEe Mt 2ad uno

gemadyt Daben, o wdren fie dod) wm Fiinfiehn Jabre jiinger

o Die ped CGametariu &, Der uiter anberen auch

Berjudpe gemadit und viel befler befdyrieben Bhatte.

Geoffrony
e

nun ju geigen, auf welde Weife der Bliithenftaud die Be

frucptung bewirfe und ftellt dariiber yweietlel Anfidhten

L) der ©taub fei fehr fdhwefelhaltier NRatur, feine Theile
fich auf bem PRIl die fubtilften bringen in

ven Fruchtnot

eI,

wo {ie burd) eine von ibnen etng

: 8. s 1 $3
etiete yermentation

jtebung bed8 Gmbryos bewirten -

oder 2) die Lollen
balten jchon die Embryonen, die in den &

i

irner ent

bajelbjt

r_];g-}_l‘!!_'i‘l:'i”{'ii‘[ weroen ; alfo bie bereitd von M

nidht erwdbnt with, gemadite Annahme. Dies Hilt er Fii ben

tand, oer jedoch

UL

wabrideinlidheren Fall, sunddit oeRhalb,

weil man vor ber
frucdptung nody Feinen Gmbry:

Ja T At $o
Samen exbl uno wetl die
% :

Samen der Bohnen ¢ine Definung (bie Mikrovy le), befiten; e
entgeht ihm babei, baf diefe Thatj ladjen ebenfo febr fitr bie erfte,

wie fiiv bie gweite Anjidht fpreden,
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Ez wird nur diefer nfitbrungen beditrfer, um zu jeigen,

Morland und Geoffroy weder zur Conjtativung bder

o

Serualitit itbechaupt, nod jur Cntjdeidbung der Frage, wie der

o

Rollen bie Befrudbtung bewirft, Ctwad beigetragen baben.

Y@ Dabe jebod bdiefe Dbeiden jundchit dephalb binter bden
eigentlichen Fordevern ber Serualtheorie genannt, weil fie dod)
weniaftend auf empirifdem Boben jtanden und Organijationsver:
baltniffe nadpuweifen fucdhten , welde bdad AWie der Befrudytung
erldutern follten, wenn ibnen diep audy nidht gelang. €3 find
nun aber nod eine Neibe von Mdmnern zu nemnen, die man
gewdhnlid) ald Mitbegriinber der Sexualtheorie angefithrt findet;
fo Qeibnis, Burdbhard, Vaillant, Linné, von denen
fidh aber nadhweifen lafit, bap fie zur wiffenfdhaftlichen Be:
griinbung biefer Lehre gar Nidts beigetvagen haben. TBad ju-
nadit den Thilofophen Leibnip Dbetrifit, jo jagt er 1701 in
einem Briefe, aud weldhem Seffen (Votanif der Gegenmwart und
Borgeit 1864 p. 287) das Wefentlidhite mittheilt: ,Die Bliithen
haben nun bdie qenauefte Beziebung zur Fortpflanzung der
Bilangen, und in ber Fortpflangungdweife (principiis generationis)
Unterfhieve aufsufinben, ift von grofiemt MNupen w. §. w. ferner:
CGinen newten und duperft widtigen BevgleichungSpunct werden
aud) in Sufunft die newen Unterfudpmgen itber dad bdoppelte
Gefdledit ber Pflanzen darbieten.” Nad) Jeffen’s Referat nennt
er ald DBeobacdhter N. J. Camerariud und Burdharo.
Man wird von Leibnig nicht erwarten, daf ev felbjt Crperimente
gentacdit habe und bie citivten euBerungen weijen eben nur
barauf Hin, bdaf er bie Bliithentheile, weil fie nach andeven
Beobadtern die Fortpflanjung vermitteln, zur fyftematijdhen Ein:
theilung  benut wiffen wollte. Gang dasfelbe und in viel
fiherem Gradbe gilt von Burdhard , welder in feinem fehon
oben p. 89 citivten Briefe vom Jahre 1702 ben von Letbnig
angebenteten Gebanfen weiter aqusfithrte , inbem aucd) er bie
Serualitit ald folde filr eine ermiefene und felbjtveritindlide
Sade nahm. Die in den Dbiftorifdhen Ingaben fritherer Vota-
nifer baufig genannte Mede bed Sebaftian BVBaillant, womit




derfelbe 1717 feine BWorlejung am Jardin de roy in Parid ers
offnete, bHabe idh nidht zu Gefidht befommen: De Canbdolle
jevoch, der ihm eine gang befonbdere BVedbeutung fitr die Entwid
lung ver Serualtheovie beimift, fagt '), baf er in diefer Nebe

,oie Gerualitdt ber Pilangen auf bdad Formlidjte und als

eine su feiner Beit befannte Sadie aufftelte” . und Fermer
LLatllant bejdreibe fehr malerijh, auf welde Beife bie
Staubgefape den Stempel befruchten ,” wobei wohl nidht wviel
Ridtiges untergelaufen fein mag, bdba erft Soelveuter, Konrad
©prengel und bie Botanifer der neueften Beit geraoe iiber biejen
lepten Punct ind MNeine gefommen find. Vaillant’s Verbiendt

biirfte fih alfo auf eine rhethorijhe Schilberung bded bdamals

Yelonnten bejdranfen. Dennody fabet De Canbdolle fort
HBatllant's Cntbeungen wurben w. §. w.“ . fowie e8 auf

ver folgenven ©eite dafelbjt beifit: ,Linné beftitiate diefe Gnt:
pedungen im Jabre 1736 in feinen Fundamenta botanica

und benufite biefelbe im Jabre 1735 Det ber Begrimdbung Jeines
Sernaliyftemd auf eine gejdhicte Weife.” Welde TVermwirruna
ber Vegrifje Ddiefen und vielen dhnlichen Angaben zu Grunde
liegt, habe i) jdhon oben p. 88 gezeigt und wie €3 mit Linné’'s
Verdienfien um bdie Conftatirung der Serualitit ausfah, wird
man oud meiner Darftellung im 1. Bud) p. 93 —95 bereits
jur Geniige entnommen haben. Linné's gange geiftige Mnlage
bradte ¢3 mit fih, baf er auf ben erperimentellen Nadweis
einer Lhatfadie, aud) wenn fie, wie die Serualitit, nur und aus:
jdlieflid) erperimentell Dewiefen werden fann, bdodh nur unbe
peutenden Werth legte; auf feimem {Golaftiid) philofovhiichen
Stanopunct war es ihm viel widtiger, die Crifteny diefer That
jache philojopbifd), wie er meinte, ausé bem Beqriff ber Pflauze
oder aud der Vernunjt abjuleiten und bdabei veridiedene Nna-
[ogieen von ben Thieven Herbeizuziehen: baher liek er bes G ame-
rariusd Berbienjt zwar gelten, FHimmerte fih jebod) wenig

um bie allein entideidenden Erverimente pedfelben . wabrend er

') Bilangenphyfiologie itberjet von Moeper IL 1835. p. 8.
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lang und breit ausd BVernunftarviinden . . w. den Beweid fiir
bie Sernalitit felbit su filhren unternimmt., Wie er bdief in
bent Funbamenten und in ber Philosophia botanica that, wurbe
l. ¢ bargeftellt; Biev wollen wir nody fury bet ber hiufig citivten
Differtation Sponsalia plantarum im erften Band ber Amoeni-
tates academicae pon 1749 verweilen. Dort werden die An-
fidhten von Millington, Grew, Camerariud u. . w.
mitgetheilt; dann aber ldaft fich Linue p. 63 vom Promovenoen
Gufta Wahlboom Jagen, er, Linné fei 1735 in den Fun-
damenta botanica mit unenbdlicher Miihe an biefe Frage ge:
gangen und BHabe bafelbft § 132—150 bas Gejdjlecht bder
Pilangen mit fo avofer Gewifbeit bemonjivirt, daff Keiner jogern
wittbe, auf bdasdjelbe bas weitldufige Syftem ber RPilanzen 3u
gritnben. 2Wir haben aljo aud) Dhier wieder bie Grindung bded
fogenannten Serualjyjtemd Linné’s in die Sexualititsjrage herein-
aejoaen, ald ob diefelbe bad Geringite mit ber Conftatitung der
Serualitdt feldjt su thun bitte, und was e3 mit der unendlicher
Mitbe (infinito labore), weldhe Linné ber Sade gemwibmet
baben foll, auf fidh hat, o enthalten bie citicten Parvagraphen ber
Fundamenta die von und p. 93 bereitd dargejtellten jdyolaftijchen
Sunjtitiide, aber feinen eimgigen thatfachlid) neuen Nacdyweis.
Gang in berfelben Weife find itbrigens aud) bie Beweisfithrungen
in ber bier betradteten Difjertation gehalten, welde iiberhaupt
mir eine weitldnfige Pavaphrafe dev in den Fundamenta bo
tanica aufgeftellten Linné’'{den Sdpe unter Jubilfenabhme
ber von Underen gemadhten Erpevimente ift, mit einem duperit
ipdclichen Sufat nebenjacdhlicher, 3um Theil mifverftandener Wahr:
nehmungen. So heifst ed 3 B. p. 101: Beinabe in allen Bliithen
finbe fid) Neftar, von welchem Pontedberva glaube, er werde
von ben Samen eingejogen, damit fie fidhy linger conferviren
. §. w.; man fonne glauben, bie Bienen feien dem Blitthen
fhadlich, injofern fie ben MNeftar und ben PRollen wegnehmen;
boc) witd aegen Pontedera bemerft, bdap die Bienen mehr
Nuken ald Sdaben ftiften, bdba jie den Pollen auf dad *Pijtill

ausitvenen, obgleidh) nod) nidht feftitehe, wad bder Jeltar n dev
/!

o



Mejdyiclyte

Phyfiologie ber Bliithe su bebeuten Bhabe. Aud) bdiefe bald L
barauf von WMiiller befler To
bitlfe wirb bier nidht weiter verfole

Ritrbiflen gejagt, fie bringen v

balb micht biloung, :
mebr vermitteln fonne. ‘
ot Verfuden wirh nur [

fabrt, wer ibn angeftellt bat.

Sabre 1728 im Garten von

taglidy die

uroen , worau] eine

wird auch auy ble

um Parietatbaftardbe von S unb Kohl su erzielen,
aber mebhr al@ eine anaenel Soielevet bely am dritten

!

Band der Amoenitates pom Jjabr 1764, wo Koelveuter’s erjie

aber etne ijjertation vou
geprudt, welde allerdlngs

biefer Abhandlung wird nun bdie

en  Gritnden

nen aud  philojopbhijc

Cinné frither aud folden audy bie

Grpevimente werben nidt gemacht, jonbern beliebige

formen als Bajtarde in njprud) genommen; bet einer Vero

spuria, tm Gavten von Upjala 1750 gejammelt, wire

fie ftam vont ber Veronica maritima al8 Mutter

Verbena cfficinalis al8 Bater ab: biefer lehteren
bie Vaterjdaft nur defhald zugeidrieben, weil fie in ber Nibe
widd; ebenfo finben wir hier ein Delphinium hybridum aud
ber Beftaubung von Delphinium elatum mit Aconitum

f 7\'-1,'--’-]'*‘1 eue Saponaria hybrida aqud bder Bejtdubung

pont S. officinalis mit bem Pollen einer Gentiana;

fabren unter nderem , daf Actaea splcata alba aqug A

"l !;i:-'| Dent 'L(L‘-'.I;"lt non Rhus toxicodendron

spleata

. f. w. entftanden fet. Daf bhier nidht von Beobadtung ver

entjcheibenden Viomente, jondern nur von Folgerungen aud
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beliebig angenommenen Pramijfen bie Nebe ift, lenchtet fo-
fort ein.

Demnad) baben Linné und feine Sdyiiler in dem JFeit
vaum swifden Camervariusd’ und Koelveuter's Avbeiten
wwr Begritnbung der Thatfade, bap e3 eine gejdhlechtliche Dif
T

eveny bei den Pilangen und eine Baftardivung verjdiedener Arten

gebe, Feinen eingigen newen ober ftidhhaltigen Beweid beigebracht
und wenn dennoch jablreiche fpitere Votanifer Linne’s grofe
Verdienjte um die Serualtheorie geritbmt, thn ald ven hervor:
ragendften Begriinder derfelben beyeidhnet haben, jo berubte das
sum Theil davauf, bap fie Linndé’'s {dolajtifhe Deductionen
von naturwifjenjdaftlidhen BVeweijen nidt ju- unterjdeiven vers
moditen, jum Theil auf ver frither {don erwdbnten Verwed)s-
lng der BVegriffe Sexualitit und der auf die Serualorgane ge-
ariinbeten Gintheilung der Pilangen; auf eine folde laujen 3. B.
auch bie Anfpriihe binaud, welde Renzi filv Patrizi exhoben,
Crnjt Mayer jebod bereitds ald auf biefom Jrrihum berubend
suriidoewiefen bat (Mayver, Gefd. b. Vot. IV p. 420). JNody
in unferem Sabrbunbdert wurde De Canbdolle von Johann
Jacob Rimer .;;-iv.r-r-‘:?. baf er Linné nidt ald den BVegriinder
ber Serualtheorie habe gelten lafjen.

Nun jum :n:lu!; nod) einige Worte itber diejenigen Sdrijt-
fteller, n!r[ufw tah be3 Camervariud Unterjudungen bdie
Sexualitit der Pflangen nody leugneten, weil fie entreder bdie

Htevatur nidht Lannten, ober 1nﬁ{il:uh*, waren , wiljenidaftlide
‘ﬂ'w::*eii- su wittbigen.  Sunddft ift hier Tournefort ju nennen,
ber grofen utoritdt wegen, welde er unter ben Botanifern in
ber erjten Daljte ded 18. Jahrhunderts genof. Jn feinen und
fdon Dbefannten Institutiones rei herbariae vom Jahr 1700
(I p. 69) Danbelt er von ber phyjiologijdhen ‘Bchvumnul oer

liithentheile, wie 3 jheint, vilig obne Kenntnif der Unter
1u-;?.;nungu'-n ped Camevaviug, aber jedenfalls mit :‘lulvi_]s:mt-;l
an Malpighi’'s Unfidten. Die Blumenbldtter fjollen aus

ben Bliithenjtielen Nabrung aufnehmen, welde fie wie Eingeweibde
weiter verarbeiten und der wadifenben Frucht dbarbieten, wibhrend

\'j\-
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bie ungeeigneten Beftandtheile des Saftes burdy bie Staubfiben
in die VUntheven iibergehen unbd fidh in Den Xoculamenten Dex:

felben anfammeln, um al8 Gyfrete ausgeworfen su werden. Selbit

piteLpainie

bic Nothwendigfeit der Bejtdubung bder weibliden D

bepweifelte Tournefort. Er fannte eben die Thatfade nicdht

binreidend, und war durch BVorurtheile irre gefithrt. Gany (
perhielt e3 fid) nodh 1720 mit dem italienijchen Botanifer Pon

tebera, bderin feiner Anthologia nod einmal Malpight’

unglitdliche Anficht aufwdrmte und jugleid) den JNeftar jur Aus-

Bilbung ber Samen vom Frudhtinoten auffaugen liep; bei Prlanzen

mit biflinifhen Bliithen hielt ex die mannliche Tiiv eune unnitgige

Buthat.

Ralentin, an welden Camerariud jeine Dbeviithmte
Epiftel (De sexu 'III.:!:l'..'lJ"-,Ilil 1694) ilu‘l'i-;-‘.j*.L‘-I hatte, eroied diefem
eien fchlechten Dienft, indem er eimen fuvgen MAudsug perjelben
verdfientlichte, weldher grobe Mifverftandnifie begiiglich ver ZLhat
fachen enthielt.!) Auf bdiefe faljchen Ungaben gejtiipt bejtritt

audhy Aljton fogar nodh 1756 bie fFolgerungen bed Came:

rarind, inbem er jugleich ausd gany nidhtjagenden Griind
bie feruelle Vebeutung ber Staubfiden bezweifelte. Die befjex De-
gritndeten. Bweifel eines Hervn Moller in Deutjgland, ber welb:
lihe Spinat: und Hanfpflanzen auch nad) oer Entfernung bex
minnliden nody Samen tvagen fah, und fih auf die jdeinbar
ungefdlechtlidhe Fortpflangung der Kryptogamen berief, wurden

pon Rdftner in Gittingen mit dem Hinweid auf bdie Thatjade

aeitdgewiefent, baf didcijche Pflangen juweilen

bringen, wofiir er die eiden anfithrte. Diefe Fweifel

fiberhaupt gany wnmdglich gewefen, wenn die hier Genannten die
gibhandlungen bes Camervaviug gelejen und verjtanden, itber

. paupt die Literatur gelannt hatten.

) (Bemanere .Ill.:_-.il.-:.l'-;!..l.:l.u."_.!i pariibey
ber Berfude . )« W '.I‘-ll-:-!l-.- 1l opusd nla botanici argument: von

P 150).
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1.
hit Enofutionsiheorie und Epigenefis.

Dem Einflup der Cvolutiondtheorie auf bdie Befrudtungs:
lehre der Pilangen begegneten wiv jchon oben Dei Morland und

Geoffroy.  Ansfiihrlidered erfabren wir baritber in bem jdon

n frither qenannten Werf desd Philofophen Chriftian Wolff ,Ver: .

niinftige @ebanfen von ben Wirkungen bder Natur” (Wagde: :

ko burg 1723), beffen Dbetreffende Aeuferungen id hier aud) befhalb '{-:'. i

eI citive, um 3u geigent, wad felbft ein. jo gebilbeter und belefener [ 3]

(e Pann im Vaterlanbe bed Camerariug uno S50 Jabrve nad) “p
beffen Sdrift iiber bie Serualitat der Pjlangen wupte. JIm -\

tte 2. Gapitel bes 4. Theild, welches iitber Leben, Tod und Er: '

et seugung ber Pilangen handelt, fagt Wolff: ,Drbentlidher Weife

werben bie Lilanzen aud Samen erzeugt, denn der Same ent 3

at hilt nidht allein die Pildnzlein im Kleinen in fid), jonbern aud y

itt jugleid bie erfte Nahrung.” Chenfo natiirlih fei Dbie Fort:

L€ pflangung durd) ugen, beren jebed eimen JFweig im Kleinen

e enthalt. ,Man findbet in ber WVliithe imwendig allerlei Stengel N\

be= vingd Berum, barvan oben Gtwad zu jehen jo gany ftaubig ijt

ib- und ben Staud auf den obern Theil bded BVehaltnifjed von den '

ber Samen fallen [dft, bad einige mit dem Geburtdglied ber Thiere

bat und ben Staub mit bem minnliden Samen veraleiden. Jiad)

Den ibrer Meinung wirh ber Same dburd dben Staub fruditbar ge

e madt und mitfen bemnady die Heinen Lilanzlein durd) ben Staub

hen in bad Samenbehdltnip und Ddartnuen in den Samen gebracdt

Len werden. S& babe mivr zwar vovgemommen gebabt, bdie Sadje

Die s unterfucdhen, allein idh) Habe ed immer wieder vergejjen.”

er — ,Da Diefed Mlles, wasd bisher beigebradyt worden, aud

bei Den Blumen zu finben, bie aud JFwiebeln wadjen, und
gleihwobl gewif ift, baf bie Blatter der Jwiebeln fjolgends
audy Pilémlein in fidh haben - fo fieht man leidt, bap
i bie jungen Pildnzlein (Embryonen) aus ben Blitiern per Hwie:
beln fommen miifjen. Weil fie nun davaud fo leidht ntit dem
Safte in bie Samentdrnlein founen gebracht werden, ald in ben

2Q #*
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Staub, ber fid) oben in ber Blume erzeuqt, fo Fweifle nod) gar
fehr, ob bie Sade audy ibre 1"Llllu eit bat unb mit ber Gr-
fahring iibereinftimmen wird. €8 entfteht aber mun die Haupts
frage, wober bie fleinen Pildnzhen in ben Saft fommen: 1weil
fie nicht Blop eine duferliche Figur, fonbern audy eine innerliche

eber burdy blofe

Struftur Haben, fo fieht man nidht, wie fie
iere Vewequng ved Safted ober durd) Abjonderung gewiijer
Theile entjteben Tonnen. lnd biefes ift allerbingd glaublider,
pafy die fleinen Vildanzlein jhon im fleinen vorhanden gewefen,
ehe fie it bem Saft und ber Pflanze burd) einige Lerdanbering
in ben Buftand gefetit worden, wie fie im Samen und Dden

Mugen angutveffen. Allein e8 ijt nun ferner die Frage, wo e

benn vorber gewejen. Sie fteden bemnad) entweder ':n einex

fleinen Geftalt in einandber, wie in Sonberheit Walebrandye
behauptet oder werben aud der Luft undb Erbe mit dem Nabr:
ungsfaft in die Pilange agebradht, wie Honoratus Fabri vor:

gegebent und Pevrvault und Sturm nad) hm weiter ausge

b

fithrt.  Nad) der erften Meinung mup dad evjte 5-_1‘.1.l-.':ti;"-'.':-'._-_-in

Alles in fih entbalten Daben, wad bid auf bieje Stunde daraus
gewadifen ijt.” Diefe Jumuthung geht jevod ?=.-L'_u'1 itber Tolff's

Glauben hinaus; denn, jaat er, e3 made der Cinbiloungslivajt viel
st fdhaffen, wie man fich bdiefe Cinjdhadhtelung dev Ketme ?-;‘uh‘-::
folle. @3 ift Defannt, baf Deravtige Vorftellingen im 18, Jabr
hunbert fehr verbreitet waven, unb bap man bdbie Spermatojoiven
ber Thieve fiiv eine widitige Stitbbe derfelben bielt; felbjt Albert

110
ZD0

Haller war nod) in den fedsiger Jahren Anbinger

(utiondtheorie. o confud aud) der Gedanfengang 8

Webrigen 1ijt, verbient bodh bdie Hervorhebung bded Gedant

Beacdhtung, dafp bet der Wmnabhme ber Cvolution bdie feruelle

J8ir werden

'~J%p‘i}.l-;;i11:15‘. ver Sta ll\.\II\TLI e etgentlih weafi
unten feben, wie Koelveuter in gany anbever Weife die Natur
per aefdhlechtlichen Fortpflangung aufsufajfen wufte. Ueberhaupt
wird die fiir bie Serualtheorie epodhemachende Bebeutung Koel:

veuter’s erft bann vedht verftanden, wenn wir bdie theovetijdhen

Unfidhten jJeiner Vorgdnger und Jeitgenoffen betradhten. €8 wird




Fpolutiondiheorie uno Gpigenefid im 18. Jabriunoert A3T

bier jum Theil chronologifd) vorgreifend

baber am Orte fein,
audh bie nfichten des Fretherrm von Gleihen-Rupworm und die
idwachen Griinde Kajpar Triebridh TWolff's gegen Ddie Ewolu
(utionstheorie 3u evwdhnen. Dev arerit ©enannte vertrat n

&

reinem Werk: |, Das Neuefte aus dem Meidy ver Bilangen” 1. §. w.
1764, vorwiegend auf mifroffopijde Beobaditung bes Jubaltes
ber Tollenforner qeftitst, die Anjidht, dap Dbie fleinen Kdrnden
ceafelbent Den Spermatozoiben ber Thiere entfprechen und in bie
Samentnofven einbringen, um dort ju Embyyonen audgebilbet 3u
werden. Trobdem war Gleichen ein eifviger Rerfedhter bder
Serualtheorie und judhte befannte Gimwenbungen gegen diejelbe
siedh pen Hinweid auf bag Vorfommen weiblidger Bliithen an
méannlichen Spinatpflangen zu entlvdjten, and) madte er mif
SRaiz wnd  Hanf Grpevimente in  biefer Nidhtung. Dhne ju
beachten, bdaf gevade bie Bajtarde den jdhlagenditen Veweis
gegen die Guolutionstheorie barftellen, nafm er Ddiefelben Dod)
gang ridtig fiiv etnen befonbers ftavfen Veweid ju Guniten dev
Sernalitdt {iberhaupt in Anjprud). Was freilich feine wirfliche
@enntnik von Baftarben betraf, jo ftibte fie fich zum Theil auf
Qinné's und befannte Angaben, ja ev bejdhreidt jogar einen

0

ool undb drgert fich diber

Baftard zwifden Hirjd und Kub wu.
Roelveiter, weil diefer das Vorfommen ber Hybriven jo jehr
sinfchriinte. So qebt 8, der Crjte, der itberhaupt Baftarbe im
Pilamenreidh methodifdh erzengte, mufite fich fchelten {affen, Dap
er bie gang aud ber Luft geariffenen Vajtarde jeiner Seitgenojjen
nidht geltenn liep. Uebrigens it Gleidhen’s genanntes Bud, jowie
retne auderlefenen mifvoffopifden Entdedungen von 1777 veid
an guten TWabhrnehmungen im Cingelnen; er war es fogar, Der
bie Pollenfchlaude von Asclepias juerft jah uno abbilbete, obne
patitvli) ihre Natur und BVedbeutuny ju abnen.

Rajpar Friedbrich Wolff wird gewdhnli als berjenige

bescidnet, Der die Gvolutionstheorie juerft wiberlegt babe. Un-

£3 L

anerfennen ift jedenfalls, baf er fdhon in feine Doftordifjertation

1759, ber befannten Theoria generationis, entjdhieden gegen

UL

Lh

oo Gpolution auftrat: wad aber bad Gewidht jeiner Griinde
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betrifft, jo war dasfelbe nidt grofi; und jebenfalls Haben b

fajt gleichseitiq von Koelreuter entdectten Rilangenbajtarde einen

LY
viel jdhlagenderen Beweid gegen jede Form ber Gvolutionstheorie

~

geliefert. €. §. Wolff fafte ben Vefrudhtunasact einfad als eine
andere Form der Erndbhrung auf. Auf die feby unvolljtinbige,

aenayrie

sum  LTheil unridtioe Wahrnehmung bin, bdaf {dledt

PBilangen frither bliiben, betrachtete er itberhaupt bdie Bliithen
bilbung ald ben Ausbrud gejdwdaditer Crnidbrung, (vegetatio
languescens). Die Srudtbildbung aber foll in der Bliithe da-
burd) hervorgerufen werden, bap bem BViftill in dem L

L 1 ] S &

eine

vollenvetere Mahrung bdbargeboten werbe. I8 o[§F ariff biermit
wieber quf bie dltefte, jchon von Ariftoteled in gewijjem Sinne

vertretene Anficht uvitd, die unfruditbarfte, die fich denfen Litht,

da jie bruvchaus ungeeignet fdheint, die jablreichen mit ber Sexua-

[itdt sujammenhingenden Crjcheimumgen irgend wie zu

vor allem aber ben Hybridationdrefultaten HRedmung 31 tragen.
Wolff fonnte fo zwar bie Goolutionstheorie abweijen; aber ifm

jelbft gieng babei bag wefentlidy Eigenthiimliche

verloren,

Weiferer Wusban der Sexnalffeorie onrdy Jofeph Gotilied Soelrentfer

e RKonrad Hprengel,

R I Camerariud fatte auf erperimentelen Wege

gezeiat, baB bei den Pflamen Dervorbringung embryohaltiger

Samen die Mitwirbung ded Pollens unentbebrlich iit uno einige
wenige fpiteve Beobadjter BHatten bdie Thatfade ver Serualitat
ourd) verjchiebene weitere Crperimente beftitigt. Siir bie itrena
naturnifienfdaftliche mweitere Sorfhung fam e8 jest davauf an,
ebenfalld wieber auj erperimentellem Wege st evfabren, welden
Antheil bdad mannlide und weibliche Princip an  der Bilbung
per purch ben GejchlechtSact - entitehenden

ewen Bflanze nimmt.

Wenn LPollen und Samentnofpe derSelben Wi amenform angehiren,

jo nimmt aud) der Nacdfomme bdiefelhe HOUNL an und die Fraae
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bleibt wnentichicden. €3 fam aljo bavauf an, Tollen unb Sa-
er Pilanzenformen ju vereinigen ; hier nufpte

Nacdhfommen durd

mentrofpe verjdieden
fich zeigen, ob und welde Gigenjdhaften Die
ben Tollen, und welde durd nie Samentnojpe fie gewinnen;

foldhe Vereinigung von perjdie

uch diefe Fragen

poraudgefet natiivlid), dap eine
penen Tflangenformen iiberhaupt moglid) fet.

fonten ausichlieplich dburdy Crperimente 0. h. buxd Eiinjtlic
werben; denn Devor man nicdt auf

3

)€

Bajtardivung beantwortet

niefe Teife Hybride Fovmen wirflid) erzeugt batte, blieb ed eme
gang unjicheve Hypotheje, angunehmen, baf gewiije wilbwacyjenoe
Tilanzenformen durdy Bajtardbejruditung entftanben feten.

Die Frage, ob bei den Pilanzen Baftardbefruchtung moglid)
batte fdhon Camervarius in feinem Briefe angeregt mit

ob bamn ein veviinberter Nachfomme entjtehe (an

fei .
bem Sujab,
et quam mutatus inde prodeat loetus), Nad) Bradley’'s
fopar fdhon vor 1719 ein Gartner in Lonbon einen

unb D, barbatus fiinjtlid

Peridit Datte
Baftard vom Dianthus earyophyllus
evsielt. Der exjte aber, ber fidh wiffenidaftlich und eingehend
mit der Frage befdhdftigte, war Roclrenter.’) Gr evfannte juerit
MWichtigkeit bderjelben uno bearbeitete fle mit einev be

A

bie ganze

munberungdwiirdigen, damals gang wterhovten Ansoauer und

+f foelventer geb. 3 Suly am

aejchichie

nwh 1806 m L pe el
1768 Big 1786 audy Lberauljener hen
t: Diej Stellung mufite ¢
weidienb an wadibem feine Befdbitgerin, bie Markgrapn Earolive von
beit qef war , worauf er feine Beobadyungen in fetmem elgenen
i 1 Gl Gis 1790 fortfetste. 8§ ift wobl et IMifperitinbnif, wenn

ung 1549 p. d)

5 i R Ape ey SO o ST b s REas |6 whEatv
L Sartner (in jeinem TWerl uber Dajlarobefriidl
faat, Soelventer habe feitvem aldyumipijaen uchent obgelegen. — Hieht

1 pielen ©Sudiend nuht ge

pbiides fiber ibn au ecfabrew ift mi i
niditd  iiber

iy die b "-"-“";'l"" universelle anc, ef mod. €1
et Bodverbienten WManun, Obige Ungaben nad) (&Ertner 1. e. und Flora
1839 p. 245. & Koelver 1766 and in Petecdburg war, gehi

PO L. TRadyridt” P 151
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Cinjidht, 1o jwar, baf Koelveuter's 11:*-11"[;.11";‘1%:':!ltpit'-n auch

-]

obgleich feitbem Taufende devartiger Crperis
, 3 den Deften und iehreeicbiten 3ablen. Gr war ez aby

8

eitte gemacht

i

auch, der suerft bie verjchiedene i.ff::l"l{i"rl':ill-.}vt! ttnerhalb ey
Bliithe in ihrer Begiehung jum Serualverhiltnif jorgfaltig ftu-
pirte, zuerft bie Beveutung des Neftars und bie Mithiilfe der
Bejtdubung  erfannte und b

Uie

Jnjecten  be

vom
Wefen des Serualactes alg einer Vermijd

Matevien anfitellte, weldie, wenn audy mit

p—

exingen, in ber Dauptfacie et 1od
tradyten ijt.

al bie

man Soelreuter’s nidit umfan eide, aber in

|chmere _ mit Alem, waz Feit Cameraviug qe
ihrieben worden war, fo erf

ftaunt man, nicht nur

v Die 3Nitlle
ey (\';‘1“. 1w Ea & B ot e
Heuer Oevanten, fonbern noch

44 o 1o se ithar ®s .\«.\.a 5
menr uber Die augerordentlich

Rlarheit und Durdfichtiofeit derfelben wnd liber bie

erimente unb Beobadtung,

threr Begriindbung durdy Grpe

Y 5 hasedo ko TEE? 2
Wieihen'’s, Wolff's

cectitve von  Linnd’s

ualitdt

ut eme unsd lin

ldnaft frembgewordene, |

verjtanoliche Gebanfernmelt ein, die nur itoch Diftorifd

. \.-‘--ul-\l-.
3 \_'|il'.L".l‘].
3 2 Al a1 b ast S =P A P 3 . Tao
et Koelreuter's Sdhriften Dagegen Deimeln uns an. als

0b fie unfever Seit angehovten: lebr natitelich, mweil

’

Das Hefte
was wir itber bdie Serualitdt wiffen, von ihm aerf
iprodhen worben ijt; felbft nach mebr ald Binber

lete Sdriften nidit als ver

ju betradgten.  Man fieht hrer,
wie

Witklih) beqabter Denfer mit Her nothigen

Ausdbauer in
wenigen Jabren all

wett mehr leiftet. al3 sablveide weniger
heanhte Manha ol . =11 11 al ase hyaa ta Jits f
begabte Beobaditer caure vieler Sabraebnte. 251e e3 agber

gerave in folden Fillen g

wobnlich) g
erfabren Batte, o

pauerte viel ldnaer

und wie ed fdhon
Gamerar

geldhab e3 aud) Bier: es

) by e b 2 L o | P,
Jnbere die Beveutuna  feiner Arheiten

i lernten , als

T nothig gehabt batte, fetne Entbecdunaen
" P 5 C T T TS ]
Jli Aade 3 roroern.

Koelveuter's widtigite und

L2 18

1761, 1763

1764,
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,Borldufige Nadricht von einigen dad Gejchlecht bder Pilangen
betreffenben Verjuchen und Beobachtungen” Dheraus; id) werbe
verjuchen, bie widtigeven MNejultate itberfichtlicher gruppiet
Ritrze zujammenzufafjen.

An veridhiedenen Stellen finden jid “liun[w[mlmm uno
Verfudie itber bie BVeftaubungdeinvidtungen, bdie bHid babin mur
felten und nadldfjig beobadytet worben waren. Da man bden
Pollenjdhlaud nod) nidht fannte und and Koelveuter von ber An
fidt ausging, daf aud den auf die Narbe gebradten Pollen-
fornern eine Flitffigleit in die Samentnojpen eindringe, o war
3 sunadft von Snteveffe, bie Quantitit ded Pollens feftzuftellen,
welde ur vol "Iumm\u Befrudhtung eined Frudpttnotend nothig
ift: au biefem Bwed zdblte Koelveuter bdie in einer Blitthe ge-
bilbeten *._L«;.[-,mfm-uw und verglidh fie mit berjenigen Sabl, welde
EAThy 1'L'-!J.*“Iiiu1*ri11-3'. BVefrudtung  auf

muf, und fand, dap bie lehtere Sahl bei Weitem fleiner 1t

bie MNarbe qgebradit wexrben
o 3dblte er 3. B. in einer Bliithe bed3 Hibiscus venetianus
{863 Pollenfhrner, wibhrend 50—G60 bderfelben gemiigten, um
mehr ald 30 Samen bed Frudtfnotend zu befruchten; bei Mira-
bilis Jalappa wnb longiflora 3dblte ¢r in den ntheren civca
300 Samentorner, wibrend 2—3 berfelben, Togar ein einjiged
geniigte, um den einfamigen Frudptfnoten ju befrudyten. Ebenfo
unterfuchte ex, ob bei mebrtheiligen, felbit tiefgefpaltenen Griffeln
bie BVefruchtung durch einen einzigen derfelben in allen Fidern
bes Frudtinotend bewirft werde, wad er bejtitigt fanD.

Sein befondered Augenmexf vichiete Koelventer auf die Cin-

ridtungen, burd) welde im natiivlichen Lauj bder Dinge Der
Pollen aud ben Antheren auf die Narben gelangt. Wenn er
bierbei audh dem Wind und bder Cridiitterung nod) einen Fu
.u‘L\I-'.L‘H Syptelraum giiu‘.:.‘.ga TJ war er ‘mrf_) ber [E'l'f[{‘ per Ddie

rofe Bebeutung der Infectenwelt fiir bie BVeftaubung dev Blit
zl:uun erfannte: ,Ueberhaupt, fagt er, find bie Jnfecten bei Pilan:
sent, bei weldhen bas Beftauben nidt gewdhnlichermagen durd)
eine unmittelbave Veriihrung gefdhieht, (mady neueren Erfahrun:

gen freilich meijt aud) tn jolchen Fillen) mmer mit im Spiel
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uno tragen bas Meifte Fur Beftdubung und folglih aud zur
Befrudhtung berfelben bei wund wabrideinlicdher MWeife [eiften fie
wo nidt ben allermeiften Blangen, body wenigftend einem febr
gropen Theil berfelben diefen ungemein qrofen Dienft: denn ed
fithren alle: hierher geborigen Blumen Ghwad bei fid), das ibnen
angenehm ift und man wirh nidht leidit eine berfelben finben,
bei ber fie fid) nicht in Menge einfinden follten.” Bei Fpilo
binm erfannte er fogar jdhon bdie Didjogamie, ohne biefe Wahr:
nehmung jebod) weiter ju verfolgen. — DVas erwibnte Gtwas
it den Bliithen, wad den onjecten angenehm ijt, untevjuchte nun
Soelrenter; er jammelte den Neftar jablreicdher Blumen (1760)
fimjtlidy in grofern Quantitdten auf und fand, daf derfelbe nad

pem Abdiinjten ded Waflers eime vt wobljdhmedenden Honias

oarftellte; nur bei der Raiferfrone, die aud) von den Dummelr

L

nidht beachtet wird, war diefer Honig jdhledit. RKoelveuter zmwei:
felte daber nidyt, bafy bie Bienen ihren Honig aus dem Neftariaft

ver Blithen bereiten. Wie fehr ihn bie BVexi

jungen ber Eri-

ften bev Pflangen jur Grijteny gewiffer Thieve intereffirten, Be-
siebungen, welde erft in neuefter Jeit durd) Darwin wieder
i den Vordergrund geftellt worben jino, seigt feine Unterjuchung
ither bie sovtpilangung ber Miftel (1763): mit Nadbrud hebt
er bervor, dbaf bei diefer Pflanze niht nur bie Beftdubung von
Snfecten bewirft werben muf, fonmbern bdaf aud bdie Nusfaat

threr Samen ausidlieflich duvch bogel bewirft werben Edmte,

bap alfo bie Grijteny biefer Vifamze an zweierlei

Lhiere ausg
gang verjchicdenen Klajfen gebunden fei.

Chenjo 300 Koelrventer die Bewegungen, jumal die durd
Jeizbarteit vermittelten, der Staubgefife und Narben in bden
freis feiner Beobachtungen. Der Graf Giambatti jta balGo

volo Datte 1764 Die erften Beobadjtungen itber die Reizbarfeit der
Staubgefape diftelahnlider Rffanzen gemadyt und bdie Medanit
vevjelben gu erflaven gejudit. Roelrenter fiimumerte fid) weniger
um ote lettere, ald vielmehr um den Tupen, welden bie Meiz-
bavfeit der Staubgefdfe fiir bie Bejtaubung der Narben Haben

tonme; ev jog dabei aud) die jdhon von D Damel erwabnten
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veizbaren Staubfiden von Opuntia, Berberis und Cistus in
Betradht, und entdectte feinerfeitd die Meizbarfeit ber Marben
[appen von Martynia proboscidea und Bignonia radicans,
Hier erfannte ex, baf bie Narbenlappen medhanifeh gereist, ich
Tdlieken, Bald aber wieber dffnen: wenn fle dagegen mit Pollen
belegt werden, jo lange gejchlofjen bleiben, bi3 bie BVefrudtung
aefichert ift.

MWie vollfommen bdie BVejtdudbung bder Vliithen durvd) JIn
fecten audgefitbrt wird, jtellte er burd) einem vergleichenden Ber:
judy fejt, wo 310 Blumen mit dem Pinjel Tinjtlih, ebenjoviele
pon ben Smfecten beftdubt wurben; bie Samenbilbung ber lek:
teven blieb nur wenig Dinter ber jemev juviid, obgleidh die Jn-
fectent von ungiinjtigem TWetter bebhindert waven.

Ghenjo Judte er bie Beit fejtyuftellen, weldye von ber Auj-
tragung Ded Pollend aud gerecdhuet ndthig ift, wm bie jur Ve
fruchtung exforberliche Quantitit ,Samenfioff“ in den Frudt:
Enoten gelangen ju laffen; aud jeigte er, dap die Bejtaubung aud
im Finftern die BVefeuditung bewirkt; fpdtere Votanifer behaup:-
teten jwar bad Gegentbeil, aber mit Unvedt.

Weniger glitcflich war Koelreuter mit feinen Beobacht:
ungen iiber die Structur ber Pollenfdrner, ba ed fid bier
audfdlieglid uwm mikeoftopijche Beobadhtungen Hanbvelte und ge
rabe in jener Reit die Mifroffope nod) fehr mangelhajt waren.

4

Dennodh) fah er, daf die Haut ded Pollenfornes aud ywei ijo:
livten Sdjichten Dbeiteht, exfannte die Stacheln und fonjligen
Stulpturverhiltnifie ber duferen Sdidhgt und ihre Elafticitdt;
bei Passiflora coerulea beobachtete er bie Dedel an Dden Lo-
dern der Grine und bei den in Wafjer gelegten Pollentornern
fah er fogar die immeve Haut in Form zapfenartiger Ansjtitly:
ungen bervortveten, die bamm freilich seriffen und Dden Jnbalt
ausgofien. Dod) deutete ev die vom ihm gejehenen Pollenjdhlaudy
anfinge wnridtia, inbem er annabhm, diefe Ausitiilpungen hat:
ten ben Bwed, dbad Plaken befeudhteter Pollenforner ju perhin:
pern.  fMlaver wurbe man fiber biefen Lunct jedoch erft 60—70

Yahre fpater. Koelveuter bielt ben Smbalt des Pollens filr ein
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ndellenformges Gewebe”. A3 die eigentlich befruchtende Sud:
jtang Detvachtete er aber bad Del, welded ben Pollentdrnern
aufen anbingt; er nabhm an, 3 werde im Junern derjelben
beveitet und tvete dbuvd) feine Candle ber Pollenhaut Heraus.

Das Jevplagen der Pollentorner, welded fein Gegner Gleidh

filv ndthig hielt, um die von ihm angenommenen Samenthierchen
austreten ju lafjen, Dejeichnete Koelveuter al8 eimen wibder
natiirlichen Borgang.

Bon ber Annahme audgehend, daf das den Vollentornern an:
hangenve Oel bie Defrucdhtende Subftany fei, ftellte nun Koelveuter
e bamaligen demifdhen Anjdhauungen entfprechend, folgende
Anjidht itber den Befruchtung3vorgang auf, indem er juqleidh bie
Anpicht abwied, al3 ob bie Pollenforner felbft in den Frudht:
Inoten gelangen fonnten: ,Beide, jagt ev, fowohl der mdannliche
Same, ald bie weiblide Feudtileit auf den Stigmaten find
bligter MNatur, vermijchen fidh baber, wenn Fie sujanumentommen
auf dbad Jnnigjte unter einander und maden nach ber Vermifd

ung eine gleidartige Mifdhung aus, die wenn anders eine Ve
jruchtung erfolgen foll, von bem Stigma aufgejogen und burd
pad Oftieldjen suviid bis su ben fogenannten Sameneiern ober
unbefruchteten Sernen gefithet werben muf.” Roelveuter liek
aljo bie Befrudhtung eigentlidh fhon auf der Narbe ftattfinden
und den gemijchten minnlichen und weiblichen Stoff in ben Frudht
Inoten hinabwanbdern, wm dort in den Samen bdie Embryonen 3
erjengen. Diefe Anficht Hatte er jhon 1761 ausgefproden; 1763
fithrte er fie weiter aus, indem ev den Gedanfen geltend machte,
baf die mdamnliche und weiblidhe weudtigleit fich unteveinanber
verbinben wie eine jauere und eine laugenhajte Subftang fidh ju
einem Viitteljaly vereinigen; aus biefer Verbindung entftehe ent
weder jogleich ober evft fpiter eine neue belebte Mafdhine. Jioch
1775 fam ev bet emer Unterjudhung iiber die Beftdubungsver
hiiltnifje ber ASclepiabdbeen auf diefen Gedanfen wieder JuL:

vitd und betonte bier befonderd, dag im qamen Pilamzen: und

Thierveich ber Befrudhtungdact in der Ve

iichung  zwetex
flitffigen. Matevien beftebe. Dod) fcheint er fpdter die Narben
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feudhtigfeit nicht mebr als bie feruell weibliche betrachtet zu ba-
ben, da ihn Berfjuche lehrien, baf burd Grjebung der eigenen
burdh fremde Narbenfeuchtiafeit bei Beftdubung mit eigenem
Pollen feine Baftardform entteht.!) Jebenjalls Hatte Koelveuter
eine ridbtigere Vorjtellung von dem Wefen bder jeruellen Be
fencdbtuntg, ald irgend Jemand vor ibm und bejonberd war bie-
felbe geeiqnet, aud) die Erfolge fjeiner Pajtardivungen filx jene
Qeit binveichend ju ertlidven, wabrend atgleich) die Bajtarde jelbit
bie fchlagenditen Beweife gegen die herrjdhenbe Gvolutiondtheorie
ergaben.

9MWir find Hier bei ber hHebeutenbiten Yeijtung foelreuter’s
angelangt, bei ber .\;\L'l'][u‘[ﬁ['.-iﬁ ber Bajtarde; Bier, wo ed jid
abermald um qejdhidtes Crperimentiven hanbelte, wo ed nicht

auf mifvoffopifches E:-.'t'n']l anfam, erveidhte Soelveuter NRejultate,
ant benen audy foiter Nidhts s dndern war, bdie vielmehr nod
in neuefter Seit mit fpiteren Beobachtungen atfammen, jur Ab

leitung allgemeiner Gefepe ber Hybrivation bemubt worben jind.

L 3=

Der erfte Bajtard, den Koelreuter duvd) Uebertragung ded ol
(end von Nicotiana paniculata auf Dbdie Narben von N,
rustica erhielt, bradyte zwar impotenten Pollen; bald davauf

aber erhielt er Baftarde bdiefer beiden Syecies, weldge feim:
fibige Samen [leferten und 1763 Dejdhrieb er aufperdem eine

|
A

Lanae

Reihe neuer Baftardbe in den Gattungen Nicotiana,

o

Kedmia. Dianthns. Mattiola, Hyoseyamus u. a. Jm leften
ABShnitt Jeiner exwdbnten Sdrift von 1766 befdyreibt er adt:
sebn Hybridationgverfuche mit fiing einheimijchen Verbascum-Arten
and  unterwirft e Linné’s oben mitgetheilte Anjidhten ber
Baftardbpilangen einer vernichtenden Rritif.  Sugleid) jeigt er,
geftitgt auf Grperimente, baf, wemn eigener und frember Pollen
|:].LLLL|E'-\1“\II auf eine Narbe formmt, wnur ber eigene befrudytend

wirfe, und baf bievin jum Theil bas Fehlen wilber Bajtarde,

1y Pergl. Ddavitber Bavtner: Bajtarbbefrudhung 1849 p. 62. M

‘

Fortiebung von Soelveuter'd FArLErl 1C10ET 1Nz

L= '!-L
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pie man aber Hinftlich evyeugen fanm, Dearviinbet fei. uf eine
audfithrlidhere Darftellung feiner beriihmten Baftarbe Ddritten,
vievten und fitnften Grabes, bie Ritdritbrung der Bajtarbe in
bie vaterliche Urform durd) wiederholte Beftaubung mit der lehteren
. f. w., beren Nefultate Ndqeli fpdter ausfithrlidy theove
tijy beavbeitet hat, fann idh Hier nidht eingeben.

Der allgemein theoretijche Werth von Koelventer's Hinftlichen
Pilangenbaftarden it gar nidt hHod) genug amzifchlagen; bie
Bermijhung ber Cigenjdajten der véterlidhen wund mittterlichen
dorm war ver ftartite BVeweid gegen die Evolutionstbeorie und
lieh gleidzeitig einen tiefen BUE in dad wabhre Wefen der feru
ellen Vervetnigung thun. Aud) ging aus Koelreuter’s zablreichen
Unterjuchungen fofort hervor, bdaf nur gany nabe verwanbdte
Prlangen und aud) biefe nicht immer einer qefdleditlichen Ver
einigung fidhig find, wodburd) die vagen Vorftellungen Linné’
fiiv jeben Urtheilsfdhigen fofort befeitigt wurben, wenn e3 aqudh
immerhin nod) lange dauerte, bis die Wiffenihaft alle Bortheile
ausd SKoelrenter’s Unterjudungen jog. Die Pilamenfammler aus
ver Linne'den Schule ebenfo, wie die eigentlidhen Suftematifer am
Cnbe bed vorigen Jahrhunbderts, Datten fein Verftindnif Fiir
berartige Leiftungen, ja Koelveuter's Grgebniffen sum Tvoh, ver

breiteten fid) in Der botanifhen Literatur fpdter umid

Vor
flellungen itber Baftarbe und thre Fibhigleit fich fortsupflanzen;
ben Gldubigen bder Confjtanslebre fonnten bdie Bajtarde obnehin
mir unbequem fein, fie ftorten ibuen bdie Reinlichfeit dez Sy
jtem8 und pafiten judbem niht vedit u der nnabme, bdaf jebe
Species eine ,Jbee” reprdafentive.

anoeh fielen Koelveuter's Lehren dod) nicht gany auf un
fruchtbaven Boden; wenigitens in Deutidland fanden fidh awei
Botanifer, welde an ihn anfuiipften: Jofeph Gdrvtne r, ber
Berfafjer ber berithmten Carpologie und BVater von Carl yried
vid) Gdviner, der fpiter 25 Jahre lang Befrudtungsverfude
und Bajtardirungen madte und Konradb Sprengel, der mit
niniipjung an Soelveuter’s Cntbedung der Snfectenbiilfe A gans
neuen, duperft mecbwiicbigen Nefultaten gelangte.
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Yoleph G drtner madte nidht felbit newue Beobadtungen
iiber bie Serualitit, benupte jeboch Koelrveuter'd Ergebnifje
in der Ginleitung u feiner Carpologie 1788 baju, die verjdie
benen rten der Fortpflanzung ftrenger vom emanver u uniers
icheiden und aualeid aud) feinerjeitd ber Gvolutionstheorie ent
qeqensutreten. Die feimforner oder Spoven ber feyptogamijchen
Pilanzen, die man dbamald vielfad) obne geniigenden Grund fiir
wirfliche Samen bielt, ftellte er biejen g_l_l"l‘l‘::?u‘ pephalb geqen:
iiber, weil fie ofne Befrudtung entftehen und feimfdbig find,
wogegen der Same erft duvd) dem Pollen Ffeimjdhig gemadt
werbe.  Die Serualitdt bder Kryptogamen leugnete Jojeph
®artner entjdhieben; dbenn erjt ein halbed Jahrhumbert jpiter
qelang e, aud) auf bdiefem Gebiet an bie Stelle vager Ver:
muthungen ftreng wiffenjaftliche Nacheijungen zu fjegen unbd
im Snterefje methodifher Wiffenjdaft war ed ju Gdrvtner's
Qeit in ber That befjer’, die Serualitit per Sryptogamen gan
- ldugnen, al8 bie Spaltdffuungen ber Farne, wie (leichen that,
ober bad Jnbufium der Farnfrauter mit Koelveuter oder felbit
bie BVolva ber Huipilze filr minnliche Befrudtungdovgane u
balten. Den Vertheidigern dber Gvolutiondtheorie bielt Gdrtner
iebr vichtig die Vaftarde Koelventer’s entgegen, und denen, welde
in ben Samen nur eine anbeve Form vegetativer Knofpen
faben, faate er, baf eben bie Snofpe obhme Vefrudhtung, der
men jebod) nur durd) diefe jur BVilbuug einer neuen Pilange

befibiat werbe. Weldje BVerbienfte fih Gdrvtner wm bdie Kennt:
ik bed unreifen und reifen Samens erwarb, wurbe jdon in
ner efhichte der Syjtematit mitgetheilt. Wad den Vorgang
per Vefrudhtung felbit betrifit, o aboptirte er im Wefentlichen
ftoelveuter’s Anfidht, daf e8 auf die Vermijdhung einer ménnli-
chent und einer weiblichen Flitffigeit anfomme, aus welder pas
feimtorperdien in der Samenfnofpe gewiffermaffen hevaustryftal:
[ifixe. Aud)y Kowvad Sprengel jdlop fidh biefer njicht
pollftandia an, die ihn jedbodh) binberte, den BVefrudtungsvorgang

fiei ben Adclepiabeen ridhtig aufzufaijen.
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Jn Sourad Sprengel?) Dbegegnen wir swm dritten Mal,
wie bei Camevariusd und Koelveuter, einem genialen

dorjcher, ber aber an Riihnbeit bes Gedanfens mweit iiber die

beiden Vorgiinger hinausging und befhalb von feinen Seitaenofien
und Cpigonen nod) weniger ald diefe verftandben wurde. fonrad
©prengel’s Craebniffe waren fo iiberraidend , paften o gar
nidht in den trodenen Sdematismus der Linn ¢"jden Botanit
und nod) weniger in bdie fpdteren IUnfichten vom FWefen ber
Brlange, daf erft Darwin die gang vergefjene Leiftung Spren

gel’s wieder an’s Ldt siehen und ihre grofie Vebentuny file

oie Dedcenbenztheorie darthun mufte. — Hatte Camerarius
juerjt bewiefen, bap Pflangen iiberhaupt Sernalitit befi

Soelveuter gegeigt, daf audy Pflanzen verjdGiebener
jich feruell verbinben Ennen, und frudhtbare Baftarbe erzengen, o
seigte mun Conrad Syprengel, baf eine gemiffe orm  ber

Bajlardivung im Pilangenreih allgemein vorfommt , ném

Streuzung verjdyiedener Bliithen ober verfdhiedener Smbividuen

aleidjer ©pecies mit einanber. Sn feinem Werk: Das neu

entbete Gebeimnif ber Natur in BVau und Befrudtung ber
Blumen” (Berlin 1793 p. 43), fprad er ben Sab aus: . Da

jehr viele Blumen getrennten Gefdlechtes wnd wabhrideinlidh

Y Ghriftian Gonradb Sy

und begonn erft in  biejer

ywar mit foldem Gifer, baf er b

prebigt verfiimie unbd abgefetst

baltnifjenr e BVerlin unbdb als

lehrtent fogar Ttieh Fu
und Bobtanil; Sount i
: ) X |dhen pro Stk
jlithung wno Anjounrering

nidht Gevaud; jein Verleger

1. Theild gegeber Ber feb

fall, ben fein TWerf fand, v

urticyugiehenr und fid) mit Spraden ju

Giner jeiner Sdyiilec wibmete ibnt  einen fe e

plova” 1819 p. 541, bem id) biefe Angaben entlebhne.
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wenigftens ebenfoviele Switterblumen Didogamijten find, fo
fheint bie Matur ed nidht haben zu wollen, bdaf ivgend eine
Blume durd) ihren eigenen Staud befruchtet werden jolle.” Das
war indeffen nur eined dev nlt‘t'l'lui't:‘higfl-c;: Refultate, vielleidt
nod) widhtiger war dbas Theorem, baf bdie ganje Gejtalt unod
alle Gigenjhajten einer Bliithe ftberhaupt nur ausd thren Bejieh:
ungen it den jie befuchenden und fie lwfliiu‘u‘ttbvll Infecten ver
ftanden werben fonne; der erjte BVerjuch, die Entjtehung orvgani:
jher Formen aud Dbejtimmien “**v;hl‘um“t s threr Wmgebung
- exflaren. Seit Darwin diefen Gedanfen durd bdie Selecs
tionstheorie new belebt Dat, ift er jugleid) eine der wefentlidyjten

Stiigen diefer lebteven geworben.

G2 it amgiebend ju lefen, wie der finnige Mann aud an-
icbeinend gang unbebeutenden, filv Jebermann offen bdaliegenben
Structurverhilinifien der Bliithen zuerft auf Gedanfen fam, die

ifn im BVerfolg weniger Jahre zu jo weittragenden Grgebnifjen

fithren jollten. ,AE ih im Sommer 1787, jagt Sprengel

pie Blumen bded Waldjtord)jdnabeld (Geranium silvaticum)
aufmerfiam betradhtete, fo fand id), bap ber unterfte Theil ihrer
fronenblitter auf der inneren Seite und an ben Dbeiben Manbern
mit feinen und vauben Haaven verjehen war. 1lebeveugt, dap der
weife Urheber ber Natur aud) nidht ein eingiged Pavchen obhne eme
gewifje Abficht Hervorgebradit hat, dadte id) Ddariiber nad), woju
benn wobl biefe Haare dienen midten. Und bhier fiel miv bald
ein, dap, wenn man voraudjepe, dap bie fiinf Sajttropiden,
weldie von eben jo vielen Dritfen abgefondert werden, gewijjen
Infecten zur Nabrung bejtimmt jeten, man ed jugleid nidht un
wabrjdeinlidy finben miifte, daf bafitv geforgt fei, bafp biejer
Saft nidht vom Negen verdorben werde und daf jur Erretdung
biejer Abfidit biefe Haave bier angebradyt feien. Da bie BVlume
aufredt jtebt und zlemlidh grof i, fo milfjen, wenn es regnet,
Regentropfen in biefelbe hineinfallen. €38 famn aber feiner von
ben Dineingefallenen NRegentropfen zu einem Safttropiden ge-
langen und fidh mit bemfelben wvermifcen, inbem er von den
Haaren, welde fidh iiber ben Sajtteipfden befinden, aujgehalten

T ()
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wird, fowie ein Sdweiftropfen, welder von der Stivm bes

Penjden herabgefloffen ift, von ben Augenbrawen und Augen

wimpern aufgebalten und verhindert wird, in dagd Auqge hi

juflieBen.  Gin Jnject wird durd) bdiefe Haare Feines

3 ey
% DEY

binoert , su Dden Safttvipfden u gelangen. I unterjuchte

bievauf anbdere Blumen und fand, daf verfdiedene von bdenfelben
Ctwad in ihrev Struftur Hatten, welded ju eben diejem Eub-

gwed 3w diemen fchien. Ke Iiin

jetite, Defto mebr jabh id) ein, baf biejenigen 181,
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enthalten, jo eingevichtet jind, daf zwar die Sjnfecten

letcht su Demfelben gelangen fos

aber ibn nidt

verderben fann: fich {chlof abex

MUE

weroe, und bpamit fie denjelben vein und unverborben geniefen
tonnen, gegen den Jdegen gejichert fet.” Jm folgenben Sabr

fand er, veranlaft burd) bie Bliithen ded Vergifmeinnidit (Myo-

sotis palustris), bag verfdiedenfarbige Flecen auf ben

froven in ihrer Qage gewifje

<]
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abfonderung barbieten und mit derfelben jdylagfertigen Loqif wie

oben folgerte er wun weiter: ,Wenn bie frone der Jnjecten

wegen an einer bejonderen Stelle bejonbderd gefiardbt ift, jo ijt fie

".-u - . )’ £ i ¥ P ¥ w1 s 5 " 3 4 y ak e
iiberthaupt per ynjecten mweqen gefdarbt; und mwenn jene bejonbere
yatbe eined Theild ber Kvone dazu bient, baf eint Snject, mwel

ded fih auf bie Blume gefetst bat, den vedhten Weq sum Sajt
leitht finben fonne, fo dient Die Farbe ber Srone bazu, daf bie

mit einer joldhen Krome verfehenen Blumen ben

wegen it der Yuft umberjdhwdrmenden Jnfecten ald

nifle Ydon von weitem in bdie Wugen falle

ueii.

Spiiter fand er, dbap die Narben einer Jris-Art jdledh

nidt anberd Dbefruchtet werden tonnen, al8 durd) Jnfeften unbd feine

weiteven Unterfuchungen iibergeugten ihn immer mehr, ,daf viele,
i vielleidht alle Blumen, welde Saft haben, von den Snfeften, bie

fidh von biefem Sajt erndbren, befruchtet werben, und daf Folg

Ty
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lich biefe Grndbrung der ynjeften swar in Anfebung ibrer felbit End

goed, i Anjebhung der Blumen aber mur ein Mittel, unb ywar dad
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eingige Mittel, 3u einem gewiffen Endswed ift, welder in ihrer BVe-

fruchtung befteht, und pap die gange Structur {oldjer Blumen fid

eflaven Lidpt, wenn man bei Unterfuchung derfelben folgende
Puncte vor Augen hat: 1) die Blumen follen dburd) dieje ovev
jene Art von Jnjeften ober durd) wmebhrere Arvten bderfelben be:
Sl b ot merbemn: 2) niefed Toll | I'n \1'\[ \l a el Hip \-.ni'\.:[\

rucgler Wwerben; =) biejes ol aljo gejcjebeit, dap ote yjetten,
inbem fie dem Saft ber Blhumen nadhgehen und defwegen fid)
entweder m:'{ pent Blumen auf eine unbejtimmte Avt aufhalten

oder auf eine beftimmte Art weber in biefelben hineinfriechen,

herumlaufen, nothwendig mit ihrem

pher auf h:‘-::h'l';-n;-:*. im fr

mehrentheild baarigen Sorper ober nur mit einem Theil besjelben

pen Staub ver Antheren abjtveifen unb benfelben anf basd

=t
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ma bringen, welded su bem Cnde entweber mit furgen und

feinen Haaren befetst, ober mit einer flebrigen Feudptigleit be

nest ift.”
% ety S el 3 b o L sy Bia VIR AAT a A oAk
S Sontmer 1790 entbedte er die Dichogamie, Die er 3

erft an bem Weidbenrodden (Epilobium angustifolium) waby
nahm. Gr fandb, ,baf bdiefe Jwitterblume von Hummeln unbd
Bienen befruditet wirb, aber nidt ein jebed Jnbividbuwm ver
mittelft feined etgenen Staubesd, jonbern bie dlteren Blumen wver:

Sjenigen Staubed, twelden bdiefe Jnjeften aud ben

jitngeven Blumen in diefel ichleppen.”  Nachpem er ein abn

[iched Berbalten bei Nigella arvensis Iennen gelernt Datte,
fand er {pdter bei ber gemeinen Wolfdmild) gerade dad entgegen
jete BVerhalten, bdaf ndmlidy bdie Narben mittelit ber Jnjelten
nur den Pollen von dlteren Bliithen empfangen Fdnmen,

Suf piefe fehs, in fiinf Jabven gemadten Houptentded

ungen, fibrt er fort, griinde fid) feine Theorie ber Blumen”

weldje er nun im Folgenden ausfithrlid) entwidelt, inbem er ju

nadit be Jaftabideibenben Dritfen (Neftarien), bie Sajthalter,

bie Saftbecen, fermer bie BVevanjtaltungen, durdy welde die Jn
Teftent ben Saft ber Blumen leicht finben Tommen, ausemanoer:
fest. Nachdem er auf RKoelveuter's qute BVeobachtungen itber die
Befrudhtung der Saftblumen durd) Snmjeften bingewiefen, Hebt
er |r_.g1--.-.-3.:'_, och Niemand habe gezeigt, Daf die ganje Struf

)
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tur der©aftblumen auf dbiejenEnbzwed abzielt und
jid) aug demfelben vollftdnbdig erfldren [ift. Den
Dauptbeweis fitr biefen widtigen Sap findet er in der Dicho:
ganie.

oadbem, fagt er (bei den Didogamiften), die Blume fidh
gedffnet hat, fo haben ober erhalten bie Filamente entweder alle
yugleich oder eined nad) dem anbern eine beftimmte Stellung, in
weldjer ihre Antheren fidh offnen und ihren Staub jur Be:
frucgtung barbieten. Unterbeflen aber befinbet fih das Stigma
an einer von den ntheven entfernten Stelle und it nod Fflein
unb fejt gejdlofjen. €8 fann alfo ber Staudb bder Antheren
jdhlechterdingd weber auf eine medanifhe Art, nod durdy ein
Snjeft auf dagd Stigma gebradt werben, weil ed8 nod nicdht eri:
jtirt.  Diefer Jujtand wdbhrt eine beftimmte Jeit. Wenn nad

Berfliepung berfelben bdie Untheven Teinen Staub mebr BHaben,

jo geben mit ben Filamenten verfdhiedene BVevdnberungen vor,
beven Mejultat diefes ift, baf bie Antheren nicht mehr die Stell
ung einnehmen , die fie vorher eingenommen Hatten. Unterdefen
bat fich bas *Pijtill fo verdndert, daf nun bdad Stigma gevade
an per telle fid) befinbet, wo vorher die Antheren waven, und
ba ¢3 fid) nun aud) ofinet, ober die Theile, aud denen ed be
jteht, von einanber breitet, mun Hfters ungefihr denfelben Raum
etmmummt, welden vorher bdie Antheren eingenommen Haben.

Nun ift aber biejenige Stelle wo anfinglich bdie blithenden An-
theven und bernad) bad blithendbe Stigma jidh befindben, in jeber
Blume jo gemdblt, bag bas 1‘51E1_L"'aii_, fitr welded bie Blume be:
jtimmt ijt, nidt anderd zum Saft gelangen faun, ald daf e3
sugleidd mit einem Theil Jeimes Rirpers An Dber jungen Blume
Die Antheren und in ber dlteven bad Stigma beviihrt, den Staub
von jenen abjtveift und auf bdiefes bringt und auf Jolde At
ber Staub bder jitngeren Blume die dltere befrudtet.” G3 wurbde
fhon evwdhnt, dap Sprengel nicht nur biefe, fonbern audy die
entgegengejesite Form ver Didhogamie famnte und im Anjdluf
an biefe Auseinanberjeung hebt er Hervor, daf mande Blumen

nur mit Hiilfe ber JInjeften befruchtet werben fommen, dap in
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mandpen  Fallen fogar Bliitheneinvidhtungen vorhanben  f{inb,
burd welde bdie . helfenben Jnjeften felbjt bejchddigt und zu
Tobe gemartert werben. | Alle Blumen, beift e3 weiterhin,
weldhe feine eigentliche Srvone, nod) an bder Stelle berjelben etnen
anfebnlichen Reldh) haben — — find faftleer und wernen nicht
pon den Onfeften, fonbern auf eine mechanijhe Avt, ndmlid

burdh) den Wind befruchtet, weldjer entweder den Staud von ben
ntheren ab und an bie Stigmata anweht, oder dbabdurd), bdap
er bie Pflanze ober bie Vlume (diittelt, verurjacht, bdap bder
Staub von ben Antheren DHerab und auf die Stigmata fellt.”
Er weift aud) davauf in, daf jolche Blumen immer fehr viel
Pollen erjeugen, und bafi diejer leidht beweglich, bei den Saft-
blumen dagegen fhwer beweglidh ift. Und nun entwicelt er
weiter, wie nady feinen Principien alle phyfiologijdhen Eigen:
jdaften, ©tellung, Grope, Farbe, Gerudy, Form, Bliithezeit
w. . w. ber Blumen verftanden werden tonnen.

Sprengel war Ddavon ausdgegangen, bafp Der Meftar Dber
Blumen und gewijje Ein irichtungen der lebteren audbriiclich bazu
erfdaffen worben find, um ben Jnfecten ju bienen; der Verjolg
feiner Unterfudungen filhrte ihn aber {hlieplich ju dem NRefultat,
baf die Jnjeften felbjt bazu bienen, nicht nmur bie Bejtdubung
iiberbaupt su vermitteln, fonbern ju bewirten, baf Dei der Be-
feucgtung file  gerdbulic) eine Srveugung gwifden verjdyiedenen
Bliithen einer Pflange ober ywifden Pilangen einer Specied itatt:
finbet. G2 Blieb nun eine Frage, die gerade von dem fireng
teleologifchen Stanbpunct Sprengel'd aud nod) der Beanthwortung
bedburfte, die Frage ndmlidy, welden Jwed dieje Kreuzung Der
Plitthen ober Sndividbuen haben Finne. Sprengel begniigte fich,
wie fdon lwrnmm'-llo‘-h:u bie Thatjacdge einfach ausgujprechen,

inbem er jagte, bie Natur jheine ed nidht haben ju wollen, bap
irgend eine Blume durch ihren eigenen Staud bejruchtet werde.
er mochte bem Cntbeder fo werbwiirbiger und umfafjenvex
Natureridheimumgen etnen Vorwourf davaus maden, daf er nidht
aud) diefe lepte Frage beantwortete und die von thm gejdhaffene
Gebre ihrem lepten Abjdhluf entgegenfithrte? Humal in bdiejem
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brechen.  Auf die frithere naive, conjequente Teleologie in
et jandlung pl r Fragen folgte fpdter eine ent:

jchtenene Lermwerfung aller teleologifhen Crfldrungen, bie jeden:

E 1Tz - \; 1y . ot aeag S - e
falld bas hrige dagu beit Sprengel's O

unbegient

erjcheinent ju lafjen, infofern qevabe fie anfdheinend 1418

teleolo

aifche Crtlarvungen zuliefen. Man war vor 1860 berartigen

Jaturer|de

N gegentiber m eme Lage gerathen, hie jojufagen

gar feinen Stanbpunct der Beurth

e oman fc

amie )

Tanl 3 St mavi e b : ¥ > .
vom teleoloqt Smantmomet aus mit sonrad ©prenael zu
) | 5

N [ At tohe vindhy § 111k ol ot - H Hidrrery  Tas e
giauben, Dap jepe nod 1o unycheinbare & I.JI._J;'.;]U; DET LTaaq

¥
1

en oad mwobl leate Jerf e 5 fei: etwad Defferes

aber hatte man nidt an die Stelle su fesen und fo OHlieben




MWeiterer Mudban ber Sexualtheorie 2. 2, 455

Sprengel's Entbedungen wiverftanben und unbeachtet liegen, bis
Darwin am Endbe ber fiinfjiger Jahre ihre gange grofe Ve
peutung erfannte, dem teleologifchen Princip dad der Dejcenvens

-

und Selection entgegenjtellte und fo in ber ¥age war, Sprengel’d
Gntbecdungen nidht nur in naturwifjenidaftlicher TWeife verftandlid
ericheinen 3u laffen, jonbern biefelben al8 eine bex widtinjten
Stitgen ‘der Celectiondtheorie ju Dbenufen. Jebt fonnte aud
erft gewiirbigt werben, wad bald nad Sprengel durch Knight
b fodter durdd Herbert und €. F. Gdrtner zum weiteren
Jusbau von Syrengel's Lehre gefhah, denn aud) dbag, was bieje
Tage forberten, blieb einftweilen unbeadtet. Sdon wenige
nad Sprengel’s Werl Hatte A nbrew fKnight?), auf
icgende Selbitbejtdubungs: und Sreuzungdverfuche an Pisum

ven Sap aufgejtellt, daf feine Pflange eine wunbegreinie

3ahl von Genevationen Dhindurd) i felbft befrudpte; 1837 fafte
Herbert bad Groebnip feiner jahlreiden Befruchtungsverfuche in
hemt Sab afammen: ,Gr fei geneigt ju glauben, Ddap er ein
befieres Mefultat erlangte, wenn er die Bliithe, von ber er
Samen iu erlangen wiinjchte, mit Pollen von einem aoeren
Yndividuwm berfelben Vavietdt oder wenigitens von giner anberen
Bliithe, ald@ wenn er fle mit ihrem eigenen *pollen befrudptete ;”
ein Grgebnif su weldem aud €. 3. ®drtner dbuvcdh Vejrudy
tungsverfucge mit Passiflora, Lobe lia und Fuchsia-2Arten 1844
gelangte. Jn biefen Wabhrnehnumgen lag Der erjte feim ju der

jovtung ber von Sprengel offen gelafjenen Frage, warum

Heant

bie meiften Blitthen fo eingeriditet find, bak mur burd) streuzung

perfdiedener Blithen oder Pilamgen bervielben xt gine BVefrud):
tung volzogen werden fann; bdie Hinjtliden Srveuzungen biejer

Iet, welde Knight, Herbert und Gartner mit der Selbitbe
itdubung eingelner Vliithen verglichen, eigten, bafy die Kreugung
alé Die

eine volljtdndigere und Frdftigere Bejrudtung ergielt,
bie

thejtaubung. Sie legten aljo ben @epanfen nabe, dap

el LDE) s

yengel entbecten Blittheneinvichtungen fjammt dev RIS

-

nady Seremann Wiillers: Befrudhng der Blumen
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jeftenbitlfe ben Nupen gewdhren, eine mialihit Fritftige und jahl
veiche Nadfommenjdaft su evgiclen. Audh diefen Gedanten fafite
uerft Darwin jhdrfer in's Auge, um ihn feiner
theorie dienftbar ju maden, indbem er jugleidh feit 1857
bie fechsiger Jahre Dinein dburd) fehr zahlreiche Grperime
weiter ftitbte.

Selections

b.
Aene Gequer der Pexualitat umd ihre Widerfequug durd Sxperimente.
1785 1849,

Wenn man die Sdhriften von Camerarius und Koelveuter
jorgfdltig gelefen Hat, fo fdheint e3 faft wnmoglidh, baf Jpéiter
h i 1 o r | 7 Ly

nod) Bweifel, nicht an ben Modalititen bder BVefrudbtunasvor:

gange, fondern an ber Sexualitit felbjt exhoben werben fonnten.

Uno dod) gejhah Diep im Laufe ber ndadhften 40— 60O Sabre
wiederholt von verfdyiebenen Seiten und mit dem qriften Nadk:
brud und jwar nidt etwa in Folge einer erhohten Genauigleit
bev erperimentellen Unterfuchung ober etwaiger Wiberfpriiche,

welde man bden B eqriinbern ber Serualtheorie hatte nadnveijen

fonnent, fonbern vielmehr defhalb, weil eine Reihe von Beob-

adytern ihre Erperimente ungejdidt anfteliten und wiberfpr

henbe
Tejultate erbielten, ihre BVerfudispflangen nidt genau  genug
beobachteten, ober iiberhaupt, weil ihuen bdie ndthige ebung
und Umjidht in foldjen Dingen fehlte. So war ed vor Allem

bei ©pallanjani und fpiter bei BVernbhardi, Givou be
Bougaveingue und RNamifd. BViel [dlimm

aber fah e3
aud bet Sdjelver, feinem Schitler Henfhel und ibren Anbinaern.
Bei ihnen waven e vorgefafte Meinungen, aud ber Naturphi

lofophie abgeleitete Folgerungen, durdh mu.‘i-:l;.u jie fidh beredhtiat

glaubten, erpevimentell feftgeftellte Thatiachen 3u lew m n. Die
gerabezu zerftovende Wirkung, welde bdie Natur philofophie am
Anfang unfered Jahrhunbderts auf bie '1¢L-r!'l-.1:-:'r-u~:~1'1.-i:1zv *'-:!n- Bieler

ausiibte, fprad fid gang befonders bavin aus, bap fie nidt

mebr im Stanbe waven, «den Erjoly cinfacher Grpevimente iu

e B

I
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wiitbigen, bdie Ericdheinungen der Natur auf bag Scdhema von
Urjadie und Wirkung suriidufiihren. Wie einjt Linne bie
Serualitat der Pflangen philojophifdh mit gang nebenjichlicher
Beadhtung bed erperimentellen BVerfahrend geglaubt Datte, be-
weifen ju Eomnen, jo fand fid) jest in Scelver ein Naturphi-
[ofoph, welder umgefehrt aud philojophijdhen Griinben die Un:
moglidhfeit ber Serualitdt bei Pflanzen bdarthun wollte. AWie
finné diefelbe aud bem Wefen oder BVegriff der Bflanze folgerte,
o glaubte Sdelver fie aud dem Wefen ober Begriff der Lilanze
negiven ju miifjen; logifdh genommen Hatte der Eine foviel Redt,
wie der Anbdeve, benn bie Frage felbjit Fonnte eben nicht auf

biefem TWege, fombern nur burd) Crperimente erlebigt werden.
Jnbefjen bielten e3 dbod) auch unfere Naturpbhilofophen fiir swed:
mifig, ibren Theovieen eine empirijhe Stilthe su geben und biefe
fanben fie in Den Grperimenten Spallanganisd.’) Diefer
batte 1786 unter bdem Titel Experiences pour servir &
Ihistoire de la ‘generation des animaux et des pl:l]]te'.‘-;
(Genf 1786) auper feinen Verfudjen iiber bie Vefrudjtung der
Thiere aud) jolde itber bdie der Pflanzen publicivt, von benen
unsd Dier natitclich ausfdlieplid) bdie lebteven intereffiven, bei
beren Bejdreibung aber eine fehr mangelhafte Literaturfenntnif
bes Autord fid) verrdth, wie jdhon daraus hervorgeht, bdafp er
Caejalpin su denen vedmnet, weldhe die Serualitit der Pilangen
angenommen Dhatten. Seine Verjude felbjt zemugen von etner
febr ageringen SKenmntnif bder Dbiologifdhen Borausfepungen, nad
benen fidh bie Kultur dber BVerfuddpflanzen su ridhten Hat, itber:

baupt geringe botanijhe Ginfidht, wie jie Dilettanten eigen ju

) Eagaro ©pallanjani,

aeboren 1799 3u Scanbiane in Mobena,
gefi. au Pavota 1799, wo er lange ald Profeffor ber Naturgefdyidyte wirkte,

¢ Unterfudpmgen Betrafen bie verfdichenjten Fragen ber Maturiviffen

jdhaften vorwiegend aber joldbe ber Thierpbufiologie, bie er aber, £
fdieint, mit bevjelben Hajt beavbeitete, ywie fie i feinen Verjuden uber bie
itat ber Prlangen bevvorivitt, Gin (ingever Artifel in ber Biographie

1e. et mod. :'I'iul_'l_ audfubrliche Tadividit diber ]'.'fl]t' wijfen




letn pflegt, welde ofhne Hinlingli e BVorbereituna ﬁ.‘ln ploglid)

+

mit biefer oder jemer Frage ber Pflansenphyfiologie befdhiiftiqen:

oie Darftellung Spallanzani’s ift flitdhttg, bie Sritif Anderer

rechthaberifdd unbd bifjtg, obne bem Lefer bas Gefithl bes

Ues S0

trauend zu jeinev eigenen ®efdyidlichleit und Urtheilsfihiateit

erwecen. Seine oft mit Haft und 1weniq lequitg  unter:
nommenen Vegetationdverfuche fithrte er sum Theil an Ll anen
aus, bie wie 3. B. Giinfler, BVohnen, Grbien, Jettig, Bas

licum, Delphinium qerabe fiir perartige llntevfudiungen wnae

eignet find. ©o fann denn aud) bad Rejultat

it

pap er bei einigen, wie Mercurialis und Basilicum bie

wendigleit ber Cinwirfung des Pollens jur Bilbung L imjabi

Samen fonjtativte, wihrend andere Pilangen, wie

oie TWafjermelone, der Hanf und Spinat aud obie
basjelbe leijften jollen. Schon fein grdfever Lands
ber Spallanzani’s Grperimente wicderh jolte, beflvitt Ddiejes
Mefjultat.

o waren bdie Rerfude | jajfen, auf welde jid

|-\ MyE

L
N Ly fiolner Mvafallaw &a g AT 24t Aot malhara 111 Ya1vr oy
Jojeph ©djelver, Profejjor der Mebicin in Hewoelberg, tn feiner

#Rritif der Lehre von bem Gefdlecdht der Vflamzen” 1812 berief.
€S ift nicht nothig, ausfihelih auf biefes wiunbderliche Product
eined irve geleiteten BVerftanbes naber emzugeben, wenn aud
immerhin bis in die jwanziger Jabre binein eine
Jabl veuticher Votanifer den Unfinn fiir

i L

T

Die  Unterfudjungen e Camerarius ;‘L'lafli.;il;'

vier Jeilen; al8 ben widtiaften Autor aber emp

lanjani, wdbhrend SKoelveuter hHodmiithia abgefertiat wurbe.

Die Crfahrungen biefer Manner, fagte er, find vidhtia, aber bie
Befrudptung beweifen jie nidht. Jhm fommt ed vielmebr davauf

(-

an, Die Frage aus der Natur ded vegetativen Lebend zu o
jdeiben; aud bdiejer von ihm felbft confiruirten Natur abet

folgertt er, bap Die Bflanzenorqane iiberhaupt feimen Nugen
by r H

haben, baf fie nod) nidt den Trieb baben fonnen , einanbde

nuben und in {'-‘-‘H‘i!ll”.t]l‘_{fjtl"? bad Leben ‘-I‘l'1.i]li.x']|:.;:-.‘]l, wetl Diefed

Wt

eine Biel bes Wirtens nur ba [ebendig werben fann, wo alle

(Y]
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Theile sugleih vorhanden find, womit benn natitelich aud) bie
befruchtende Wickung des Pollend weqfdllt; dem entfpredhend fithrt
er Die bie Samenbilbing Hervorrufendbe Ginwirfung einer mann:
lidden Pilanze auf eine benadb th u‘rhu[wn nidt etwa auf die
Beftaubung durd) jene juritcd, jondbern bie ,Ndbe” jelbjt ift es,
weldhe befrudhtend witkt. Dasd Tinh jebod) mur unbebeutende
Proben fjeiner Logil.

Nody viel fdhlimmer aber fieht e? in den Sdriften feines
Schitlers Henfdel ), sumal in deffen umfangreihem Bud), ,von
ver Serualitit der Pflangen” 1820 aud. Er glaubte bie natur:
philofophijchen Lehren durd) zahlofe Berjuche beweifen u miifjen;
bie Art und Weife jedoch, wie biefe lepteren audgedadit, einge-
[eitet und befdhrieben find, lifit Ales uwi: binter fich, wad an
Gejdmadiofigleit und Urtheilsunfdbiglent jemals geletjtet worben
ift. ©3 bebarf nidht einmal der Bweifel, weldhe Cinem gelegent-
lich betvefié ber Glenauigleit feiner Vevidite aufjteigen und ver
diefbesliglichen Bemerfungen bei Trevivanud und Giviner, um
uné bie Veftrebungen diejes Wannes ju verleiden.

€3 wire fberflitfflis auf den Jnhalt diefes Bud)sd einju
aeben, weldhes mehr ein pathologifdes al3 Hiftorvijdes Jnterefje var
bietet: in weldhiem Grade aber bid in die ywanziger Jahre hinem
aud) bei Befferen die Fibigteit, in joldhen Dingen ju urthetlen,
burdg ben Ginflup bder Naturpbhilofophie wverdorben war, wie
felbit nanthajte Forjder ed der Miihe werth fanden, bdie Prooucte
Schelver’s und Henjdhel’s mit einem gewijlen NRefpect zu behan:
deln, bavon giebt unter Anberem eine Briefjammlung, welde
Jees von Gienbed ald jweite Beilage, yur Negensdberger ,Flora”™
1821 publicirte, :‘[n-:%hnm' nid)t minder aber aud) bie fpdteren
Bemerfungen Goethe's sur Metamorphofe der Pflanzen, die man

g

1 "
ey

~—

namentlich unter bem Fitel ,Verftdubung, Verdbunjtung,
tropfung” in ber Cotta’jchen Ausgabe in viersig Binden Bd. 36
p. 134 findet. Jnbdeffen fanben jidy dod) Gingelne, weldpe neim
Unwefen jdarf entgegentvaten; fo namentlidh Paula Sdyrant
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(Flova 1822 p. 49) und €. & Treviranug, ber 1822 eine um

faflende Wiberlegung Henjchel's: ,bdie Lehre von dem Gefdhlecht
per Pflangen in BVegug auf bdie nemeften Angriffe evwogen”
heraudgab. Dagegen fanben fid) eingelne Nacdhsitgler jener Frant
baften philofophijchen Richtung andy fpiter nody; fo 3. B. . B.
Wilbrand, Profefjor in Giegen, welder nod) 1830 (Flora p. 585)
in fehr fubtiler Unterfgeidbung annahm, daf bei ben Pflanzen
jwar etwad der thierijden Serualitdt ,Analoges”, aber feines:
wead wirtlide Serualitat ftattiinbe. C\i' biejer ganzen mnafur
philojophijdhen Literatur foridt fidh bdie Unfihigfeit aus, Grperi
mente einfad) mit gefundem Menje [;v.wvlm‘.lw g beurthetlen
iiberall wird in den Crolg der BVerfuche Gtwas hineingedidtet,
was nidt in der entfernteften BVeziehung zu den Vedingungen
und Ergebnifjen berfelben fjteht.

Gany anberd verhielt es fid) bdagegen mit den von Bern
harbi 1811, von Girouw 1828 —30, und von Ramifch 1837
(SIE n;upuduu Sweifeln. Ste madten Lerjude und beurtheilten

fie im Sinne 41112Ell'lLi-mL‘]'\'-L'i_]-_liZ'_i\'l_:-;"'; _,_?\-L‘l".(l'r_lli_t_‘,', mue warven e

weber mit den ndthigen Kenntniffen eingeleitet, nod mit aus
reigenden BVorjidtdmafregeln durdhgefithrt; aud) fehlte ed biejen

Mannern an genitgender Literaturfenntnif. Sdion im vorigen
Sabrhundert, ja jelbjt fdon von Camerariud und Ray war

auf pas gelegentliche Lorfommen mannlicdher Bliithen an mweib:
lien ‘Bflangen von Spinat, Danf, Dervcurialis bingewiefen
worden und bod) erperimentivten bie Genannten g-.'z'-.l-:‘.v toieder
mit diefen, obne bad etwaige Auftreten mannlicher Bliithen an
pen weibliden BVerfudspflangen ober anbere Bejtaubungsgelegen-
heiten forgfdltia genug aussujchliefen.

©o regten fih nod) bis tief in die dreifiger Jabhre hinein
Fweifel an der Serualitdt der Vilawzen itberhaupt odber bdodh
an iprer allgemeinen ®iltigleit bei den Lhanerogamen; denn
von ben RKryptogamen war junddijt feine Nede, fie galten trop
mander werthvollen Wabhrnehmungen fritherer Jeit fiir ge
jdlehtslos. 1ebrigend wurde von ber grofen Mehrzabl bder

Botanifer an der jeruellen BVebeutung bder Bliithenovgane nidyt
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aesweifelt. Die Meiften verliefen fich quten Glaubend auf Linné’s
Nutoritit und Mande wuften fogar die erperimentellen BVeweife
bed Camerariug, Brabley, Loagan, Gleditih und RKoelveuter zu
jchdien. 8er aber im Lauf ber jwanziger und dreifiger Jabhre
bie Sadie ernft nabm, dem mupte allerbingd eine nodymalige
umfaffende Aufnabhme ber Frage nad) der Serualitat der Piangen
erwiinfdit fein. Schon 1819 Patte e3 bie Berliner Afademie
ber Wiflenjcbaften auf Linf'és Vorfdlag durd) Stellung einer
Preisfrage: ,Oiebt e3 eine Bajtarbbefrudhtung im Lilangenveidy”,
verfucht, neue Unterfuchungen diber bem Kerm bder Serualitats:
frage anjuvegen. Die eingige, erjt 1828 eingelaufene Antwort
pon Wiegmann entfprad) jebod Dden Anforbevumgen nidht, und
wurbe nur mit dem Dbalben Preid belohnt. Gliidlidher war in
diefer Beyiebung fpdter bdie Holldndijche Atademie ju Haarlem,
welde auf Neinwardt’s BVeranlafjung 1830 die Frage etwasd
perdnbert und mit ihrer praftijhen DVeziehung auf Pilangen:
fultur ausidrieb. Hier trat al8 Preisbewerber Carl Friedrid)
Giirtuer 1) auf, deflen Sdrift durd) Neberwmjtdnde wverfpitet
1837 ben Ghrenpreid unbd eine auperodentliche *Brdamie evbielt.
€. F. ®drtner hatte fdon_ feit 1826 bie NRejultate feiner Ba:
itarbirungsverfudje in verjdyiedenen Jeitichriften publicict. Seine
gefammten, aus fitnfundbywansigidbrigen erperimentellen nter:
judhungen qegogenen MNejultate publicirte er jeboch erjit 1849

) Earl Kriebridy Gdviner, ber Sohn Jojeph Ghriner’d, qeb. 1772,

1860 s Gale. Ale Lebrling in bdie Hofapoibefe ju Stuttgart ein

getreten, bejudite er naturwijenjdaftiide Bovlejungen e ber Gavldatavemie

um fidh mebicinifden Stubien yit wibmen ging er nady [Nena, 179D aber
nady Gottingen, wo ev audy Lidtenbery Hirte. Mody in bemfelben Jalhre
fehrie er nady ber Heimath uriid, wo er 1796 promopivte, wum fidy ald
Meat in Galv nieberzulaffen.  Hier befdydftigte er jid) anfongs mit Fragen
e M idien Poufiologie, Dbeavbeitete aber bann ben Supplementdbann

e b Greerpte ju eimem

da. @y famnielte 9o

Iy Larpo

2 [y [
Hmayenoen <oell

ither Plamzenphyjiologie: aud biejemt, iibrigend nidt zur
Musfiibrung aelangten Plane, entiprang audy bie Vearbeitung ber Sernal-
theorie , Dex 25 Jabve lang wibmete,  (NabreSheft bed Tereins fiir

vater]. Maturhmoe in Wiivttembery 1852 Bd. VUL p. 16.)
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einem umfangreidhen Vanb: ,Verfudhe und Beobadhtungen

pie Bajlardzeugung” (Stuttgart 1849). Gewiffermagen alsd

leitung 3w Dbiefem TBerl Datte er aber jdon 1844 ein ebenfo

umfangreiched Budy: ,BVerfucdhe und Beobadytungen iiber die Ve

fruchtungdorgane ber vollfommeneren Gewddfe und diber
natiicliche und finjtlihe Befrudhtung durd) den eigenen Vollen”
herausdgegeben. Beidbe AWerle jujammen find dad Griindlidite
und umfajjendfte, wad Dbigher iiber bdie erpevimentelle Mnter
fudgung bder Serualitdtdverhiltniffe der Pflangen gefdrieben
worden ift. &Sie Dbilden einen gldngenden AbiDHInf bder nad

Roelveuter mit Sweifeln an der Sexuc

LS |
per Pilanze beq

ben Periode, einen Abjdluf, bder in biefelben Jabre falt, wo

bereitd eine lebbajte Polemif zwifdhen und

einerfeitd, Hofmeifter anbdererfeits, iiber die Vorginge

Embryobilbung durd) mitrojfopijde Unterjudungen gefithet wirbde.

Gartner’s Werfe finden thre Vebeutung weniger i neen
libercafdenden Entbectungen ober in glangenden Jbeen und un
evwarteten Combinationen, ald vielmehr in der griinblicdhjten
nterjucdhung aller bderjenigen Umftinde und BVerhiltnife, welde
Dei ber feruellen Fortpflanjung dber Phanerogamen itberhaupt in

Betradit Tommen onnen. Seine Vajtardirungdverfude, iiber
weldie er die genaueften Journale fithrte, itberfdritten bdie Sabl
poit 9000 Dei diefenn jowohl wie bet ber normalen Beftdubung
ftupivte Gdrvtiwer alle Feblevquellen , welde auf 'r-'-_:' Grperimente

ivaenowie Einfluf nehmen fonnen, j00 er alle in ver Gnh

lung oer Prlange jelbft und in ben duferen BVerhaltniffen [ie:
genden Bebingungen der BVefrudtung forgfdltia in Vetvadt und
ebenfo unterwarf er bie gejammte Litevatur biefer Fragen einer
jo eingebenden Kritif, daf jeder von fritheven Sdriftitellern an
gegebene Verjud) feine fritifcdhe, auf die umfaffenften eigenen Gr
fahrungen gejtiibte Crledigung fand. Dad Werf iiber die IWirt

ung bes eigenen Pollend 1844 enthilt die volljtanbdigite Biologie

und Phyfiologie ber Bliithen, E8 twerben bort, iiberall auf
eigene und zum Theil gany neue Beobaditungen geftiipt, fammt
liche Zebenserjdeimungen ver fidh entfaltenden Bliithe uno ibre
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Ded

Begiehungen jur Befruchtung befdyrieben ; dad LVerhialtnify bes
felches, ber Blumenfrone, der Nettarabfonderung, bded Deffrensd
ber Antheren, die Selbfterwarmung der Bliithen, bie 1'1)11|1ﬂlﬂg,i
fdhen VWoradnge am Frudtfnoten, bden Griffeln und bder Narbe
fpeciell unterfudht; alle3 bis babin Vefannte itber bie Reizbarfeit
und Vewegungderideinungen an der Blume und den Vefrudt:
ungdovaanen ajammengeftellt und burd) neue Beobadytungen
ecldutert und fjo vom Ddem Leben ber Bliithe ein reichhaltiges,

.
N
-

big in's Tleinfte Detail audgefithrtes Bild entworfer, wie wir ed
von feinem anberen Drgan bder Pflanze bisher befiben; ed wire
vergeblich, in Rilvze von der Neidhaltigleit biefer Beobadtungen
eine tlave Vorjtellung aeben zu wollen. Snbeh waven bied mebhr
bie Lrdaliminavien fitr die Hauptjade, den Nadweid, baf die
Cntbedung bed Camevarviud ridtig, bdbaf troh aller mehr
ald hundertjahrigen Cinwendungen die Mitwirfung ded Pollend
sur Embryobiloung in den Heranwadyjenden Samen unentbehrlic
fei, daf alfo bie Pflangen eine Sexualitdt, gany in dem Simn
wie bie Thiere befigen. Aucd) Dbeguniigte fidh Gdartner nidt,
eine Deliebige Babl neuer Befruchiungdverjuche zu maden; wviel
melir wurden bie Cinwendungen Spallanzani’s, Sdel
ver’'s, \j enfdel’s, Givou’s u. A audfiihrlih und mit jpe
ciellfter Veritdfidgtigung aller in BVetvacht Tommenden Umijtinde
burd) meue Grperimente und fonjtige Crfabrungen widerleat, die
Ingenauigfeit ber BVeobadtungen bder Gegner ber Serualitit

lagend barvgethan, und jdlielidh nod auf

Punct fiir Bunct T
eine MReibe merbwitrdiger Cridetnungen hingewiefen, welde aud)
an dem unbefrudpteten Frudhtinoten eintreten und die Umiftinde
nambaft gemadt, unter denen bei jdheinbar verhinberter Vejtdu
bung dennod) Sutritt von Pollen flattfinden famn. Diefe Unter
judungen fonjtativten abermald bie Grifteny ber vegetabilijhen
Sernalitdat und jwar fo, baf feitbem fein Wiberfprud) gegen
diefelbe mebr echoben werben fonnte. Selbjt ald fjpiter um
1860 Grideinungen befannt wurben, weldye pie Bermuthung
nahe legten, bdaB unter Umijtinben bei gemwifjen Jndividuen

b

einiger ‘Bflangenarten bdie- weiblidgen Drgane aud) obne Mit-
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bilfe ber mdnnliden entwidlungsfibige Embryonen erzengen
fonnen, Tonnte e8 fid) nicht etwa mehr darvum Handbeln, in bdiefen
ald Parthenogenefid begeidneten LVorfommniffen Veweife gegen

pie allgemeine Serualitdt zu finden; vielmebr fonnte 8 nur

bavauf anfommen, berartige Vorfommnijfe junddit be

Zhatjache felbjt genau u priifen und die Fragen o juvedit zu
legen, baB fie neben ber bejtehenden Serualitit nody eimen ver:
niinftigen Sinn bebielten, dhnlidh wie diep aud) bei bem ent
jprechenden Crfcheinungen im Thievveidh ndthig war.

Dem  umfajjenden MWerfe Gdavtnerd idiber die Baftard-
befrudptung waren Deveitd einige anbere Unterfuchungen {iber
vagfelbe Thema voraudgegangen: bie fhon erwdhnien Knight's
am Unfang bed Jahrhunderts und die ausfithrlideren von Wil
lHam Herbert, in deffen Werk diber die Amaryllideen 1837.
Gdrtner unterlief nidht, feine eigenen Unterfuchungen iiberall
mit ben Crgebniffen feiner Vorgdnger, gany befonderd aber mit
benten Soelreuter’s zu vergleihen und aus dem gamen erftaun:
[ih grofien Beobadhtungdmatevial eine Reibe von algemeinen
©dben iiber bie Bebingungen, unter benen Bajtardirung iiber
haupt miglih it und iiber ben Crfolg ber Sreugung, fowie
iiber bie Urfaden bes Mifterfolged zu ziehen. Lom gany be-

jonberem Jntevefje waren feine vermifdhten und sufammengefessten

Bajtaroe, die Verfudie iiber bdie ver{diedenen Gradationen desd Ein-
fluffed, ben frember Pollen auf basd LBerhalten ber wetblichen
Organe audiibt, bdie Vegiehung zu ber Barietitenbilbung. G
ift aud) bier gany unmbglidh, bdie NRefultate Gdartner’s
beftimmter ju vevjeidnen, ofme und gevabesu in fadhlidhe Dis
fufjionen einulaffen, weldie weit iiber ein biftoriihes Neferat
inaudgehen wiirden. €3 it dies aud) wm fo weniger ndthig,
ald Niageli 1865 e unternommen hat, aud ber ganen Fiille
bes von Koelreuter, William Hevbert und Gartner gelieferten
Materiald eine Methe von Sdgen absuleiten, weldhe in mebhr
itberfidhtlicher Form alle wefentlichen Ergebniffe sufammenfaijen. )

Y Sn Kiivge jine owejelbent veferivt in meinem Lehrbudy ber Botanit,

LTV Bl Eh 4.
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Gartner’s Baftardbivungen wurden an Ddemfelben Drte, wo
Roelveuter bie feimigen im ben Jabhren 1762 und 1763 ge-
madt BHatte, namlid m Calw in Wiirttemberg audgefithrt.
So waren ed alfo ywei fleine Stidte Wiirttemberad, in welden die
©erualtheovie von ben Dbrei Bervorvagenften Erperimentatoven
begriindet und joweit ed fih durd) Crperimente thun laft, jum
Abjdlup genihrt worden ijt. Cameraviud in Titbingen, Roel:
venter und €. F. Gdvtner in Calw hatten allein jur erperimen:
tellen BVegriindbung der Serualtheorie foviel beigetragen, daf alles
Uebrige, wa3 Andeve in bdiefer Nichtung gethan haben , fajt
ald Jebenjache exjdeinen miifite, wein e3 fidh ausjdlieplid
um liinjtlide BVeftdubung Handelte. Wie bdagegen bdie Be-
jftiwbung in  ber frelen Natur gewdhnlidh vermittelt wird,
bag batte Koelveuter ywar unvollfommen erfannt, aber erjt
fonvad Sprengel in allen widtigeren BVeziehungen bdurd
jdaut, unb ed barf Hiev nicht verjdhwiegen werden, daf Gdrt:
ner bie ergiebigjte Quelle neuer groBartiger Refultate unbenupt
ltef, indem er fonrad Syprengel’s merfviirbige Croebniffe

einer ernjten Beadhtung nidgt filr werth bielt; feine fleifige

unggorgane und feine zahlreihen Wabhrnehmungen iiber jonjtige
biologifche BVerhiltnife der Bliithen 1wiirden erjit dann ihren na-
tirlichen Abfdluf gefunden Haben, wenn exr fie mit Sprengel’s
allgemeinen Sdfgen itber die eyiehung bded Vliithenbaues jur
Jnjectenwelt iibevall verfniipft bitte. Dad unterliep Gdrtner
vollftinbig und fo blieb e3 aud) hiev wieder der wunberbaren
Combinationsgabe Darwin's ovorbehalten, bdie Summe aus

bent  Groebniffen einer bunbertjc

brigen Forjdhung ju jiebhen
und bdie Nefultate Koelveuter's, fnight's, PDerbert's und Gt
ner's mit Sonradb Sprengel's Bliithentheorte ju einem lebendigen
Gamen 2 verfhmelzen, o dbag mummehr alle phyjiologijchen
Cinvidtungen der Bliithe in ihren BVeziehungen sur Befruditung

nidgt mur, jonbern in ihver Abhangigeit von den natiirlichen Be-

bingungen, unter Ddenen bie Beftdubung ohne  Mithiilfe bes
Dienfchen ftattfinbet, verftandlih geworden find. €3 war Hier

Mejdidite ber Boetanik. ol)
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alio dbnlich, wie in der Gefdidte dber Morphologie und Syjte- §
matif: die Vriamilien fand Darwin vor, dben Shluf aud ibnen ji

s0q er: aud) hier beruht bie Sidherbeit feiner Theorie auf den
Grgebnifje der beften BVeobadhter, auf Unterfudungen, welde in
Darwin’s Theorie ihren nothwendigen logifdhen und hiftorijden

AbB{DIuE finden. :

f . "
anikroffapifdie Dnferfudnng der Wefruditungsvorginge der Fhanero-
gantenr, Folenfdifaud) und KeimRorper. ')

1830 — 1850,

Sdyon porigen Jahrbundert Dhatten Ddiejenigen, wel
pont ber Serualitiit ber Pifansen fiberjeugt waven, auf verjdyiedene :
TWeife verjudht, mit Hiilfe bes Mikrojtops eine Rorjtellung davon
s gewinnen, in welder Weife durd) den Pollen die Crzeugung
bed Embryod innerhald be8 Samend vermittelt werde. Lon '_
ben jehr roben berartinen Verjuden Morland’d und Geof: k
froy’'s abgefehen, waven e Neebham (1750), Juffien, :
Qinné, Gleiden, Hedbwig, weldhe bdie BVorjtellung begten, |

ber Pollen zerfpringe auf der Narbe, die barin enthaltenen Korn:
chen aber dringen durd) den Griffel hinab ju den Samentuojpen,
wm bort entweber felbjit 3u CGmbryonen ausgebrittet u weroen,

—~
§

obet Dodh su Dbeven Grzeugung Dehillflich zu fein. Dieje Vor:
ftellungsweife jhlof fidh eng an bie damal3 Herrjchende Evo-
(utiondtheorte am und jdien in ben Samentdirperdien der Thiere
eine Stiige zu findben: fie ftiibte fidh zugleich auj die Veobadit:

ung, baf Pollentorner in Wajjer gelegt unter dem Wifrojlop

. Hofmeifter:

befruchtnng in Flora 1867 p. 119 fi.
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biufig zerfpringen umb ihren Jnhalt in Form einer firnig
idgleimigen Maffe entleeven. €8 wurbe beveits erwahnt, dap
Soelveuter diefer Anfidht entgegentrat, dad Jerfpringen fur natux

widbrig evfldrte, dafil aber bas vom ben Pollentornern ausge:
idhwiste Oel ald bdie befrudjtende Subjtany betradhtete, worin
ihm Jofeph Gdrtner und Konvad Sprengel folgten. Diefe
niicht wurbe indefjen weniger beachtet und bis fief in Dbie

preifiger Sabre hinein blieb die von Meedham uno Gleidhen

begriindete in  einem gewijjen :‘lll"l-"fa‘:'.. Die Frage war nun
aber, auf welde Weife diefe Jnbaltstorndhen des Pollens in die

wfpen gelangen follten. Da bot ein Jufall einen An-

Sament

fnitpfungpunct fitv weitere Neflerionen. Amici, der ju an:
pevem Swed die Narbenhaare von Portulaca unterfudhte, jab

veit (1823) ben Vollenfdhlond aud vem Pollen:

bei biefer ®eleg
fornige Snbaltdmaije dved lepteven, Ddie

forn bhervortreten uiod

jogenannte Fovilla, ft pe Bewequngen dhulidh der in Dden

Charen l‘utmu::vn ausfiibren. Der Wunjd), bdieje merhwilrdige

Thatiadhe ju priifen und daviiber Aufjhlufy su gewinnen, oie

benn eigentlicd) ﬁ%u befruchtende Subjtany von der Marbe abjorbirt

werbe ,“ veranlafite Brongniart 1826, eine grope Jahl mit

Lo}

!

hen. €5 gelang ibm Dabet

Nollem bevecdter Marben ~‘,ll nteriue

1 conftativen, daf die Bilbung von Pollenjhlaudpen eine jehr
verbreitete Grideinung Jei.  Mangelhafte Verfolgung bed Ge-

filr die alte Theovie NeeDd:=

fehenen und bdie Voret

ham’'8 hmberten 1n je

[enjchlauche in ihrem gamsen

=
L -

=7
f! -

Nerlauf Hig in bie Samentnojpe binein fennen zu lermen; et
nahm vielmehr an, baf fie, in die Narbe eingeorungen, fich

S

b ihre Jnbaltstirnden entlajjen, inbem er ausdbriictlich

baf Diefe lehiteren den Samenthievchen der Thiere ana:
active Theil Ded Pollend feien. Nunmehr aber qriff

Amici bdie B-nu;,_c ernfter an, er verfolgte 1830 Ddie *Pollen
Thldnche nicht mur bis in den Frudhtfnoten, jondern fand aud, baf

ie einer berfelben i:; bie Mifropyle einer Samentnojpe eindringe,

So war bie Frage ploplidy ihrer Lojung febr nabe oevitct,

ald von vericdhiebenen Seiten ber Ubwege eingejchlagen wurden.

30

~



Sobert Brown zeigte 1831 und 1833, bdaf die su jogenannten

b

Bollinavien zujammengebadenen Vollenforner der Ore

icleviabeen ebenfjo wie die anbever Pflangen Pollenjchlauche

austriebert und bdaf man feine Rohrden im Frudiinoten

taubter Ordideen vorfindbe, bderen Sujammenbang

sfornern ibm jebod) sweifelbajt bliedb, fo dap er

1
ver Annabme fidh geneigt fand, bdiefelben entftitnden im Frudts

fnoten Telbit, wenn aud) in Folge ber BVeftdubung dber Narbe.

Ganz anderd war der Abwey, auf weldhen Shleiden gerteth,

eitiq Die

purcdh weldhen jedod) Ddie '-Rr-.:l::, L"'u

i e e
rArUND Der boramtchen

nach ver Entitel

Toridung geftellt wurde. Sdleiden audgezeid:

nete Unterjudungen itber bdie

LK LILLEL

und usbilbung bex

Samenfnofpen vor der BVefruchtung, ohne Sweifel die beftent unb
5;1-111&\!?-:[':1'{':11 per h.‘uamli;gcn eit.  Bugleich bejeitigte . ex Ddie

Aweifel Brougniart’d und Brown's und bdie AUngaben

~

Imici’s Dejtatigend, Dbewied er, bdap bi
per Narbe aud iibevall bid in die Samenliofpen durd) die Wii-

fropyle Derfelben einbringen. Gr lief fie aber zut weit vor

bringen:; gang pojitiv behauptete er: Loer Pollenjcdhlaud
gie Membran ded Embryofades vor fid Her, jtiilpt diejen n fich
relbit Binein und fein Gnbe liegt damn fcheinbar im Embryoiad.

lenfchlauched im bryofad fdhwillt fugelig

Dad Enbe Dbed

(%at B Dallasriohs
oet 1 Hellgewebde.

ober eiftrmig an, und aud feinem

&3 Dilbet bie feitlichen L oper awei Cotyledonen,

wobei aber bie urfpriinglicde nula melr ober

uded wnterl

weniager frei bleibt. Dasd Stid Ded
a3 Embryo’s und bdie basfelbe umjchliegende Duplita
Embryojacts fduniiven fidh fritber over jpdater ab uno

fo dbap munmebr der Embryo wirtlih im

liegt.” Wive diefe, anjcheinend gang auj Beobadtung

und  burch entjprechende Abbildbnng erlauterte Infidht ridytig
gewefen, fo Datte fie entjpredyend ver alten Goolutionstheorie
umd  mit  auffallender mmaberung an die Anfidten Worlands

Ffron’s awar ber Nothwendigleit der Wejtdubung jur
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Bildbung embryohaltiger Samen Nednung getragen, aber dennod

wive die Serualitit der Pflangen ahnlich wie bei Den Verthei
bigern ber Gvolutionstheovie damit in der Hauptiache bejertigt

ive ebent mur ber geetgnete UL Fur
1;- i,'L‘.l-ll."Il

worben: die Samenfnofpe

Iusbrittung bed vom Pollen erzeugten Embryod geblieben.
Iniicht Schleiden’s jloffen fich mun alsbald Tydler, elednow
) aber Sdadt an, wibrend

unb verjdiebene 2nbere, vor 2Uler
gerabe bie hervorragendften Mifvojfopiter hr unglaubig entgegen:

fraten. Suerft war e3 wieder 9(mici, ber 1842 auf bem

italienijhen Gelehrienfongrep in Badua der neuen Gefyre entaegen:
trat und nadzuweijen judte, paf der Gmbryo nidht tm Enbe ned
Rollenjdlaudes, fondern aud einem jdhon vor Der Perruchtung

vorhanbenent Theile der Samentnojpe entjtehe, ppeldher durch die
i Bollenidhlaud) enthaltene Flitfjiglett befruchtet werbe. Die
¥ 1

JRabl einer su diefem Jwed Hidit ungeeigneten Tilange, Dbed

hie Mo

fiirbifies, binderte ihn jedod), vie

radnae it Eingelnen genau
genug 3u erfennen wund Schleiden verfehlte nicht, 1845 Amict’d
Bebauptungen in den ungefudteften Ausdriiden uriidgumeifen.
Diefer aber brachte fhon im ndditen Jabhr (184G) bie entjcherven
et Bewetfe Fiir Jeine BVebauptung: an den fiir jolche Uiter-
juchungen fehr giinftigen  Ovdyideen seigte er nidht nur, Ddaf
Jiobert Broww's erwdhnte Jweifel unbegritnbet feienn, fonoern
was bie Hauptiade war, baf im Embryofad der Samentnojpen

ibon. vor Dem Gintreffen ded Pollenjdhlauches ein Kovper (dasd

ischen) vorhanden ift, welcher durd) den Juivitt ves

J.:!.cu'ﬁ;i;lf-\uc'.;r--:- air weiteren Gnbwidling, sur Bilbung des Em
bruod veranlafit witd. Gv demonftvivte hier zuerjt dem gangen
Werlauf diefer Vorginge von dev Vejtdubung der Narbe an bid
sur Ausbiloung bed Embryod im Aujammenhang.

Dbgleidh fhon im folgenden Jabhr durd) Mohl und Hof
meifter Amici’s Darjtellung ald bdie ridhtige beftatiqt wuroe
und Hofmeifter 1849 in einer umfangreicheven Sdrift: ,Ote
Gntitehung ded Embryo der Phanerogamen™ | (Leipzig 1849) an
sahlreicheren anperven Bilangen bdie fiiv bdie Frage enticheivender

Momente ausfithelich bejdhried und durd fehr jchone Abbilbunaen
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erlauterte, obgleidh audy Tuladne ald egier oer Sdjletden

jhen Theorie auftrat, infofern er ith auf bad

pavon ubersenagte, dal ein Sanmenha x0tichen

teten Keumbladchen und b Bollemychlaudy nucht 1 100§

Ans has e O v EERREER - save R Lo X aa oy 3 i N RS, A

er aber Die Grijteny Des aetmblasdienn vor  Dex Derruchiuna

leugnete); fo entfpann fidh 181
bie ©dleiden’ihe Theorie: Am
fterd

fronte- eine Lreis

bier wurbe Sl

ven’s Theorie von Ne verthetdigt und burd

> AUbbilbungen exldutert, welde in aanz unben

'

licher 2eife iiberall

tohl jagt bei diefer Geleaen

im Sinn ber Theorie ba
beit fehr treffend (Vot. Jtg. 1863 Beilage p. 7): 63 ift

nachoem wiv wifien, baf die Sdhleiben’ihe Lebhre ein

war, lehreeid), wenn aud) betritbend au fehen, mit welcher &

alaubigteit dag Unridtige fiiv wabhr g

Wik

halten wurbe, wie bie

einen auf eigene Unterfudhungen vollfommen verzidt

theovetifchen Griinben Hag L

welche dag Mifro

) ')

0p jur Hand nahmen, durd ibre vorgefafte

Wetnung geblenbet zu fehen gla was fie gar nidt fehen

tonnten, und durd) Hunderte von Reichnu

]

weldien Nichts

ald bie Wabhrheit feblte, die Ni
' F

tigleit ber Sdileiben'Then Lehre
al$ iiber jeben Sweifel erhaben bdarauftellen juditen, und 1wie

eine Aladbemie burd) Kvomuna einer joldhen Nrbeit BUEN  meuent

fliiv bie alte, name

i unjerer B

Mart jeit
etiigen  Wecennten  wieberholt fo gentac

lieferte, wie wenig Preisaufaaben qe

swetfelbaften, wiffenichaftlichen

‘age hevbetsufiihren.

war nod) bazu bie gefrinte T

prews et 1cion tm

Wophl , Dofmeifter, Tulasne widerleat.

natitelich nun exit be

a 1 AnEmeiFer’d Manhadhfirmaarn fa o
e bl S | popntetter s Deobadtunaen it a

aud) eine Darlegung
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mebr vervdnberten Anjidten Sdhleiden’s entbielt, eine Darlegiung,

weldhe man al8 einen volljtandigen Iipercuf Sdhletiven’s oeuten

formte, gu welchem bald davauf aud Shadt fid) gendthigt jab,

ald er bei Gladiolus Lerbaltni iffe an Der Samentnojpe fennen

[exnte, bie mit Der 'Eauh\i‘nunchru Theorie handgreiflich unverein:

bar warei.

Gofmetfter hatte von vornbevein feine Mufmerfiamieit jpesiell
ber Frage sugewendet, ob im Pollenjdhlaud fig Gebilbe vor
etwa ben Spermatozoiden entfprecdien und ob etwa

ot

rindben, welde
eine Deffnung am Enbe bed Pollenjdlandyes wabrauehnen fet,
Awar fand er bet den Gonifeven (1851) ®ebilbe, welde tmmer:
hin an bie minnlichen Befrudhtungdforper hoherer Cryptoganten
erinmern modten; der Pollenjdhlaucd) aber war gejchloffen, jowie
bei Dem dibrigen Phanerogamen, wo feine Haut nod) Ddazu eine
fehy Detrachtliche Dide evveicht. &3 Dblieb aljo Nidhts dibrig,
als die Annabme, daf eine flifige Subftany durd) die Wand
hindurchdiffundivend

ped Pollenjdhloudjed und 0es Embryojades

pie Befrudgtung dbed Ketmbla 3dhend vermittelt undb jo war e8
nidht die Praformationstheorvie ded vorigen Jahrhunvertsd, welder
nody Brongniavt anbing, jondern die von foelveuter ver:
pie Der TWahrheit ndber

tvetene nfidt, welde fich jeplieplich ald
fommenbe erwied; wen feeilih aud) von foelveuter's AUnjicht
Nidhts weiter itbrig blieb, al3 bap Dbie befruchtende Subjtang
bei ben TPhanerogamen eine fliigige fei. Die fiir Sperma
tosoiden gehaltenen Suhaltstirnchen des Pollens dagegen haben
iich fpater sum Theil ald unjdhuldige Stiarvtelorndjen und Delz

tropfen ju evfemmen gegeben,

L

Sutdedung dex Hexnalifdf ver Stryplogauten.

1837 — 1800,
[lm bie Diitte ber vierziger Jabre qoeifelte fein Lrthetld
fibiger mebr an ber Serualitit der Pharerogamen.  Nidht fo
war 3 bejiiglid) bex hn"muu ijchen NDilanzen , obgleid) jchon

TR b
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oavauf Dinzuweifen fdienen, daf audy bei ihnen im
Cntwidlung eher ober fpiter ein Moment eintvitt wo ein G
i\'|f}-!a'1'f.3'=“‘|.:l'[ i’amlfitilf. '\.' rehlie ':'Ci.‘-i'-'.

i:iL'[le'}f:]\'Ef-L‘H ?\I{k"'.tlll.\l‘ifl[]‘.-_"ll Der '_“;'__-‘.I.L-‘:lt Dor

tellen  Unterfudhungen ober folchen ngen, weldge Ddie

Jothwendigleit einer Jeruellen Veveini

tgung aud) hier bargethan
hitten.

WMTa 1w 5 44 e 4 2T oD VT % e 4
A3 in ber zweiten Halfte bes vorigen Sabrbunbertd b

grofe Mehrzahl ber Botanifer an bder feruellen

Staubgerdape der Phanerogamen nidit mehr stoetfelte, liek

e3 11 angelegen fein, auch bet frupt

gamtjchen Lilanzen

von dabnlidger Funftion nachjureifen; man fiigte fich dabei

(1918

augerlide Aehnlidhfeiten und Analogieen , die man mebr oher

1
weni willfiiclich 3u beuten fudhte. Die siemlid  auffallende

auperliche Wehnlichfeit der Antheridien und Archegonien der N

mit ven Gejchledhtdorqanen der Thaneroqanten

Sdmivel und Hedbwig diefelben als

T i ohr b
fy LULA)L =

4}
= aub

toten m Anfprudh) su nebhnen und Bbier

man tn dber That

etiwoas Hidtiges, wenn auch Freilidh bie wabhre Bebe

Woosfrucht auf diefem Wege nidht erfannt werben Fonnte.

Lk

Arither

batten Micdheli, Linné, Dillen, nod mebr auf Neugerlich
feiten und geringe RKemntnif di
i e )

rlanzen  qeft ote Wippa-

rrudyt felbjt fiiv eine mdamnnliche Bliithe gepatten und wasd bie

iibrigen Kryptogamen betraf, 1iberli

Iich Jelbjt bie bervor
ragendjten Votanifer einem Hevumtafien obne jeden feften empi
e} T 4

vijden Anbaltspunct. €z it unnothig, jpeciell auf die Anfichten,

]

pie pabet zum BVoridein Ffamen, etizuae

nuy betymelswerje
jei Eingelnes ermdabnut: Soelveuter s B. betraditete die Bolva

per Hutjdwamme, Gleditidh und Hebwi

g oagegen jchlan

5

'. ellen n

i ooen Xamelen derjelben qls hie mannlicdhen Befridt:
£

rqane.  Glet Dl

Spaltiffnung der Farn

¢, Soel

Indufium, Hedwig fogar ihre Dritfenbaare fitr I
L X - :

theven. Wian abnte nod) nidt, daf der Entmwic

0

ungdaang

o1y

ote  gelammte norphologtyche  Gliederung der Fryptoqamifdhen
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Pilamen mit ber ber Phanerogamen nidht auf bdiefe Art wver-
et werben fann, und dad Nidtige jowohl, wie bad Unrid-
tige, wad man bejiiglich ber Serualovgane der Kryptoganmen an-
nabm, Hatte feinen wifjenidhaftlichen Werth, da e eben nux auf
wnbeftimmte Vermuthunaen bin ercathen wurde. Aud) in ven erften
Decennien unfered Jahrhunderts geftalteten fidh die Verhdltnifie
nicht beffer unb wemn aud nad) und nad eine Reibe von gelegent-
lichen TWahrnehmungen, welde fich jpater methodifd) verwerthen
liefen, gemadit wuvde, fo blicben e3 bod) sundchft vereinjelte That:
fadhen, Denen feber wiffenidhaftlicdhe Sujammenhang fehite und Jevem
mufte iiberlafien bleiben, ob er den Kryptogamen itberhaupt Serual:
organe jujdreiben ober abfprechen wollte. Inbefjen hauften fidh nad
uitd nad) derartige Wahrnehmungen, Jo daf um bdie Witte ber viev-
siger Sabre fdon eine gewifje Sichtung derfelben und eine Art Drien-
vt auf diefem ®ebiet eintveten fonnte. Ubgefehen von Dden
Moofen, wo bdie Mehraabl der Botanifer dodh gern an Schmidel's
und Hedwig’s Meinung fefthielt, Hatte jhon 1803 Vauder die

it befannte Copulation der Spivogyren alg einen Serualact

i Mnfpruch genommen, 1820 Ghrenberg die Copulation eined
Sdimmelpilzed, Syzygites, beobadhtet; bdburd) Bijdoff uno
Mirbel war die Drvaanijation der Lebermoosantheridien genauer
befannt geworben (1845) und fdon 1822 jah Jleed von Efen-
bed die Spermatojoiden von Sphagnum, 1828 Bijdhofj die von
Chara, bdie man freilich aunddft filv Snfujovien hielt, eine An-
ficht, ber fih Unger 1834 nodh anfdlof; Unger!) war s
ieboch, ber fdhon 1837 bie Spermatozoiden ber Laubmoofe niber
fubivte wnd fie ald@ minnlide BVefeudhtungorgane in Anjprud
nahm; 1844 entbedte Nidgeli die entfprechenden Gebiloe an
sem bi3 babin ald8 Cotyledbon gedeuteten Borfeim ber Favi
frauter und 1846 fand er die Spermatozoiden ald Lroducte der

fleinen ©poren der Pilulavia, weldhe ©Sdleiden als Rollentbrner

piefer Bilanzen agedeutet Hatte.

find e wlova 1857

THY Das et y0igenee

er vollitindilg jujommenge|tellt.



@ejdyidyte ber Serualtheorte.

Dieje Thatfachen waren Hodft bebeutfam, aber amzufangen
war mit ihnen nidt viel, dba man, abgefehen von den Woojen,
bas weibliche DOrgan ber betreffenben Pflanzen

$ 1inte

und einjtweilen nur aus ber Aehnlidfeit ber wvegetabilijdhen

Opermatogoiden nut denen ber Thiere ervathen fonnte, bdaf

fte moglicherweife bie feruelle BVedeutung bder [epteren Baben
fonnten.

Da fam ploslih Lidht in die Sade, ald 1848 ber Graf
gefcgyec-Sumindfy an bem vermeintlihen Cotyledbon bdex
parnfrauter (bem Prothallium) aufer den Untheridien nodh eigen

thitmliche Dvgane entbecfte, in deren Smnerem der Embryo ober
pad junge Farnfraut entftebt. MWarem audh die Angaben iibex
CEntwidlung und Bau diefer weibliden Organe, jowie die bes
Embryos in jebr wefentlichen Puncten unrichtig, fo war doch
per Weg gewiefen, wo bie Befrudtung dburd) die Spermatooiben
su veymutben fei und ba man bereitd durd) Vauder’s und

BiYhofi’s friihere Avbeiten bie Keimungsgefchichte ber iibrigen

Gefaptryptogamen  einigermafen faunte, o erdffnete fih mum

aud) ein Aeq, die Befruchtungdorvgane bderjelben da am judhen,

wo fie wirtlidh su finden find. Dabei war allerdingd juerjt eine
von Sdhleiven aufgeftellte unridhtige Anficht itber die Bebeutung
per fleinen ©poren ber NRbiyolarpeen zu befeitigen, wasd jum

Theil fdhon durd) Nédgeli’s genannte Cntdecung und gleid
D

settig burd) Unterfudungen von Metteniusd qefdab.

1849 Dofmeifter eine sujammenbingende Bejch:

a qab

per Setm:

ung von Pilularia unb Salvinia, in welder

act entfdeidenden Momente flar gelegt, sumal bie BVebeutung
per ©permatozoiden fiiv die Befrudhtung der Gizellen im Hrchi-

gonium nadgewiefen wurbe,

that Hofmeifter gleidy-

geitig bei einer von ben NMbizofarpeen und Farmen weit

5 Dlg 'Spermatojoiden

benen Gattung (Selaginella), wo ebenfi

aus fleineren ©poven fid) emtwideln, um bie in dem Pro

ver grofen Sporen entftanvenen Wrdieqonien zu befrudhten. Jn:
bem Hofmeifter die Ketmungdvorgdnage diefer Pflanzen mit denen

ber Farne und Mooje verglid), wurde vor Allem ein gang neues
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bie gefammie morphologifhe Gliederung bdiefer Klaffen

i, n weldhe nun erft eine Wergleichung derjelben

Le mb i wiurbe, und exjt

il jet g €3, ben Serualact ber Muscineen und Gefipkryptos

1B gamen in jeiner Bedeutung filv die Cutwidhmgdgefdidte biejer a

e Rilanzen . bigen.  Hofmeifter jog aud feinen Ve:
obaditinaen fcdhon ben Edlug: ,Das Prothallivm der Ge- ;

gamen et norphologifd qleichbebeutend mit ber blitter: 4

tragenden Moodpflanze, die bebldtterte Pflange eined Farnfrauts,

=48
3 = O  : I bt oo A wit  Hpr [
kY eined Yycopobuum, euter Mhiyocarpee glewchbeveutend mit oder §

el Bei Moofen, wie bei Farnmen finde eine lnter: o
JEr brehung der veaetativen Cntwidlung durd die [engung, ein B
€9 ®enerationdwedyiel ftatt: bei bden Gefagfryptogamen jehr bald - 4
' nad) ber SKeimung, bei den Moofen um BVieles fjpiter.” €3
en wurbe Dbereitds in ber Gejdhichte der Syftematit auf die epodye:
no | machende Bebeutung bdiefer Cntdecung hingewiefen.  Fiir Ddie s\;
i Qehre von ber Serualitit der Tilangen war die von Hofmetjter be:

Ll ariindete Auffafjung bdiefer Verhaltniffe nidht minder widtig; mit
, cinem ©dlage waven alle dlteren faliden Analogieen awifdhen
e Phanerogamen und Kryptogamen zerjtort und dbasd wirtlich Ueber-

g einftimmende aufgefunden: wie in der Samentnofpe dev Pha-

nerogamen, fo Batte Hofmeifter im Avdegonium ver Krypto

- gamen denjenigen SKorper aufaefunden, welder fidh nad) der Ve:
ab Feuditung  sum Gmbryo ausbilbet , bad RKeimblidchen ober bie
e | Gizelle. Hier [ag der AUusgang3punct fiiv jebe weiteve metho:
! dijhe Vernleihung bei der gefdledhtlichen Fortpflangung Der
g ; Sryptogamen wnd Bhanerogamen, Aled anbere war von fecun:
- divrer Bedeutung, aud) das, daf die Vefrudgtung der Cizelle bei
0 ben Kryptogamen nicdht durd einen Lollenfdhlaudy, jondern burd)
e Spermatojoiden ftattfindet. €8 war nun leiht aud) in anberen
En von Sofmeifter nody nicht beobachteten Fallen bie entjprechenven
it Generationdverhiltniife nadauwetien.
i Setne Angaben uno Schliiffe wurben 1850 von Mettenins

en beutalich ber Selaginella unb Isoetes beftitigt nnd enwettert, und

weifter’s umfafjenbes MWerf: ,bie vergleichenden

| 851 evichient SHom
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Unterfudhungen,” wo nunmehr auch die Keimbildoung ber Coni:

feven al3 die Vermittlungsform zwijchen bder ber Sryptogam

1 daes

und Phanerogamen Ddargeftellt mwurde. ere Ergdng
jolgten: Henfrey bejtitigt Hofmeifters Crgebnifje bei den
sarnen, 1852 beobachteten DHofmeifter und Milde bie BVefr

i -

ungdaejdhichte der Cquifeten, Hofmeifter qab aleidzeitiq bdie voll

ftindige Cntwidlung2geididte von Isoetes, 1855 befdried erv
pie entfdpeidenben Momente bei Botrychium und Mettenius
1556 bet "]||]iiu-_'l']u~i-":l|_'i,

Durd) alle biefe Entdedungen waren die vor und nadh bder

Befrudhtung ftattfinbenden Entwidlungsvorginge aufgetlart, aber

nod) feblte die divecte Veobachtung desd Befrudhtungsacted jelbit.
pofmeifter jdhilbert (Flora 1857 p. 122) die bamalige Sadlage
jolgendermaRen:

poatten die jahlveidhen Unterjucdhungen belled Licht iiber bie
Bejdaffenheit ber méannliden und weiblidhen ODrvgane, wie iiber
die Art und Weife der Entjtehung des Embryo durd) fortge

by

jete Theilung bed jdon vor der Befrud

g e lefteren vor
panvenen Seumbladdend {id) verbreitet, jo blieb dodh bad eigent:
liche Wefen der Befrudtung villig dunfel. Durd Beobadtung
und BVerjud) war e3 gendigend feftaeftellt, daf e3 ber Cinwirfung
von Samenfaden auf bdie Avchegonien bediivfe, um in diefen einen
Embryo 3u ergeugen. Weibliche, von den minnlichen entfernte
Woospilangen, ') von bden Mikeodporen qetrennte Makrosporen
von Oefipiryptogamen hatten in allen Fallen fich fteril evwiefen:
aber felbjt Daviiber war feine Siderheit exlangt worden, His 3u
weldem  Pauncte der weibliden Ovgane die Samenfdden wvor
?'l'i][glL‘]l. swar batten ¢ L‘]'._; ye wnd fpdater Merdin ben Ei
tritt beweglider Samenfiden in die Miindbunasiffmumg der Ar
n R B, Sdhimper batie

et morphologiques sur les
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degonien von Farnen gefehen; wasd aber Lejcgyc diber bie
Rolle anqab, die fie dovt weiter fpielen follten, erwies fidh) al3
auf Selbfttdufdhung berubend. Hofmeifter Dhatte bewequnagslod
geworbene Samenfiben im mittleren Theile bes DHalstanaled
pon Ardeaonien ded Sdafthalmes beobadytet; aber aud bier
war nidtd Nibhered iiber bie Wrt der EGinmwirfung bed Sperma:
tor0idd auf bas Keimbladden zu ermitteln gewefen. Da traf
e3 fich. dak im Frithiahr 1851 Hofmeifter, mit Unterfudhung
per Gntwidhimg der BVegetationsorgane dber Farnfrduter bejdhdf:
tigt, mehrfach in den Dafildren bad Kemblagcdhen einfdyliefenbden
Qellen der Archegonien von Farnen in BVewegung begrijfene
Samenfadben felbft in der Mehrzabl dad Keimblazden wmipielend
antraf.  Shre Beweaungen endeten wihrend Dder Veobadtung
mit Gintritt der Verdnberungen, welde der Inbhalt duvd) Sdhnitte
blodgeleater jugendlicher Pflanzengellen bei lingever Cinwirfung
pon TWafjer au erleien pflegt.” Gpitere Veobadyiungen lafjen
jeit feinen Bweifel bariiber ju, pak etmzelne Spermatozoiden
audh bei Musdcineen und Farnen in dad fogenannte Keimblddchen,
bie nadte Gizelle bed Arvcdhegoniums, eindringen.

unddjt wurde die Frage jedod) an ben Ulgen ent-
fdbieben, wo ofne ftovende Cingriffe der Vefrudhtungdvorgang
unmittelbar aefeben werpen fomnte. Daf namlid aud) bet ben
Algen gefdlechtliche Fortpilangung ftattfinde, lag febr nabe, feit:
bem Decaiine und ThHhurvet an den Fucudarten 1845,
Nigeli an den Flovideen 1846, Organe aufgefunbden batten,
bie eine anbere Dentung faum juliefen. Aud Hatte fdhon Ale-
canber Braun auf die Bilbung von jweierlei Spoven bei einer
grofen 3abl von Slifmwafleralgen hingewiefen. Miehr alsd blofe
Wermuthunagen hatte man damit freilich nody nicyt. Da bewiesd
1854 Thuret durd Grperimente, daf bei ber Gattung ucus
bie groken Gigellen vom fehr Fleinen fjdhwdrmenden Spermato-
apiben  Defruchtet werben miitffen, um bie fetnmung einzuleiten;
beiberlei Oraane liefen fih Bier in Dienge gejonvert jammeln,
b nady Belieben zur BVefrudiung sufammendringen; Thuvet
ersielte auf biefe Weife Jogar Baftardbefrudhtung. *Lringsdheim
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beobachtete 1855 guerft bie Bilbung der Syermatoioiden in den
Pirnden der Vaucheria und conjtativte, bdaf obne dag Heran

treten berfelben an bdie Eizelle eine entwidlungsfabige, jogenannte

ojpore nicht gebildet wird. Rualeidh fiigte

Zhuret's nod die fehr widtige hingu, daf it

einer Haut umgebenen befruchteten Fucud-Gi an
oer Jnbaltdmafie bdie Refte von Spermatozoiden ju exfennen feien.

Siemlid gl

eiheitig veviffentlichte Gobn feine ".-‘_?-Lnet--_*.fimu-.;:.-:-.

itber Sphaeroplea :1-.::1:||i|:.-.-, wo er ebenfalld dad Herantret

pon. ©permatozoiden an die Gizellen conftativte, welde in 0
[\-_‘-ﬁpl_;_, wie Dei ]-1;--1:'4 und Vaucheria, fid) zundadit mit einer

Bellbaut wmbleiben und u weiterer Cutwiclun,

Jod) immer aber war bdie entfdeidbende Beobadhtung
gemadit, nocdh MNiemand Datte aefehen, wie die beiden
tungselemente im Augenblid ber Befrudytung
Dief gelang Pringdheim 1856 bei einer bder gentet
waffevalgen, dem Oedogonium, Hier fah er

Spermatozoid mit der proto

sunddit in Berithrung treten, dann aber in diefelbe ei

bringen und mit ihr verjdmelzer

war {o die erfte BVeobadtung gemadt, wel

L

seigte, dbap ecine wirflide Vermijdhung der minnlic

lidgen BVefruchtung2elemente ftattfinde und nod) in de

wurbe diefe widtige Thatfade audh von
War nun einmal feftaeitellt, daf die 2

gamen tn emer Verjdymelzung zweier nackter

Ded Spermatoioidd und ber

lle beftebt,

richtig aud) bdie Conjugation bder Spir

Conjugaten nunmehr al3 einen Befru auffajjen, nu
|.!E1Lii.‘._~,'*;‘!;l'lli1'I'.'.t‘ niht von
®roge und Geftalt, jondern von aleichem Auss

I
P
)
.

bak bier bie beiben Befn

piefer &dh ‘:,E'IL“L'!H'L{[ _L“,-.‘ll.‘.]lll',:'.' e Bar y 1858

Monographie der Conjugaten. Fiir die Theorie der

war bdiefe Grweiterung ved Beqriffs Befruditu

Fille, wo bie verjdmelzenden Sellen duerlid aleidartiq 3u

=7

e

DI

i
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fein fcheinen, von bejonderem AWerth, wie fid erft im Verfolg

eigte, wo man nod) eine NReibe andberer Befrudhtungdformen

fennen lexnte, bie eine nod) {ftdrfere Grweiterung ded Begrifjesd

ber Serualitat nothia madten. Nody 1858 entbedte Pringsd:
heim bet einer anbderen Wlgengruppe, bden ©aprolegnieen,
Befrudtungsapparate, welde wenigftend in ibrem duperen An
jehen wvon benm Dbisher Dbei niedeven Pflansen befannten weit
abwiden.

©o waren in den fiinfziger Jabren eine Neibe grundlegenbder
Thatfaden gewonnen, an mwelde fid im Verlauf bder ndditen
Jabre jablveiche anbeve beftdtigend unb erweiternd anjdlofjen.
@3 gebort nicht mebr u der bier verfolgten Aufgabe, bdie zabl-
veidien, nad 1860 auf biefem Gebiet gemadten Entdedungen
voraufithren; mur davauf fet bingewiefen, baf im Lauf bder
jedjziger Jahre die Befrudhhungsvorgdnge aud) bei den Flovibeen
pot Thuvet und Bornet, vor Allem aber audy bei den Lilzen
vont De Bary und feinen Sditlern in jum Theil jehr jonber-
baven Formen beobadjtet worben find. ©o baf nunmehr iiber
bie allgemeine BVerbreitung bder Serualitit aud) bei ben Thal-
lophyten Tetn Pweifel mehr Derridht, wemn aud) tmmerhin bie
Frage nod) offen bleibt, ob nicht doch vielleidht etnige der aller:
einfacdhften und feinften Gewddfe bderfelben entbehren.

Gined der widitiglten Crgebnifjfe diejer Unterjudungen liegt
offenbar in ber auffallenden Wehnlidfeit vieler Vefrudtungdvor:
ginge bei Kryptogamen mit Denen der niederen Thieve; aud

bier Dbeftitigte jich wieder, wad Ddie neueven jzoologijdhen und

botanifdhen Forjdhungen vielfacdh andberweitig ergeben bhaben, dap
bie Uehnlichleiten ywifden Pflanzen: und Thierreih um fo beut:
licher Dervortreten, je mehr man beide in ibren einfacdbjten Bil:
pung&jtufen vergleicht, ein beutlicher Hinweid darvauj, daf beide
Reiche im Sinme ber Defcendenstheorie fih aud gemeinjamen
gleidhartigen nfangen Pervorgebildet Haben. 2Wad aber bdie
wahre Natur der Befrudhtung felbft betrifft, welde bei Thieren
und Rilanzen offenbar in der Hauptjade itbereinjtimmt, fo laft

jidh audy jest nod) nicht mehr fagen, al® dap ed auf alle Falle
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auf eine materielle Vermifjdhung ded Snbaltd sweier Sellen an
fommt, peren jeve fiir fich einer weiteven Cutwidlung nidt fibig
ift, wibhrend dad Vermijdhungdproduct nidt nur im Stanbde ijt,
jich weiter su entwideln, fJondern audy bdie Giaenfdaften ber
beiven dlterlicgen Formen in fidh vereinigt und bei ber weiteren
Cntwidlung wieberholt. Daf e8 dabei nidt auf die Veridhmels-
ung jweier geformier Korper anfommt, daf vielmebhr wenigitens

bie mannlide Dbefrudtendbe Subjtany eine fli

jige fein fann,
jheint aud bem BVerhalten ber Phanerogamen mit Beftimmtheit

bervovjugehen und Nichtd hindert die nnabhme,

1]

auch bei
pen Reyptogamen die Geftalt der Dbefeuditenden Glemente fiiv

pen Sexualact jelbjt gleidaiiltiq ift, wenn imme

aud) Ddie
gorm und Beweglichleit derfelben sur Uebertragung bder be-

fruchtenden Subjtany auf bie ju befruchtende nothwendiq iit.

au
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