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a3 man im 16. und im Anfange ded 17. Sabhrhunderts
von ben Lebenderideinungen der Pflangen wufte, war nidt viel
mebhr ald bas, wad obnehin {don feit ben dlteften Seiten menjd:
liher Cultur durd) Landbwirthidhaft, Gdrtmerei und andere praf
tijhe Bejdyaftigung mit Pilangen befannt geworben war. Man

wupte, dap die Wurgeln niht nur jur Befejtiqung im Bobden,
jondern aud) sur RNabrungsaufnabme dienen, daf gewijfe Dilnge:
ftoffe 3. B. Ajche, unter Umitinden aud) Sal, bdie Vegetation
fraftigen; daf ferner bie Knofpen auswadijen und Sprofje bilven,
ver Cryeugung von Samen unb Friidhten bie Bliithen voraus:
geben miifjen und mandjerlei unbedeutendere phyfiologijche G
jbeinungen, welde die Garvtenfunft ju Tage forderte, waven be-
tannt, Dagegen hatte man von bder phyfiologijchen Bebeutung
per Wldtter fiir bie Crnabrung gar feine, von ber der Staub-
gefape fiiv bie Cryeugung frudtbarer Samen nur eine aang
buntle Abnung; baf die ausd der Erbe aufgenommenen Nabhrungs
ftoffe inmerbalb ber Rifange fih bewegen miiffen, wm audy die
biober liegenben Lheile u ermdhren, war eine nabe liegende
Solgerung , Ddie man aud) zoq und durd) Vergleidhung mit bex

Blutbewegung ver Thieve 3u verftehen juchte. Von ber 2
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eutung des ¥ichtd und ber Wirme fiix bie Grndhrung und das

Wadhathum ber Pflanzen berichten bie Sdyriftiteller big in bdie
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[ehten Jabriebnte be3 17. Jabrhunberts fo gut wie Jidbts,
wenn audy unzweifelbaft jchon feit den dltejten Reiten bie AWirk
ungen bdiejer Agentien bei der PHamgenfultur und verfdyiebenen
jontftigen ®elegenbeiten befannt geworden fein miiffen.

So biirftig war der BVorrath von Kemntnifjen, ben die Ve
ariinder der Pilanzenphyfioloaie in dexr lekten Halfte bed 17. Jaht
bunberts vorfanben. LWibrend bdie phyjologijde BVebeutung pder
verjdhiebenen Organe ded menjdhlichen Korperd und der meijten
Thiere wenigftens in ihren griberen Biigen JJedermann befannt
war, mufte bad Stubium bded vegetativen Lebend dbamit beainnen,
mithfam s entdeden, ob benn iiberbaupt die verfdhiedenen Theile
per Pflangen Ffiv bie Crbaltung und Fortpflanyung bed vege:
tativen Lebend nothig find, und welde Vervidtungen jum Vor
theil bed Gangen man bden einzelnen Theilen uchreiben folle.

Mudh war e3 dburdjaus H'IJ:;I leticht in Diefer Veziehung nur einen

erjten ©dyritt vorwartd zu thum; denn wnmittelbar ju jeben, iwie

bei ben Thieven ifi vont Den Verridhtungen bder Pilanzentheile

fo qut wie ‘_Lu‘l]tl:«' und man braudt nmur Cajalpin und bdie
Srdauterbiiher ded 16. Jabrbundertd zu lefen, wm zu bemerfen,
wie vatblod man jedesmal ber Frage nad) der etwaigen phyjio-
[ogifdhent Bebeutung eined Pilangenorgand gegenitberjtand, wo e3
fih nicht gevabe wm bdie TWurzel ald Crnabrungdorgan und bdie
srudt und dben Samen ald ben vermeintlid) [epten Jwed bdesd
Pilanzenlebensd Hanbelte. Die vhyfiologifchen Vevvidhtungen der
Pilangenorgane fallen nidt in die Augen, fie miiffen vielmehr
aud gewiffen Vorfommnifjen erfdloffen, ober aud  dem Crfolg
pont Erpevimenten logifd " abgeleitet werben. Dem Erperimen
aber mup die ufjtellung einer Dbeftimmien Frage, geftitst auf
eine Hypotheje, vorausgehen; Fragen und Hypothejen aber fonnen
felbjt wieder nur aud jdon vorhandenen Kenntnifjen entipringen.
Ginen erften ntnitpfungspunct bot in diefer Beziehung bdie BVer
aleihung ded pflanslichen Lebend mit dem thievifdhen, welde
jhon Ariftoteles, wenn aud) mit geringem GLiick, verfudht batte
Mit befferen botanifchen uno zoologifdhen Kenntnifjen ausgeriiftet
hatte jebodh Cajalpin bejtimmtere Lorjtellungen von bder Ve
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wegung der Nahrungdjdafte in den Piangen su gewinnen gefudt
und nacdhbem im Anfang ded 17. Jabrhunbertd Harvey bden
Rreiglauf bed Bluted entbecdtt hatte, taudte auch bald ber Ge-
panfe auf, in den Pflangen fomne eine dhnlidhe Circulation bdes
Saftes ftattiinben. o war aljo eine erfie Hypotheje, eine be:
jtimmte Frage gewomnen, welde man mun durch genauere Er:
wigung der gewobnliden Wegetationderjheinungen, befjer aber
burd) Crperimente ju entfcheiden fuchte. Fithrte nun aud) eine
faft hundert Jabre andauerndbe Polemif [dlieBlidh su bder Gin-
ficht, bak ein der BVlutcirfulation entfpredender Kreislauf bes
©afted in den Planzen nicdht fattfindet, fo war diefed Rejultat
bod) eben dburd) jeme Huypothefe gewonnen, welde aud der Ver
aleidhung ber Thieve und Plangen entjprang. Gewiffermapen als
Nebenproduft ber in Dbdiefem Sinne gefiihrten Unterfudungen
eraab fidh aber aud) die widtige Cutdedung, bdap bie Bldtter
eine enticheidende NRolle bei ber Crnahrung der Pilangen [pielen,

eine Gntbedung, weldhe bderjenigen bder SKoblenjdureerfepung

el

purd) griine Pilangentheile um mebhr ald hundert Jahre voraus:
ging. Um nod ein BVeijptel Dbervorzubeben , fonnte audy bdie
Entdedung der Serualitdt ber den Pflangen nur dadburd) ange:
babnt werden, bdap man gewifje Erjdeinungen bded vegetativen
Qebens mit ber Fortpflangung ber Thieve verglidy; lange bevor
Rudolyh Jacob Camerariud feine entfdheidenden Grperimente
(1691—1694) fiber die nothwendige Mitwittung ded Bliithen-
jtaubed jur Erjeugung feimfiabiger Samen anjtellte, bhegte man
bie, wenn audy Hochft unbejtimmie und dburch allevlei Vorurtheile
entjtellte Vermuthung, daf bei den Pflanzen eine dem thierijden
Gefdledtaverhilnifp  entjprechende Cinvidhtung beftehen mbge.
Dad Jnterefle, weldes bdie jdon im 17. Jabrbunbert befannt
gewotdene Heizbarfeit ber Mimofen und fpdter dbhnlide Be:
wegungderjdeinungen an Rflanzen Hervorviefen, entjprang eben:
falls wejentlih) aus ver hier jo auffallend Hervortvetenden Aehn
lichfeit jwijchen Thier und Pilange; und die evften Unterfudungen
paviiber wurden jelbftverftandlich durdh) bie Frage hervorgerufen,

ob bie Pilanzenbewegungen durdy ahnliche Organifationsverhiltnifje,
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wie bi¢ ber Thieve ju Standbe Fommen. Sn allen deravtigen

Kallen wav es gang gleidgiiltig, ob bie vorausgefest

purd) bie fortgefelten Unterfudungen endlid), wie bei der Sen

[itdt, beftatigt, ober, wie bei ber Saftcivculation, verneint wurben.
G2 hanbelte fidh nidgt um dbad Refultat, fonbern barum , iiber
haupt mur Ausgangdpuncte fiir bie Unterfudung s gewinnen.
Su biefem Bwede genilgte e3, wenn, geftiigt auf wirflidhe oder
nur jdeinbare 2Analogicen zwijden Pflangen und Thieven, den
anjcheinend gany unthatigen Organen der Pilange gewiffe Func
tionen fragweife jugemutbet, gewiffermagen angebichtet wurben.
Damit fam bdie wifjenjhaftliche Arbeit in Fluk, gleidaiiltia wie
fpiter dad Mefultat ausfallen wiivde. Ueberall wo e3 fidh um
Yebengerjdeinungen hanbelt, ijt eben unfer eigened Ceben nidht
nur dev erjte Audgangdpunct, jondern aud) dad Maaf bed Ve
greifeng; wasd bad Lebendige im Gegenfa zum Leblofen fei, er:
fennen wir guerjt burd) BVergleidung unferes eiqnen Wefend mit
pem Dber veridjiedenent Dbjecte. Von unferen Lebensregungen
idliegen wiv auf bdiejenigen bder Diberen Thieve, welde wir qus
pemt Gebahren derjelben gany unmittelbar und inftinftméafia ver:
jteben; von diejen audagehend werden und aud) die ber nieberer
Thiere verftindlidh und jchliehlich leiten und mweiteve Analogie:
jdhliifje bis Dinitber zu dem Pilanzen, deven Belebtheit uns eben
e auf diefe Weife befannt wird. Subdemt fo dbie Bilanzen ald Leben-

Dige Wejen jchon im Alterthm den Thieven aendbert wurden, bHot

jich von felbjt bem weiteren Nachdente

t die Annahme dar, bdah
man nun aud) im Gingelnen die Lebenserfdheinungen der Thieve
bei ben Lflansen wiederfinden werbe. Aud bden botanifdhen

sragnenten pe3 Avijtoteled erfabren wir, bdaf auf bdiefe Weife
in der That die erften Fragen der Dilangenphyfiologie entftanben
find; und wie jhon erwdbnt, nabhmen diejelben bei Cafalpin
bereitd eine Dbejtimmtere Form an und bdie Tpdteren Wilamsen:
phyfiologen Dbedienten {idh inumer 1viebex dhnlicher Analogie
jeplitfe. Einen andeven Infang Fomnte bie Gefdhidhte unferer
Wiffenjdhaft nicht nehmen, weil e3 pjydhologify und bijtorijch

aenommen, fewen andeven agebt. MWemn fidh nun auch bie vor
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ausgefeiten Analogieen pwifden Thieven und Pflangen fpdter oft
ald triigerifch evmwiefen und pielfad) Unjug mit ihnen getvieben
wurde, fo hat die fortgefeste Unterjuchung nad) und nad) anoeve
viel widtigere und wefentlichere Uebereinjtimmungen betver Heicje
s Tage gefordert; immer beutlicher fritt namentlidy in unjerer
eit hervor, baf bie materiellen Grundlagen des vegetabilijchen
wd animalijhen Lebens in der Hauptiade identifdh) find, bdaj
bie Borgdinge der Endbrung, Saftbewegung, gejdlechtlidhen wnd
unaefdlechtlichen Jeugung bdie itbervajcdhenditen Aehnlichfeiten in
beiben NMeidhen darbieten.

Wenn bie erften Begrinber der wifjenjdhaftlichen Pilanzen:
phyfiologie fih gany und gav teleologifdhen Anjhanungen bin:
gaben, fo war diep nidht nmur in den Jeitverhaltnifjen begriindet,
fonbern audy fiir die erften Fouvtfhritte unferer Wijjenidaft von
grofem Jtupen. Pan braucdhte im 17. und 18, Jabrhundext
nidht Ariftotelifer ju fein, um bei phyjiologiiden Uuterfuchungen
iibevall Bwede und jwedmapige Cinvidtungen vorauszujeten.
Diefer Standpunct ift ohnehin itbevall und 3u jeder Jeit der
weipriingliche und jeder Philojophie vovaudgehende; vielmehr ift
¢3 ufgabe der fortgeidhrittenen Iifjenjdhaft, Ddiejen Stanbpunct
a verlafien, und jdon im 17. Jabhrhundert wurbe von Seiten
ner Nhilofophen die Teleologie als ein wnwifienjdajtliches Ve

fapren evfanmt, Alein bie erjien Rifanzenphyiiologen waren
eben nidht Vhilofophen im engeren Sinne ded Wortd und wenn
fie an thre Unterjudung gingen, war bie teleologijde Auffajjung
per organifden Natur jdhon dephald aufer Fvage, weil e3 fich
gewifjermajjen von felbjt verjtand, baf jebed Drgan, abfiditlid
unb genau fo gejdhaffen worden fein miifle, bafy ez die sum BVe:
ftand bed Ganzen ubthigen Functionen ausjufithren im Stanbde
iit. Diefe Auffaifung entjprach nicht nur ben herrjchenden An=
ihauungen, jondern jie hatte nod) den Vorjug grofier BVequem:
lichfeit, und Dei Den erften Anfingen unfever Wiffenjhajt war
¢3 fogar gang gut, wemn man vovaudjefte, dap jeder Theil dev
Pilanze, aud) der unfdeinbarite, fitv die Erhaltung ihres Lebensd

audbritdlich exbadht und gejdhaffen worben jei, bdemn davin lag
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ein Antrieb, die Ginvidhtungen b
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madhte.  Dem Fortjdritt der Morphologie war die teleologijdye

Auffajjung von vornberein Jdhadlidh, obgleidh) die Gefdhichte der

Syjtematif zeigt, wie jdhwer e3 ben BVotanifern wurde,

peravtigen nfidgten su trennen. &
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Brietp i hohem Grabe nitglich,
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parum handelte die Funftionen ber Drgane ju entdeden, den
jammenfang der Lebenderjcheimungen ju verfteben. Gtwad gans
andered freilid war e, al8 ed barauf anfam, die Uifaden bder:
jelben aufujuchen, die Vegetationderfdheinungen in ihrem caufalen

Sujammenhang aufzufafien. Da genilgte die teleologifhe Auf:
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diefer ben Vorwurf jugiehen, fie falle in die Teleologie juriid,

wabhrend hr gropted Verdienjt davin befteht, die Teleologie aud

oa iberflitfiig erjcheinen su laffen, wo fie ben RNaturforfdhern
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frither tvof aller Segengriinbe der Philofophie gany unentbehr
lich jchien.

Wenn die Vevgleidung der Tflangen mit den Thieven und
ebenfo bie u'i:'o[a;.‘;'iF.".Jc Auffafjung der Organidmen bden erften
Anfang pilangenphyfiologifcher morjdung iiberhaupt ermdgliditen,
fo waren ?u*;,J,-.‘-.aml anbere Vomente von entjdGeidender Vedentung,
ald es fih fjpdter bavum Dandelte, bdie wenigjtens in ihren

grobeven Jitgen evfannten Functionen bder Pilanzenorgane wur-
jadlidh su begreifen und su ecfldren. Bor Allem fam bier bie
shytotomie tn Vetvadt. Jn bem Gradbe wie die innere Struftuy
per Lilanzen ndber befannt, bdie veridicbenen Gewebeformen
unterjchieven wurden, gelang e3 audy, bie bereitd durd) Grperi:
mente entdectten Funttionen der Drgane mit ihrer mifrosfopijden
Struttur in Sujammenbhang ju bringen; bie Phytotomie zerlegte
bie [ebendbe Mafdhiene in ihre eingelnen Beftandtheile und fonnte
)jiologie itberlaffen, aud ber Struftur und bem
Jnbalt ber Gewebeformen ju erfennen, in wie weit biefelben

e3 mun der Pl

geetgnet find, beftimmten Funftionen zu bdienen. Dief war
jelbjtverjtindlid) erft bann mioglidh, wemn bdie BVegetationSer:
jcheinungen vorber an der lebemben Lifanze felbft ftubirt worben
waren. ©o fonnte 3. B. bdie mifroffopijche Unterfuchung bex
bet ber Vefrudhtung ftattfinbenden Vovgiange erft damn ju weiteren
Nufjdhlitfien fithren, wenn vorber durd) Crperimente die Serualitit
jelbt, die Nothwendigleit bes Pollend jur Crzengung feimfibhiger
Samen conjtativt war; ebenfo die anatomifde Unterfuchung des
Dolzed erft dbann jur Crflirung der Art und Weife, wie bas
Wapjer in ihm emporjteigt, AnbaltSpuncte darbieten, wenn vor-
ber erpevimentell feftgeflellt war, daf biefes {iberhaupt nur im
Holstorper gefdhieht 1. 1. w.

gu gang dabnlidden Crwdagungen veranlaht und bdad Ver:
baltnip ber Phyfiologie zur Vhyfif und Chemie, woritber hier
yhon bekhalb -,"l!‘.‘llg.:l‘ orientivenbe Be 11\[f]|”|u][ L}L‘-l‘ﬂ.il-.'ﬁ_;fi([)it‘f[
werden follen, weil man nidt felten, undb geradbe in neuefter
Jeit der Anfidt begegnet, die Pflansenphyfiologie fei wejentlich

nichtd AUndered ald3 angewandte Bhyfif und Ehemie, ald ob man
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bie BVegetationderjdeinungen einfad aus phyjifalijden und demi g
fhen Lebren ableiten fomnte. Dad wire ja wvielleiht mighd, .
wenn POyt und Chemie auf ihren Gebieten Feine Frage m I
au [ofen Datten; thatfadlih aber find beide von Dbiefem Fiel ]
nod) ebenfoweit entfernt, wie die Pflangenphyiiologie von bem
ibrigen. €3 it ja gewik, bap die Deutige Prlanzenphyjologte
ohne die Deutige Phyfif und Chemie unventbar wire, dap ebenjo
bie exjtere aud frither auf ben jeweiligen Stand ver Lhynt und
Chemie fich ftiiben mufbte, wenn €3 dbavauf anfam, jdon con:
. ftaticte Vegetationerjheinungen alg Wirfungen befannter Urfaden !
' aufzufaflen. Gbenjo gewih aber ift, dbap alle Fortidyritte, welde ;
Rhyfif und Chemie bisher gemadt haben, fir Nd allein feine ;
Pilanzenphyiiologie hervorgebradt haben wiltden, aud) nidt in g
Perbindbung mit der Phytotomie; die Gefdhichte seigt, dafy man
im 17, und 18. Jahrhundert jdhon eine Meihe von YebenSer: :
jdetmmgen ber Pflanzen fennen gelexnt batte, ju einer Heit, wo ;
bie Pouiit und Chemie felbft nody wenig zu bietem Dhatten wund 1
ginslih auper Stande waren, den Pbhyjiologen ivgend weldpe ;
Erflavungdariinbe  vavzubieten. Die wabre Grundlage aller
Phofiologie ijt eben die unmittelbave Beobadtung der Lebend [
exfdheinungen felbft, welde durch Erpervimente hervorgerufen ober
. perandert, exft in ibvem Sujammenhang ftudirt werden miifjen,
bevor man bavan denfen fanm, fie auf phyfifalifche und demijde
Urfaden suviidiuiiibren. 68 ift baber wohl miglidy, dap bie
Rilangenphyfiologie einen gewijfen Grad von Ausbiloung erreidht,
aud) ohne phyjifalijhe und hemijche Crilarung ver Vegetations :
erfdheimungen, ja fogav trog ivrthitmlicher Theovicen auf diejen
(ebieten. Wad Malpighi, Haled, jum Theil Du Hamel .'
[eifteten, mwar dod) gewif Bilanzenphyjiologie und zwar Dbejjere,
ald mande Neuere glauben; wad fie aber wupten, Datten jie :
: aud Beobadtunaen an over lebenden Pilanze, und feineswegs L
aud pen chemifhen und pbhyjifalifden Theovieen ibrer Heit ab 1
geleitet.  Selbjt die Fejtjtellung ber widhtigen Thatjade, dap 5
bie griinen Blitter allem tm Stande find, joldhe Rahrunadjtofre L
s bilben, weldje geeignet find, dbag Wadthum wund die Bildung l.
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neuer Organe ju bewirlen, wurbe mebhr ald hunvert Jabre frither
entbedt, ald bdie Koblenfdurezerfebung dburd griine Pilanzentheile,
s einer Reit, wo bie Chemie von RKoblenfaure und Sauerfioff
nodh Nichts wupte. €8 Lkt fidh fogar eine Meibe von phyjio:
(ogifdhen Gnidedungen anfiihren, welde in jdarfen Gegenjab ju
chemijchen unb phyfifalijhen Theovieen tvaten und felbjt jur
Beridtigung berfelben beitrugen. So 3. V. die Fejtitellung dex
Thatjache, bdaf bie Wurgeln Waffer und Nabrungditoffe auf
nehmen, obne bdafitv Etwad an bie Umgebuntg abjutreten, wasd
nad) ber fritheren phyfifalijdhen Theorie vom enbodmotijden
Nequivalent durdpaud unbegreiflich jdien; daf ferner bie fo-
genannten demifden Strablen bder Phyfifer gerabe bei ber
fjimilation der Pflangen von gany untevgeorbmeter Beveutung
find, wdabrend die gelben und benadibarten Theile ded Sypectrums
im ftrengfien ®egenjab ju den herrjdhenven Anjichten vev Phynter
und Ghemifer die Jerfepung der Kohlenjdure lebhaft bewirken.
lnd aud welden Lehridben dber ThyRE hdtte irgend Jemand
folgern Tommnen, daf bad Wadydthum dber Wurzeln abwirts, der
Stamme aufwirts, von ber Sdpwerfraft bewirft werbe, wad
fnight 1806 durd Crperimente mit lebenden Pflangen bewies;
ober fonnte bie Dptil vorausiehen, bap bad TWadsthum ber
Pflangen durd) dad Lidt verlangfamt wird und daf wachfende
Theile unter fJeinen Ginfluf fich fritbmmen. Ueberhaupt bad
Befte, wad wir vom Leben ber PLflange wiffen, ijt durd) bivecte
Beobadjtung derfelben gewonnen, aber nidt aud demijdhen und
phyfifalifhen Theovieen bebucirt wovdben. Mad) diefen Borbe:
merfungen mogen nun e widtigeren Foctidritte der Pflangen-
phufiologie in rafdem Ueberblid vorgefiihrt werben.

1) Daf bie erften Anfinge ber Pflamzenphyfiologie ungefibhr
in benfelben Reitvaum fallen, wo audy bdie Chemie und Rhyfif
fingen, fidh al® ddte Naturwiffenidhaften su etabliven, beweift

feinedweqd, Daf bdiefe es waren, welde die Pilanzenphyiiologie
bervorgerufen Daben. ESie verdanfte vielmehr ihre Cntftehung
cbenfo wie bie Phyfiologie, bie Mineralogie, die Aftronomie,

Geographie w. . w. bem Auftreten ded neuen Foridungstriebes



im 16, und 17. Sahrhundert, welder, inbem er bie Leerheit
per Sdolaftif empfand, nad allen NRidbtungen bin davauf aus:

ging, burd) Beobadytung werthvolle Kenntniffe su jamm

fanntlidh war e3 bie pweite Halfte bed 17. Jabrhundertd, wo
in biefem Sinme und im Gegenjap jur Sdolajtit in Jtalien,
Cngland, Deutihland, Franfreid naturwifjenjdaftlihe Gefell-
fdhaften ober Afabemicen gegriinbet wurden; in ihven Lerhand:
[ungen fpielen bdie erften pflangenphyjiologiihen Sdriften eine
gang bervorragende Nolle: wvon Unbedbeutenderem abgefehen,
wat e3 die lonboner Royal society, welde bdie epochemadyerven
MWerke von Malpight und Grew in den jebjiger und adtziger
Jabhren bed 17. Jabrhunbertd heraudgab; ebenjo eridyienen bdie
fitr dle Sernalitatdlehre epocdhemadhenden erften Mittheilungen
bed Camerariud in bden Epbemeriden ber beutjdhen Academia
naturae curiosorum und aud die franzofifdhe fabemie lief ed
fig wm Diefe Feit angelegen fein, unter Dobdart’s Xetung
pflangenphyfiologifdhe Unterfudhungen formlid) su  ovganifiven,

LN

et aud fretlidh bad NRefultat dbem Streben nidit entivrad.

Sn diefen Beitraum, wo ed auf allen Gebi

tert der TBiffenidaft
fidy regte, wo bie grofen Cntbedungen mit wunderbaver Eile
einander folgten, fallen audy die eriten bedeutenden nfange
unjerer Wifjenfdhaft: bie erften Unterfudhungen iiber bden joge:

namnten auf- und abjteigenden Saft, sumal in England, Ma l:

pighi’s Theorie, welde bie Blitter al8 Ernibrungdorgane in

Infprud) nimmt, Ray’s erite Mittheilungen iiber die EGin:
withung be8 Lidted auf bdie Fdvbung bder Pilangen, vor
Nlem aber bed Cameraviug’' Grperimente, bdurd) welde bdie
befrudhtende Hraft bed Pollend ervwiefen wurbe. E3 war
bie Beit ber erften Gntbedungen: bdie Erflavungsverfude waren
allerdingd noch jdwach; bdie eben erft beqriinbete Vhytotomie

wurde jedbod) fofort andy fiiv dbie Phyjiologie fruchtbar, wihrend

Phuiif und Chemie nodh) wenig zu bieten Hatten. D

ageqgen rrug
bie im Qeitalter Newton’s hevridende Vorliebe fiir Vedanit
und medanifhe Crtlavung ovganijher Vorgdnge aud) auf bem

®ebiet ber Bilonzenvbhyhologie eine Jhone Frudt in Haled’

5 -
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Unterfudhungen itber bie Saftbewegung ber Pflangen; feine Sta-
tical essays 1727 fjdhlieBen fich ben vorhin genannten grund-
legenben Werfen an und jugleid) erveidht mit biefer bedeutender
Cetftung bie erjte PLeriobe unferer Wifjenfhaft einen fdarf mar:
firten 2bjcdhluf.

Auf biefe Jeit jhwunghaften Fortidritted folgten jedod
einige Decennien, in welden nidhts Crheblides geleiftet, entbedt
und gedadht wurde, wo vielmehr unfrudtbave Jweifel an bem
beveit3 BVewiejenen fich regten, obhne dbap diejelben jedbod) ju einer
tiefeven Fafjung der Fragenm ober zu meuen erperimentellen Ent
fcheibungen fiihrien.

2) Um 1760 jedbodh) beginnt ed auf ben verichiedenften Ge-
bieten ber VPffanzenphyfiologie wieder fich zu vegen. Nachdem
burd) Du Hamel’s Physique des arbres 1758 nidht nur
alled Fritbere itberfidhtlid sujammengefagt und bdurd) zablreidhe
neue Beobadhtungen beveidert wordben mwar, begann munmebr
abermald eine Jethe ber widtinften Entvedungen bid zum An-
fang unfered Jahrhunberts. Die Kebre von der feruellen Fort:
pflangung, feit Cameraviud faum geforbert und bdburd bie
Gvolutiondtheorie verunftaltet, fand in Soelventer einen Beobadhter
erften Ranges, der im Anfang der fedsiger Jabre einen tieferen
Blid in dad Wejen ber Serualitat eviffnete, inbem er bie erften
Baftarde Fiinjtlich erzengte, aud bie Bejtaubungeinvidhtungen bex
Blitthe suerft jorgfdltig ftudirte und bie merfwitrdigen Besieh-
wngen derfelben jur Biologie der Jnjecten hervorhob. Biel aus:
fithrlidher rourben bdiefe Beziehungen fpdter von Convadb Sprengel
unterjucht (1793), ber bdabei zu jo {iberrafdenben und weit:
audjebenben Mejultaten gelangte, bdaf diefelben von feinen Heit:
genoffen. und lange nachher nicdht eimmal verftandben wurben,
big fie erft in neuefter Seit wiedber im Sutereie ber Defcendeny
theorie ihre verbiente Witrdbigung fanben.

Nidt minber grof waven bdie Forvtidritte auf dem Gebiet
ber Erndbrungslehre: in ben aditziger Jahren bewied JIngen
Houk, daf bie griimen Pilangentheile unter dent Einfluf bdes
Gidhts SKoblenjaure aufnehmen, ben Sauerftoff abjdeiden und fo
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bent Kohlenftoff gewinnen, ben bie Pilangen in Form ovganijder
Berbindbung in fidh anhdufen; daf aber aud) alle Lilangentbeile
au jeber Reit fleinere Quantitdten von Sauerftoff aufnehmen,
Stoblenfdure aushauden und fo einen Athmungsprocef wvoll:
bringen, ber bem thierifden buvchaus entfpricht. Jhm folgte
baldb Theodore be Saufjure mit viel griinblideren lnter
fudungen derfelben BVorgdnge und mit bem Nacdhweid, baf Dbie
Ajchenbeftandtheile bed Pilangenforperd nidht zufalige oder be
beutungslofe Beimengungen ihrer Nahrung jind, wie man bid
bahin vielfach geglaubt hatte (1804). Aucd) die Einwirfung der
allgenteinen phyfijden Krifte auf die Legetation wurde n enigen
Hauptpuncten conjtativt, wenn aud) nod) nidt eingehend unter:
judht. ©o zeigte Senebier in ben adtziger Jabrem, weld)
grofen Cinfluf das Lidht auf bas Wadsthum und die griine
Firbung der Pflangen ausitdt, und jpiter erfannte De Can-
bolle bie Ginwirfung bdedfelben auf bie periodijd) beweglidien

)

Blitter und Blitthen. Nod) viel bedbeutungsvoller war Knight’s
1806 gemadhte Gntdedung, dap der aufrechte Wuchd der Stamme
ebenfo wie ber abwiirtd gevidhtete der Hauptwurzeln durd) die
©dywerfraft beftimmt wird.

3) Auch auf bieje zweite Periode widtiger Entbedungen
folgte wieber ein Nitdihlag; aud) bdiefmal wieder vegten fid
Sweifel an ber Ridtigleit gerade der am Dbejten conjtatirten
Thatjaden; €3 waren vorgefahte Weinungen, denen zu Liebe
man wohl conjtativte Thatfaden ju entfrdften ober ju ignoriven
fucbte, uwm an ihre Stelle jdeinbar philojophijhe Theorieen ju
feten; die fogenannte Naturphilojophie, bie aud) ber Morphologie
fih Tange ald grofed DHindewnif entgegenjtellte, verfeplie nidt,
per LBilamsenphyiiologie in gleicher Weije zu jdabeu; namentlicd
war e8 bdie Cehre von ber Lebensfraft, welde jedem Berjud),
bie Lebenderjcheinungen in ihre elementaven Vorgdnge aujzulijen,
ite ald eine Rette von Urfachen und Wirfungen zu erfennen,
binbernd in den TWeg trat. Man lief fogar die Ajdenbejtand
theile ber Vilanzen, ja Jelbft den Koblenjtoff berfelben burdh die

Lebendfraft in den Pilangen felbjt entitehen, verjdwommene Lor
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jtellungen, bie man mit dem Worte Polavitdt verband, muften
bie Ridtung ded Wadhsthuma und vieles Anbdere erfldven. MNidyt
minber richtete fich ber jebe qefunde Logif vernichtende Einjluf
per Naturphilofophie gegen die bigher gemwonnenen Rejultate der
Serualtheorie; abermald wurbe felbfit nadh) den Unterjucdhungen

foelveuterd die Serualitdt der Pflanzen gevabezu gelengnet, Do

184}
pauerte fo Dbig in Dbie jwangiger Jabre hinein, dbann aber be-
gann ¢3 fich abermald zu befjern. L. €. ZTrevivanusd wiesd bie
Bevirrungen von Sdelwer und Henfdel durd) jorgfdltige Sritil
1822 suriid, in Gngland lieferte Hevbert 1837 neue fehr werth-
volle Unterjudhungen itber bdie Hybridation und jdon in biefer
Periobe madte Corl Friedbridh Gdrviner feine mebr ald jwanyig
Jabre fortgefepten ©tudien und GErperimente itber bie normale
Befrudgtung und Baftardbilbung , welde allerbings erit 1844
und 1849 in umfangreichen Werfen publicirt wurden und bie
widhtigeren Fragen auf dem Gebiet ber Serualtheorie gerade
um bdie Jeit ju einem gewiffen ABfhlup auf dbem Wege bed
Crperimentd fiibrten, wo aud) die milroffopifhe Embryologie
per Phanerogamen durd)y Hofmeijter zuerit ein fejted Funbantent
erhielt.

Aud) anbdeve Theile der Pflangenphyjiologie erfubren mande
bebeutende Forberung, fdhon Ilange vor 1840: Theobore be
Saupure beobacdytete 1822 bie Selbjtermarmung bder Bliithen
und bie Abhingigleit bderfelben wvon ber Athmung; zehn Jabhre
jpiter conjtativte Goppert bdie Selbjtermirmung Ffeimenbder unbd
vegetivender Lilangen. JIn ben ver{diedenften Nidhtungen an
regend wirfte in ben jwangiger und dreifiger Jahren Dutro:
dret, namentlid) aber war e3 bie von ihm zuerft verjudgte An
wendung  der diosmotifdhen CErideinungen jur Erfldvung bder
Saftbewegung in den Pilangen , welde nadbhaltiy auf bdie fer
neven Foctidritte ber Pilamgenphyiiologie ehmwirfte. Weniger
exfolgreih waven bdie demifhen Unterfudhungen, bdurd) welche
jedodh) ein nambafted Material von Gingelfenntnifien fidh anbiufte,
bie {pdter theoretijh verwerthet werben Fonnten.

Den Sdlup diefer mit unfrudhtbaren Jweifeln beginnenben
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Periode, in der aber Vieled fidh vorbereitete, wad nady 1840
weiter ausgebaut wurde, bildeten einige widhtige Sammelwerte,
in benen alle3 bigher in der Lflamzenpbhyfiologie Geleiftete im
Sujammenbang darvgejtellt wurbe; aufer Dutrodet’s gefam
melten Sdriften (1837) erjchienen drei umfafjende Compendien
ver Pilanzenphyfiologie, eines von De Candolle, weldhed von
Roper in's Deutfde iiberfest, vielfad) verbeffert und beveichert
1833 und 1835 beraustam; ihm folgte junddhft die Bhyfiologie
ber Gemdadie von L& €. Trevivanus 1835 1838, und

Yavan'a 101108 =it o M astsariaBRallnlanta 4
Weyen's neues Syjtem ber Pilangenphyfiologie d iidh 1837

bi3 1839 an. On diefen Werfen tritt dad Charakteriftifche diefer
Periode zumal darin deutlidh hervor, bdaf bie Phyfiologie bis
vabin noch feine fraftige Stiige an der Phytotomie findet, wihrend
gleichzeitiq Ddie alten Infichten von bder Lebendfraft qenaucren
phyfitalifd) chemifden Crfldrungen bder Vegetationdvorginge fich
entgegenitellen.

1) €3 wurbe frither gegeigt, weld) iiberrajdhenden Auf

el =

jchwung bie Morphologie und P

pie Embryologie unbd
ote Hellenlebre mit dem Beginn dber vieryiger Jabre nabm, und
wie bdied vorwiegend darin feine nddfte Veqriinbuna fand, daf
man nunmehr aud) bdie lebten Nadhwehen der Naturpbhilofophie
und namtentlid) auc) die Lebensfraft bejeitiate, ftatt naturphilo
fopbifcher ©peculationen , itrenge Veobadtung und methodifd
burdjgefithrie JInduttion verlangte und wie in diefer Vesiehung
Sdleiven’s Grundziige im Beginn ber vierziger Jahre die For:
berungen Dder memeven Beit energifd® vertraten, obne iedbodh in
gleichem Mape durd) pofitive Crgebnifje s befriediaen. Fiir die
Pilangenphyfiologie erwied jicdh vor Wlfem bdie rafhe Forberuna
giinftig, welde junadft die Phytotomie und Kellenlehre burd
Mohl und Nageli ecfubr; durd) fie wurbe 3 mummeby g

lich, audy ¢

fitofpent s verfolgen. Sdion lange vor 1840 Hatte man Ddie

fe Vefrudtungdvorginge im Snneren der Samen

Gntitehung dber Pollenjdhliuche aud den Pollenfornern beobachtet
und Sdleiben hatte 1837 die Theorie aufgeftellt, daf ber Em

bryo der Phanerogamen im Ende bed Pollenfhlaudes felbijt
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purd) freie Jellbilbung entftehe, nadybem bdasdfelbe bi& in bden
Embryofad hineingewadifen fei. Wber fchon 1846 seigte Amici
uno 1849 Hofmeifter dbad Serthiimlide diefer Auffaffung, indem
jie nachwiefen, baf bie Seimanlage innerhalb bed Embryojades
bereitd vor ber Unfunft bes Pollenfdhlaudhed vorbhanden ift,

burd) veffen Cintreffen aber erjt u weiterer Cntwidlung, zur

»

Bilung ded Embryod angeregt wirdh. Ehenfo liefen Hofimeifters

weiteve Beobadhtungen fiber bie Embryoloaie ber ® efihtryptogamen
und Woofe feinen Hweifel, bdaf die um Theil Dbereitd von
Unger und Nigeli entbecten Spermatozoiden bdiefer Tilanzen:
gruppen dazu dienen, eine in bem weibliden Organ vorgebilbete
Seumanlage, bdie Gizelle 3u befrudbten und 3u weiterer Gntwid:

lung amjuvegen (1549, 1851). Bald bdavaut wurbe audy bexr

Serualaft bei verfchiedenen Algen aufgefunben und hier war es,
wo die befte Gelegenbeit fich bot, auf mifrosfopifdhem Wege bie von
oen experumentellen Lu,v‘-unl n noch offen gelajjenen 3—1‘;1;1-;-11 ihrer
Vojung entgegensufithren. Thurvet zeigte 1854, wie die grofen
Criellen ber Fucudarten von Spermatozoiden umidwdarmt und be-
fruchtet werben, e8 gelang ibm jogar 2 Saftarbivungen burd) BVermifch-
ung der Spermatozoiven einer At mit den Eiern einer anderen her:
beigufithren; boch blieb aud) hier die Frage nod) offen, ob eine blofe

Berithrung ver mannlidhen und weiblichen Organe geniige, odexr ob

die Vefrudptung durd) die Vexfdhmelzung ber Subftany bHed Sper
mato;0ids und der Cizelle ftattfindet; bdiefe Frage wirde 1855 von

Shetm entjdjieden, indem er bei einer Siifiwaijjeralge die mann:

lihen Befrudtungstovper in bie Subftany der Gizelle eindringen

und in dexjelben fidy auflofen Jabh, ein BVorgang, ber fpiter aud
bei hoheven Sryptogamen beobadhtet wurbe und in feiner ein:
fachften Form in dem Serualaft der Conjugaten fidy barftelt,
et ©e Bary 1858 ausfilhelich befchried und, wie Vauder
beveit3 gethan Datte, al3 einen fepuellen Vorgang auffafite.
TWenn man bedentt, wie fehr durd) die JdHwierigen und jeit:
raubenoen Beobadtungen iiber die feinere Anatomie der Pflanzen,
ither bie \;l'“”Lll‘Ll, bie Embryologie und Entwidlhuingdgeididte
der Drgane dte Jeit und Avbeitsbraft gerabe der hervorragend:
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ften Botanifer nad) 1840 in Anjorudy genommen wurde, fo

fann e3 nicht TBunder nebmen, baf bie iibrigen Theile ber

Plangenphyiiologie, weldhe Erpevimente und Vegetationsverf
exforbern, nur wenig und nebenbet fultivirt wurden; bod) qe
wann aud biefe Ridtung eine feftere Grundlage durd) die Fort:
jchritte ber Phytotomie, welde dem Phyfiologen nunmehr ein
beftimmtered Bild bed Wvparated vorfithrten, an weldem fid
bie vegetativen Lebenderjdheinungen vollziehen

Bon ben eigentlich phyfiologijden Didziplinen war ed neben
ber Serualtheorie nur nod) die Yebre von bdem Chemismusg ber
Biansenerndhrung, welde in vem Seitvaum von 1840—1860
continuivlidh und mit nambajten Erfolg fultiviet wurde; olep
gefdhal aber nidit ober nmur gany nebenbei von bden Votanifern,
fonbern vorwiegend von Ehemifern, welde an die Refultate &S au-
Bure’s antniipfend die Crndbhrungdvorgdnge unterjfuchten. Rament:
(i waren e die Fragen nad) ber Unentbehrlicheit aller ober
gewiffer Ajdpenbejtandtheile fitr die Crndhrung, bdie Herfunft bder-
felben und bie davan fidh niipfenden Crwdqungen iiber die G-
fdhdpfung ded ¢ [U..ht* e& burcdh die Pflawmzentultur und bie ent
fprechenbe Abbiilfe burch geeignete Ditngung, weldhe bie Agri:
fulturdhemifer i1i~:~ gegen 1860 bhin bearbeiteten. Jn Franfreid
hatte fdhon vor 1840 Boujfingault erperimentelle und ana
[utifhe Unterfucdhungen in  biefer RNidtung unternommen und

L2

aud) im Lauf der folgenden swanyiq Jabre war er ek, der die
phyfiologifdh werthvollften Thatfadhen 3u Tage forberte, unter
benen al2 eine ber widtigften die 3u nennen ijt, daf; dbie Pilangen
bent freien atmodphavijdhen Stidjtoif su ihrer Crnabrung nidt
beniiben, bap fie dbayu vielmehr Stidftofiverbindbungen auf
nehmen mitflen.  Jn Deutfdland gewann bie Vearbeitung der
artiger Fragen ein echohted Jnterefje dadburd), daf Juftus Liebig
aug vem big 1840 Belamnten dbad principiel Widtige von bem
Nebenjadlichen und Unbeveutenden jdharf abfonberte und auf die
grofe praftifde Widhtigleit bder Theorie bder Lflamgenerndibhrung
fite bie Qanb- und Forjhwivthjdaft hinwies; bald wurben daber

audh betradbtlide offentliche Mitttel fiir berartige Unterjudnmgen



yur Berfilgung geftellt, die jevod) ebendefbalb, weil fie in ben
1
3

otenjt  prattc

onteceffernt  tratem und  dabet ben inmneren
Jujammenhang aller VegetationSerfdeinungen wvielfadh aufer
Acht liegen, nicht felten auf Abwege geviethen. Sndef wirde
bod) ein grofes Matevial von Thatjaden angebiuft, weldes Do
forgfltiger Sidtung fpdterbin audy rein wiffenfdaitlichen an
teveflen Dienen fonmte. Gingelne ber Hervorragenditen Nqgritultur
demifer ermarben fid) {ibrigend dbasd Verdienf

neben ben praf

idytSpuncten and) die rein wiffenfdhaftlichen yur Geltung
e bringen und in umfangveidhen Werfen bdie aefammte Gr

nabrungslehre ber Pilangen , foweit 3 fidh obue tieferes Gin

geben auf bie Drganijfation E‘--.'-l'f.'l‘:l-:li thun lief, vorzutragen; fo

Boujlingault und bei und Emil Wolif und BT

Sdulze. Aber aud) jest nodh) blieben plejentgen ragen ey

wRELY rE PP Nyl A — b " stk Aaaer ST Han
Ernabrung unenticdn weldie d1e dyemuchen Voradnae

fare
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N
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Junern der Bilanze felbft betveffen, bdie Borgange over Apimilation
toffwechjel3, obwobl aud) in biefer Vesie bung mande
;;-L'-l':i_n‘ull-: Borvarbeiten flattfanden.

(%

P

gletch mit oen bebeutenben Kortichritten ber

rial-
pen Hibrigen Theilen

i

¢ Grudahrungslebre wurbe in

er Pilanzenphn nur wenig und bdied Wenige nur wngu:

Jjammenbangend und brudhjtitchweije yu Tage lehnrtn'-*.':; verjd

s A
(l OICOENE

Beobadpter conjtatitten den  Jujammenhang ber wvegetabilijdhen

Eigenmwdrme mit ber Sauerfloffath nung ; v-:'~ wuroen  einzelne

neue Thatfachen besiiglich ber Abwartsfriimimung bder Whrzeln

halasrvid et o T QA Q Atar o B v [ETT FITITTT frawenpy
petanmt, Dritde leferte 1848 eine ausdgeseichnete Un er g

pie NReizbewegungen bder Mimofendblitter und Hofmeiiter

by a5 ‘ ny

etgte 1857, daf basd logenannte Bluten dev Weinvebe unbd einiger

Biume, bei denen man biefe Cridjeinung bi

gher allein Fannte,

bet allen Dolpilangen, und nidht blof im Jrithjahr, Jondern ju

jeder Jeit ftattfindet, wenn bie geeigneten Vedingungen bevgeftelt

werden.  Alle diefe und zablveidhe anbere veveinzelte Wabhrnehm
ungen waven fiiv die Sufunft fehr werthvoll, rourden aber einit
weilen nod) midt sur Ausbildung umfaffenver Theovicen benugt,
ba fich Niemand devartigen Fragen ausidlieflih und mit bey
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jenigen Ausbauer widbmete, welde allein auf biefen jdwierigen
Gebieten i ficheven Nefultaten und zu einer tiefeven Einjidyt in
bent inmeven Sujammenhang ber Crideinungen fithren fann.
llebervajchend gering war der JFuwadhs an Kenntnijjen be-
trefis ber Sajtbewegung in ben Lflanzen und nody geringer das,
wad man itber die duferen Vedingungen der Wadhsthumsvorgange

1P

und bie damit verbundenen BVewegungen s Tage forderte. Die
fiir die Rilanzenphyiiologie fo hodit widhtige Abhingigtett der Lege
tationgecrjdeinungen von bder Temperatur, wurben jwar nidt
gany vernadldafjigt; man gevieth aber auf einen Nbweaq,
inbem man fich die Sache leidht machte und bie gefammte Bege:
tationdseit einer Tflanze mit der mittleren ‘TageStemperatur
wihrend berfelben multiplicivte, wum in Ddiefem Produit ginen
Nusdrud fiiv dagd gefammte Wivmebebitefnif einer gegebenen
Pilange . finden; ein Mifgriff, durd) weldpen namentlid)
bie Pflanzengeographie irve gefithrt wurde.

9Bad fich von werthvolleren Kenntniflen bid 1851 ange:
fammelt batte, ftellte Mobl in feiner oft evwidbhuten Scrift
iiber die vegetabilijche Selle ebenfo {iberfichtlich, wie Tz und
pricid sujommen, nidt obne bie beftehenden ufichten fritijd
. belendhten; ausfiihrlicher, dod) weniger fritijd) gefidgtet, wurbe
bie gefammte Pflanzenphyfiologie n dem ebenfallsd fchon evwabnten
Celhrbud Unaerd von 1855 bdavgeftellt und biefe beiben Bitcher
waren ¢8 vovwiegend, welde Hid in bdie fedziger Jabhre Pinein

i Berbreitung der VPilanzenphyfiologie beitrugen und biefe
Aufgabe ebrenvoll [djten; waed Ddagegen n Shadit's Biidern
feit 1852 unter bdem Namen Pflangenphyfiologie behanbelt
wurbe, Derubte auf o mangelbajter Einpd)t, dag Ddadurd)
pemt Anjehen unjerer AWiflenjchaft eher gejchadet, ald gemiipt

e,

Snbem i) nun nad) diefer vorlaufigen eberficht fu einer
ausfithrlicheren Darftellung iibergehe, finbe iy mid) veranlaft

bie Gefdicdhte der Serualtheorie von ber ber iibrigen Pilangen
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phyfiologie abgefonbert vorzutvagen. Ju diejem BVerjahren jordert
ber Umitand Beraud , baf in Dber That Dbie Vegriindung und
weitere Verfolgung der Serualtheorie in ihren entjcheidenden
Momenten fich gang unabhingiq von den itbrigen phyitologtiden
Dissiplinen entwidelt bat, fo bdaf bdie gejhidhtliche Continuitit
untexbroden, bie Darftellung untlar werden miifte , wenn man
bie Gntwidlung ber Serualtheorie an bie der iibrigen phyfio
logifchen Disciplinen dronologiid) anjdliehen wollte. Ebenjo
hat fidh aud) die Lehre von ber Erndhrung wund Sajtbewequng
per Tflanzen unabhingig wvon anbeven phyjiologijhen Dis
ciplinen continuiclich weiter entwidelt und wird e3 fidh) dephalb
empfeblen aud) ihr ein bejonderes Capitel ju widmen.

B30 in fritherer Beit iiber bie BVewegungen der Pilangen:
theile und Ddie Medhanif ded Wadsthums gedbadt worben ijt,

foll in eimem dritten Gapitel fury zujanumengejtellt werden.




	[Seite]
	Seite 388
	Seite 389
	Seite 390
	Seite 391
	Seite 392
	Seite 393
	Seite 394
	Seite 395
	Seite 396
	Seite 397
	Seite 398
	Seite 399
	Seite 400
	Seite 401
	Seite 402
	Seite 403
	Seite 404
	Seite 405

