Muterfudiung bed fertigen

Mrittes Capitel.

Uuterjudjung ded fertigen Jelhantgeriiftes der Wilansen.

1800 — 1840.

Gine fdharfe Grenge ywifchen dent vorigem wund biejem Heit:

ber jelit auftretenben

raum finbet fih nicht; die Beobadiu
Thytotomen find anfangd faum bejler als bie peodn ig's und
MWolff'a; forgfaltige Kritif Ded Selbftaelehenen unbd ber Yiteratur

find in bent erften Sabren nod) vielfad) ju vevmiflen und vorge:
Fafite Meimumgen verbarben den Beobachtern oft das Urthel itber
bad Gefebene.

1 Beginn Ded neuen

S Giner Begiehung aber tritt mit der

) eine auffallende BVefjerung emr; die Habl
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ber qleidhaeitiq avbeitenden, einander Fontvolivemden unmd frili

e

fivendben Bhutotomen ift ploplih eine grifere gewordem. Jm
en

porigen Jahrhunbert lag pwijchen je awei phytotomijdhen Arbe

ein Decennium ober gar eine Neibe von jolden: mit dem BVeginn

pes 10, Sahrhundertd bagegen treten verjdhiedene ‘Lhytotomen

aleidhpeitig auf. Jm Lauf bder erjien aoolf Sabre feben wir
fajt ein Dupend phytotomijher Werke auf einander folgen, ein
wiffenichaftlicher Wettjtveit Dbelebt bie Fovidung. Hum eriten
Mal ift es ein Franzofe, dem wir auf dem Felde ver Phytotonue
begegnen, rijfeau Mivbel, ber 1802 mit jeinem Trait
danatomie et de physiologie végétale BHervortritt und eine
Jeibe von 111]nzmwnliirl_;r’-i Fragen erdffnet, an deven BVearbeitung
und Wiberlegung fich unmittelbar davauf mehreve deutjche o
tanifer betheiligen: furt Sprengel 1802, Bernhardi 1809,

Trevivanugd 1806, Lint und Rudbolphi 1807. AUud




Aellbautgeriifled ver Pilangen.

barin [aq ein Fortidhritt, bder die ganmze Pianzenfunde betraf,
Rudbolphi, alle diefe Manner, ebenfo 1wie

her Hebwia, Botanifer von Fad) waven; bie Uebersenagung

ich endlich Babn, bafs neben ber Pilanzenbejcdreibung nad) dem

Cinné'fdhen Sdhematidmus dod aud) die Unterjuchung Dder
innern Struftur mit in dad BVereid) der botanijdpen Foridung
aehore; und nicht s verfenmen ift anberfeits, baf die botanijchen
ftenntniffe  biefer Manner ibren phytotomijdhen Forjdungen
vielfad) Borfdub Cleifteten, ibrer Arbeit jofort eine beftimmtere
Ridbtung auf dad witflih Wiffendwerthe und auf dad ju-

nidjt anzuftrebende JBiel gaben. Jn nod) hoheven Grabde, als

it von Den eben Genannten, ailt bdieS von bem jiingeren Mol-
Den benbhamwer, ber dburd) feine 1812 herausdgegebenen Beitrage
und ben erften Abjchnitt biefed Feitraums gewijermapen u etnem
itur vorliufien Abjhlup brachte, inbem er die Beobadiungdmethoden
e vervollfommmnete, eine Fritijdh vergleidhende Behanblung ded Selbit:
iber gefebenen und Dder Literatur mit groer Sdyarfe bdurdpfiihrte,

tiberhaupt mit ben Mifroffopen jemer Heit Alled leijtete, 1wad

e irgend erwartet werben darf.

\abl Muf Moldenbhawer folat mun aber ein fiir ung leerer
viti Reitraum von ungefdhr 16 Jahren (1812—1828), in weldem
Jm Nidhts von erheblicher Bebeutung auf dem anatomijchen Gebiet
ten geleiftet wurbe. Dagegen falt in biefen Seitvaum eine Hethe
T der widtigiten Verbefferungen, weldhe dad sujamengejepte Mitrojtop

men jeit feiner Crfindbung erfabren Hat.

it Shon 1784 Batte Wepinusd DObjeftivlinfen aud Flint:
ein und fronglad Hergejtellt, fdon 1807 van Deyl!?) folde mit
cften jwei adyromatijhen Linfen fonjtruivt, wad jebod nicdht ausjdlo,
e dafy bie Phytotomen audy jpdter nod) itber ben Jujtand oes
aite Suftrumentd Rlage fithrten; ihre Abbildungen zeigen, wie wenig
gine tar fie mit ibren Snftrumenten ju fehen vermodyten und bod
hung waren bdie BVergroferungen unbedeutend; Lint fagt ausddriidlich
Bo i ber BVorvebe ju jeiner Preisjdrift 1807, daf er aewdhnlich
=), .
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Sellhattgevitjied ber Bilangen. 274)

hon al3 ein grofer Fortjdhritt gelten, bap der jiingere Mol-

idhon
fi  Maceration in TWaffer

benbawer 1812 bie Hellen ouxe
(burch Faulnif) ifolivte und o bdad Mittel gewann, Jellen
unb efdfe alfeitiq wnd it unverlegtem Suftand zu  be:
traditenn, fie in ibrer wabren Gejtalt ju jehen, und aud diejer
saleich die At ihrer Rujammenlagerung genauer ald bisher
a itberfefen. Dodh felbft Moldbenhamwer madte fich nody
nidht gany frei von dem Fehler, zarte, mifroffopifdhe Dbjelte in
trodenem Suftand sur Veobadtung zu vermenoen, obgleich fchon
Rudolphi und Lint 1807 barauf gedbrungen Dhatten, baf man
bie Privarate allfeitiq feudst exhalte, jumal aud) auf ibhrer dem

Objeftiv zugefehrten Oberfliche, woraus jugleid erfichtlich ift,
bak man fid damals bed Dedglafed nod) nidht bediente. Die

Benubung Jehr jdharfer Meffer von geeigneter Form, alsd weldye
man  gegenwirtig faft ausidlieplich bad Rafivmefjer betradhtet,
und bdie Derftellung moglichit feiner, glatter Luer: und Xangs-
fdnitte, wurbe jedenfalld nody nidht mit der Unpmerfamieit
und Uebung behanbelt, welde jpdter Meyen und Wohl ald
unentbehrliche Hitlfdmittel ber Phytotomie jur Geltung bradhten;
jelbft 3u ibrer Beit Half man fid) gerne nodh) mit dem Jerfajern
unb Berquetjdhen der Praparate.

Mit ber zunehmenden Mebung in oder Praparvation umd
ber Vervollfommmung der Milvojfope bHielt im Gangen aud
die Derftellung mifroffopijher Jeidhmungen gleihen Sdyritt.
Beraleiht man bdie Bilver vom AUnfange bed Jabrhunoertd
bet Mirbhel und Kurt Sprengel, bei Linf und LTrve:
vivanud (1807), ferner bei Molbenhawer (1812), Meyen,
Mohl (1827 biz 1840), jo qewimnt man einen ebenjo lehr
veidgen al8 vajden Ueberblid iiber bie Gejdidte der Phyto-
tomie in bdiefem Seitvaum von vierzig Jahren. Die Hiloer
setgen und nicht nur die fortichreitende Sunahme der Vergrifer-
ung und Dentlichfeit der Gefiditsfelder, fondbern nod) mehr bie
fortjhreitende Sorgfalt in der Pripavation wnd in ber We-
trachtung ber Objefte. Doch fdlich fich vielfacdy i jenmer Feit

etne jonberbare Vevivvung bei den Phytotomen ein: man glaubte




ridhtigere und zuverldfjigere Abbilbungen
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nicht ber Beobaditer und Scyr
wenn ev dazu fremde ugen und Hianbe benupte, mdem man
fich babei dem gany unbegritndeten
biefe TWeife jedbe rt von BVorurtheil

bet ber DHerjtellung ver Bilber auw:

nidht nur Mirbel, fondern aud) Moldbenhawer feine phyto

Bilver von etner Frauw zetdmen, und aud

fiberlicgen mande Phytotomen die Herftellung ihrer
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pad Dbjett felbft zu evfehen, vielmehr foll

lidhEeit aenau dad wiebergeben, wad ber Veobadhter

men hat unbd infoferne bdie BVefdhreibung in Worten

Die Aeidhnung witd um o vollfo

beobaditentbe unge und ver die Form
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ijt. Die 2bbiloung joll pem Xejer

anbered ieigen, ald

'd hindurdygegangen ijt,

wad durd den Geijt bed Beobad

mie jo dient fle jur gegenfeitigen Verjtandigung; die Sache aber

bat aud) nod) eine anoere Veoeutung; gerade wahrend Des

Qeichnend eined mifro)fopiichen Vbjefted 1t bpad Uuge aenothrat,

auf den einzelnen Linten und Puntcten 3 verweilen,

Aufammenbang nady allen Dimenfionen ded Moumed aufsufaijen;

¢3 werben Dabet fehr bhin erft Verhaltniffe wabraenonmen
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lebte LVortherl aber geht pem jeine Seihmungen von frer

.\_l‘.lliiﬁ herjtellen lagt, Durchaug verlorven. &8 aehort nicht au

pent fleinften Vexbienjten Weob '8, dag er suexft bad mifroffopi

Beidmen gang in dem bler angedeuteten Sinne betrieb, in
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wen nidit unverbaute Gopieen der te, jombern viel:

feine  eigenen  nfichten von ben Objecten ausoritden

Nadh dem bizher Gefaaten leuchtet bereitd ein, dap jwijchen

pemt Wntfana

sten Seitraums ein

unbd bem Enbe ded brer betre

-
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per Gejdidite oer Lhytotomie L Der AUbjtand

swoifchen bem, wad am Anfang ded Sahrbunbertsd itber bie Struttur

3

Hellenbauned befanunt war und pem, was

epen und MohIl um 1840 wufpten, it auperordentlich qrof;

eved Perwmtappen in unflaren Vorjtellungen,

bier bereitd eine vollftdndige Orvientirung in der inneven Ardy-

ber fertigen mge. Troh Ddiefes grofen Abftandes
unifcdien Anfanag und Ende empfiehlt ed fidh body, die Befivebungen
pont vieviig Sabren ald einen in fid) ufammen:

vifden Entwidlungdprozef su betracdhten und trok

Y : i : X oG £ e
recung, weldhe jmwiaen Dem Er)metien von Pioloen

wim 1812 und ben AWrbeiten Weyen 8

und Moh('8 wm 1840 liegt, die Wrbeiten biefer lepteren als
pen Abjchlup ber am AUnjang ded Jahrhundertd aufgenommenen
wragen ju betradgten. Und jwar um jo mehr, ald mit vem

mit bem Nuftveten © hleiden’s und

Der vlerziger

aany tewe Gefidtspuncte sur Geltung

iichen SSorfchung binge

Stele ber phytotom
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udidlieflidh bavim, ein mbglichjt naturgetrenes

inneren Struftur bder fertigen Pflanzenorqane

innen: e3 fam bavauf an, bie verjdhiet 1 Sellen wn
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Gewebeformen in ihver BVer{dhiedenbeit ridhtig aufzufafjen und ju

Hafjificiven, fie mit Namen 3u belegen, filv bdiefe

faft

befinivte Begriffe ju gewinnen. Dabet I

nur bie Confiquration ded fejten Jellpautgeriijted, und jwal

g

jelbent m 2B
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vormwiegend im fertigen Sujtand b

ber einzelnen Glementarovgane, ibhre Sufammen

Stulptur ber Wanbjldchen, die Verbindbung dber Aellrdwnte durd
Toren ober ihre Tremmung dbuvdy gejdhloffene Winde. Soviel

man aud), sumal Anfangd, iiber ben Jnbalt

Qelfen foradh, wie febr man i) audy yum Swed be

Grovterung mit Hypothetijhen Bewegungen ded Nabrungsdjajtes

in biefem Reitvaum nodh nidt zu el

befafte, fam es D

jorafdltigen, sufammenhingenven Unterfuchung des Jellinhaltes

erfannt, daB Der walhre lebenbige Leib bex

ed8 wurbe nod) ni
Rilamenzelle mur ein bejtimmter Theil bed vom Dder Hellwand
wmjchloffenen Subalted ift; ald dad Primdre und Widhtige im

Jtent 2Banou

Rellenbau der Pflanze galten bam

Gievitjte oes aanzen Murbaues:; e

in ben Vorbergrund, daf dasd fejte
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hed ber aller Yhidhtiglett, Die opemy

genetifjden Sinne nur ein jefunbdires

Cebenseridheimungen ijt, baf Dder etgenthihe Fellenleib ber Pro

toplagmatirper der Selle, eine urfpriinglicheve, zeitlid)y und be

ariffli) Dervorragendere Bedeutung, dem fejten

gegenitber, in Anfprucdh nehmen bdiivfe.

Mivbel, auf ben wir nodh suviictfontnen,

auf Casgpar Frieovid) WolfT qejtiiy

ber Bflamzen aufaeftellt, dem entjpredend

Sdyetbemwanoe Fworden je

i benacdybarten

nomnten wund  aw  wewe Veobadtunaen aef

jtchtbarer Poren 1 Den

per Gefahe behauptet, aud
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titehung der Gefdfe vertheidigt. JIn Deutfdhland war s
mun Surt Sprengel, ber betannte Gejdichtsidreiber der Botanit

11

witd  gelehrieften Botanifer jeiner

uno - etner  Der

gebenen , Anleitung zur

Hetr, oer Jhon w jemer 1802 berau

senntnif der Gewddyfe”, die in einem fehr weitjdhmweifigen Brief:

ityl gefchrieben ift, ben wejentlid

iten Puncten entgegentrat. Er

tithte fich dabei auf eigene Beobachtungen, die aber offenbar bei

O
LEELLY

nit untlarem Gefidtefeld an {dledten

gemacht waren. Dad Sellgewebe, jagte Sprengel,

yohlen von 1‘-33_11' veridhiedener Geftalt, bie aber unter

ema 1, indem einige Sdeidewdnde durdybrochen
I fehlen. Jn ben Samenlappen der BVohne

und jonjt, jab er die Starfefbrner, bie er jedbod) fitr Blasden

btelt, welche durd) Wajjeraufnabme hevanmwadfen wund jo neues
yellgervebe Dilven, wobei er jebod) bie Antwort auf bie Frage
blieb, wie nun das Wadydthum bder Drgane bei einer
Jellbiloung s benfen fei. Hodjit unflor mwar jeine

pen Gefipen, untlaver fogar ald bei Hedbwig,
baleidh er fid) bas Verbienft erwarh, deffen wunberlide Theorie

Don pen riicpithrenven Gejagen in der Eptoermid ju wiverlegen;

% I Fatts ov mor o Fau at T2 s sranns wsals asathy sl s byt
auc) batie er oen quien wedanten, frretlich nur nebendet, geaunpert,

Sdyraubengdnae und wobl bdie Ge iiberbaupt aus

entjtehen fonnten, dba anfangd die jingften Pilanen

rhaupt mur aus joldem Deftehen, Ueber bas Iie und

iprad) er jid jedodh nidht aus. Wie bel

Dalpight und Grew hatten audy bei ihm bdie Spivalgefife

eime etgene Wand, welde er vielmehr aus der bdidht zujammen

opitalfajer bejtehen lie; bdie Ginfdniivungen ber weiten
jlienerigen Gefige hielt er filv Contvactionen derjelben, welde

durd) | lebhafte Sujammengiehung” ber Spivalfajer, durd) eine

Art periftaltijher Vewequng entftehen: ein in den erften Jabr
ehnten ves Jabrhundertd vielfad) aehegter Jrrthum, bver jidh

mit der bamaligen Borjtellung von ber ebenafraft verbano,
Witter andern auc) von Goethe getheilt wurbe. Wie Grew,

aud) Sprengel an ven Spaltofinunaen,
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judt, was bei der Verfdwommenheit der damaligen phutoto

» SKortdrift war. Bernhardi

chen Beqrifre jdon em

unteric drei Hauptformen besd bed: bad Marxt,

Den PWajt und bie Gefdpge.

Uiarf begeidmet er bas, was Grew ‘Parencdhym

auch) jept noch jo genannt wirdb; ob Mme

wen Porent durdhbohrt jeien, blieb thm frage

Unter bem Worte Bajt begriff ex nidht blog die fajerigen

wlemente der Junoe, jondernm vor MAllem audy Ddlejenigen Ded
Dolied, itberbaupt dad, wad wir gegenwdrtiq profendymatifche

Wewerbiormen nennen; ed ftimmte das febr gut mit der aud
wie von allen feinem Seitgenofjen, getheilten Anjicht
ighi's bem Didemwadhdthum ver hHolzigen

ped  Mmbenbajted nd i dupere

poch) nicht gelten
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Die Gefike unterydeivet Bernbhardi

1 Dauptgruppen.

und e ewgene eape e ¥uptgefage bezerdnet

e Grew mit dejent MNamen, wel

€T aud oenelben BN

lte wentgjtend wdbrend emed Theild bder Begetattonszert mut
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Xuft gefitllt find; fie finben fid im Holy wo ein gejd
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porhanoen yt, ba werden die holsigen Hitnoel

jondern es jind BVaijt

rein  untex-

e bie NRinggefdfe, welde e

ihen ©picalgefife mit ab:

, Die eigent
ryeppenaeraie, worunter er jedody midt

Spalten, wie bet den Farnen , jombern

audh bdie getiipfelten Gefife bes fJecunbdbdren Holied verjtand.

pivalgefdgen Datte er eine gany rudiige

=
(s

er audy Hebwig's ermahnte Dietnung

H

Geaentheil berfelben ridhtig jet, dap

tb duferlih von einer Haut umgeben ift,
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wasd {ibrigens jpater
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pen ‘Spall Jer Dreil

MWar in biefen Aniic

pody wefentlich zur # 1) 1
iiberhaupt bdie verjd t L 1ter
fchetben fudhte, Dara D fidh tm Jecund

Poly wever ©

nen Gefafformen verfithrte bie
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Metamorphofe ber eigentlihen Spiralgerike

T

bl innerhalb Giner Gefakrihre

bal man

formen finbe, daf bdied jed

berube : vielmehr

®efiaken fcdhon

audy bie jitng

e barbieten.

linter pent Beqriff ver eigenen Gefage vedi

formigen mit eigenthitmlichen Eafjt erfiillten €

pie Mildzellen und dditen Mildhaefife, fonbern aud
gdnge und bergl., itber beven Verthetlung Sajt
verjdhiedenen Hei £1 , aud och

tunaen  madhte. Hau T o

men  (aj

threinen

quierungen  jeines Miifvojlops

hielt fich daher vorvwiegend an die

gdnge, die er im Gamgen ridtig erfannte.
Die Frage: ob e3 aufer den genannten

anbeve in ber Pilanze ihm Gelegen

entes chenen Job

eines ®efihesd

bejfer ald e3 bis babin gejdhehen war su befiniren

jieht er fidh gendthigt ur Dbie St bie
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ob feine Bajtfafern aud) ald3 Gefdfe ju deuten jind, eine Frage,

ie er jeboch nicht beftimmt beantworten Tonnte. agegen er

flivte er jich entfchieden gegen Hedwig’s riidfiihrende Gefife
in der Gpibermis, wad auch Sprengel jdhon gethan Dhatte,
und febr anerfennendwerth ift, baf Bernbhardi die Kanten,
wo je bdrei ¥iangSwinde ded Parvendyymsd zufammenjtofen, Fiiv
Beobadter hier Shwierigleiten fanben.

Sdon vor bem Cricheinen von Bernbhardi’'s Sdrift, im
Jabre 1804 ftelite die . ®efelljchaft ber Wiffenjdhaften 3 Git:
tingen eine Preidfrage, welde fehr deutlidh zeint, wie wunjidher
man fidh damald nod) in allen Luncten bder Pflangenanatomie
fiblte; sur Cbhavafteriftif des bamaligen Juftands der Phyto-
tomie wird e3 beitragen, wenn bhier bdie Preisfrage in ihrer
Janzen Liange angefiibet wird: fie finbet fidh in der Vorrede von
Hudbolphi’'s Anatomie der Pilanzen (1807): ,Da ber eigent:
lihe Gefafiban der Gewddife von einigen meuen Vhyfiologen qe:
leugnet, von anberenm, jumal dlteven, angenommen wird: fo
wiven newe mifroffopijde Unterfudungen anguftellen, weldhe ent:
Grem’s, Du

weper die Beobadhtungen Wiahlpight's

;

Hamel’'s, Muftel’s, Hedwig's ober bie bejonbere von

pem  Thierveid abweidende, einfadere Drganifation ber Ge
vachie, die man entweder aud einfaden, eigenthiimlidhen Fibern
afern (Viebicus) ober ausd zelligen und rvobrigen Gewebe
(fissu tubulaire Micrbel) Dat entjteben [ajfen, beftdtigen

miiten. — Dabei wdren nad)folgenbe untergeordbnete Fragen zu

i
ha

beviidjidhtigen: a) FWievielerlei Gefdparten lafjen jid) von ber
erjten Entwidlhuingdperiodbe derfelben mit Gewifbeit annehmen?
und renn diefe witklidh eriftiven. b) Sind jene gewunbenen

ajern, [he man Epirvalgefife (vasa spiralia) nemnt, felbit

hohl, u ilben fie aljo ®efdfe, ober biemen jie burd) ibve

Windungen zur Bilbung eigener Kapfeln? und wie c¢) bewegen

i)y in Ddiefen Sapjeln bdie tropfbaren Flitfjigfeiten Jowoll ald

Cujtarten? d jen buvd) Vermadyjung biefer gewunoenen
bie Treppengdinge (Syprengel) ober umgelehrt biefe




aus jenen (Mivbel)? Entitehen von den LTreppengany

aud uripriin

(Alburnum, Aubier) und Holzfajern, over bt

eigenthitmlichen Gefipen
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setlbantaerugtes ber Bilanmien. Q)

emanderiebung itber die mit ben gebraudten Worten verbunbenen

Gedbant

gantg  bleibt bdaber ovielfad) unflar und

ift leidht zu erfenmen, baf Deibe einanber

it allen welentlidhen Tuncten u iberfnredier wobei iebodh ae
U alen weéjentiwden Puncten wiwerypredhen , wober jedodh (e

Yinf') bad Midtige oder wenigftend bas Nidtigerve

0 leugnet 3. B. Hudolphi fiberhaupt die vegetabilifche
Jeatur ver Pilge und Fledhten, inbem er zwifden ihren Huphen

s

und dem pilangliden Sellgewebe durdiaus feine Wehnlidhfeit finbet

(jene *Blangen [iFt er durd) Nrzeugung entfiehen); fogar be

oftop babe ibm Nidhts

& der Conferven fagt er, dag W

eyeiq pem Pjlangenbau idtbereinftimme; offenbar ein
Yeidhen Beobadhtung ober aber ber Unfabigteit, bas

Gejehene ju begreifen. Linf bagegen nimmt alle Thallophyten

7

uno Pilsfaven ausd

Jellen Defteben und bafy wenigjtensd bei manden Algen Ieller

vorfommen. — JHudolphi [obt gleichzeitia Wolff’s und
Syprengel’s Anfidht vom Jellgewebe, obgleid) beibe einanber
i il pridy £inf, 1767 ju Hilbesheim geborven, jlubirte
o ngen, wo er 1788 Doctor bder Mebicin wurbe: 1792 ward v ald
| i bet ¢ Wotan Ehemie nad itod, 1811 auf ben
thl b il mady ¥ et
I tnt 1 1t e DEY &
11 e Jidy
1req :_'-':.";:':h_'l__\ Matiy
i i b ut wetterent Kretfen Gelfung evwarb, Gy
1 1 ter Deutjdhlands, bie in ben erften Jabrieh
| ihrhuiber te alljer Lrlangentenntiig vebten, mit foliben
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bivect wiberipredhen unb obgleid) er ©pre nael’s
Qellbilbungstheorie unverdndert aufnimmt.
fich aus quten Griinden gegen Sprengel
nachweiit, daf deflen fitr junge Sellen gebaltene

forner find: freilich [dft er dagegen die meuen

ben dlteren entiteben. Mubolpht meint, bdle

oft in einanber, wie ber Uebergang gefdrbter

144 . $Ea s S A o '
1y bewetie; 2Lind bebauptet, D

beweift biefe Behauptung treffend pad Vorfommen von

Qeflen mit farbigem Saft mitten im foxblofen ®emwebe. T u

N

Solohi [Gkt die ©palte per

fuaen von elner  Tumo

Bepenten qur

fidhen Umfaffung umgeben jein, oe er ofjne
cinent ©chliegmusfel halt, da fid) die Spalten ermeitern und

befler Dalt Xint oie [Tnmgebung  der Spalte

verengeri.

fite eine Relle ober filr eine Gruppe vom Hellen.

fent ald Quftwege in den Pflangen nur bdie
hoblen Stenaeln und im Gewebe der Wafjerpilangen; Lint

flart biefelben fiix Siiden, welde durd) verjdjievenes MWad

per Gewebezellen entftehen. Bei Rudolphi

Mort Gefif nidht nur die Gefd fien

oie IMildgefafe und Harygdinge und auy bdie

er Jogar bie Malpighijcde Mnitdht vom Bau

'8 7 -

TaBRe UDEer. Sint bezetchnetr fury 0t UM DOLF LEAEI

verfdhiedeniten Sormen berjelben

alg Gefafe, ind

& Y

Spiralaefafe auffaft; die Mildhgefife, Haryginge at. dal.
er vom Beqriff ber Gefdfe aud und war inconjequenter Teife,

ba er mit Rudolphi annimmt, der Beg

Sacit, dap €3 wie bei ben Thieven ein Nabhrungd
Eanal fet.

Rei Jo vielen LWiveripriidhen Dber Detve

Preidfdriften ftim

men biefe jedodh barin iiberein, daf fie bie alte Malpight'idhe

thin der Stamme  amtel)

Mnficht vom Didemvad

bie meuen Holylagen aud den inmeven Bajtichichten entjteher,

inbem gleidhzeiti ywijchen den Baftyellen, die hie1
Holfajern fite ibentijch gebalten rwerben, neuc Spiralaefdfe




jchen
nben
peut
und
voll
Ru
LD

1 Filx

no

itehet,

it oen

e ent
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ltepen uno awar, wie Lint n

o

itdlid) jagt, aud Sijten, welde

i) swijhen bie Baftzellen eraiefen.

er begueiflich, wie ywer Abhandlhungen, welde

i MWeije wiveriprachen, aleidizeitiq mit

etnanoer m 0er angeaebe

Dem bre1d gefrint

nody jhwerer begreiflich aber
Ipie man den swijchen der verfidndigen unt
T

Darftellung Linf's und der gany Fritiflofen,

ititen

woblaeordneten

erall mebr auf alte Yt

auf eigene Beobachtung
e jtitbenden Darjtellung Rudolphi’s iiberfeben fonnte. 1lUn

jwetfelhaft ift iibrigens, dbaf aud) die viel beffeve rbeit Linf’s

arofere MAusfithrlidfeit b

b—

v erjteren, bie Haufung der Beobadt:

ungen und pie Belejenbeit Lint's fiiv einen welentlihen Bor

jug Dalten will, Die Ubbilbungen, fJowohl Dbei Linf, wie
el olphit, | weniger gut ol bie Bernbhardi’s.
e e AR - . VT, - 3 %) oy
vie vont et Gotiinger cPreidvichtern mit bdem  cceffit

von ¥, 6. ZTrevirauug ') fieht an Umfang

jginter den beiben anbern weit juviid, bie Form ber Darfiellung

1 (5 hy nEreviranud geb. 3 Bremen 1779 1wurbe
; e 1 A nacd gl 1 Taele viomete ex
tch dvenn ey 150 purd 1 Shcenm 16§t Yebrer
okZ I eI I 1 DI¢ n 1 i
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ne St Lrofejfur in Bonn ju
< DAr anjangs vormwiegensd
LOniotomi I L per sffanzen, (pater mebr ber Veftinmitng
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Ity I b fetne exften Sdyt jo iote jein
! 151 no 1828 erjdim Eerualitit und
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L L 1 1 1l mu o) tn I ) ramg ot eI
116 ! bensfy periri abrer !
{ 181 riffe fidy Vabn braden. Einige N m ibey




Unteciudhuny dbed Techigen

iit viel weniger gewandt ald bei Lintk, fogar redht unbebolfen.

9(ber fchon bie viel befjeren Abbildungen zeig
nud genauer ald beibe Mitbewerber beobachtet batte uno was

trofy Der unjchonen

per Eleinen €
fervorcagenden TWerth gab, waren nie

Gefichtapuncte, auf weldhe Trevivanud entjdievener ald jene,

5 Los

Werth legte und weldpe ihn in

talften Fragen der Phytotomie jur Anfjtellung

peranlafiten, in welden man bie erften Heume D¢
Mohl ausgebilbeten Theovieen findet. Treviranus’

woar i Aeje

pon Der Cutftehung ded

pon Syprengel aufeftellte, alfo jedenfalld eine febhr

okt 3 '+
senbadiungen u

bag BHinberte jedoch nidht, dap jein
fammenjepung ded Holzed unod die Jatur ver Gefipe fo m
301 Ser Niifroitove

vidtig waven, ald bet Ddem pamaligen Suftond ber Miikre
ermattet werben durjte.  Gine Cntbedung wvon betrddtlichent

Terth war junidgit bie Wuffindung ver nterzelh

vavenchymatiihen Gewebe, beren TWerth allerbingsd dadburcdh ge

e Gdnae mit Saft ex

fhmilett wurde, baf Trevivanud b

riep e D0l

Hillt Sein lep, Deffen Vewegung ev fogar bejd

E.r iyl wr Dalwiov SRafvasviar HAN A e
fafernt entiteben feiner Meinung nad) bdburch ftarfe Ausdehm

vont Blasdhen in bie Linge. Betreffd Dver Matur per Gefife

Trevivanud sunidit die Anfiht Bernhardi' s,

vertheid
r nicht um eme

bak bie Syivalfajer der abrolbaren Spivalgefafe

pautigen Sdlaud) herumgewunden fei, jondern von einem jold

nmgeben werbe. Gegen Vern hardbi bebt er

ber punctictent Gejapge ober poroien SHolzrobren i @

oen faljchen Txadheen oder Treppengefdfen, bervor, Deren Bau
er bei Den Favnen vidhtiger befhried. Mirvbel’s Anjidt, wor

-

nadh die Titpfel ber punctivten GefdBe Locdher jeien, wmgeven
port einem aufgeworfenen driffigen Rand, lehnte Trevivan

filr 8

ab, indem er jie

Serthum gegenitber wav es aber ein betvidtlider wortichritt, pab

Trevivanud bie Entitehung bder getitpfelten Dolzgefihe ane

porher von einanber abgegremgten Hellen nicht Dblos ver
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nithete,

fonbern burd nadywied, indbem er jeigte, baf bie

Glicber peravtiger Gefafe anfa wirtlich burdhy fdhiefe Quer:

vemnt find, weldhe fpdater nidht mebr aufgefunben wer:

¥

ven.  Doch wurde diefe vidhtige Beobadhtung badburd) getvitht,
bafp Trevivanusd gleich bden bisher genannten Bhytotomen
bad Holy ourd) Verwandlung bed Baftes entftehen [ie und

venizujolge annabm, bdie Holzgefafe entjtinden aus Baftfafern,
fich betradhtlich ausbvehnen, nadvem fie fidy in eine gevabe

jortlaufende Rette an einander gefeist Haben; bdie Ungleidhheiten,
welche aud dem jdiefen proZenchymatifden Anfas bderfelben ent

le
ELET

L, verfduwinben allmdblid), die Grengen der eingelnen Glieder
eines Gefaged feien {Lzlci} jpiter nod) an fdiefen Duerftrichen
wabraunebmen. Die Sdeidbewdnde, welde an bdiefen Stellen ur:
jpritnglich vorhanden !'cil.'-u, wl_l:'l‘i; ourd) 2usweitung der Hihlungen

verjdhwinden, o, bap die einzelnen Glieder sjammen einen fon

tuirlichen Ganal bilden. Um bad Verjdhwinben einer Lluer
wand jwijchen zwei benadbarten [ellen ju erlduternn, verweift

vevivanud fehr trefjend, ja in iibervajdhenber Weife auf bie

Bilbung bded Copulationfdhlanded der Spivogyren. Die von
Sprengel, Linf und Rudolphi vertretene Anjicht, wonad

iralgefiafen ent:

die verfdhiedenen Gefikformen aud adhten

1

ltehen follen, weift Trevivanusd in Uebereinftimmung wmit
Jernbardi juvitd; er Dhabe bie Treppenginge bei Farmen
jhon im jiingften Suftand als folde und nicht als Spirvalgefdfpe
gefunben; fiiv ihn babe e3 grofe Wahridheinlidhfeit, daf die

ennten Querjireifen der faliden Spiralgefife (Treppenadnge)

"L'i.‘l'u"t‘- wie bie Tiipfel ber punctivten Gefife an ben Wanben

membrandjer Fajerjhlauche fidhy Dbilden und ebenfo lief er bie
Wahren Spiralgefife aud diinnbhautigen langen Sellen entftehen,
aup beren Jnnenfeite bas Spivalband fih bilvet, wobei er bdie
Glieber ber jungen Spiralgefife jebr treffend mit ben Sdleuder-
jellen ber Jungermannien vergleiht. Wir finden hier aljo
Ote erjten beftimmteren Anbentungen einer Theorie vom Diden:
Wachsthum ber Jelwdnde, welde fpiter ebenfo wie die Ent:

lehung der Gefdape aud Sellveihen von Moh weiter audgefiihrt

eliyautgerifies ber Pilangen. 203

o

s

r
<

,_
B




nbet wurbe.

und befjer begrii

[ogie bder Kryptogamen,

gleidhend und ebenfalld beffer und

entfurechenven Capiteln, jeiner Witl
So jdhwad audh tm Gangen genon
qefhichtlichenn WMomente in Lrevive
elehre waren, erfannte dod) Mirbel ' ail
Gegner feiner THeorie und an ihn,
jhen Wiverfacher, Sprengel, i r b
eintent offenen Brief, v 7

i

umfanareicheren, 1308
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Mivbel mit grofer

11
hr vieljeitiger, ald ti L
®equer st widerlegen
pont Pewemt 3w begritnoen , Daj ine
uiolungen n enthalten,

man jeine
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Eilanzen.

widht an eimielne Uusbriide fich ftoge. Jm  TWefentlichen ift

Mirbel’s WVorftellung von der inneren Struftur der LPilamzen

vont Cadpar Friedridh Wolfi aufgejtellte. Dad Erjte
und bie Fundamentalidee fei, dap bdie gange vegetabilijde Or-
ganifation von einem und bemfelben, in verfdyiebener Weife
mobdificirten Gewebe gebilbet fei. Die IJelhohlen feien wur

e von L:t'-l'?ci;w“mu".' ornt und Ausbehnung in einer

homogenen Grunomajje, bediivfen alfo nidht, wie Grew ange:

temd&, wm unter einanber jujammenge:

balten ju werden. Eine Aunabhme maden nur die Tradeen,
von denen Mivbel fehr im Gegenjalp zu ber viel ridhtigeren
Anidamng Trevivanusd’ fagt, e3 feien fdhmale, jdhraubig ge:

vundene Lantellen, die it bdad Gewebe eingefdhoben find und

111

biefem muy an thren Dbetden Enden jujammenhingen. Frage
ie in einem devartigen Sellengewebe ein Saftaus:
finne man von vorneherein nicht lengnen,

bitany ber Pilanzen von unzdabligen, unficht:

jei, durdy weldje die Flitfigleiten dringen,
Die Natur habe aber aud) fdumeller wivfende und Fraftvolleve

Mittel in ben en Poren, welde mit Hiilfe des Mikvoffops
i Poren bie Flitfjig:

T0ETDen, lief ']ltl bel unerovtert, vie

fthibar puych diefe fid

tettenn in & ‘l.l".L“l]lLI

man fid) bamald itberbaupt itber dergleidhen medanijde Sdiwie

himwegfette, weil tm Hintergrund bdie Lebenstraft

bewegendes gens jtand. Die von Sprengel ihm ge

sumuthung, oap

er Loren und Horner verwedielt habe,

weijt Wirbel mit dem Hinweid auf feine Abbildungen lL'bEaIfE

juritf; er habe Dbei ben punctivten Gefafen auf bder Aufenjeite
der Winbe Crhabenbeiten gegeichnet, in jeber berfelben aber eine
Jeffmung, welde feine Geauer eben einfad nidht aefeben hatten;

Die Srage, ob Ddieje Q':‘lmiw-.-';:,';_]ri:-:u auf ber Synnen- oder Mupen:

eite ber Gefapwand liegen, hat bei Mirbel’d Auffajjung von

.

tfachheit der Scheidewdnbe eigentlich feinen Sinn, e fann

ih bei ibm nur barum Hanbeln, ob bdie duvdhbohrien Hervor

0 E- Py T4t 341 b S s Sette Doy 0 I
Lagunagen  au er eUten ober oDer anuoerén Scle  Del TR ann




Unterjudiung oe

eit. Trevivanud, ver die Poren qeleugnet, vermwetjd er

e L P o f WO oy P PR = v N v Mo mon Maren
auf Yeue BVeydhretbung per Lrepnenqerare, mwo er D¢ Den Lsoren
: H ; 1

entipredienden Spalten felbjt gefehen DHabe.
Diefen Funbamentalfragen gegenitber DHaben bdie weiteven

MusHibrungen W irbel’s 1ber ver

fein weitered Sinterefle. Sm Sujanu

par, ioelde

gejammte Gewebelehre in Form von Aphorie

bent zweiten Theil jeined erwibnten Bucdhed bilben. Bon dem,
wad er itber bie von ihm angenommenen if Avten von Ge:

3 e

fafformen fagt, ift von bervorvagenberem Jnterefje bie

Jngabe,

paf bei fetnen vofenframzformioen Gefdafen fiebartig durdybohrte

trenuen.  Den jdwdditen

nen Gl

ELI13

Diaphra

Bhytotomie finden wiv bet Mirbel jowie Dbei jeinen

ber Bejchretbung der eigenen Gejage (vasa propria)

audy ex ebenjo bie Milchzellen der Euphorbien, wie

bie Havzadnage der Coniferen vedmet; daf bdieje lebteren Canale

find, e von eitter eigenthilmlichen Gen

werben, erfannte er d{ibrigens

i
!

formen ift ber britte Theil des Budhes gewidmet, wo wiv erfahren,

paf Mivbel zu feinen biinbelfirn sorditeten eigenen Gefifen

nidht nur mandge Formen von Siebrohrenbiinbeln, jondern aud

ichte Baftftvinae, wie die dber MNefjeln und ifed vedinet.

OBie feine Gegner [akt aud

bolziger Stamme bdurd) Lerwandlung bder mteren

in Polzlagen ftattfinden; dod) giebt er bdiefer Anjidht eme ant
PWenbuna , welde fidh jhon mebr der modernen Theorie Ded
Didenwadsthums nabert: wdbrend ver Legetationdsett entwicle
fich bei den Difotylen an bder Grenze von Holz und Rinbe ein

feined Gewebe mit grofen Gefifen, [che bie Mafje bed Holz

1 eno anoererjeitts. ein l[oderesd Hellgewebe

{orperd vermebren,

entjrehe,

pagu bejtimmt ift, bie beftdndigen Verlujte Der

Auberen Minbe ju erjeben.

it bie fpdteren Bhytotomen, wel

e, beptandig Holy und Hinoe

mbium eine

mit bem TBorte G

erzenqende Gewebefhicht bezeidneten, mufte Mivbel’d obhnebin

fehr. unflave Anficht pom




reren

ung
feine
eldye
bem,

Be-
qabe,
ohrte
chiten
ginen
pria)
. T0ie
anale
efapt
webe
hre,
fafen
aud)

thum
ichten

LDere

Aellhautgeriifted ber Prlamzen. 207

er bamald mit bem Torte Cambium nidt etwa bie

jpiter jo genannte Gewebeidhicht, Jonbern einen febhr ,ausgear:
beitetet und geveinigten Saft” verftand, welcher jur Grniabrung

Nifamze beftimmt, alle Membranen durdidringt; man jebe
diefen Gambiumfaft da rrlft;cnti‘ll, wo er neue Rohren und
me ber Wolff' fden Theorie) Hervorbringt. Die

Rellen jeigen fidh) anfangs ald jehr fleine RKiigelchen, bie Rohren
ald fehr biimne Linien; beide evweitern jich und jeigen nacdy und
nach Poren, Spalten w. . w. Alfo im Wefentlichen bdie

Wolff'fdhe Lebhre, welche Mivbel fpiter bei ber Keimung der

N

Dattelpalme, mit Hiilfe ftarferer Mifrojfope gegen die beutjden
Bhytotomen weiter zu begritnben judte.

Mit mebr Nadbrud al3 die deutidhen Phytotomen jener
Reit machte Mirbel ben Gebanfen geltend, daf alle Gewebe
formen der Pflanze fih urjpriinglid aud jungem Hellgewebe
entwideln, ein Gebanfe, den iibrigend jdhon Sprengel ange:
veat Datte und welder Fiir Mivbel aud der Wolff'jdhen
Theorie von felbft folgte. ®ang wie Dei €. F. Wolff finbet
man auch bei Mivbel neben zu rajder Veobadtung ein all-
wiftarfed BVorwalten theovetijcher Begriindbung bed Gejehenen;
wie Wolff it audh Mirbel allzu vajd mit weitgehenden Er

fldvungen bei ber Hand, wo junidit nur fortgefepte Beobadytung

ntjdeiben Lonnte.

Trevivanusd untecliep e3 nidht, auf bdie Polemif Mir-
bel'd wenn audh jpat zu antworten, indbem ev feinen ,Beitvigen
wur Tilamenvhyfiologie” (Gottingen 1811) einen Aufjap ,Be:
obadbtungen im Betreff einiger ftveitigen Puncte der Pilangen-
vhyfiologie” einverleibte, wo ev bie freitigen Fragepuncte nidt
blog Mirbel, fondern aud) Linf und anderen gegeniiber, ge:
ftiist auf neue Beobachtungen, wieder aufnabhm. E3 ift midpt Fu
leugnen, baf Trevivanusd in diefer fleinen Sdhrift abermald
elitige 111i-;i'|1i4c Tragen ibrem AbJHup ndher bradhte; nament:
ber

(e

lich [Lieferte er Dier einen aquten Beitvag sur fenntnif

iipfelten ®efife, iber welde evr mummehr feine Anfidt ber

"-.‘iiriu'-'.’e naberte; auch wied er auf bie blafenartige JNatur



R

ber voneinanber nicht felten tremnbarven 0

pad BVorfommen ddter Spiralgefife in ber U ped Markes

aud) bei ben Coniferen bervor, entdedte die Spaltdffnunae

auf ber Frudytfapiel der Laubmooje und bdergl.

feiner, von Sprengel entlehnten
fich jedboch burdh) eine Spiblifin

stehen, inbemt er nadywies, bdaf bdie

lebonen ber Bohnen jwar verfdmwinden, ohne dafelbft neue

v

jiu evzeugen, fidh aber aufldfen, um dann an anberen Drten ber

feimpflange al® fliifjiged Material zur 3L D

womtt 1 lich ote ©prengel’{de Theorie aufaeqeben war:
al$ etnen divecten BVeweid filr Dbiefelbe och Ddie
Cutftehbung bder Gonidien in den Sellen 3 un

Y

peven usbiloung zu neuen Nehen.

NMirbel und fjeine bdeutjhen Geguer Dbewegten fich im
Ganzen nody in einem Gebanfenfreije, der burd) bie Sbeen
Malpight's, Grew’s, Heowig's und Wolff’'s gejdhaifen

woroen war, wemnn aud sugegeneIt weroen

bie Beobadtungen von Treviranus fdhon anbere Gefichta

trat qud Ddiefen dlteven

puncte evoffneten. Biel weiter jebod

Anfhauungen jhon 1812 Johamn Jo Paul Molvenhawer ')

i fetten inbaltreichen ,Beitrdgen jur Ana

beraus. el felbitftandiger als einer

jtellte er fid) ben dlteren njichten gegeniiber;

jehr auspubrliche, wvieljeitige und meth

jtitht, auch offenbar mit einem viel befjeren Mifroffop verfehen,

L - o D r ¥ - I T
fich sunachit an oad felbjt Gejehene h

punct wablte, die nfichten fe
mit emer unverfennbaven eberleg
ebenjo eingehende Miteraturfennin

Erfabrung an den Log legte.

vha Tah
I Jedem

in's Auge und widnete jede
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unb eine ausfithelide Ilare Befpredhung. Die Sorgfalt Dber

tuduna und die grifere Vorzilglichleit jeined Inftruments
ecfermnt man fofort an den Abbilbungen Moldbenhawer’s, un

veifelbaft ben Dbeften, welde hizd sum Sabre 1812 angefertigt

find. Die Axt, die Lhytotomie su behandeln, evinmert

Molbenhamwer vielfah an Moh[’'8 Behandlungswetje,

auch die Abbilbungen, obgleid nicht von ihm felbft gemadt,

Dodh mithte man ridtiger jagen, Moh('3 Ve

handlung2weife evinnert an bdie von Moldbenbhawer, denn bet

yrofen Achtung, welde Mohl jumal in feinen fritheren
Schriften fitr ibn an den Tag legt, ift foum dbavan zu jwel ifeln,
baf er jidh an befjen Veitvdaagen qebildet, aud ihnem zuerjl pen
Genft und die Sorgfalt, weldhe phytotomijche Wrbeiten erbeifchen,
fertitent gelernt bat.

@3 wurbe jdon erwibnt, bap ein wefentlicher Fortidritt,
ben die Pilamgenphyfiologie Moldenbhamwer verbanit, darin
lag, Daf er suerft jowoBhl bie Rellen ald aud) bdie Gefipe durd

a1

Faulnig in Bafjer und nadberiges

Berdbriiden unb Serfafer
tjolivte, ein Berfabren, weldee in neuerer Jeit wenig ‘J!nlL:L‘nimug

obgleich ed8 audh jest nod felbjt nmeben bex fog. Shulpe’

fden Maceration mit BVortheil angewendet werden fann, bejon
bers wemn man diefe Priaparationdmethobe mit berfelben Sorg:
falt und Wmficht wie Moldbenbamwer amwendet. Die Jjolivung
ber Glementarorqane der Plamen durd) Macevation in Wafjer
Molbenhamwer fofort in den fivengften Gegenjaly gegen

rbhel ftellen, ber mit Wolff bie Ginfadzheit ber Scheide:

1 je ywei Sellen annabm, wdbrend Moldenhawet

ein Verfahren bdie [ellen und Gefife nady der Jiolirung
alg qefdloffene Sdlandie und Sicte vorfand, die aljo anjcheinend

wthmwendig in der lebenben Tlanmze felbft fo aneinander liegen
mufpten, bap die Wand ywifden je wer Sellvdunien von einer

boppelten Hautlamelle gebilvet wurbe und Moldenhawer hebt

soviicflich bervor, Daf bied aud in febr Ditmuwanogem

Ravendiym  dber Fall fei. Diefes Erqebnif blieb unanjedy:
bar, fo [ange man nidt in ber Lage war, aud Ddev Ent
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widlungsaefdhichte ded Jellgewebes die urfpritnglide Cinfadbeit
gegael Deug

£

per ©dyeidberdnde abjuleiten, ober fo lange nan nidht ausd jebr

itavfen Vevgroperungen bdie wahre Struftur bder Sheidewdnbe

und ihre fpdtere Spaltung fowie bie Differenzivung der urfpriing- ‘

lih einfachen Wand in jwei trennbarve Lamellen bdarthun Fonnte. D
War die auf dad Macerationderaebnif bajirte Anficht audy nod |

nidyt bie vichtige, o trat fie bod) betreffd dber fertinen SBuftdnde

ver AWabrbeit ndber, al8 die Wolff-Mivbel’fche Annahme L
und wad nod mehr galt, man war in der L Del |
eingelnen Glementavorgane undb die Stulptuy viel i
genauer als bidher su jtudbiven. Bwar bhatte fhon Linf 1809 . [
(Nadytvige p. 1) die Sellen gelegentlich durd) Knochen ifolict, aud

hatte 1811, wie erwdhnt, Trevivanud auf die Jfolirbarfeit

mander Parvendymgellen im natiicliden SBuftand aubmerfiam

gemacht; aber feimer von Dbeiden fiihrte biefe Fabhrmehmungen |
methodifd) weiter aus und vor Allem Debilt Mold enhawer

pad Werdtenjt, die Gefipe und Holgzellen juerft ifolict su Haben. '
e e3 aber 3u geben pilegt, bHat freilich audy er nicht alle Con !
jequenzen, u demen feine Prdparationsmethode berechtigte, wirk:

li) gejogen. Woldenhawer’d Darftellung, welde im Grunde

die ganye Phytotomie umjapt, Fehrt immer wieber zu einer be-

ftimmten Bflangenart, bem Maid zurciid, bdiefer liefert Det

g behanvelnden Frage den Ausgangdpunct; die dort gewonnenen

Srgebuiffe find bie feften Stiibpuncte, an welde ev fich bei ber

Betvadytung der verjdiedenjten andeven Piamzen lehnt, um fidh

jodann i jehr ausfiihrliche vergleichende Hitaen e

[ajfenr.  Dieje Behandlungsweife war bet dem oamaligen Suftand

per Wikfenjdaft ool fiiv die Korfhuna, wie tiir die belehrende

3 ll‘-_"..il_‘lllilllt'.' jebr _Llff:il:“.fd] Il::l."‘:‘ﬂ-_.‘;ljll: ein befonbera Il“!’,:l'.ijh'fll'l' St

aber war ¢3, daB Woldenhawer ju diefem [wed aerade bdie

l..”['ilii‘l‘-"l'.ll'ﬁk‘ wabhlte: bie fritheren Rhytotomen bhatten  Tich ae

wobnlich an die otfotylen Stimme gewenbet, mit N t

an joldhe mit compacten Dolztorper und fomyplicivt qel
Pilangen, deren Unterfudpumg audy fitr einen qeiibten Beobadter

mit gutem Mifrosfop nod) DHeute Sdpwierigleiten darbietet: ae-
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leaentlich Batte man fich wohl aud an die AUnatomie bded Ritrhia-

tammes gebalten, beffen grope Jellen und GefiBe die geringe

erung unterjiiipten, wobei jedod) wieder manche Abnor-

bie bidherigen BVeobadhter gleih ben Gefdpiryptogamen erft in

aweiter Cinie beadbtet. Smbem nmun Moldbenhawer eine mono

fotyle, tald wadijende Rifange mit fehr grofizelligem Gewebe
von verhdltnifmigia jebr einfadem Bau jur Grundlage feiner
Unterjudung madte, mufte ihm fhon aus bdiejem Grunde vieles
flaver werben, ald *'L"mr-n Rorgdngern. Vor Allem aber fand er
bei biefer Vilanze die faferigen Elementavorgane mit den Gefifen
in Bitmdeln vereinigt, welde fid) von dem fie umgebenden grop-
selligen Parvendym fdharf abgrenzen. ©So trat das Eigenartige
b ber Bearifi Ded Gefiifbiindel8 ben andeven Gewebeformen
aeaenitber deutlich Bervor: ed war nidht mebhr der Unterjdyied
pon Nindbe, Hols und Viarf, bder den fritheren Phytotomen ald
Grunblage ber biftologijden Orientivung biente, ber aber an fid)
nur ein fecundives Graebnif der fpdteren Wugbilbung gewifjer
Tilamsentheile ift; inbem Molbenbhamwer von vornherein dasd
Sauptaewidt auf den Gegenjal von [‘-'rcia'i;"[‘-i'm'rul und Pavendym

-

leate, tvaf er bamit I.‘mc biftologijhe Thatjadye von mehr funda-

Bebeutung, bdurd) deren 1'1\‘[}1:521‘ Witrbigung Jeitbem
erft eine burdgreifende Orientivung in der Hijtologie der hobheren
Pifanzen miglid geworben ift. Denn wibhrend demjenigen, vder
von Der Vetvadytung der Ninde, bed Holzed und bde3d Martes

dltever difotyler Stengel audgeht, der Bau der Donofotylen und
Farne abnorm und gang eigenartig ecjdeinen mug, ift dbagegen
pem, Der mit Moldenhawer tmn bden Gejapbiinoveln ver
lesteren ein Dbefondere biftoloaifhed Syjtem erfannt Bat, bex
Weq gedfinet, audh bei den Difotylen dasfelbe aufjufudhen, bie
fecunbdre Gridbeinung von Holz und NRinbe auf bie primave
GEriftens von Gefakbiindeln suchicufitbren. Und Molbenbhawer

iy

bahnte in ber That an, indem er suerft davauf binwies,

wie bad Wad)dthum eined bifotylen Stengeld aus vem Bau und

ber Cagerung der anfangd ifolivten ®efiifbiindel perftanden wer:




oen tann (Bettrdge p. 49 7). Diejed Ve aber mufte

ibn  nothen

ar Abwerfung der Malpiah’

-
o

vom Didenwadysthum

bie, wie wir gefeben haben von Grew bid auf M
lidhe ‘Bflamenanatomen angenommen bhatten: wenn aud) Bern
hardi und Trevivanus {dwade BVerfudhe madten, fie wenig
ftend sum Theil zu entfraften, jo war body Molbenhawer
oer erfte, ber bie Cntjtebung bder duferen Holijdidten aud
tueren  Baftlagen befinitio  befeitigte und bdie erfte wirtlid)

braudhbare Grundlage fiiv die jpdtere vichtic

traglidhen DidenmwadySthums [Heferte (p. 35).
at

piefed alten Srrtbums ijt fcdhon

gebnig , welded 1bm , abgejeben von

eine ebrenvolle Stelle 11 ber
mufte.

Diefen Lichtieiten Jollte iedoch aiue

feblen; alfe Sorafalt ber BVeobadting, al
jhitgte aueh 1hn nucht vor emem Borurthell uno pen itblen Folaen

Sazially b ola o 81 » 3 A Ay v srmann 1A b+
:1'\‘:\1-.'!"“. .IlLl'.ch!Llll _'_!-.' i\, |:‘l 1 l,!l= IEY _"\I.;ll',.,l}] Dle

organe durd) Maceration ifo batte, entjtand fiix

wie nun bder fejte Sufammenhang bderfelben in

Rilange s venfen fei. Da aglaubte er nun ebenfo

audh) Mohl, Sdhadt u. a. emed bejondberen Bindemitteld

bebiirfen, verfiel aber nidit wie bdiefe auf eine Matrir, weldher

bte Sellen eitngebettet find, oder auf ein Klebentittel

atfammenbalt, jonbern auf eine viel mwunberliche

ftaxf an Grew’s Fabengemwebe erinnert und wie bei

Theil auf fehlerhaften Wabhrnehmungen bevubt, welde su rajd

alg Grunblage einer Theorie benubt wurben, bie mun ihrevfeits

bie weiteren Beobadytungen friibte. Moldbenhamer

L

namlidh, dap die Sellen und Gefige M

Neswert von Fajerden wnfponnen und auf

in manden Fallen glaubte er b

fir folche fpradh er aud)y bie Ve

Jellen von Sphagnum an; wid wad faft nodh mebhr
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nebnen mufy, er fdeint audy bie verdidten Liangd: und Quer-
vot Sellen unb Gefafen fiiv folde Fajern gebalten i

o
4§

er 1ible Ginbrud bdiefer Theorie mufte nod dadurd

werden, vaf Moldbenhawer fein Phantafiegebilve von
Najerneken, welde bie Bellen und Gefifie sujammenbalten jollen,
mit bem ldngjt anberd gebrauditen Namen Jellengewebe belegte,
wibrend er bad Parvendyym Jelbft als zelligte Subjtans bezetdhnete
eine Jomenclatur, in welder ihm qliickliherweife Niemand qe-
folgt ift, Die aber gewif baju beigetragen hat, Molbenhawer’s

T &

groffe Lerdienfte um die Vhyiotomie fpdter in Miffredit 3u
bringen.

Seine ,Beitvdge sur Anatomie der Pflamgen” zerfallen in
ywei  Hauptabjdhnitte, deven erjter von bdem Umgebungen bder

» pon biejen Telbjt Hanbelt.

ber 3w

Spivalaefake

Sm erften werben die Theile ped Gefafbiinbels im Mais:
ftamme, besitglid) ibrer Lagerung und Gefammitform fehr gqut
bejchrieben; sundadit die aus ftarf verbdidten Fafern beftehende
Hitlle bed gamzen Biindeld vidhtig exfannt, bie eigene Membran

jeber diefer Sellen und ihre alfeitige Gejdlofjenbeit Bervorge

boben, ibre ehnlichteit mit dem BVajt unb bden faferigen Ele
menten bed difotylen Holzes betont. Gelegentlidh) wird aud) der
gefiacherten Holzzellen und ber reifenfirmig georbmeten Hols:
pavendjymzellen gedbadt. — Unter dem Namen ber fibrijen

llen ber Stlerendyymideive vieler Gefip:

Mobren fapte er bie 3

biinbel, Den ddten Bajt und die Holsfafern jufanumen, weld’

nad) Moldenbhawer dem Coniferenholze fehlen. Das

nadtriglide Didenwadzthum bder MNinde unb bded Bajtes er
lauterte er an der MWeinvebe, wo er aud bdbie Marffrone nund
die Spivalgefape derfelben ridhtig erfannte; bei Trautigen Difo-

tylen fand er bie GefaBbiindel aud einmem Bajt: und emnem

olatheil sujammengefebt und bden compacten Holzfirper bder
eiqentlichen Holypilangen liefp er durd) BVerjhmelzung bder Holy
theile biefer eimielnen BVitnbel entiteben.

Bei der BVehandlung bded parendymatijden Jellgewebes

with bie von Sprengel wnb Trevivanud angenonmene




Cntjtebung junger Jellen aud Jnbaltdfornern ber dlteven mit
Naddrud und guten Griinden abgewiefen, ebenjo bie Wolff

Mirbel'{dhe Theorie befeitigt, geaen Mirbel nody gany be

fondbers hervovgehoben, dafp die LTrennung fib ent auch

ba nody moglih fei, wo ¢ bem Querfdmnitt wifden ihnen

feine Grvenzlinie su fehen ijt. Ebenjo wie bei den bidwanbdigen
jei aud) bei den dilmmuwandigen Pavendymsellen bie Schetvewand

piefen Beob

poppelt und die Jellhant alljeitig gefhlofjen. ,Nadh

achtungen, fabhrt ex p. SG fort, beftebt aljo bdie jelligte Subjtany

Wl

aud eingelnen verjdhloffenten, fugelvunbden, ovalen ober mehr ober

wchen, weldye nurd) pen

peniger [ingliden, fajt cylindrijden &d

geaenfjeitigen Druck auf etnander eine edige und abgeplattete, den

Bienenzellen dbnelnbe vegelmiBige ober eime mehr ober weni

unregelmdapige Gejtalt anned

ten: ein Joldhed Aagqreqat ei

Jefllen (und barin bhat er allerbingd qang NRedht) hat nichts |

Gemeinjdaftliches mit etnem Gewebe, und ber Name

fend au

fheint Daber weniger anpe

e 3 " 5 oo ] SR ISR ~ . iy (LA, SR
zelligten, ausd zellenjormigen Sdylaudien

TWeiterbut wixd bdamn die Grijtenms
Bellwandungen qegen Mivbel abgewielen, und hervo

b |

ie Saftbemwegung berfelben nidht bediirfe. Da jid

bap
Michel und feinen Gegnern der Streit um bdie Porojitdt ber
Bellwdnbe audy gleidzeitiq auf bie Spaltdfnungen ber Oberhaut

ausvehnte '), injoferne man namlid bie Spalten berfelben ald

Deffnungen in der ald einfade Haut gebadhten Epibermis annabhm,

jo ging Moldbenhawer bei diejer Gelegenbeit gemauer auj bie

Mnatomie der Spaltdffnungen ein, von benen er bie erften natur

getrenen Bejdhreibungen und Abbilbungen lieferte, inbem er bejon

Ders zetate, paf Die Spalte n

hi2 T s o A
-'|.'.‘|'L ! I‘”\"”

Beobadyter glaubten, von etmem einfaden Hof 1 jei, fonbern

awifden swet Sellen liegt, oaB aljo bdiefe ©Spalte in feiner Weile

! YR I.--l\ 5 3§ ‘\l a l.l-. 3 - <11 2 b
ein Beifpiel der Porojitdt der Rellwande

betracditet werden
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allh

baf an einer und bderfelben Gefiafrohre in veridiebenen Theilen

ihred Verlaufs Ringe und Spivalen vorfommen, was

‘._

bereitd Bernbhardi entdedt batte. Die Jfolivung ber

l:tl'-t ibm Oelegenbeit die Sujammen

- % ' 3 TT] { M 1 2 Fatata SV E s m s ooy v y vy
yieven langen Gliebern Deffer al8 feine BVorgdmaer zu jeben

er beweift ausfilthrlidh bie Grijteny einer

Geragmembran, o

[ %

per Aufenfeite i

Lernidungen er jebod) wie Hedbwig auf

e Lapt. v Sdnoterigletten

Lipfel hat Molbenhawer ebenjowenig, wie fpdter

Sdleiben iiberwunben; aud) hHier war

gefdhichte, welde Audfunft {itber den
gab (Sdadt 1860).

in ber Ginleitung

&3 wurbe jdon
Molbe

liegenben Reitraums gewiffermafen abjdhlieft, nicht nur injoferne

nhawer bie erjie Periode ved ywijden 1300 und 1840

bie ?}.‘lta‘.lﬂ'ml:[ per bisher ventilivten Fragen bet

gewiffen Ubfc ernt aud) duBerlich, inbem auf

feine Beitrage "':1.-.1.*, tnerhalb

oeven e nambafjter '.'\.-‘_:!1..:..1;.”5 auy pem

m Kiefer’s ,Grunbzii

nidt 3u verseidhnen ift; jwar

ver Anatomie der Lflangen” 1815 eine zujammenhingende Dar-
jtellung der gamgen Phytotomie verjudit, bdie aber nicht nur

nichtd wefentlich Neyes bot, Jondern !iu_l_‘. gang in den unfrudt:

baven eoendarien bder bdamaligen

whlic: B ¥a
e Demweqte,

und jelbit fo quobe Jrrthitmer, wie Hedwig’sd Lehre von

it amAr Ak
wieel (il

[ympbatifden ®efifien im Gewebe bder Epidermis

wirmte, bdie Woofe aud Confervenfiben

wirflide Veveicherung der Phytotor
pivanud 1821 erjdienen
treffs ber Epidbermid enthal
1823, bdaf Dbie Snterelh

jontbern Luft enthalten unbd

Luft fithren. Die nad) 1812 wund
Publifationen Mirbel’s, Sdulpe’s, Lint’s, Turpin’

w. a, fonnen wiv bhiev vubig iibergeben, da €3 ung
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[berung Dder Literaturjujtande itberhaupt, jonbern auf

bent Nadweid wivflider Fortjdritte anfommt.

Mit dem Ende der zwamgiger Jahre beginnt die Thatigleit
Meven’s und MohI’8 und im Lauf ber bdreifiger Jabre
find beide bie weit ftberwiegenben Hauptvertreter ber Phytotomie,
wenn aud) immerhin 1835 eine in vieler Bezichung verdienjtliche
Webeit Mirbel’8 iiber bdie Marchantia |||Iil'x1'.|<-:';_|1!'|:1 unb bie

pon Cucurbita fdllt. Selbjt ein fo umfang:

reidhes TWerf wie Treviranusd’ ,Phyfiologie der Gewddje”
1835—1838 , in weldem aud) die ganze Lhytotomie bebanbelt

with, onnen wiv hier rubig itbergeben, da in bemjelben trof

mandser verdienftlicher Gumzelbeiten bie Phytotomie dod) wejent

4

* hen Jdhon vor 1812 erdffneten Gejichtdpuncten wieber

lich

und burd jeine Litevatux

porgetragen wird; biefed umfang:
nachwetjungen jebr braudbave Werf war leider fchon jur Heit
feined Erideinend vevaltet, denn fdhon feit 1828 war i bdie
Hehandlung ber Thytotomie mit Moh 1’8 Arbeiten ein gang
anberer Geift eingetreten.

Die beiben Manner, welde feit bem Sdlup ber ywanziger
Yabre bid 1840 ald bie Hauptvertveter ber ‘Phytotomie gelten
pitrfen, Mevernr und Mohl, ftellen fidh aber in ihrer LVedeutung

fitr unjere Willenichaft febr wverjchieden Ddar. Wlan fann Dden

welentlichen 1nterichied vielleicht nicht treffenber begeidmen, ald

man barauf Himweift, daf Meyen’s phytotomifdhe Ar:

beiten gegemwirtig nur nodh biftovijched Jntevefje beanfpruchen
founen, wibrend aud) bdbie dltejten anatomijden Unterjudungen
Mohl's von 1828—1840 nod) feinedweqgd veraltet find, nod
jeit al8 Quellen unfeves phytotomijhen Wiffend qelten, ausd

ieber noch Deute fchopfen muf, der irgend einen Theil

Rhytotomie weiter bearbeiten will. Meyen’s Anfidten
ichliefen fich fiberall trof feiner sablveihen eigenen Unterjuchungen,
bem i ber (ottinger Preidfrage verifretenen Gepanfentreije an,
obwobl er in jeinen Beobachtungen weit iiber biefen, felbjt iiber
Molbenhawer hinausgeht: ficx Moh[ bagegent waven jelbjt
anfanad die phytotomifden Unfidten jener Manner nicht mehr

T TIES
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faffuna ber phytotomifden Probleme bel WMeyen hervorsuheben

biele tritt aber am beutlichiten in feiner mebrerwibnten ,Bbhyto-

tomie” von 1830 Dervor, und da biefelbe aud) in feinen fieben

Sabre fpiter erfdienenen exften Bande bed ,meuen Syjtems” der

.‘?_\aa::‘uti.:.;!.w nad) feftgehalten ift, fo founen wiv unfever hijtorijcdhen
Betrachtung jenes Wert ju Grunde Tegen wnd dies wm jo mehr,

ald und cine ausfithrliche Wiirdigung feiner fpiteren Arbeit in
ufige Distuffionen itber fein wiffenidajtliches Verhaltnip
verwideln miigte. €3 fommt miv Hier alfo weniger
auj eine Witrdiqung der wifjenichaftlichen Lerjonlichleit Meyen’s,
ald vielmehr davauf an, zu zeigen, wie im Jahre 1830, ald
Dohl eben erft angefangen batte, fich ber Phytotomie ju widnen
bie aber nod) einen bedeutenden Cinfluf auf die Litevatur ju

iiben, die Vnfichten 1iiber die Struftur bder Pilange bei einem

TMane jich ;q,-.'!':-.li:-:‘.a‘n ber mit entfchiebenem Talent und grofen

Gifer bem Stubdiwm derjelben i) hingab; wir gewtinen jo enen

Mapftad fiir ':.“-;1‘:-, wad in den ndadften sebn Jabhren vorwiegend
Mohl, zum Theil durd) Mivbel ju Tage geforoert
u='-|-"-:--.-. Vet Dber “l*uul'il\ui[ullp feiner ,*Bhytotomie” (1830),
t im Folgenden vorgefithrt werden jollen,
3 "-‘Li?r:i, bafp Meyen, ald er jie jdried,
25 :fi .)-.1|11'; alt war und dah filv einen fo jungen Vann
eine foldhe Leiftung tmmer bin eine jehr betvadytlidhe war.

Bon .“u-."!t'd";f::u‘]'.hl:'m'g.:-.‘.ncn ber Vilanze nabm Meyen bdred
Grundformen an: Jellen, Spivalrihren und Lebensjaftgefipe;
purdy BVeveinigung Iﬁll:il.'llll].l'::i.';ll‘.".' Clementavorgane entjtehen Syjteme
von folden, e3 giebt alfo ein Bellenfyftem, ein Spivalrihren:
jpitem und ein Syjtem von Lebendjaftgefifen (Gefdpiyitem).
Sdon an biefer Cintheilung fieht man, wie eng fich Peyen
nod) 1830 an bdie BVorftellungen, welde vor Molbenhamwer
fih qebilvet Datten, anfdlieht. Die Aufftellung ber genamnten
Syfteme ift qegeniiber ber bereitd von Molbenhawer deutlid)
fannten Unterjcdheidung von Gefapbitnbeln und Jellgewebe ge:
vabesu ein Nildjdritt. Jebes der Meyen’{dhen Syjteme wird

nun L“.!l‘:'”:%l,":\Il;-'-i:;':'- bebandelt und bann e [‘\Ih,'i—\'lill||.L:;:._11'1l'|‘.]'11Il'.'_&i
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en, andere Sntevsellularvaunie parftellen, nody anbvere lan
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versweigte Jellen find, war Meyen unbefannt, wie aud den

Ipateven Lhytotomen bid in bie e

nd  jiebjiger Jabre
hinein.

Diefe gedrdngte Snhaltsiib

er
8

eiat ein auffallendes Gemenge von Fortid

gegenitber dem, wad vor ihm geleifiet war: neben ber

von Trevivanus feftgeftelten Thatfache, daf bie Epidermis
nicdht blos ausd einem DHiautdhen, jondern aus einer
bejtebt, wad Meyen jugiebt, finden wi

ellen ber Gpa

paf er die &

frachtet, peren &

14 oo y » (=
alte er gany ald

auffallender aber ift, baf M e yen die verihi
per Rellhdute nod 1830 als Erhihungen

i.\.\.

noenmt er bie wei Jahre vorber von

KT Fof¥yoli ¢ Bt
L teitaetellte Ehat

lache, daf bie Titpfel bded Pavendyms diimnere Ste

— :.3,

ausdriidlid) suriidweift (p. 120).
Daf Meyen fpiter in Teinem Snftem” , beffen
ganger erfter Band bie > QUS sl

nach demjelben

wie bier behandelt, sablreiche Vet
beridytigt, viele neue Beobachtungen beibringt,

~

fadie Fortidritte erfennen

it, braudit foum

vorgehoben ju

roelt; aur nance ‘-.L‘;Liit"i.' pateren

jedoc) Fommen wiv im befleren Sufammenbona im solgenben

suriic; bier fei nur erwdbnt, daf Meyen aud fpdter ben Rell

inbalt mehr al8 feine Seitgenoffen beachtete, befor

ftromenbe Bewegung  ausfiif

ich  Renbadatota
Ll .L.J'.'_tll.:.xl-\..

Subjtrat derfelben, dasd Protoplasma, i
etfennen. Die Jelhaut, weldie Meyen
gehalten, lief er fpater aus feinen Kaj

weldje auf ridtig

aber nidt bHinveidh
nehmungen berubte und fpdter von
vidhtigt wurbe.

E3 1t nicht

. CLIEN jgatieren Gegemak ywotide
ywet, oie aleiche earbeiter Vednnern a1 then
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al3 den awifdhen Meyen und feinem viel Dbebeutenderen Ieit:

genoffen Hugo Mo hI: Meyen war wehr Sdriftfteller ald
i . Mohl jdrieb verhiltnipmapig wenig in langer Jeit,
er der forafdltigften Unterfuchung widmete; Dieyen beadyiete

e den Habitus, den Gefammteindrud ber mi

Bilber, MohI Eiimmerte fidh wm diefen wenig unb

iiberall auf die Grundlagen, auf den wahren inneven Ju-

fammenhang der Strufturverhiltniffe suviid; Meyen war mit
feinem Urtheil bald fertia, Mohl verfdhod bazfelbe nicht felten
aud) nad) langer Unterfudhung; MVeyen war wenig jur frifit,
itbex

wenn andh immerhin zur Oppofition geneigt; bet WMol

l
woq bad fritije Moment bei Weitem bad conftructive Denken.
Meyen hat weniger sur befinitiven Veantwortung der wejent-

lichen Jragen beigetvagen, alg vielmehr die mannigfaltigjten Cr-

n, o s jJagen MNohmaterial ange

fdeinungen an'd vuht geyogen,

hiiuft: Moh [ bageaen ging aleid von vornberein davauj aus,

bas Grundwefentlihe im Bellenban der Pflanzen wmifzujuden,

bie verichicbenen anatomijhen Thatfachen sur Aufjtellung eines

dent ©dema’s su vevwerthen.

Jui Hugo Voh'd ) Dervorvagende Bebeutwg fitv o8

) Hu e ol (ivdater H. voun L) qeb ael
| 1) er Botan i Tibmgen 1872 el
ifhen boben ESlaatsbeamten: ber Staatdn
7 i vuliug, per MNation find feine BVritber.

t, welded exr 12 Jabre

£










jammtelte, fonbern bie Studien aud) dozu benupte , jeine Wer

jtandestrifte -einer jtvengen Dvefjur ju untevwerfen, bad zeiat

it
jhon bie auffallende Sidjerheit und RKlarheit in der Darftellung

feiner erften Unterjudbungen. Sn jemer Reit, wo die Natux

pbilojophie und bdie entjtellte Goethe’{dhe Metamorphojenlehre

nodh) fortwuderte, trat Mohl trobs

JHube und Unbefangenheit an die Ge

bevan, bie Defonberd danmn auffdllt, wenn man beacdhtet, wie Jein
Sreund Unger anfangd gany in jene Stromung aecieth wnt

nur langjam e3 dabin bradite, fidh auf bden feften

inbuftiver Forfdung su retten.
Moh! war wohl in Folge

L ) SN ot o P N %
ICCUNgen , welhe er m jewer [sugend

fennen [le

, aller Philojophie abbold,

unformlichen Answiidfe der Sdelling’fdhen

jgen Xebren fitr etwas ver Philofophie Wefent!

man leidt aud feiner Tebe bei

Tafultat in iib

weld)e ot oer phil
jopbijdien abgetre worden war, entnehmen fann. Seine AL
neigung gegen die Abfivaftionen der Philofophie hing offenbar
jufammen mit ber gegen wettgehende Combinationen und geqen

umfafjende Theorien, aud) da, wo fol

obadjtungen ourdh Jorafdltine

i

plaerungen ergeben.
ha v ata ARl A 911 4 v Cte Akt Lt AT 8 g 40 -

begmigte !11-5__1 [1,;‘.;-;1l]1.1LL1] mit oer SSeititelluna bper
im Cingelnen und feine theoretijhen Folgerunaen

miglichjt eng an bag bdiveft Gefebene, Jo 3. B. feine

Didenwadsthumsd ber Jellhaute und wo fidh ihm in

genauen Beobadtung weitere Fernfidhten

qerodbmlid vorfidhtig inne, beqnitgte fih mit

thettungen , Mo

jpater Tithnere Denfer ihre erft aufnabmen: §o 3. B.
1 £.qt y g P of o Ay . " »
ber jeuer Unierjudyung ber int volarifivten Qidt, (3

war bdaber wemg Oentaled und Shwunabafted in Mohl

wijen)dartlicher Lhatigleit; bafiiv entidhdadigte aber mebhr ald

hinveidend ber fidieve, fefte Boden, ben er dem Lefer feiner v

beiten itberall barbietet; wenn man von dber @eftiive ber vor 1844

s
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publicivten phytotomijchen Arbeiten Anberer ju denen Moh(['8
iibergeht, jo ift Dier inm ber That der vorwiegende Eindrud ber
ber Sidjerheit; man Bhat dad Gefiihl, baf er ridhtig gejeben

¥
. -

baben miifle, weil fhon die Art feiner Darftellung al3 eine gany

natiirliche und gewifjermagen nothwenbdige fich giebt, um fo mehr

ald er felbjt jeden miglichen Fweifel Bervorhebt und, wenn er

yu Defeitigen weifs, al8 joldhen befteben [agt. Sn biefer

Moh['3 Darjtelmg der Molbenhawer’s, nur
pap fte bet Mohl fidh su einer Meifteridaft entwidelt, welde

diefem noch Fehlte.

Mit MWoh['3 Abneigung gegen weitgehende Abftrattionen
und philojophiide VBetvachtung der Beobadytungdergebniffe hing
¢3 offenbar sufantmen, dbaf er in einer mebr al$ vierzigjdbhrigen
unausgefetten Thatigleit ald Lhytotom bdod) niemald baju fam,
eine dtberfichtlihe, jufammenbingendbe Darjtellung bder ganzen
Bhytotomie su geben. Moh1'3 Thitigleit exjchopfte Jih in

nonographijden Arbeiten, welde gewshnlih an Tagesfragen an:

often ober fomjt burd) ben Jujtand der Literatur Bhervorge:
rufent wurden. Da jammelte er dbann die gange Litevatur iiber
bie betreffenbe [rage, Iritifivte biefe und fchdlte endlicdh den
wahren Kern dber Frage herausd, bie er nun durd) jeine eigenen
Beobadtungen s beantworten fudte. Fiir leptere fab fidh
Mo bl jevedmal junddit nad) den geeignetiten Objeften um, wad
ager Moldenhawer die Frilheren gewdhnlich verjaumt Hatten ;
ein folches Objeft ftudbirte er dbann febr griindlidh, wm Jpdter
jhwiervigere Gegenftande in ben Kreid der Unterfudhung binein:
jujiehen, ©o lieferte jebe devartige Monographie gewifjermafjen
einen Typus, an welden fidh fpiter eine grofere Jabl von
weiteren Beobadtungen anjcdbliefen fonnte. Sn einer fehr langen
Reihe von griindlichen Monographien behandelte Mo h1 fdhliep:
lich alle micdhtigeren Fragen der Lhytotomie.

Die auperotbentlihe Sorgfalt der BVeobadytung reichte aber
aud) bet einem fo rubigen Forjder, wie MohI e3 war, wenig:
ftens in feinen fritbeven Jabren nidht hin, ihn vor einigen fehr

1]

ftarfen Migariffer su fdhiiben, wie folche in feiner exjten Theorie






eritfled ber Bilanzem, 321

3gabe jetner ,vermijditen

wen e3 gany vorwiegend Hnter

feften

juchungen itber bie Form

[[hautqeritjtes ber pilangen,

phutotomijdie Suterelfe in AUnijpruch wabmen und auj

gab e8 feinen, der fidh) damald mit Wohl mefjen

Doy batte er jdon in pen prethlger .‘u:l_.ll'n'-':: |‘-.'.-'.,‘-.L‘1'=1Ii,tl‘-"-':,
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i per SBrlans 1 zu jtudtren: 18949
nchrieb er bie Entwicdhing ber Spoven ber verfdiebenften Srupto

bet

51

per Hellen bdurd) Theilunn

rung

ILoas qudy bet der Enhwidlu

per Spaltbffmungen ;

ole  erjten 'i"l.'l”-'u‘-Lli'll'.':lli;'\L"I'l Mivbhel’s

“eit rallen o

(1833). udy war Mohl

Entjtebung ber g

unvollfonmmenen

von ben

et man nantiuch

MUnbentungen iiber die Cntftehung ber Gefife bei Treviranus

1306 und 1811 abjiebt, ber bie Enhwudh

¥

':1L'1.'_'Il'r'-l{!.1'_:' Der 'Hl"."

rape 1¢ e; umb jeine Lbheorie pes cle 0er
Ubd Devel hbon in feiner Abhandlung itber
ie BVoren besd ¢ teiw finb, barf ebenfalls

hngsaejdichiliche Anffahung ber Sculpturverhilt:

jonbern aud) eine

JIL Laqge geyoroert,

vtel Dejjeren Beobadytungen wen

+ R IO, o
NiCDeler aber uno

novtaatss g 311
verjagte; viel ent

Griolg Dbearbe Magelt jeit 1842 pie Ent

inound ber Gewebejyfteme o

vie ber duferen Drgane. Durd ibn wurden aqaty neue

Dlomente i die phytotomijdhe Foridhung einaefithet und balbd

yetgte e, dap auwy oie isher bearberteten SSraaen etner an
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Unterjudhmmg Ded

ieit gebrandlichen Namen qab; in feiner Abhandlung,” bdie vege-
tabilifde Belle” , welde 1851 in Wagner's Handworterbuch
ber Phyfiologte eridien, gab JMohl fogar eine ausdgejeidnete
Datftellung der neueren Sellbildungstheorie; frot allbem und
trof Der grofen Nutoritdt, welde Moh[ bis tief in bie fedjiger

™Ay -

Sahre hl:*.mt mit Redht genof, war er dod) nidht mehr in dem:
felben ©inme wie vor 1845 ber Dbdie Richtung beftimmende
Fithrer auf dem Gebiet der Phytotomie.

Au allen Beiten war e3 dad fefte Geritft der Pflangen:
feuftur in feinem fertigen Buftand, was Mo b’ Beobadtungs-

eifer vormwiegend in Unfpruch nabhm, wenn aud) immerhin eine
Reibe feiner widtigjten Arbeiten dem Studtum Dded Bellinhalts
jewibmet war.

bgefehen von feiner Unatomie der Palmen (1831), wo er
piele, jum Theil fogar unndthige Viibe auf biftologijche Habitus-
bilber verwenbdete, find Moh['s mifrojfopijde Seidnungen nidt
auf den Glefammteffeft, fonbern nur bavauf gevidtet, bad Ler:
ftandnifp feiner Strufturverhaltnifie bder eingelmen Sellen unbd
ihrer Verbinbung duvd) moglicdhft einfache Linien fav ju legen.
Die fpiter von Sdhadt eingefithrte, sum Theil an Spielerei
grengende Herjtellung vom mebr fitnjtlerijch ausgeftatteten mi-

troffopifchen Bilbern verfdhmibhte Mol jeberzeit und in feinen

fpdteren Publifationen wurben bie Abbilbungen tmmer jparic
ober gany weggelaffenn in dem Mafe, ald ed mebr und mehr
gelang, aud) jhwierige Strufturverhiltniffe durdy Worte flar Fu
ntachent.

Bei dem auferordentlichen Reidhthum von Mo HL’'§ wijjen
fchaftlicher 'ﬁ‘*lliiii:ﬁfit ift e3 nicht leidht, bem Lefer ein anjdau
liches Bilb berfelben vorzufiibren, aber bod) ndthig, wenigjtend
ifve :Qw'.up:L‘l'm."mtlnv itberfidgtlich sufammenzufajjen, um in
allgemetnen Biigen Mobhl’8 bijtorijche Bebentung fiiv unjere
SRijfenicdaft ‘W'altiwllun' L'.tii \lebergebung mancher filv Dbie
.i)cmm"rm_;ml er Phytotomie umwefentlichen Abhanblungen, werve
i hier nur bie den Bau bed fejten Geriiftes bder PHlangenjivuttur

betreffenden RQeiftungent hevvorjubeben fudgen, da fidh feine ent
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mit den im folgenden Sapitel su behandelnden Fragen in ibhrer

biitorijdhen Bebeutung verftehen laffen. Dod) befdrinte ih mid
dabei feinesSwegd auf Moh[’3 Leiftungen vor 1845, obgleidh

id) baburd) vielfacd) gendthigt bin, Wrbeiten e evwdabnen, welde

per geitlichen Jeihentolge nach exit bem folgenden Seitvaum, ja
beinabe ber Gegenmwart angebiren.

. Die Selle ald3 alleiniged Grunbdbelement ber
LPilangenfjtruftur war zwar fdon von Sprenagel und
Mivbel bebauptet, aber nidht auf genaue Beobadtungen ge:
jtigt worben. Aud) DHatte fdhon Trevivanugd qgegeiat, bdaf
bie Gefife im Holy durd) reihenweife Verbinbung zellendfhnlidher
Sdlaude entjtehen, ohne jedboch diefe Wabnehmung audy fpdter
st voller Slarbeit durdpsufitbren. Mndererfeits ftand bder n
nabme, dafp die Pflanze gany und gar aud Sellen beftehe, nody
lange die fonberbare alte Anfidht entgeqen, wonad) die Syiral:

fajer ein felbjtindiged Grunborgan bder Pflangenftruftur fein

jollte, eine Anficht, bie Meyen 1830 nod) vertrat. A ber
wabre Vegriinder bde8 fo Hodit widtigen Sabes, bdaf nidt

nur bie fajerfdrmigen €l pe3 Bafte3 und Holzed, bie

man [dngjt als gejtvedte Sellen betvadhtete, fombern aud) bdie

Gejiahe ded Holzed aud Jellen entftehen, ift Moh{ u betradten

und wiv bitrfen in diefer Wesiebuna arofed Gewidht auf feine
eigene Vehauptung legen, er fei ber Grite gewefen, weldier bie
Gntjtehung ber Gefige aud Neiben gejdhloffener Rellen erfannt
habe; dieje Entdedung fillt fdhon in bagd Jahr 1831, wo ev in
jeiner Abhanblung itber bie Struftur bed Palmenftammes bdie
entjcheivenben Veobaditungen, wenn audh fury, dodh) deutlich be-
jrieb. Gr fab damald die Scdheibewdnde an ben Einfdhniivunaen

ver Gefiihe, deven Crifteny von faft allen friiheren SBhytotomen

gelengnet wordent war: ,Diefe Sdeidewinde weidjen, fagt er

von ben iibrigen Wembranen der Wilanzen durdhaud ab, indem
fte pon einem ek Dbdider 3‘\11".".'n welde Deffrungen  zwijden
fidy laffen, qebilbet find.” > Cntwidhmgd u]-.uul.’*n‘ piejer (e

flubirte exr fowobhl an ‘E;'lhlicn_, wie an bifotylen Pflangen:
21%
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LSm jingen Teiebe finde man an den Stellen, an

bie qrofien Gefafe liegen, vollfommen gejdilofiene,

prijhe Sdliude, die ausd einen waijerhellen, jehr
hran Defteben.” Gr zeiat nun, wie nad) und nad auj bder Iy
andungen eigene Stulptur (558

,\\liEiL‘ll‘_x'i.i\‘ ber ©dlduche die ben Gefipmw

entfteht und erwdbnt bei diefer Gelegenl

[ihen Metamorphofe einer Gefifjorm in  eine

e

feine Jebe fein fann, wie aud) Trevivanusd jdon und Bern

hardi bebauptet Batten. ,Auf gany analoge TWeife (wie bdie ¢

Seitemmandungen der Gej

(Qutermdnde) aud; Dbei diefen geht aber meijtend Dbie

B

van mit der Reit in den Majden ded Fajer

liche , zarte Me
nebed a1 Grunbe.” Seitbem it an diefer Auffafjung der &

Bhutotomen mebhy

fife tm Dolz von feinem urtheildfahig
aueifelt worben. 63 it aber auffallend genug, Ddak

ber einten Jo quofen Werth auf den Nadhweis, bdap die Helle

pie alleinige Grundlage bder Pilanjenf

i
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biefe aud Bellen entitehen; nodh 1851 (,vegetabi

| beyweifelte er Unger’'s
Fifie aud reihenweife geordmeten, mit 0
Qellreihen fidh bilben und bie Anficht ei

o (bot. Reitg. 1846 p. 833), wonad) die Mildjaft

Nuskleibungen von Liden ded Jellgewebed feien, fiir 1
“hm mochte wohl ber Gefchmad an ber Unterfuchuna diefer
dbnlicher Selretiondoraane verborben . It
Sdhultenftein feit 1824 bdurd) feine werjchiede 1 *.
[ungen fiber ben fjogenannten Lebendjaft und den von ihm be S
haupteten Kreidlauf bedjelben biejed Gebiet ber Lh

girtem wabren Sumpr von Srethitmern gemacht und

aefdient Datte, WMohl, ber mebrfad) entgegentrat, m unan:

ftanbiajter Weife s erwidern; Hu 1o
Mnfinn trobenoe Sdyrift: , Neber o Ded Atehe
Tafted” 1833 von ber Parifer Ifabde Iire



Lellhautaeriifted ber Pilamzen.

pater 2. Das Didenwadsthum ber Jellbaut und ihre .

-

enlin baburdy  entftanbene SHilptur war ein  bdie meijten rbeiten

Ment= Moh’s durdpziehendes Thema. Scdhon 1828 i fjeiner erften
[ ober Avbeit itber ,die Poren bed Pilanzengewebed” Datte er Ddie

[ptur Grunbaiige feiner Anjicdgt entwicfelt. Die Art, wie er aud fpitey

¢ 3eit nodh dad Didenwadsthum bder Rellbaute fich vorjtellte, Lajt jid

rchan > Aeife ausfprecdhen: Alle CElementarovgane .
Yers ' ) fehr  ditmmwanbdige, vollfommen

: { -

¢ Dl Bellen, bdie innerhalb bes Gewebed burd) dopelte s

, 3

wanbe Wanbdlamellen von einanber getrennt find '), an bdiefen primiren
priing Sellmembranen lagemm fid), naddem ihre Umfangszunahme auf- <

sajer gebort bat, auf ber Jnnenfeite neue Sdyichten von Hautjubjtans '

v (Ge 1 wnder fdhalenartig umgeben, wnter jich feft verbunden
I qe jind und die Gefa ber fefunddven Verdidungsidhidyten

auyr Der snmuenjelre Deer 10 DUrQ Nppofition et -

Belle bictten Haut it gewdhnlich *) nod) eine anberd bejdhajfene tertrave
biefen Verdidunagsididt su exfernen. Die Jdhidhtenweife Ablagerung auf

Sefre: per wripritnglichen Bellhaut fiudet jedodh an einzeluen, jdarf

en, der Sellhaut nicht ftatt, an diefen ift die

o 2t b AT o s A Ay o=t
) N COEIEDEILEI S1eU

Yelle") Qelle auch jpdter nody duvd) bie primive Viembran allein De
fajtoe arenst per Jellpout jind e3, welde oven
aenen tame welde Mivbel und zum Thetl Mol-

annten benhawer fitv LWder aebalten hatten, die aber nad)y Mohl

idutige nur in Jebr feltenen 2usnahmsfillen duvd) Rejorption bder pris

ndren, Ddilmmen Wand wirflih in Loder verwanbdelt werden.
T Und Diefer Theorie entfpredjend entjteben die Spival- Rings und
dulp Nehaefafe duvd) entfprecdhend geformte Ablagerung auf der

3

Snnenfeite  ber” urfpriinglich qlatten, Dbilnnen Wand. Abie

m  be Sdleiben und andeve Phytotomen fam jedod) aud) Mo bl
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Rellbautgeriijted ber Pilangen. 897

bene Qellhaute mit Jodldfung unter veridiedenen Lerhaltniffen
ergeben, eine Frage, welde in ben lehten Jabren burd) Meyen
unb Schleiben verjdicden beantwortet worden war; Wohl
famt i bem Mefultat, daf basd Job ben vegetabilijdhen Jellbauten
ie nady ber Pienge, in welder e3 aufgenommen wird, jehr vers
fdhiebene Farben ertheilt; eine geringe Menge erjeuge gelbe ¢ oder
braune, eine q:iif;-.'l'f- vi-n'.c:tu:, eine nodh grofere blaue Farbung; gum
Theil hiange bief von der Quellungsiibig feit ber Haut ab; zumal be:
rube bie Blawe Farbung hauptfadlidh dbarauf, dah eine hinreichenbe
Menae Sob eingelagert wirh. Griferes Jntevefle gewann bie Frage
nad ver demiiden Natur desd feften Gexiifted ded Pilangentdrpersd,
iecbodh erft buvdh eine febr widptige Arbeit von Payen 1844 1Y),
worin bderfelbe nadwied, baf die Subftany aller Sellhiute, wenn

von frembden Ginlagerungen geveinigt jind, bie gleide chemijche
Nadh Vayen’s Anfidt ijt diefer Stoff,

Hammenjehung ;
¢ Gellulofe, in ben um;c Qellhauten siemlich rein vorhanben,
i ben dlteren bagegen durd ,infruftivende Subjtanzen” verun:
veinigt, beren nwefenbeit bdie phyfifalijhen und demijchen
Gigenjchaften ber Sellhiute in verjdiedener TWeije wvevdnvert.
Diefe infruftivenden Subjtangen Fomnen durd) Vehanolung ber
Qellpiute mit Sduven, Altalien, Alfohol, Aether mehr obder
weniger vollftdnbig audgejogen werdent, wiabreno anoere, uns
organifdhe Stoffe nadh der Verbrennung der Hiute als Ajden:
ifelett suviidbleiben. Diefer gegemwdrtis weiter audgebildeten
Theorie trat bald bavauf Mulder mit der Vehauptung entgegen,
bag ein groper Theil ber bie Sellhdaute jujammenfepenven Schidhten
pont Anfang an aud anderen Verbinbungen und nidt ausd Gel
(ulofe beftehe; sualeih leitete Mulder aud diejer Vehauptung
Jolgerungen iiber bas Didenwadysthum bder Jellhaute ab. Gy
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b ber Yet, wie infruftivende Subjtanien fich in dieje ablagern,

4. 9 enger Verbindung mit den alteren Theorien oer
Dellbilbung, aber im Wiberfpruch mit der noch jebt aeltenoen,
1846 von Migeli begrimdeten Jellenlehre, fanden in ben

18836— 1856 bie Anfidten der Lhytotonien

Yntersellulavfubjtang Mohl jelbit

in einer feiner fritheven und weniger guten

hatte Diefen

Erlauterung meiner njicht von der Struftur

Rk ans
LD AL

g’ 1836 auerft in die Wiffenfdaft eingefiihrt,

im Bufammenhang mit jeiner eigenen

enrie von bem Waddthum und der Sfruttur ber Sellhante.

Ront dent fdwer su beurtheilenben, zum Theil ganj eigoatartigen

[hautbilbunaen mander 2Algen audgehend, glaubte Viohl aud)

bei pen DBobeven LBflanzen zwijchen Dbeén jehary untichriebenen, e

Y alls=S11417 e o s e Win " AT Dalllasyié
eLTame naenoen Dauien, 01€ €T Ul oLt E:l?\ll\i"i'\ ,'j.'s.-'[_.'i“lL\

eine Subftany wabrsunehmen, in welde
bie Rellen eingelagert find, wenn diefe Jwifdhenfubjtang mafjen
faft aufteitt: wibrend fie mur al@ diinne Sdhidht, wie ein Kitt
penn fie in geringer Menge jwifdhen ben einander

O Shon Mepen im neuwen

1837 (p. 162 u. 174) gegen diefe Anjidht extlavt hatte, fam

mdh Mohl Selbft mebhr und mehr vor bderfelben juviid, er

bad Borfommen der Sutexzellularfubjtany fpiter au

itherseugte, dap Bieled, was ev

Nille etn, pa er
frither file folde qebalten BHatte, nur aud ,jefundiven BVerdid:

5 At

et welden er nod) die primaven

anmellen der Sellhiute irchlaufen fa llebrigens wuroe
i anoderen Y tonten, yuachit von Unager (bot. Hett. 1847

fpdter aber aany befonders von Sdadt bie Theorie

er Sutevzellnlavfubftany aufgenommen und weiter audgebilvet;
alg MWigand (BVot. Unterf. 1854

uenter Fortbilbung ber Wobl:
idgen  Qellhauttheorie bdie bdilnmen Sdhichten Dder Sntevzellular:

Lo Bl suerft richtig unterid




330 Unterfudiung bed fertigen

Gutifula al3 primire Jelbautlamellen in Anjprud) nabhm, deren

Gubftang eine tief qreifende demijche Bervdanberung erlitten habe.
Aucdh bdiefe Anfichten von ber Intersellularfubjtany und bex
Cutifula mupten {ibrigend eine wefentli® andere Gejtalt an
nehmen, ald Ndgeli feine JIntusfuceptiondtheorie aufjtellte.
Bei ber Dier gebotenen RKiivze der Darftellung wiijjen dieje
Notizen geniigen, um Moh['3 Bedeutung fitr bie Ausbiloung

ten Bellhaut:

ber Hellentheorie, fjoweit diefelbe ben Bau bded fe
geviifte? Detrifft, anjubeuten; auf jeine Veobadyfungen itber die
Gntitebung der Sellen jelbjt fomme ich fpater nod) juviid.

5) Gewebeformen und vergleidhende Unatomie.
Die {dhwadjte Seite ber Phytotomie i in bie dreihiger Jabre
hinein lag in ber Glafjififation der Gewebeformen, in ber Auf:
fafjung ibrer Gruppivung und dbemjufolge in Dder hijtologifchen
Nomenclatur. Die darin liegenden Uebeljtandbe madyten jidy be-
fonber3 bann geltend, wenn e davauf anfam, den anatomijden
Ban verjdievener Lilamsentlaflen, ber Cryptogamen, Coniferen,
Monofotylen und Difotylen su vergleihen, bdie wabren Unter
jdhiede und wirflichen Uebereinftimmungen bderjelben fejtzujesen.
Wie wenig die Phytotomie in diefer Ridhtung noch fortgejdhritten
war, zeigt fidh deutlid) in der vou Weyen nodh 18337 tm neuen
Syftem gegebenen Darftellung. €8 gehort mit ju den Verdienften
Mohl’3, dafi er fdon in feinen fritheven Arbeiten mehr ald o3
feine Seitgenofjen thaten, Werth auf eine natiivlide und ywed
mipige Unterjdeidung bder verichiebenen Gewebeformen, auf eine
vidtige Wuffaifung ibrer Gruppivung legte und fo nidht nur die
Orientivung im Gejammibau ber hoberen Lflanzen ecleichierte,
jondern and) die wifjenjdhajtliche BVergleichung der Struftur ver
jdhiedener Pilanzentlajjen ermoglichte.

T

Wie [ange vorber Molbenhawer, fo fapte aud Mokl
von vornberein die Oefifbiindel in ihver Gigenartigleit den
fibrigen Gewebemafjjen gegenitber ridhtig auf, inbem audh er
babei von ben Wonofotylen ausdging; jdhon in feiner 1831 er

jchienenen Abbandlung iiber bie Struftur der Palmen und nidt
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Rellbautqeriijied ber Pilanmge

minber it feinen fpdteren Unterfuchungen itber bdie Stamme ber
Baumfarne, bder Cycadeen und Coniferen, jowie bder eigenthiims
lihen Stammformen von Isoetes und Tamus elephantipes
bie man in feinen vermifdhten Sdriften von 1845 Fujammenge:
ftellt finbet, it die richtine Anffaffung der Gefjdapbiindel ald eigen-
wtiger Syjtente  verjhicdener Gewebeformen die Urjade bder
Rlarheit und Verftandblichleit feiner Darftellung, durd) welde
iih Mohl's Behandlung biefer Gegenftanbe ber bisherigen
Citevatur gegeniitber (Molbenhawer audgenommen) ald eine
gang neue 3u erfennen gibt. Sindb biefe Arbeiten Mohl’s
aud) durd) die fpiteren entwidlungdgejdichtlidhen Stubien anderer

iiberholt, o waven fie dodh) ibrexjeit gewiffermafjen der fefte
fern, an welden fich bie weiteren vergleidhendben Unterfudungen

itber Dbie tftur gumal ber Stimme anlehnen fonnten. Ju
einer richtiaen Ginfidht in ben Bau derfelben mufpte yjunddit bei-
tragen, daf Mobhl an Molbenhawer anfniipfend, in den Ge-
fafbiindeln ben Holztheil undb den Bafitheil unterfdhied und beibe
ald8 wefentlidhe Conftituenten eined dadten Gefdfibiindeld betrad):
fete; nidit minber widtig waren MohL's Unterjudhungen iiber
ben Langsverlauf der Gefifbitndel im Stamm und Blatt und
bte Dervorbebung der Thatjade, baf bei ben Rhanevogamen die
im Stamm verlaufenden Stringe nur bie unteren E‘ubru ber:
jelben ®efiapbindel find, beren obere Gnden in bie Blitter hinaus-
biegen, fowie ber Nadhweid, dak in biefer .‘I*t‘,'nzl‘l}llti,ﬂ bie Mono-
cotylebonen und Dicotylebonen itbereinftimmen, wenn audh bdie
Nrt ded Gefifbitndelverlaufé bei beiben nambafte Unterjchiede
barbietet. Gin bebeutenbed Graebnif ersielte ev in diefer Beziehung
fdhort in Jeiner ‘-.I:'.h'l'!:'.u;l:u‘.tp, itber die Palmenjtamme 1831, 10
er bie Unvidtigleit der von Dedfontaine’d aufgeftellten, von
DeCandolle fogar sur Syftematif verwertheten Unterjdeidung
eined endogenent und erogenen Didenwaddthums nadwies. Nad)
Dedfontainesd follte bad Holz der Monocotylen in Forn jer
fiveuter Witnvel auftreten, von benen biejenigen, welde oben in
bie Bldtter auslaufen, aud dem Centrum Ded Stammes her:
fommen. Aug diefer fehr unvollfdndigen Beobadytung Dhatte er

-
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bie weniaer auf Beobadiung, ald auf ibeeller Shema:
1) £

o | B

tifirung Berubende Darftelung des Dicfenwacgsthums, welde ev

inoch 18

{5 (Verm. Sdhr. p. 153) gab, ift in Hohem (Ghrabe un-

flar, und felbit feine 1858 in ber botanijhen Jeitung verdifent

bie Cambialidhicht bed *Bhanerogamen:

bhanvlung itber

Fantmed, 1o ev bie neneren Yehren ©dletben’s und Sdadt's
fritifirt, lat «a wheit febr viel au wiinjden 1ibrig, wenn
1 immerhin  fetne nfichten wefentliche Fortidritte ben

wen qegenitber Darbieten; ju einem gendigenden Abjchluf

Petrefiz bed Didenwadidthumsd ded Holiforperd und der Ninve
famt e2 erit fodter . ald man aud bie Hiftologie der Lilanzen
ourdhand entwidlunadaefdidtlid) su behandbeln anfing.

MWie Moh! die Gigenartigleit der Gefiapbiindel ben anderen

L

bemaflen aeaeniiber von vornhervein betonte und fejthielt, jo

i und ben verjchiebenen Formen

ecfannte er audy in ber Ep
bed  Doautpewebed etwad  durdgreifend Gigenthiimliched unbd
wehr, ald bei fenen, qelang ed ihm bier, ju voller Klaxheit durdy-
sudringen. Vor Mo h1’s Arbeiten hatte man von der Epidermisd

anberen Ssormen Dded Dautgewebed hiddit

und ben verjdhied
untlave Vorftellungen; dad Vefte unbd Widbtigite, wasd wir gegen-
bavon wiffen, bat Mo h{ nadgewiejen. Gang bejouders

wirden feine Unterjucdhungen diber bie Cntjtehung uno

Form ber Spaltsffnungen 1838 unb 1856, jowie itber

bie Gutifula wnd ihr BVerbilinig sur Cpibermis 1842 und

1845 ; qang ne atfachen forberte Mohl dburd jeine linter
fdn bed Horfed und ber Boxfe 1830
L ®ewebeformen waren bid bdabin faum jemals

forgfaltig unterfucdht, ihve Entitehung und Beziehung zur Epi-

lig unbefannt. Jn ber ge

bermid und jum NRindengewebe vh

Abhandlung, einer feimer Dejten, twurde zuerjt die LVer

bed aus fort beftehenden Peviberms und ber wahren

befchrieben , und die merfwitrdige Thatlache fejtgejtelit, oap nie

-

ejduppen duvd) bie Entftehung feiner Kovk:

Bilbung Dder

LAMEHEIT ito ,

bie verfdhiedenen Formen bdes Periderms

nued welde nad)y uno ach  tmaner
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334 Witterjudbung bed fertiqen

tiefer liegende Theile der Rinde aufer Sujammenbhang mit dem
iibrigen [ebenbem Gewebe gefelt werben, wdhrend fie felbit ab:

fterbend fidh su einer rauben frujte anbiaufen, weldhe als Vorfe
bie meiften Dbiden Baumfjtamme umgiedbt. Die Unterfucdhung

war jo griindlich und umfajjend, daf jpdateve Beobadbter, befon:

ber3 Sanio 1860, nur nod) feinere entwidhmgdgeidichtlide

1(

Berhaltnifie nadgutvagen vermodten. Nod) in demfelben [ahr
erfdhien aud) bie Unterfudhung iiber bdie Qenticellen, wo Mohl
jenod) iiberjal), wad gleichzeitia Mlnger entbedte (FKlova 1836),
pap biefe Gebiloe unter ben Spaltdifnungen entjteben: r-111'i'i:' be

ridhtigte er aber fogleich die abenteuerliche Annahme Ungerx’

wonad) bdie Lenticellen dhnlide Gebilde, wie bie Hei

Vdtter fein follten: Unger

ber Jungermannien=B

sogerte nidht, WMohl's Deutung bder Lenticellen als lofaler
RKorfbilbungen anjunehmen.
Bei ber fdarfen Hervorhebung ber Cigenartigleit bder Ge:

fiapbiindel, fowie ber veridhiedenen Hautgewebeformen von Seiten

Mohl’d8 mup es nehmen, dbaf ev ebenjowenig, wie bie
ipateven Phptotomen, dad Vediivfnik empfand, aud Lit' 1o
itbrigen Gewebemafjen in hrer eigenthiimlicdhen Gruppirung ald
ein Ganged, ald ein eigenartiged Gewebejyftem aufjufafjen, bie
verjdiedenenen Gewebeformen dedfelben su Elafjificiven und jwed
médfig su Denennen, wogu ihm gevade die Unferfudung bder
Baumfarne eine Vervanlafjung batte bieten Tommen. Mohl be
aniigte fidh ebenfo wie die gleidhseitigen ‘1'»1:-1*.;-.11;‘u.-.r.i‘.!.‘., Alez, was
nicht Gpidermid, Horf ober Gefiafbitndel ift, ald Parendym zu

beseichnen, obne diefen usdrud {doarf zu umarenzen.

Wi 1‘L'*fu1 en biemit Mohl'8 Thitigleit einfin 1
im folgenben Capitel nod) wiederholt auf feine Betheiliquna an

pem weiteren f.‘\'l'le'L":_Jl'iH per Phytotomie zuritcuformmen. Man

fann fidh Piobhl’'s Beveutunqg fiiv die Gefdidhte unjerer Wiffen
jhaft vielleidt am bejten baburd) Elav machen, daf man ed ver:
jucht, bie bier genannten Xeijtungen dezjelben als itberhaupt gar
nidht exiftivend zu betracdhten; e8 wiirbe in biefem Falle in bder

neweren phutotomifdhen Litevatur eine gangy unaebeure Liide ent




_é;ulli_'n';u;.p.-rl'l|'|L'g' ber Pilanzen.

itehen, die nothwendig erft von anbdeven hatte audgefitllt werden
mitfien. Bevor ber weitere usban der entwidlungsgeidicdhtlichen - o
Jellens unb Gewebelehre ftattfinden Lonnte; faum benfbar ift, '

wie fich die fpiteren Fortjdritte, benen wir bdie jepige Form ber
Pifanzenanatomie verbanten, ohne Mo hH 1’8 vorgdngige Leijtungen
etwa an bie Auffafjungen Meyen’'s, Linf’s und Trevi:

ranud’ hitten anjdliegen jollen.

tfen

11D

aler

e-
iten
nie
nod
ald
Die
pech

oer



	Seite 276
	Seite 277
	Seite 278
	Seite 279
	Seite 280
	Seite 281
	Seite 282
	Seite 283
	Seite 284
	Seite 285
	Seite 286
	Seite 287
	Seite 288
	Seite 289
	Seite 290
	Seite 291
	Seite 292
	Seite 293
	Seite 294
	Seite 295
	Seite 296
	Seite 297
	Seite 298
	Seite 299
	Seite 300
	Seite 301
	Seite 302
	Seite 303
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334
	Seite 335

