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Bearitnbung ber Lhntofomie burd

Erftes Capitel.

Begritudung der Phytotomic durd) Malpighi nud Grew.
1671—1682.

Die Grundlage aller Vflangenanatomie, aller Einfidht in
oie Struftur ber Pfanzenjubjtany ijt die Kenntnif ihred zelligen
Baues. Die erjte Wabhrnehmung eines jolden finden wir in
eitem 1667 exjchienenen, umjangreichen Werke von Robert Hoofe'):
Mikrographia or some physiological deseriptions of minute
bodies made 1I|l'\' ‘.:I.;I_i_','r|5.||\'i] g elasses (Yonbon). Der Verfafjer
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biefes merbwilrbigen Bucded war nidht Votanifer, fonbern ein

Naturforfcdher von bder Art, wie fie befoubers im 17. Jabrhunbdert
vorfamen: er war Mathematifer, Chemifer und Phyjifer, vor
Allem Medanifer, bder fid) jpdater audy ald Avditeft bewabrte,

¥

babeti Philofoph in der damald meuen Ridytung; neben zahlveichen
Cntbedungen auf -den verfdhiedenften Gebieten gelang es ihm
aud) 1660 bas zujammengefepte Mifrojfop joweit zu verbefjern,

paf ed bei nambafter Vergroferung nod) einigermapen beutlicdhe

Bilber gab. Mit  Jeiwem Injivument entdedte fdon 1661

Hendhaw, wie angegeben wird, die Gefdpe im Holy ded Nuf-

baums, eine fitr unfeve Gejdyidyte ziemlich gleidhgiiltige Thatfache.

Hoofe felbit aber wollte vor Allem der Welt seigen, was Alled

entjaliete

Audoehnung
naye in ber
Mitalied ber Royal society,
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Malpight und Gref.

man mit feinem verbefjerten Snjtrument fehen tonne; ald Vevehrer
der indbuctiven Rhilojophie fam ed thm barauf an, bdie Sinnes-
wahrmehmungen, dbie Grundlage aller menfdlichen Crlenntnif, su
vervollfommuen: in diefem Sinne untermwarf er jeinem Viifroffop
bie verfdiebenflen Dinge, um ju zeigen, wie viel dbad unbe-
waffnete Auge nidht fieht. An dasd, was er fabh, Iniipjte er Cr:
drterungen iiber bie manigfaltigiten Fragen feimer Feit. Das
Buh war alfo nidht etwa der Phytotomie gewidmet; vielmebr
iit darin von ber Struftur der Pilanzenjubftany mur eben fo
gelegentlid) bie Jtede, wie von ber Entdedung parajitijcher Pilse
auf Bldttern und von anderen Vingen. Wad Hoole aber von
ber Struftur der Vflamzen fah, war nidht viel, aber nen
b im Ganzen vorurtheildfrei aufgefapt. €38 jdeint, bap er
ben gelligen Basr bder Bffangen juerft durd) die mifroftopijde
Befidytigung ber Holsfohle aufgejunden habe. Dann aber unter-
judpte er audh ben Korf und andere Gewebeformen. Ein bitnuer
Sdnitt ded Flajdenforfes auf fdhwarzem Grund (aljo bei auf
fallenbem Licht) erfdheine wie eine Bienemwabe, man unterfdyeide
Hoblraume (Voren) und bie fie trennenden TWanbde; jenen aber
atebt er ben MNamen, den fie nody jept fithren: er nennt fie
Sellen. Die reihenweife Anordung der Korfzellen verfiihrt ihn
aber, fie fitr Abtheilungen langer Hoblrdaume zu Halten, welde
durd) Diaphragmen getvennt find. Died, jagt er, jeten iibers
Daupt bie erften mifroffopijden Poven, die er und irgend Jemand
gefeben Habe; er hielt alfo dbie Bellvdume bder Pilanzen filr ein
Beijpiel der Vrofitdt der Materie, wofiir fie aud) in den newejten
~ehrbiichern ber VPhyfif nod) audgegeben werden. Wud) benubte
Doofe feine Gntbedung sunidhft nur dagu, bdie phyfifalifchen
Cigenjdhaften des Forfes su erfldven: bie Babhl der Poren in
einem RKubifsoll berechnet er auf 1200 Millionen. Er jieht aber
nod) eine anbere Folgerung botanijher Natur: er fehlieht namlid
aus bem Baw ded Korfes, dap er ber Nindenandwud)d eines
Baumes jein mitffe und berujt fich zuv Beftatigung Ddiefer
Ovpothefe auf bdie Ungaben eined gewiffen Jobhnjton. Dic
Lhatjadpe, daf ber forf die Ninde eines Vaumes fei, war alfo
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igen Mittheilung zufammen 1682 unter dem Litel: 'he ana-

of plantes in einem ftarfen Folioband erjchienen. ©rew

alio Geleaenbett

& Sbeen au benupen; er Dat bief wirkli) gethan und

eren Audarbeitungen Wial

bei feimen

pie Hauptiade fiir ift: wo er e3 that,
s Malpight andoprik amit erledigt fichy obne
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Befduldigung, welde Sdleiden (Gruno

1845 I. p. 207) gegen Grew erhoben bat.
Jer bie wmfanareichen Werfe von Malpighi und Grew
hat, fie etwa mur aud den Citaten ber jpateren

fant leidht auf bie Peim verfallen, Dbie

ber Phytotomie batten fidh jhon eine Sellen
thenrie 3 ney St ia Aty o 1 afid s ake » e s | oy
theorie von ber Art, wie wir jie jelst befiken, su vedt geleat.
em 1t jet nidht fo: die Werfe von Malpighi und Grew

mue geringe Aehnlichfeit mit den neuern Darjtellungen
der Pilanzenanatomie; der Unterfhied liegt vorwiegens DdArui,

rer Davjtellung ber Struttur dey Pilanze
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bem Beqriff der Qelle ausgehen wnd evjt jpater die
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Beqriinbung der Phytotomie burd

bagegen bie Beqriinder der Lhytotomie, wie ed - in ber Natur oa
ver ©adie lag, juerft und gang vorvwiegendb bdie gqriberen anato Jehr
mijden Verhaltnifje behanbeln, Ninde, Bait, Hols, Marf vorwiegend 1Ma

bev bifotylen DHolypflanzen in ihren matrofpifchen LVerhiltnifjer

bejdhreiben, bie biftologifdien Unterjchiede von Wurzel, Stamm, 2
Blatt, Frudt in ihren qrdoberen Verhaltniflen bdarftellen, bden Anj
Bau ver Knojpen, Bliithen, Frildte, Samen joweit er fidh vor: Lan
wiegend mit unbemwaffnetem Auge evfennen laft, ausfitbelich St
unterfuchen. Die feineren Strufturverhiltniffe werden erft im Dert
Anjdluf an biefe grobere Anatomie und itbevall im inniaften ey
Sujammenhang mit biefer behandelt. Der Hauptnachbrud falt bie
baber auf die Vetradtung der Art und Weife, wie die Taferinen &af
Gewebemafjen fih mit dbem faftig pavendymatifden verbinden: tniiy
bie Fragen nach ber Matur der Jelle, der Fafer, bed Gefifesd

werden nur gelegentlich im Laufe der Darftellung wiederholt Or
berithrt oder augfithrlicher bejprodhen. Unterfudhung und Dar Da
jtellung ift bier aljo eine vorwiegend analytijdhe, wabhrend fie in el
pent meueren Compenbdien der LPhytotomie wefentlidh Junthetijch ift. oar
€3 bebarf faum ber Grwihnung, daf bei biefer Vehandlungs otte
weife diejenigen Fragen, welde in unjerm Jahrbhundert eine e,
primgipielle Wichtigleit gewanuen, entweber nur nebenber ober 51_“3‘
I gar nidt behanbelt wurben; man darf daber, um dad RVerdienft e
beiber Manner beurtheilen zu Eonnen, nidht mit den Anforber R
ungen, welde die fortgejdrittene Wiflenidaft ftellt, an bie Leftiive fine
ihrer Werfe herantreten. Gang verfehrt wire e8 fogar, ben s
fior. AWerth diefer Bilder banad) bemeffen zu wollen, ob und in wie- Ut
' weit thr Inbalt mit der gegenwdrtigen Sellentheorie iibereinftimmt. h"\‘_d
Beibe Datten vollauf damit su thun, fidh in der neuen Welt, bie it
bag Mifroffop eriffnete, iitberhaupt mur im ovientiven: wiele b
Fragen, bie fiiv und bebeutungslos gemworden find, mufiten da e
malg erft geldft werden unb gerade in diefem Streben, fih vor tom
allen Dingen iiber bie gréberen WVerhaltnifie ded anatomiichen "‘"
Paued ver Pilanzen zu orientiven, laqg aany vormiegend bad Ve e
pienft Malpighi’d und Gremw’s; in biefer Vesiehung ift das :"I‘:
ver

Studium ihrer Werke felbjt jest noch ben Anfangern ju empfehlen,
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Malpiahi und Srew. 251

ie neweren phytotomijchen Werfe in Ddiefer Nidhtung meijt

-
L= j

unvollfommen find. Bei all dem ift jedbod) nicht ju unter:

idhiten, wad Malpiahi und Grew iiber die feinere Anatomie,
bejonbers iiber bie Vefdaffenheit bes fefien Bellhautgeriijted in

der Pilanze jagen; fo unvollfommen und unfertig aucdy ihre

nfichten baritber find, o blieben fie dodh diber Hundert JFabre

lang die Grundlage alled bdefjen, wad man itber bdie jzellige

ruftur ber Lflanzen wukte und ald am Anfang unjeves Jahrhun

]

dertd bie Phytotomie eimen nenen Aufjchwung nabhm, waren ed
geradbe Malpighi's und Grew’s zerjtvente Bemerfungen iiber
bie Verbindbung der Jellen unter einanbder, itber die Struftur der
tajern und Gefipe, an welde bdie neueren Phytotomen an:
Iniipfend ihre eigenen lUnterjudpingen aufnahmen.

TWenn  in bcu hier Dberitbrien Puncten Malpighi und
Grew der Hauptiade nady iibereinjtimmten, jo war dodh bie
Darcftellung beider im Uebrigen febr veridhieden. Malpighi
bielt fih mehr an dad unmittelbar Sidjthare, Grew gefiel fich
bavin, an bad Gejehene bie mannigialtigften theovetijdhen Er-
orterungen ju fnitpfen, befonder3 fuchte er auf fpeculativem
Wege iiber die Grenmgen bed mikroffopijd) Sidytbaven hinauszu-
geben. Malpighi’s Darjtellung madt mehr den Eindrud
eined genialen Gntwuris, Grew’s den ber Jorgfaltigiten, jelbjt
etwad pedantifden Ausfiihrung; in Malpighi wvervith fidh
eine qgrifeve formale Bilbung, welde die Fragen Halb fpielend,
andeutend, faft im Converfationdton behandelt. Grew dagegen
it bemiiht, die neue Wiffenjdhaft jhulmifig in ein wohl durd
dachtes Syftem, audh mit der Chemie, Phyfif und vor Allem
mit ber cartefianijhen Korpustularphilofophie in Sufammen:
bang su  bringen. Mal pighi war einer der beriihmteften
Mediciner und Jootomen feiner Beit und behanbdelte dbie *Lhyto
tomie von ben in ber Jootomie bereits erdffneten Geficytpuncten
aus; Grew bejddftigte fidh) swar aud gelegentlich mit Jootomie,
‘T war aber in ber That fFadhmifig PHangenanatom, ey
) jumal feit 1668 faft ausfliefli mit der Struktur

Oer Rflanzen bejddftigte, fo jwar, bdaf bis auf Mivbel
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o0d Deqrioung oer phntotonue ourd

einanber gedffneten Blafen beftehen, bdle in Lingsreiben geordnet
jutd.  Aucdh) die Fafern bded Holzes [aufen nidht parvallel, jondern
laflen nepartig anajtomojivend winflige Rdaume zwijchen fich ent
itehen, Deren qrofiere wieder von Sdlaudbiinoeln erfitllt jind,

die von der JNinve durd) diefe Jwijdhenvdaume hindurd) bis sum

Mart veclavfen u. §. w. Swifden ben genannten fibrdfen
und  fiftuldjen  Biindeln bed DHolzed liegen die Spiralrihren
(spirales fistulae), an 3abl zwar geringer, an Griofe aber be
tradytlicher, fo bap fie am querburdyjhmittenen Stamm mit
offener Miindung erfdeinen. Sie liegen in verjdiedener Weije,
ber Mebrzabl nady aber in fomcentrijchen Kretfen. Diefe Spival
rohren Dhabe er durd) jebnjabrige Unterjuchung (aljo jchon feit

1

1661) bei allen Pflangen gefunben und ed mag gleidh hier hin

atgefelst werden, daB Grew in ber Cinleitung s feinem TWerf
ausbdriidlidy bie Prioritdt bdiefer Entbedung dem Malpight
sugefteht; anbdererieits aber muf aud) hinugefitgt werden, bdak
Malpighi’s Vorftellungen von diejen Spivalvohren Hidit un:
Elar waren '), wad Dei bden piteren Sdriftftellern vielfad An
laf su Mifdeutungen und groben Jrvthitmern gab. Erv glaubte
in biefen Gefafen fogar eine perifaltifjhe BVewegung wabrjue
nehmen, eine Taujdung der fidh am Anfang unieres Fabhrhun
pertd mancge Naturpbhilofopben mit bejonderer Borliebe nod

hingaben.

Bei pdem Ficusd, bder Cypreffe u. a. beobadtete er aufer

halb der fibrojen Fascifeln und Tradeen verfdjiedene Nei

voit SRoDren, welde eine Mildh  ausfliehen lalen, woraus ex

jpliept, daB aud) tm Holy der Stamme devartige eigenthits

15t ed p. 3) expositae fistulne (spirales’

ot velut argentei coloris, lamina, parum lata, quao

extremis lateribus unita, tubum interius et exterius

itnlum asperum efficit; quin et avulsa zona capites sen extremo

nlanta Lim E:|-.|_;.,|.|:;;
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Mialpight und Grew.

Rohren vorhanden fein modhten, aus denen Mild), Terpentin,
Gummi und Aehnlidesd ausiliefe.

Diemit haben wir die Elementavovgane der Vilanze, foweit
lie Malpighi befannt waven: im Folgenden finben wir fie 2
eter Hijtologie ded Stammes verwendet, in welde jid) jebodh
fofort ein rvthum einjchleicht, der fich, auf die utovitdt Mal-

pighi’s geftitgt, bei bden Rhytotomen des 18. Jabrhunbderts
und jelbjit bei benen in ben erften Dejennien bded 19. erbalten
Dat, die Theorie ndmlid), daf die jungen Holzlagen des Stammes
durch periodifdye mdnberung bder innerften Rindenfdidhten
(efunddren Bajtidhicditen) entftehen, su welder Annahme er, wie
8 fdeint, sum Theil dburdy bie Weidpheit und Delle Farbe bes
Oplintes, sum Theil durd) bdie faferige Bejdaffenheit bdesfelben
verleitet wurde. Jn Ddiefer Subjtan entftehen nun nadgy und
had) die Spivalrdhren und indem bie Mafie foliber und Fom:
patter wird, bildet fie fpdter bad wahre Hol;.

g Juneriten bed Stammes liegt bas Maxk, weldhes nady
Malpight aus sablreichen Ordbrnungen von Sugeln (globulorum
multiplici ordine) bejteht, bdie bder Cinge nad) aneinanbder ge:
veiht find und aud membrandjen Sdlduden beftehen, wie man
deutlich am Nupbaum, dem Hollunder u. a. wabrnehme. Bei
Oiefer Gelegenbeit werbden auch gleid) oie Mildhgefahe im Mart
%e3 Dollunders evwdbnt. Sndem wiv verjdhiedenes Anbere iiber:
8¢en, mag nod) hervorgehoben werben, daf er an den jungen
Jtoeigen ben Sujammenhang ihrer Gewebefdichten mit denen
%3 Mutterfprofies exfennt: daf er ebenjo mit befonberem Nady-
Otuct biej

Sprofare Dervorhebt. Dann beriihrt er tury bdie anatomijden

elbe Continuitdt der Gewebefdhichten gwijdhen Blatt und

tiffe der Friidte und Samen, das Borhandenfein und
Uen Vau ved Embryo’s in ~epteren, um dann auf bie Wurzeln
Wergugehen.  ,Die Wurseln find bei den Biumen ein Theil
.
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weldjer in Sweige getheilt enbdlich in Haarfiden
\“apillamenta) fid) aufldjt; jo ywar, baf die Baume nidts
Mberes find, als feine Johren, weldhe innerhald bdes Bodens

S€vennt verlaufen, fidh nady wnd nad) in BVimovel jammeln,
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Malpight und Grew,

Ut, auf bie Struftur ber Spivalgefife ober Tradyeen, von benen
er gany befonberd Dervorhebt, baff fie immer von einer Sdieibe
vont Holzfajern umgeben find. Jndeflen verjiel Malpighi
nodh) nicht auf bie jonberbaren Lorftellungen iiber die Natur ver
Spiralgefife, bdenen fich fpdter Grew undb bie anberen Phyto-
tomen bingaben.

MWir [Snnen bier die zahlveichen Crhurfe auf bdie Ajjimilation
und Saftbewegung iibergehen; hervorzubheben jind bagegen Mal-
pighi’s DBejdreibungen und Abbilbungen bder SKnojpentbeile,
ped Gefipbiinbelverlanfd in verjdiedenen ‘Pilangentheilen, gang
bejonberd aud) feine Blitthen=- und Frudptanalyfen unb die fiiv
thre Beit febr forafiltige Unterfudiung der Samen und Embryonen,
peren Vetvadtung und jedod) vom Hauptthema zu weit ab:
fithren wiirben.

MWenn Malpighi’s Werl mehr den Eindrud emner genial
hingeworfenen Stizze madit, bet der ed dem Autor wefentlidh nux
auj Feftitellung ber Grunbdsiige der Wrdhiteftur ber Pilange an:
tommt, fo erfdeint dagegen basd bei Weitem umfangreidere
AWert von MWeheminh Grew '), The anatomy of plantes (1682)
[8 ein in allen Gingelbeiten forgfdltig durcdhgearbeitetes Lehrbudy;
bie gefdymadvolle Elegany Malpighi’s ift hier dburd) eine oft
weitidweifige, griindliche Ausfiihrlichleit erfept; wdabhrend bei

0

Malpighi nur gelegentlich die philojophifhen BVorurtheile feiner
gett anflingen und ihn dbann gewshnlich su Mifgriffen veranlafen,
it bagegen Grew’ s Darftellung ywar iiberall von den philofophijd:
theologijchen Vorftellungen des bamaligen Englands durdwebt; ba-
Titr aber entjchabigt uns auf der anderen Seite eine befjere fyftematijche
Durdfithrung des Gedanfengangs und bejonders das Streben, bas
finnliy Wabhrgenommene in midglidft Have BVorfrelungen um:

) Rehemia Grew wurde alf Sobn eined Geijilichen in Goventry

Walvidieinlidy 1628 gqeborenr, MNadbem er auf einer auslanbifden Wniverfitil

Pag Doftorat erworben, widbmete ex fid in jeiner Vaterftadt ber i
Prand und phytotomijden Wnterjudungen; 1677 tourbe er Sclrelar dey

“oyal Society. Nadpem er nody 1701 eine Cosmographia sacra heraud

ehen, ftavh er 1711 (Biogr. univers.)




58 Begrindung ber Phytotomie durdy

wfetienn. Obgleidh auch er phyfiologifdhe Crwdgungen dberall
mit in bie anatomijdhe Forjdhung Bhineingieht, Hialt er yid bodh
frei von monden LVorurtheilen, welde Spdtere auf bdiefem Wege
in bie 'l:‘-._]a.uu‘.nnlu‘ hineintrugen. Um nuv vorldufig einen Punct
hervoryuheben, vermied er ben fpdter fo verbreiteten Jrethum, al8
ob die Bellwdnde sum Jwed der Saftbewegung fiditbare Oefmungen
haben miiften, ein Jrrthum, Der erft 1828 von WPohl befinifiv
bejeitiat mourde.

Yud) Grew'’'s Werk 5c1f""t, wie {dhon erwabnt, in zwet
Hauptabtheilungen, von denen die The anatomy of ',.’1LLE!'iH
begun with a general account ni' vegetation founded
thereopon 1671 gebrudt wurbe und in vajder curforijder
Dacftellung auf 49 Foliofeiten bdie gefammte Anatomie und
Bhyjiologie der Pilamgen umfapt. Jn Dden indteren Jabren
bid 1682 erfdhienen dann al3 bejondere Abhandlungen bie na-
tomie Der Wurzeln, Stimme, Bldtter, Bliithen, Friidte und
Samen. Die dem Wert einverleibten demijdhen Unterjudungen,
ferer die diber Farben, Gefjdmad und Gerud der Lflanzen
fonnen wiv ebenjo gut iibergehen, wie die vovaudgejdidte Ab:
pandlung An idea of a philosophical history of plants,
von Der wir wohl, da fie erft im Jamuwar 1672 der Royal
society voraeleat wurbe, annehmen bdiirfen, bdap fie vielleidyt
als ein Gegenjtitd 3u Malpighi’s Anatomes plantarum idea
gefdhrieben worben fei, obgleidh fie in ber Darftellung weit von
jener abweicht und Vieled aufnimmt, was ber Anatomie und
Phyjiologie ber Vflanzen fremd ijt.

Audh bei Grew fallt der Schwerpunct der Unterfudung
nidt in die BVetvadptung bder eimgelnen Jelle, fonbern inm Dbie
iftologie; naddem er ebenfo wie Malpight den Hauptunter-
jhied bes parendymatijden Gewebes und ber longitudinal ge:

ftrecften Faferformen, bder ddhten Gefidfe und der faftfithrenven
Gandle ecfannt hat, fommt e3 ihm vormiegend davauf 11:1, nie
Aufammenlagerung Ddiefer Gewebeformen in ben wverfdiedenen
Organen der Pflanze nadzuweifen und in diejem Puncte !~:1|'-t'-t er
weit mehr ald Malpighi, fowohl in forgfiltiger Vejdreibung,
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Malpight unb Grew. a5q

wie Sdyonbeit der Abbildungen. Die jahlreiden Figuren Grew’s,
forafdltiger al3 bie von Malpighi in Kupfer geftochen, geben
in ber That zumal von dem Bau bder Wurzeln und Stimme
eine fo flave Anfdhamung, daff nod) jept ein Anfanger fie jur erjten
Orientitung mit Nupen gebrauchen fann; Figuren, wie die auf
Tafel 36, 40 u. a. jeigen, bafp Giew mit vielem Nacdpenfen
feine BVeobaditungen su einem Elaven Bild bed Gefebenen zu ge:
ftalten wufte. Jm Ciwgelnen finden fidh freilidh und felbjtver:
ftindlid) oiele Jrrihiimer, wo e3 fih um Dden feineren Vau
ber verjchiebenen Gefdh- und ellenformen Hanbelt.

Malpighi Bhatte Nichtd baritber gejagt, ob er fih bie
Edlduche bed Parendyyms (der Name Parendym jtammt von
®rew) vollig gejdloffen ober pordd demfe und ift welder Weije
fie unter einanber jufammenbhingen; Grew [aht dtber bdiejen
Punct feinen Sweifel; er fagt audbriidlich p. 61, die Jellen oder
Blafen bed Varendyma feien in jid) gefdhlofjen, ibre Winove nidit
von fidhtbaren TPorven durdbohrt, fo baf bdad Parvendyym mit
Bierjhaum verglichen werden fonne. Betreffd ber Gefdpe im
Doly fithret er ausdriidlidh Malpighi’s Anfidt an, ergint
biefelbe aber baburch, baf dasd Spivalband nidit immer blof ein
einzelnes fei, fonbern Daf aud) zwet oder mehr von einander
ganz ifolirte Biinber die Wand ded Gefiked bilben, aud) et der
Spiralfaben nidht fladh, fonbern runbdblid wie ein Drabt, bdie
Windung desfelben je nadh) bem Lilanzentheil einander mehr ober
weniger gendbert. Aud) hebt ev hervor, dap die Spivalvdhren
niemald veraweigt find und daf, wenn fie geradbe verlaufen, wie
im fpanifhen MRohr, man auf weite Streden durd) fie hHinburd:
feben famn. Die von Malpighi audgegangene und bann
burdy das gamze 18. Sabrhunbert feftaehaltene BVorjtellung vom
Bau ber Spiralgefife hat Grew p. 117 flaver, ald jener aus-
gefprochen; wobei man jedbod) beachten muf, daf er jowohl, wie
Malpight die etgentlichen Spivalgefiifie mit abrollbaver Spival:
fafer von ben im fecumbiren ol vorfommenben Gefifformen,
die nur bei ber Rerveifiung eine fpivalige Structur seigen, nidt
jharf unterfdheibet. Durd) bie HUvt, fagt ev, wie die Fafern ge-
Hx
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vebt find, gejdhieht e, baf die Gefife oft in Form einer Platte
fih aufrollen, fowie, wenn wir und benfen, ein jhmaled Ban

fei ivirn[iq wm einen runden Stab jo gewunben, dah Kante an
Sante liegt; fo with, wenn der Stab heraudgesogen ijt, Ddasd
gemundene ‘“mﬁ in Form eined Tubud zuriictbleiben und biejer
entfpriicie einem Luftgefafs ber Lffanze; es ift ndmlid) hier hervor:-
" subeben, bap Grew, Defer untervichtet als bie Phytotomen bes
18, Qabrhunderts, die DHolzgefife ald RLuftbehalter betradytet,
wenn gleid fie suwmweilen Wailer fithren. Cr fdbrt aber in der
Bejdyreibung der Gefafwand fort: die Platte, weldhe bei ber
Aufrollung eines Gefiifed sum Bor{dein fomme, fei felbft wieber
aud zahlveichen untereinander paralellaufenden Faden jujammten
gefesst, wie bei einem fiinftlichen Bandb: und wie in eitemt Jolchen
entjprehen audy Bier die Fafern, welde fpivalig gewunden {ind,
pem Wurf ober ber RKette eines Finjtlichen Gewebes, fie werden
burd querlaufende Fajern, welde bei einem Hinjtlihen Band
pem Ginjdlag entforechen, zufjammengehalten. Um bdieje fehr
jonberbare Lorftellung vom Bau eined Spivalgefidped m
Siime Grew’s su begreifen, wmup man aber wifjen, Dbap
er alle Sellwdinbe, aud) die ded Pavendhyms, ausd einem duberjt
feinem Fadengewebe fidy q1[1'11111:319111\1_u1"v:jt benft; ber von ihm vor:
fer gemadite Vergleidh bed Jellengewebesd mit Schaum, foll bem
Qefer offenbar nur bie griberen WVerhiltniffe flar maden; feine
wahre Meinung ijt vielmehr die, daf die Subjtany der Gefdp-
und Bellwinde aud einem fitnjilichen Gewebe feinjter Fiben be-
teht. Nadybem er fhon p. T6 und 77 bdarauf bhingewiefen,
fommt er p. 120 nodh) einmal fehr ausfiihrlidh auf diefe Lor:
ftellungdwetfe jurviid. Die genauejte Verglerdhung jagt er, welde

wit von dem ganzen Kovper einer Pilange madjen fonnen, it
bie mit einem Stiid feinem Spitengewebes, wie bdie Frauen
basfelbe auf einem Rifjen Berjtellen. Demn dad Marf, bie
Martitvahlen und dad Parendym bder Rinbe find ein duferit
feined und vollendeted 'ﬁ{lhx‘.llgr;tviw, Die Fiden bed Marfes
laufen Hovizontal, wie die Fdden in einem Stitd Gewebe unbd
begremzen die zablreichen Blafen be8 Marfes und ber NRinde,
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fowie bie Faben eined Glewebed bie Hoblvaume bdedfelben um:
grengen. Die Dolsfajern und Luftgefibe aber ftehen auf bdiefem
Gewebe fenfrecht, alfo vedhtwinflih su ben borizontalen Fafern
per parendymatifden Theile, etwa Jo, wie in einem auf dem
Stifjen liegenben Gewebefiiid bie Nabeln fenfredht su den Fdden
ftehen. Um bdiefed Bild ju vervolftdndigen, miifle man fich
diefe Naveln Hohl denfen und basd fidbige Spiengewebe in taujend:
fachen Lagen itbeveinanber gefdhichtet. ® rew gibt felbft gelegent-
lidh an, baf er auf biefe Vorjtellung dburd) die BVetradhung einge-
trodneter Gemwebemajjen gefommen fei, wobei er natitelid) Nunzeln
und Falten jehen mujfite, die ev fiir feine Fdben nahm. Aufervem
jheint er aber aud) mit jtumpfen Meffern gefdmitten zu Haben,
wobei Bellwdnde faferig jerveifien fonnten, wie man fajt aus
per Abbilbung Tafel 40 fdjliepen modte, wo dad von ihm an:
genommene Fadengewebe der Bellwdnde deutlid) genug abgebilvet
ijt. Endlih mag aud) bie Beobadtung von nepjormig verdicten
Gefdfen und vom freuyweif geftreiften Pavendymzellen jur Be:
gritudung feiner Anficht beigetragen Haben.

€3 wird faum diberflitfiig fein, Dhier bie BVemerbung einzu:
jhalten, dap aud Grew’s Vorftellung von bem feinflen Bau
er  Jellwinde offenbar ber Spradgebraud) entjtanden ijt,
ev bier, wie bei ber Structur der Thieve, von
(contextus cellulosus) vebet, e¢in Spradgebraud), bder fich in

Bellgewebe
die Mifroffopie einbitrgerte und nod) beibehalten wird, obgleidh
Niemand mehr an die von Grew gemadte BVergleihung ded
Sellenbauesd mit einem Hinftliden ©Spigengewebe bdenft. Das
Wort Gewebe felbft aber, hat offenbar, wie e3 ju gejdhehen pflegt,
die fpiteren Sdriftfteller vielfacd) beirrt und fie vevanlaft, ver
Borftellung von der Pilanzenftructur dbad Bild eines Hinjtlichen
Gewebes aus Hauten und Fajern ju Grunbe zu legen.

Sie Malpighi, lakt aud) Grew bdie jungen Hollagen
be3 Stammed aud den inmerften RNindenjchichten entjtehen. Dasd
eigentlidhe Holz, fagter p. 114, ift nidhts weiter, als eine Wajje
von alt geworbenen Symphgefifen, d. h. von Fajern, welde -
fpriinglid) am inweven 1mfang bder Rinde lagen. Unter
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eigentlidher Holzfubftany verfteht er aber den faferigen Beftand:
theil bed Holzed mit Musihlup der Luftgefife; feine Xympb:
gefife find bie Vaftfajern und dbnlidge Gebilbe; denn, beipt ed
weiter, bdie Quftgefdfe mut ben Niartitvablen und bad walre
Holy bilben bad, wad gewdhnlich bad Hols eines Boawmed ges
nanmt with; bie QuftgefdBe nenne er fo, nicht, weil fe niemalsd
eigentlichen Vege:
p

Saft enthalten, jonbern weil fie wdbrend der el
Saft exfiillt jind,

tationdseit, wemn bie Gefiife Der NRinde wmit
nur eine vegetabilijbe Luft enthalten.

Dad hier Mitgetheilte giebt allerdingd nur eine fjehr uw
vollftindige BVorftellung von Dden phytotomijdyen Verbienften
Grew’s; denn, wad hier ald Hauptjade hervorgehoben wurde,
fam Fite ihn, der fich vorwiegend mit den grobeven hiftologifchen
Verhiltnifjen befafite, doch nux niebenbei in Betradt.

uf biefe Dbeiden, nicht nur filv die Botanif, jondern filr
bie gefammte Naturwifjenidait bedeutungsvollen Werfe Dal
pighi’s und Grew’s ijt im Caufe der ndaditen 120 Jabhre
fein eingiges gefolgt, welhes fih irgend wie ebenbilvtig an
ihre Geite ftellen Fonnte, e3 erfolgte wihrend biefer langen Seit
nidht nur fein Fortjchritt, fondbern fogar ein jtetiger Nidgang,
wie wic im folgenden Abjchnitt noch feben werben. Junidhit
wurbe freilid) nod) bis jum Anjang des 18. Jabrhunbertd bie
Pilamenanatomie im Gingelnen, wenn aud) nict gerabe fehr
widtigen Puncten gefordert durd) Anton vau Ceemmwenthoef 7),

Ty feeuwenhoet’s jootomijdie Beobadtungen jdyeinen bedeutender, als

feinte Botanijden. B. Gavud fagt von ihm (Eejdh. ber Boolg. p. 399):

Cenubite Malpighi oas Mifroftep plammiipig unbd ben iffent einer

anbern Gerithmiten Mifroffopifers bed 17. T=H. mehr over wentger bas eittel,

bie Deunaierbe, welde bie TWumber einer bi§ babin unfidibaren

empfinglidien Geijiern evvegie, 3u befriedigen. Und body jind bie Gntbed-

ungen, welde bie Frudt cined emjigen, bdud fitnfiig Sabre

Gebrawchs begd W

Trag

[

fwaren, ertenjiv,
widtigiten und einjlufreihiten. Anion von Yeeuwenhoel ar

i Delft geboren, genop Leme gelebrie Graiebung, ba er jum Naupmanis

ftanbe bejtimmt war (er foll nidt einmal Latein verflanben Haben) wanbie
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ber feine Beobadhtungen diber thierifdhe und pilangliche Anatomie
in fehr zablreiden Briefen ber Royal society in Zonbon
mittheilte, vom benen eine erfte Sammiung unter bem Namen
Arcana naturae 1695 in Delft erfdien. €8 ijt nidt leicht,
aud ben gerfireuten Angaben Qeenmwenhoet’'s ein Tares
Bild feines phytotomifhen Wifjens su  gewinnen. Audh ex
behanbelte Ddie grobere Anatomie, umal bex Friihte, Samen
und Gmbryonen, madite gelegentliche BVeobacdhtungen itber Die
Seimung, wieberholt auch folde dtber Den Bau verjdievener
Oolzer u. . w. Dief alleds jeboch trdgt Dden Eharatter
nur gelegentlicher Vefdiftigung mit den Pilangen; meift waren
e8 Fragen der dbamals Devrjdhenbden Naturphilofophie, bejonbderd
andy jolde, welde mit Der Evolutionstheorie sujammenbdingen,
nicdht felten fogar blofe Neugierde unb das Gefallen an verbor:
genen, anbeven Leuten 1;5;:1&01‘ sugtinglichen Dingen, wad ihn ju
*‘vinu:i Beobadhtungen veranlafite, aud Dbenen et ®efammibild
ber Pffangenftructur su entwerfen, er unterlief. Dabei erwarb er
fih aber unftveitig Verbienfte um bie Vervollfommnung ber ein:
fachen Bergroferungdglifer, beven er eine grofe Babl eigenbdn-
dig Derftellte und weldye VergroBerungen lieferten, bie Malpight
unb Grew ui%c:ﬂmr nidht su Gebote ftanben. Diefem Umjtand
ift 3u verbanfen, dbaf Leeumwenbhoel, die im jecunbiren Doly
verlaufenben L,mmt,,a nidgt fpiralig verdidt, jonbern mit Tiipfeln
bejeit famd, beren wahren Bau er jedod) nicht erforfchte. Aufer-
bem ift er wohl der Grjte gewefen, bex die Sryjtalle im Pilangen:
gewebe (und zwar im Wurgelftod von Iris florentina uno
Smilararten) auffand, was ebenfalld nur mit ftacfen Vevgroper
ungen mbglidh war. Jm Uebrigen Tehren bei ihm Dbie von
Malpight und Grew gehegten bijtologijcdhen Borftellungen

iy abev aué icbhaberei bem Berfevtigen vorgiiglicher Linfen gu, muliels
ohne

immer  neue und newe Gegenfidnbe burdyjudie,

peren er unablaffi

b nterin

¢ yon irgenb einem burdygehenden iwiffenjdajtlichen

aeleitet u werben. Die inigl, Sejelljdajt gu ronool, welder er feine
sr ftarh, 90 Fabre

Beobadyhungen fiberjanbte, madyite ihn jum Witglen.

1725 in feiner Geburidjtabl.”
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wieder, und im Gangen maden alle feine ahlreichen Mittheilungen
gegenitber der gefdmadvollen Klarheit Malpighi’s und bdex
jyftematijhen Griindlidhfeit Grew’s einen peinlihen CGindbrud

vort  Berfabrenheit und Dilettantenthbum. Audy DHalten feine

pie ev nidpt felbjt machte, den BVergleidh) mit denen
oy

ip
Abbilbungen,
jeiner gvofen Jeitgenofjen, eingelne usnahmen abgerechnet,

nicht aus.
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