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Ginleitung.

Dak bie forperfubftany bder vollfommeneren Bilanzen aus

ner Bejdhafrenheit bejteht, tonnte audy

Betvadtung der Pilangen feit den dltejten Seiten

pie alten ©praden bhatten jo Worte juy

per augenfdlligiten anatomijden Bejtanotheile der

wie Rinde, Holy und Marf. Wudh war leidt wabhr
snehmen, bdaf dad Mart aud einer anfdeinend homogenen
Jaftigen Maife beftebt, das Holz dagegen aud fajeriger Subjtang,
Wihrend die Rinde ber Holzpflamgen jum Theil hautige Schichten,

o

fm Theil fafrige und marfabnliche BVejdaitenheit zeigt; Dbdie
mma der Gefvinftfafern 3. B. dbed Flachied aud bder Ninde

aab fdhon im qraueften Altertbum eine, wenn aud) vage Lor:

g davon, wie durd) Faulnih und medanijdhe Behandlung

fafrigen von ben marfigen Theilen ber NRinde fid) jonbern

fir, . = b ~ SR
alen.  Wuch verfehlten Ariftoteled und Theopbrailt medt,
Oiele Beftandtheile ver Pilanzeninbitany mit entfpredenden Dbed
Wievijhen Sorvperd in Pavallele zu ftellen und im erften BVud)

Wurde bereits gejeigt, wie Caefalpin im Sinne biefer jetner

ehrer bas Marf als ben eigentlich lebendigen Theil vev Prange,

WS den Sig der Prlanzenjeele in Anfprud) nabm und oviejen
wedanfen morphologijd) und phyfiologijd) weiter verwerthete; er

demerfte, bdafy ber Turzel aewdbhnlih dad Mart fehlt, odap dev
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bie finnliche Fahrnehnuung mit dem Vexftand ju bearbeiten,

iqe pomt Unwichtigen 3u unterfcheiden, tn die emnzelnen

- T Taatbadisse . e L 1 T | . Birtv et het her
ehmunaen loatiden »u auumenbhanag i dramaen , Vet Der

aber famt

Unterfuchung ein ar pecfolgen; Diejes

Mtftany fiir ben Lhytotomen Ietn anoeres fein al® Das,

|

Struftur der Pilange in ihrem gejanumten Hu-
flar 3 evfafjen, daf bdiefelbe mit allen Gingel

'l.

mit villiger finnlidher Deutlicht

fan,  Die au erveichen, it nidht

je ftavfer e8 wvergripert, nu
myen jeiat; aejdjidte und iberlegte
jovafaltige Combination ber verjdyiedenen Hilver
und lange Uebung jind ndthig, wm jened Biel ju erveichen. Die
Geididte der Bhytotomie zeigt, wie fdwer e3 den Beobadtern
gefallen ift, bad zevitiidelt Gefebene nad) und nad) zu tlaver

T AT EYY AT ¥ . wid s b ATl 5533 4 X | . ¥ | ]
anmenbanaennel ("l!:‘-lll.’_'r.:!n_ UL gejtatten.

ie fortjdhreitende Verbefjerung ver Mifrojfope aljo geniigte

3
L

um bie Thytotomie fortjchreiten su lajjen; ja

ar mweit, wenn man bebauptet, bdap bdie
oie mifroffopifhe Anatomie mit Hiilfe un

Mifroifope nad und nady madte, mwieberholt den

W

ichen Anjtrengungen fiir die BVerbefjerung bder

ftijchen  SMitrvoffopifer allein

haben; o »ra

tomnten beuvtheilen, wo bie wabren Wiingel der vorhandenen

ope lagen, ibrve Vejtvebungen, fie hanbdblider su madhen,

thre Dejtdndigen SMlagen iiber bie geringe Meijtungsrabiglett oes

tlagen, die zumal am Ende ded vorigen und

Jabhrhunderts [aut wurden, waven ed, welde

offop ihre AnfmerBomibeit zuzu

e inumer arofere BVolllonumenbeit su geben.
“Aber nicdht nur bas, vie praftijdhen Mifrojfopifer jelbjt waven e,
I Y T, ¥ & \ - Fa 4% AT (T ~ ..- + 410

Weldhe wieberholt wefentliche Verbefferungen an dem Jnjtrument

fo gab suerit Robert Hoole 1760 peimt jujanumen

Qelegten. Mifrojfop cine fitr wiffenidhaftliche Beobaditung bra

LItk

ate Form, o war es Leeumwenhoef, der bas einfache Mikrojfop
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Datten e8 Malptight, Grew und Leeunwenbhoel fih vor

wiegend zur Aufgabe gemadyt, dbie verjdhiedenen Gewebeformen in

ihrer Bujammenlagerung su jtubiven, jo fam e3 den genannter

WMannern mun vorwiegend davanf an, den feineren BVau ber ver:

jdhiebenen Gewebe jelbjt dentlicher yu erfennen, davither in's Meine
§

e fommen, wie man fidh den Sellenbau ded parendymatijchen

A

it oenfen Gabe, welded bdie wabre Struftur der Ge-

faBe wund der Fafern fei. Dap man in diefer Ridhtwng anfangs
jebr langfam vorwdrtd fam, lag nidt nmur an der Wivolfont
menbeit dber Mikroffope, fombern in weit hiherem Grabe am der
jebr ungejdhicdten Praparation und dem Cinfluf verjchiedener
Borurtheile, vor Allem aber an einer ju geringen geiftigen An:
jung.  Cin groper Fortjdritt aber wurde erzielt dburd) ein

umfangreiched Werf, welded der jiingere Moldenhawexr 1812

s
JLTen(
¥

heraudgab. Sehr jorgfdaltige und ywedmipige Praparvation dev

]

¢

Objefte, [ritijde Bebandlug ves Selbjtgefehenen und der Literatur
seichnen biejed TWerf aus und im Grunbde beginnt erft mit ihm
wieder eine ftveng wifjenjdaftliche Behandlung bder Phytotomie.
M Molbenhawer Eniipfte jpdter (feit 1828) Hugo Mohl
an, wibhrend gleichseitig aud) Meyen fidy eifrig der Phytotomie

1 )

widbmete. Gany vorwiegend aber waven ed Moh[’'§ Leiftungen,
weldhe big 1840 bdiefe Leriobe bder Lflanzenanatonmie 3 einem
gewiffen. Abjdhluf bradten. So jdwad) aud) die Anfinge in
diefem  Beitvaum von 1800 — 1840 waren, und fo bebeutend

auch over ouvdh Hugo Wohl bewivite Fortidritt der Phyto-

tomie am Enve defjelben jidh bdarftellt, fo bdiivfen wir dod) Alles
wad wdhrend biefer Seit qeleiftet wurbe, injoferne zufammen:
fafjert, ald bie zu bearbeitenben Fragen im LWefentlichen bdiefelben
blieben: wie bet Mivbel und Trevivanusd, wie bei Mol
penbhamwer und Meyen, hanvelte e§ fidh audh bei Wohl big

1840 gany vormwiegend um bdie Cntfdeidbung der Hraaen,

wie bas fejte Jeljtoffgeriijt der Pflanze im fertigen SBuftand
befdjaffen ift, ob swifden je jwet Jellvdumen eine einfache
ober eine boppelte Wandlamelle [iegt, wad unter Tiipfeln

und Poren iu verfteben ift, wie die ver{dhiedenen Formen der




Nafern und Gefdfe aufjufaiien find: ald ein Dauptrefultat diejer
Bejtrebungen ijt aber aud) fdhon bie sejtitellung der Thatfadpe
ju begetchnen, baf fih alle Clementarorgane ber Pflange auf
Cine Grunbform, auf die der allfeitia aefdhlofjenen Jelle zuviicfithren
laffen: baf die Fafern nur langgejtredte Rellen finb, bie ddhten
Gefafe jedod) aus veihemweife geordmeten, mit einander in offene
sSerbindung getvetenen Rellen entftehen.

Datten die Lhytotomen vor 1840, vor Alem wieder Mohl,
aucdy gelegentlich entwidlungdaejchidtliche WVerhaltnifie mit be:
achtet, waren aud) bereitd in den dreifiger sabren eingelne Falle
oer Entftehung verfdjicdener Jellen vor Mohl und Micbel
bejhrieben worben, fo iibern 0g boch immer bad Jntevefle an bder
vidtigen Auffaffung der fertigen Struftur ded Gemwebes: aud)
Waren bet ber anatomijden Unterjudyung phyfiologijdhe Gefichts:
Puntte, wenn aud) nicht mebr in erfer Linie, von Gewidt, in:
oferne bie “1'~rqifhu::,m oer anatomijden Strubtur zur Funftion
o¢r Glementarorgane bie Unterjudpung beeinflufte. IMit dem Auj-
treten :\L:[leu & und MNdgeli’s trat aud) hier die ent:
Wid lung@gejcdhidhtliche Behandlung und bdie rein morphologifde
‘4.‘-\‘::'._1.-1:'.;:n;: ber inneren Struftur in ben Vordergrund. Na-
 ed die erfte Cntjtehung der Pflanzenzellen und ihr
ad)sthum, weldhes jept evortert wurdbe. S@leidben hatte
‘-lIL‘-u vor 1840 eine Theovie der Jellenbilbung aufgeftellt, welde,

W wemge und ungenaue Veobacdhtungen geftiipt, alle Iell-

Kire o . \ . " ¥ !
-'llL:!:n;.,-:-11111'i1-.1u;u‘ un Rilanzenveid auf eine etigige Form 3u:

I—’-:..]:.IIL".. oie fidh mit bem ihon bamals PBefannten Tdhwer
:c\'].L';lLf':.l'l,x".'. lieg. Aber fdon 1846 wurbe bie it grofiem Auf
lehen in bie Welt getretene Sdleiben’'{dhe Theorie von
Higelq volljtandig widerlegt, an ibver Stelle auf Grund febr
“Mgehender und umfangreider Unterjudjungen bie walre Cnt-
ehungsgeidhichte ber Lilangengellen in ihren Hauptzitgen und
hren verjdhiedenen Formen pargeftellt. €8 Ilng aber in ber

‘atur der Sade, bdaf bie Interjud ungen iiber die Lnt'tllnmg
Y6r anzenzellen bie 9 Nufmerfamfeif ber Beobadter, die friiher

It analhiiabr: - [ T slaiaemehpa )
b ausidlieplid) dem feften ®eriift bes Jellengewebes gegolten

16:*
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Bearitnbung ber Lhntofomie burd

Erftes Capitel.

Begritudung der Phytotomic durd) Malpighi nud Grew.
1671—1682.

Die Grundlage aller Vflangenanatomie, aller Einfidht in
oie Struftur ber Pfanzenjubjtany ijt die Kenntnif ihred zelligen
Baues. Die erjte Wabhrnehmung eines jolden finden wir in
eitem 1667 exjchienenen, umjangreichen Werke von Robert Hoofe'):
Mikrographia or some physiological deseriptions of minute
bodies made 1I|l'\' ‘.:I.;I_i_','r|5.||\'i] g elasses (Yonbon). Der Verfafjer

3

biefes merbwilrbigen Bucded war nidht Votanifer, fonbern ein

Naturforfcdher von bder Art, wie fie befoubers im 17. Jabrhunbdert
vorfamen: er war Mathematifer, Chemifer und Phyjifer, vor
Allem Medanifer, bder fid) jpdater audy ald Avditeft bewabrte,

¥

babeti Philofoph in der damald meuen Ridytung; neben zahlveichen
Cntbedungen auf -den verfdhiedenften Gebieten gelang es ihm
aud) 1660 bas zujammengefepte Mifrojfop joweit zu verbefjern,

paf ed bei nambafter Vergroferung nod) einigermapen beutlicdhe

Bilber gab. Mit  Jeiwem Injivument entdedte fdon 1661

Hendhaw, wie angegeben wird, die Gefdpe im Holy ded Nuf-

baums, eine fitr unfeve Gejdyidyte ziemlich gleidhgiiltige Thatfache.

Hoofe felbit aber wollte vor Allem der Welt seigen, was Alled

entjaliete

Audoehnung
naye in ber
Mitalied ber Royal society,

PEY Of0amerre am rashian




1jjer

ein
pert

vor
)rie,
cthen
ibhm

li de

GG 1

[ATREE
1che.

[{led

Malpight und Gref.

man mit feinem verbefjerten Snjtrument fehen tonne; ald Vevehrer
der indbuctiven Rhilojophie fam ed thm barauf an, bdie Sinnes-
wahrmehmungen, dbie Grundlage aller menfdlichen Crlenntnif, su
vervollfommuen: in diefem Sinne untermwarf er jeinem Viifroffop
bie verfdiebenflen Dinge, um ju zeigen, wie viel dbad unbe-
waffnete Auge nidht fieht. An dasd, was er fabh, Iniipjte er Cr:
drterungen iiber bie manigfaltigiten Fragen feimer Feit. Das
Buh war alfo nidht etwa der Phytotomie gewidmet; vielmebr
iit darin von ber Struftur der Pilanzenjubftany mur eben fo
gelegentlid) bie Jtede, wie von ber Entdedung parajitijcher Pilse
auf Bldttern und von anderen Vingen. Wad Hoole aber von
ber Struftur der Vflamzen fah, war nidht viel, aber nen
b im Ganzen vorurtheildfrei aufgefapt. €38 jdeint, bap er
ben gelligen Basr bder Bffangen juerft durd) die mifroftopijde
Befidytigung ber Holsfohle aufgejunden habe. Dann aber unter-
judpte er audh ben Korf und andere Gewebeformen. Ein bitnuer
Sdnitt ded Flajdenforfes auf fdhwarzem Grund (aljo bei auf
fallenbem Licht) erfdheine wie eine Bienemwabe, man unterfdyeide
Hoblraume (Voren) und bie fie trennenden TWanbde; jenen aber
atebt er ben MNamen, den fie nody jept fithren: er nennt fie
Sellen. Die reihenweife Anordung der Korfzellen verfiihrt ihn
aber, fie fitr Abtheilungen langer Hoblrdaume zu Halten, welde
durd) Diaphragmen getvennt find. Died, jagt er, jeten iibers
Daupt bie erften mifroffopijden Poven, die er und irgend Jemand
gefeben Habe; er hielt alfo dbie Bellvdume bder Pilanzen filr ein
Beijpiel der Vrofitdt der Materie, wofiir fie aud) in den newejten
~ehrbiichern ber VPhyfif nod) audgegeben werden. Wud) benubte
Doofe feine Gntbedung sunidhft nur dagu, bdie phyfifalifchen
Cigenjdhaften des Forfes su erfldven: bie Babhl der Poren in
einem RKubifsoll berechnet er auf 1200 Millionen. Er jieht aber
nod) eine anbere Folgerung botanijher Natur: er fehlieht namlid
aus bem Baw ded Korfes, dap er ber Nindenandwud)d eines
Baumes jein mitffe und berujt fich zuv Beftatigung Ddiefer
Ovpothefe auf bdie Ungaben eined gewiffen Jobhnjton. Dic
Lhatjadpe, daf ber forf die Ninde eines Vaumes fei, war alfo
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W feinem ana:
yjabe Malpighi

mami il e e
penuielbent  Laqe,

tte. @3 1jt aber

et Hir die ausfithrlichen,

ter aelten, Jonbern nuy fity ihve

o L o
1pater erjchienenen duerie

rejuntivenben vorlaurigen in Dewen jie Die paupt

ergebnifie ihrer bis dbabin angejtellten Forjdungen furs aunnen
diefe vorldufigen Mittheilungen bilbeten in ben jpitern

Tidhen TWerfem Deider ben erjten Thetl, gemwnjermagen

Die ausfithrlihe Darftellung Malpighi’s
den 1672 unb 1632

. koY '\. 3 +
wabreno ®remw

vy

Neibe von Abbanblunaen itber dbie verjdhevenen vhetle

mit jener vorldu

| SR =

Der Wlanzenanatomie ausarbettete, DIE

Basw G446l e T =12 TEL T DU, S U I ¢ 1| e s
igen Mittheilung zufammen 1682 unter dem Litel: 'he ana-

of plantes in einem ftarfen Folioband erjchienen. ©rew

alio Geleaenbett

& Sbeen au benupen; er Dat bief wirkli) gethan und

eren Audarbeitungen Wial

bei feimen

pie Hauptiade fiir ift: wo er e3 that,
s Malpight andoprik amit erledigt fichy obne

) 8 &

Befduldigung, welde Sdleiden (Gruno

1845 I. p. 207) gegen Grew erhoben bat.
Jer bie wmfanareichen Werfe von Malpighi und Grew
hat, fie etwa mur aud den Citaten ber jpateren

fant leidht auf bie Peim verfallen, Dbie

ber Phytotomie batten fidh jhon eine Sellen
thenrie 3 ney St ia Aty o 1 afid s ake » e s | oy
theorie von ber Art, wie wir jie jelst befiken, su vedt geleat.
em 1t jet nidht fo: die Werfe von Malpighi und Grew

mue geringe Aehnlichfeit mit den neuern Darjtellungen
der Pilanzenanatomie; der Unterfhied liegt vorwiegens DdArui,

rer Davjtellung ber Struttur dey Pilanze

Jieneren bet

bem Beqriff der Qelle ausgehen wnd evjt jpater die

L LY

per Sellent zu Giewebemafien  behanbeln,
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Beqriinbung der Phytotomie burd

bagegen bie Beqriinder der Lhytotomie, wie ed - in ber Natur oa
ver ©adie lag, juerft und gang vorvwiegendb bdie gqriberen anato Jehr
mijden Verhaltnifje behanbeln, Ninde, Bait, Hols, Marf vorwiegend 1Ma

bev bifotylen DHolypflanzen in ihren matrofpifchen LVerhiltnifjer

bejdhreiben, bie biftologifdien Unterjchiede von Wurzel, Stamm, 2
Blatt, Frudt in ihren qrdoberen Verhaltniflen bdarftellen, bden Anj
Bau ver Knojpen, Bliithen, Frildte, Samen joweit er fidh vor: Lan
wiegend mit unbemwaffnetem Auge evfennen laft, ausfitbelich St
unterfuchen. Die feineren Strufturverhiltniffe werden erft im Dert
Anjdluf an biefe grobere Anatomie und itbevall im inniaften ey
Sujammenhang mit biefer behandelt. Der Hauptnachbrud falt bie
baber auf die Vetradtung der Art und Weife, wie die Taferinen &af
Gewebemafjen fih mit dbem faftig pavendymatifden verbinden: tniiy
bie Fragen nach ber Matur der Jelle, der Fafer, bed Gefifesd

werden nur gelegentlich im Laufe der Darftellung wiederholt Or
berithrt oder augfithrlicher bejprodhen. Unterfudhung und Dar Da
jtellung ift bier aljo eine vorwiegend analytijdhe, wabhrend fie in el
pent meueren Compenbdien der LPhytotomie wefentlidh Junthetijch ift. oar
€3 bebarf faum ber Grwihnung, daf bei biefer Vehandlungs otte
weife diejenigen Fragen, welde in unjerm Jahrbhundert eine e,
primgipielle Wichtigleit gewanuen, entweber nur nebenber ober 51_“3‘
I gar nidt behanbelt wurben; man darf daber, um dad RVerdienft e
beiber Manner beurtheilen zu Eonnen, nidht mit den Anforber R
ungen, welde die fortgejdrittene Wiflenidaft ftellt, an bie Leftiive fine
ihrer Werfe herantreten. Gang verfehrt wire e8 fogar, ben s
fior. AWerth diefer Bilder banad) bemeffen zu wollen, ob und in wie- Ut
' weit thr Inbalt mit der gegenwdrtigen Sellentheorie iibereinftimmt. h"\‘_d
Beibe Datten vollauf damit su thun, fidh in der neuen Welt, bie it
bag Mifroffop eriffnete, iitberhaupt mur im ovientiven: wiele b
Fragen, bie fiiv und bebeutungslos gemworden find, mufiten da e
malg erft geldft werden unb gerade in diefem Streben, fih vor tom
allen Dingen iiber bie gréberen WVerhaltnifie ded anatomiichen "‘"
Paued ver Pilanzen zu orientiven, laqg aany vormiegend bad Ve e
pienft Malpighi’d und Gremw’s; in biefer Vesiehung ift das :"I‘:
ver

Studium ihrer Werke felbjt jest noch ben Anfangern ju empfehlen,
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Malpiahi und Srew. 251

ie neweren phytotomijchen Werfe in Ddiefer Nidhtung meijt

-
L= j

unvollfommen find. Bei all dem ift jedbod) nicht ju unter:

idhiten, wad Malpiahi und Grew iiber die feinere Anatomie,
bejonbers iiber bie Vefdaffenheit bes fefien Bellhautgeriijted in

der Pilanze jagen; fo unvollfommen und unfertig aucdy ihre

nfichten baritber find, o blieben fie dodh diber Hundert JFabre

lang die Grundlage alled bdefjen, wad man itber bdie jzellige

ruftur ber Lflanzen wukte und ald am Anfang unjeves Jahrhun

]

dertd bie Phytotomie eimen nenen Aufjchwung nabhm, waren ed
geradbe Malpighi's und Grew’s zerjtvente Bemerfungen iiber
bie Verbindbung der Jellen unter einanbder, itber die Struftur der
tajern und Gefipe, an welde bdie neueren Phytotomen an:
Iniipfend ihre eigenen lUnterjudpingen aufnahmen.

TWenn  in bcu hier Dberitbrien Puncten Malpighi und
Grew der Hauptiade nady iibereinjtimmten, jo war dodh bie
Darcftellung beider im Uebrigen febr veridhieden. Malpighi
bielt fih mehr an dad unmittelbar Sidjthare, Grew gefiel fich
bavin, an bad Gejehene bie mannigialtigften theovetijdhen Er-
orterungen ju fnitpfen, befonder3 fuchte er auf fpeculativem
Wege iiber die Grenmgen bed mikroffopijd) Sidytbaven hinauszu-
geben. Malpighi’s Darjtellung madt mehr den Eindrud
eined genialen Gntwuris, Grew’s den ber Jorgfaltigiten, jelbjt
etwad pedantifden Ausfiihrung; in Malpighi wvervith fidh
eine qgrifeve formale Bilbung, welde die Fragen Halb fpielend,
andeutend, faft im Converfationdton behandelt. Grew dagegen
it bemiiht, die neue Wiffenjdhaft jhulmifig in ein wohl durd
dachtes Syftem, audh mit der Chemie, Phyfif und vor Allem
mit ber cartefianijhen Korpustularphilofophie in Sufammen:
bang su  bringen. Mal pighi war einer der beriihmteften
Mediciner und Jootomen feiner Beit und behanbdelte dbie *Lhyto
tomie von ben in ber Jootomie bereits erdffneten Geficytpuncten
aus; Grew bejddftigte fidh) swar aud gelegentlich mit Jootomie,
‘T war aber in ber That fFadhmifig PHangenanatom, ey
) jumal feit 1668 faft ausfliefli mit der Struktur

Oer Rflanzen bejddftigte, fo jwar, bdaf bis auf Mivbel
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einanber gedffneten Blafen beftehen, bdle in Lingsreiben geordnet
jutd.  Aucdh) die Fafern bded Holzes [aufen nidht parvallel, jondern
laflen nepartig anajtomojivend winflige Rdaume zwijchen fich ent
itehen, Deren qrofiere wieder von Sdlaudbiinoeln erfitllt jind,

die von der JNinve durd) diefe Jwijdhenvdaume hindurd) bis sum

Mart veclavfen u. §. w. Swifden ben genannten fibrdfen
und  fiftuldjen  Biindeln bed DHolzed liegen die Spiralrihren
(spirales fistulae), an 3abl zwar geringer, an Griofe aber be
tradytlicher, fo bap fie am querburdyjhmittenen Stamm mit
offener Miindung erfdeinen. Sie liegen in verjdiedener Weije,
ber Mebrzabl nady aber in fomcentrijchen Kretfen. Diefe Spival
rohren Dhabe er durd) jebnjabrige Unterjuchung (aljo jchon feit

1

1661) bei allen Pflangen gefunben und ed mag gleidh hier hin

atgefelst werden, daB Grew in ber Cinleitung s feinem TWerf
ausbdriidlidy bie Prioritdt bdiefer Entbedung dem Malpight
sugefteht; anbdererieits aber muf aud) hinugefitgt werden, bdak
Malpighi’s Vorftellungen von diejen Spivalvohren Hidit un:
Elar waren '), wad Dei bden piteren Sdriftftellern vielfad An
laf su Mifdeutungen und groben Jrvthitmern gab. Erv glaubte
in biefen Gefafen fogar eine perifaltifjhe BVewegung wabrjue
nehmen, eine Taujdung der fidh am Anfang unieres Fabhrhun
pertd mancge Naturpbhilofopben mit bejonderer Borliebe nod

hingaben.

Bei pdem Ficusd, bder Cypreffe u. a. beobadtete er aufer

halb der fibrojen Fascifeln und Tradeen verfdjiedene Nei

voit SRoDren, welde eine Mildh  ausfliehen lalen, woraus ex

jpliept, daB aud) tm Holy der Stamme devartige eigenthits

15t ed p. 3) expositae fistulne (spirales’

ot velut argentei coloris, lamina, parum lata, quao

extremis lateribus unita, tubum interius et exterius

itnlum asperum efficit; quin et avulsa zona capites sen extremo

nlanta Lim E:|-.|_;.,|.|:;;
1
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®um
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Mialpight und Grew.

Rohren vorhanden fein modhten, aus denen Mild), Terpentin,
Gummi und Aehnlidesd ausiliefe.

Diemit haben wir die Elementavovgane der Vilanze, foweit
lie Malpighi befannt waven: im Folgenden finben wir fie 2
eter Hijtologie ded Stammes verwendet, in welde jid) jebodh
fofort ein rvthum einjchleicht, der fich, auf die utovitdt Mal-

pighi’s geftitgt, bei bden Rhytotomen des 18. Jabrhunbderts
und jelbjit bei benen in ben erften Dejennien bded 19. erbalten
Dat, die Theorie ndmlid), daf die jungen Holzlagen des Stammes
durch periodifdye mdnberung bder innerften Rindenfdidhten
(efunddren Bajtidhicditen) entftehen, su welder Annahme er, wie
8 fdeint, sum Theil dburdy bie Weidpheit und Delle Farbe bes
Oplintes, sum Theil durd) bdie faferige Bejdaffenheit bdesfelben
verleitet wurde. Jn Ddiefer Subjtan entftehen nun nadgy und
had) die Spivalrdhren und indem bie Mafie foliber und Fom:
patter wird, bildet fie fpdter bad wahre Hol;.

g Juneriten bed Stammes liegt bas Maxk, weldhes nady
Malpight aus sablreichen Ordbrnungen von Sugeln (globulorum
multiplici ordine) bejteht, bdie bder Cinge nad) aneinanbder ge:
veiht find und aud membrandjen Sdlduden beftehen, wie man
deutlich am Nupbaum, dem Hollunder u. a. wabrnehme. Bei
Oiefer Gelegenbeit werbden auch gleid) oie Mildhgefahe im Mart
%e3 Dollunders evwdbnt. Sndem wiv verjdhiedenes Anbere iiber:
8¢en, mag nod) hervorgehoben werben, daf er an den jungen
Jtoeigen ben Sujammenhang ihrer Gewebefdichten mit denen
%3 Mutterfprofies exfennt: daf er ebenjo mit befonberem Nady-
Otuct biej

Sprofare Dervorhebt. Dann beriihrt er tury bdie anatomijden

elbe Continuitdt der Gewebefdhichten gwijdhen Blatt und

tiffe der Friidte und Samen, das Borhandenfein und
Uen Vau ved Embryo’s in ~epteren, um dann auf bie Wurzeln
Wergugehen.  ,Die Wurseln find bei den Biumen ein Theil
.
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weldjer in Sweige getheilt enbdlich in Haarfiden
\“apillamenta) fid) aufldjt; jo ywar, baf die Baume nidts
Mberes find, als feine Johren, weldhe innerhald bdes Bodens

S€vennt verlaufen, fidh nady wnd nad) in BVimovel jammeln,
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Malpight und Grew,

Ut, auf bie Struftur ber Spivalgefife ober Tradyeen, von benen
er gany befonberd Dervorhebt, baff fie immer von einer Sdieibe
vont Holzfajern umgeben find. Jndeflen verjiel Malpighi
nodh) nicht auf bie jonberbaren Lorftellungen iiber die Natur ver
Spiralgefife, bdenen fich fpdter Grew undb bie anberen Phyto-
tomen bingaben.

MWir [Snnen bier die zahlveichen Crhurfe auf bdie Ajjimilation
und Saftbewegung iibergehen; hervorzubheben jind bagegen Mal-
pighi’s DBejdreibungen und Abbilbungen bder SKnojpentbeile,
ped Gefipbiinbelverlanfd in verjdiedenen ‘Pilangentheilen, gang
bejonberd aud) feine Blitthen=- und Frudptanalyfen unb die fiiv
thre Beit febr forafiltige Unterfudiung der Samen und Embryonen,
peren Vetvadtung und jedod) vom Hauptthema zu weit ab:
fithren wiirben.

MWenn Malpighi’s Werl mehr den Eindrud emner genial
hingeworfenen Stizze madit, bet der ed dem Autor wefentlidh nux
auj Feftitellung ber Grunbdsiige der Wrdhiteftur ber Pilange an:
tommt, fo erfdeint dagegen basd bei Weitem umfangreidere
AWert von MWeheminh Grew '), The anatomy of plantes (1682)
[8 ein in allen Gingelbeiten forgfdltig durcdhgearbeitetes Lehrbudy;
bie gefdymadvolle Elegany Malpighi’s ift hier dburd) eine oft
weitidweifige, griindliche Ausfiihrlichleit erfept; wdabhrend bei

0

Malpighi nur gelegentlich die philojophifhen BVorurtheile feiner
gett anflingen und ihn dbann gewshnlich su Mifgriffen veranlafen,
it bagegen Grew’ s Darftellung ywar iiberall von den philofophijd:
theologijchen Vorftellungen des bamaligen Englands durdwebt; ba-
Titr aber entjchabigt uns auf der anderen Seite eine befjere fyftematijche
Durdfithrung des Gedanfengangs und bejonders das Streben, bas
finnliy Wabhrgenommene in midglidft Have BVorfrelungen um:

) Rehemia Grew wurde alf Sobn eined Geijilichen in Goventry

Walvidieinlidy 1628 gqeborenr, MNadbem er auf einer auslanbifden Wniverfitil

Pag Doftorat erworben, widbmete ex fid in jeiner Vaterftadt ber i
Prand und phytotomijden Wnterjudungen; 1677 tourbe er Sclrelar dey

“oyal Society. Nadpem er nody 1701 eine Cosmographia sacra heraud

ehen, ftavh er 1711 (Biogr. univers.)
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wfetienn. Obgleidh auch er phyfiologifdhe Crwdgungen dberall
mit in bie anatomijdhe Forjdhung Bhineingieht, Hialt er yid bodh
frei von monden LVorurtheilen, welde Spdtere auf bdiefem Wege
in bie 'l:‘-._]a.uu‘.nnlu‘ hineintrugen. Um nuv vorldufig einen Punct
hervoryuheben, vermied er ben fpdter fo verbreiteten Jrethum, al8
ob die Bellwdnde sum Jwed der Saftbewegung fiditbare Oefmungen
haben miiften, ein Jrrthum, Der erft 1828 von WPohl befinifiv
bejeitiat mourde.

Yud) Grew'’'s Werk 5c1f""t, wie {dhon erwabnt, in zwet
Hauptabtheilungen, von denen die The anatomy of ',.’1LLE!'iH
begun with a general account ni' vegetation founded
thereopon 1671 gebrudt wurbe und in vajder curforijder
Dacftellung auf 49 Foliofeiten bdie gefammte Anatomie und
Bhyjiologie der Pilamgen umfapt. Jn Dden indteren Jabren
bid 1682 erfdhienen dann al3 bejondere Abhandlungen bie na-
tomie Der Wurzeln, Stimme, Bldtter, Bliithen, Friidte und
Samen. Die dem Wert einverleibten demijdhen Unterjudungen,
ferer die diber Farben, Gefjdmad und Gerud der Lflanzen
fonnen wiv ebenjo gut iibergehen, wie die vovaudgejdidte Ab:
pandlung An idea of a philosophical history of plants,
von Der wir wohl, da fie erft im Jamuwar 1672 der Royal
society voraeleat wurbe, annehmen bdiirfen, bdap fie vielleidyt
als ein Gegenjtitd 3u Malpighi’s Anatomes plantarum idea
gefdhrieben worben fei, obgleidh fie in ber Darftellung weit von
jener abweicht und Vieled aufnimmt, was ber Anatomie und
Phyjiologie ber Vflanzen fremd ijt.

Audh bei Grew fallt der Schwerpunct der Unterfudung
nidt in die BVetvadptung bder eimgelnen Jelle, fonbern inm Dbie
iftologie; naddem er ebenfo wie Malpight den Hauptunter-
jhied bes parendymatijden Gewebes und ber longitudinal ge:

ftrecften Faferformen, bder ddhten Gefidfe und der faftfithrenven
Gandle ecfannt hat, fommt e3 ihm vormiegend davauf 11:1, nie
Aufammenlagerung Ddiefer Gewebeformen in ben wverfdiedenen
Organen der Pflanze nadzuweifen und in diejem Puncte !~:1|'-t'-t er
weit mehr ald Malpighi, fowohl in forgfiltiger Vejdreibung,
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Malpight unb Grew. a5q

wie Sdyonbeit der Abbildungen. Die jahlreiden Figuren Grew’s,
forafdltiger al3 bie von Malpighi in Kupfer geftochen, geben
in ber That zumal von dem Bau bder Wurzeln und Stimme
eine fo flave Anfdhamung, daff nod) jept ein Anfanger fie jur erjten
Orientitung mit Nupen gebrauchen fann; Figuren, wie die auf
Tafel 36, 40 u. a. jeigen, bafp Giew mit vielem Nacdpenfen
feine BVeobaditungen su einem Elaven Bild bed Gefebenen zu ge:
ftalten wufte. Jm Ciwgelnen finden fidh freilidh und felbjtver:
ftindlid) oiele Jrrihiimer, wo e3 fih um Dden feineren Vau
ber verjchiebenen Gefdh- und ellenformen Hanbelt.

Malpighi Bhatte Nichtd baritber gejagt, ob er fih bie
Edlduche bed Parendyyms (der Name Parendym jtammt von
®rew) vollig gejdloffen ober pordd demfe und ift welder Weije
fie unter einanber jufammenbhingen; Grew [aht dtber bdiejen
Punct feinen Sweifel; er fagt audbriidlich p. 61, die Jellen oder
Blafen bed Varendyma feien in jid) gefdhlofjen, ibre Winove nidit
von fidhtbaren TPorven durdbohrt, fo baf bdad Parvendyym mit
Bierjhaum verglichen werden fonne. Betreffd ber Gefdpe im
Doly fithret er ausdriidlidh Malpighi’s Anfidt an, ergint
biefelbe aber baburch, baf dasd Spivalband nidit immer blof ein
einzelnes fei, fonbern Daf aud) zwet oder mehr von einander
ganz ifolirte Biinber die Wand ded Gefiked bilben, aud) et der
Spiralfaben nidht fladh, fonbern runbdblid wie ein Drabt, bdie
Windung desfelben je nadh) bem Lilanzentheil einander mehr ober
weniger gendbert. Aud) hebt ev hervor, dap die Spivalvdhren
niemald veraweigt find und daf, wenn fie geradbe verlaufen, wie
im fpanifhen MRohr, man auf weite Streden durd) fie hHinburd:
feben famn. Die von Malpighi audgegangene und bann
burdy das gamze 18. Sabrhunbert feftaehaltene BVorjtellung vom
Bau ber Spiralgefife hat Grew p. 117 flaver, ald jener aus-
gefprochen; wobei man jedbod) beachten muf, daf er jowohl, wie
Malpight die etgentlichen Spivalgefiifie mit abrollbaver Spival:
fafer von ben im fecumbiren ol vorfommenben Gefifformen,
die nur bei ber Rerveifiung eine fpivalige Structur seigen, nidt
jharf unterfdheibet. Durd) bie HUvt, fagt ev, wie die Fafern ge-
Hx
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vebt find, gejdhieht e, baf die Gefife oft in Form einer Platte
fih aufrollen, fowie, wenn wir und benfen, ein jhmaled Ban

fei ivirn[iq wm einen runden Stab jo gewunben, dah Kante an
Sante liegt; fo with, wenn der Stab heraudgesogen ijt, Ddasd
gemundene ‘“mﬁ in Form eined Tubud zuriictbleiben und biejer
entfpriicie einem Luftgefafs ber Lffanze; es ift ndmlid) hier hervor:-
" subeben, bap Grew, Defer untervichtet als bie Phytotomen bes
18, Qabrhunderts, die DHolzgefife ald RLuftbehalter betradytet,
wenn gleid fie suwmweilen Wailer fithren. Cr fdbrt aber in der
Bejdyreibung der Gefafwand fort: die Platte, weldhe bei ber
Aufrollung eines Gefiifed sum Bor{dein fomme, fei felbft wieber
aud zahlveichen untereinander paralellaufenden Faden jujammten
gefesst, wie bei einem fiinftlichen Bandb: und wie in eitemt Jolchen
entjprehen audy Bier die Fafern, welde fpivalig gewunden {ind,
pem Wurf ober ber RKette eines Finjtlichen Gewebes, fie werden
burd querlaufende Fajern, welde bei einem Hinjtlihen Band
pem Ginjdlag entforechen, zufjammengehalten. Um bdieje fehr
jonberbare Lorftellung vom Bau eined Spivalgefidped m
Siime Grew’s su begreifen, wmup man aber wifjen, Dbap
er alle Sellwdinbe, aud) die ded Pavendhyms, ausd einem duberjt
feinem Fadengewebe fidy q1[1'11111:319111\1_u1"v:jt benft; ber von ihm vor:
fer gemadite Vergleidh bed Jellengewebesd mit Schaum, foll bem
Qefer offenbar nur bie griberen WVerhiltniffe flar maden; feine
wahre Meinung ijt vielmehr die, daf die Subjtany der Gefdp-
und Bellwinde aud einem fitnjilichen Gewebe feinjter Fiben be-
teht. Nadybem er fhon p. T6 und 77 bdarauf bhingewiefen,
fommt er p. 120 nodh) einmal fehr ausfiihrlidh auf diefe Lor:
ftellungdwetfe jurviid. Die genauejte Verglerdhung jagt er, welde

wit von dem ganzen Kovper einer Pilange madjen fonnen, it
bie mit einem Stiid feinem Spitengewebes, wie bdie Frauen
basfelbe auf einem Rifjen Berjtellen. Demn dad Marf, bie
Martitvahlen und dad Parendym bder Rinbe find ein duferit
feined und vollendeted 'ﬁ{lhx‘.llgr;tviw, Die Fiden bed Marfes
laufen Hovizontal, wie die Fdden in einem Stitd Gewebe unbd
begremzen die zablreichen Blafen be8 Marfes und ber NRinde,
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fowie bie Faben eined Glewebed bie Hoblvaume bdedfelben um:
grengen. Die Dolsfajern und Luftgefibe aber ftehen auf bdiefem
Gewebe fenfrecht, alfo vedhtwinflih su ben borizontalen Fafern
per parendymatifden Theile, etwa Jo, wie in einem auf dem
Stifjen liegenben Gewebefiiid bie Nabeln fenfredht su den Fdden
ftehen. Um bdiefed Bild ju vervolftdndigen, miifle man fich
diefe Naveln Hohl denfen und basd fidbige Spiengewebe in taujend:
fachen Lagen itbeveinanber gefdhichtet. ® rew gibt felbft gelegent-
lidh an, baf er auf biefe Vorjtellung dburd) die BVetradhung einge-
trodneter Gemwebemajjen gefommen fei, wobei er natitelid) Nunzeln
und Falten jehen mujfite, die ev fiir feine Fdben nahm. Aufervem
jheint er aber aud) mit jtumpfen Meffern gefdmitten zu Haben,
wobei Bellwdnde faferig jerveifien fonnten, wie man fajt aus
per Abbilbung Tafel 40 fdjliepen modte, wo dad von ihm an:
genommene Fadengewebe der Bellwdnde deutlid) genug abgebilvet
ijt. Endlih mag aud) bie Beobadtung von nepjormig verdicten
Gefdfen und vom freuyweif geftreiften Pavendymzellen jur Be:
gritudung feiner Anficht beigetragen Haben.

€3 wird faum diberflitfiig fein, Dhier bie BVemerbung einzu:
jhalten, dap aud Grew’s Vorftellung von bem feinflen Bau
er  Jellwinde offenbar ber Spradgebraud) entjtanden ijt,
ev bier, wie bei ber Structur der Thieve, von
(contextus cellulosus) vebet, e¢in Spradgebraud), bder fich in

Bellgewebe
die Mifroffopie einbitrgerte und nod) beibehalten wird, obgleidh
Niemand mehr an die von Grew gemadte BVergleihung ded
Sellenbauesd mit einem Hinftliden ©Spigengewebe bdenft. Das
Wort Gewebe felbft aber, hat offenbar, wie e3 ju gejdhehen pflegt,
die fpiteren Sdriftfteller vielfacd) beirrt und fie vevanlaft, ver
Borftellung von der Pilanzenftructur dbad Bild eines Hinjtlichen
Gewebes aus Hauten und Fajern ju Grunbe zu legen.

Sie Malpighi, lakt aud) Grew bdie jungen Hollagen
be3 Stammed aud den inmerften RNindenjchichten entjtehen. Dasd
eigentlidhe Holz, fagter p. 114, ift nidhts weiter, als eine Wajje
von alt geworbenen Symphgefifen, d. h. von Fajern, welde -
fpriinglid) am inweven 1mfang bder Rinde lagen. Unter
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eigentlidher Holzfubftany verfteht er aber den faferigen Beftand:
theil bed Holzed mit Musihlup der Luftgefife; feine Xympb:
gefife find bie Vaftfajern und dbnlidge Gebilbe; denn, beipt ed
weiter, bdie Quftgefdfe mut ben Niartitvablen und bad walre
Holy bilben bad, wad gewdhnlich bad Hols eines Boawmed ges
nanmt with; bie QuftgefdBe nenne er fo, nicht, weil fe niemalsd
eigentlichen Vege:
p

Saft enthalten, jonbern weil fie wdbrend der el
Saft exfiillt jind,

tationdseit, wemn bie Gefiife Der NRinde wmit
nur eine vegetabilijbe Luft enthalten.

Dad hier Mitgetheilte giebt allerdingd nur eine fjehr uw
vollftindige BVorftellung von Dden phytotomijdyen Verbienften
Grew’s; denn, wad hier ald Hauptjade hervorgehoben wurde,
fam Fite ihn, der fich vorwiegend mit den grobeven hiftologifchen
Verhiltnifjen befafite, doch nux niebenbei in Betradt.

uf biefe Dbeiden, nicht nur filv die Botanif, jondern filr
bie gefammte Naturwifjenidait bedeutungsvollen Werfe Dal
pighi’s und Grew’s ijt im Caufe der ndaditen 120 Jabhre
fein eingiges gefolgt, welhes fih irgend wie ebenbilvtig an
ihre Geite ftellen Fonnte, e3 erfolgte wihrend biefer langen Seit
nidht nur fein Fortjchritt, fondbern fogar ein jtetiger Nidgang,
wie wic im folgenden Abjchnitt noch feben werben. Junidhit
wurbe freilid) nod) bis jum Anjang des 18. Jabrhunbertd bie
Pilamenanatomie im Gingelnen, wenn aud) nict gerabe fehr
widtigen Puncten gefordert durd) Anton vau Ceemmwenthoef 7),

Ty feeuwenhoet’s jootomijdie Beobadtungen jdyeinen bedeutender, als

feinte Botanijden. B. Gavud fagt von ihm (Eejdh. ber Boolg. p. 399):

Cenubite Malpighi oas Mifroftep plammiipig unbd ben iffent einer

anbern Gerithmiten Mifroffopifers bed 17. T=H. mehr over wentger bas eittel,

bie Deunaierbe, welde bie TWumber einer bi§ babin unfidibaren

empfinglidien Geijiern evvegie, 3u befriedigen. Und body jind bie Gntbed-

ungen, welde bie Frudt cined emjigen, bdud fitnfiig Sabre

Gebrawchs begd W

Trag

[

fwaren, ertenjiv,
widtigiten und einjlufreihiten. Anion von Yeeuwenhoel ar

i Delft geboren, genop Leme gelebrie Graiebung, ba er jum Naupmanis

ftanbe bejtimmt war (er foll nidt einmal Latein verflanben Haben) wanbie
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ber feine Beobadhtungen diber thierifdhe und pilangliche Anatomie
in fehr zablreiden Briefen ber Royal society in Zonbon
mittheilte, vom benen eine erfte Sammiung unter bem Namen
Arcana naturae 1695 in Delft erfdien. €8 ijt nidt leicht,
aud ben gerfireuten Angaben Qeenmwenhoet’'s ein Tares
Bild feines phytotomifhen Wifjens su  gewinnen. Audh ex
behanbelte Ddie grobere Anatomie, umal bex Friihte, Samen
und Gmbryonen, madite gelegentliche BVeobacdhtungen itber Die
Seimung, wieberholt auch folde dtber Den Bau verjdievener
Oolzer u. . w. Dief alleds jeboch trdgt Dden Eharatter
nur gelegentlicher Vefdiftigung mit den Pilangen; meift waren
e8 Fragen der dbamals Devrjdhenbden Naturphilofophie, bejonbderd
andy jolde, welde mit Der Evolutionstheorie sujammenbdingen,
nicdht felten fogar blofe Neugierde unb das Gefallen an verbor:
genen, anbeven Leuten 1;5;:1&01‘ sugtinglichen Dingen, wad ihn ju
*‘vinu:i Beobadhtungen veranlafite, aud Dbenen et ®efammibild
ber Pffangenftructur su entwerfen, er unterlief. Dabei erwarb er
fih aber unftveitig Verbienfte um bie Vervollfommnung ber ein:
fachen Bergroferungdglifer, beven er eine grofe Babl eigenbdn-
dig Derftellte und weldye VergroBerungen lieferten, bie Malpight
unb Grew ui%c:ﬂmr nidht su Gebote ftanben. Diefem Umjtand
ift 3u verbanfen, dbaf Leeumwenbhoel, die im jecunbiren Doly
verlaufenben L,mmt,,a nidgt fpiralig verdidt, jonbern mit Tiipfeln
bejeit famd, beren wahren Bau er jedod) nicht erforfchte. Aufer-
bem ift er wohl der Grjte gewefen, bex die Sryjtalle im Pilangen:
gewebe (und zwar im Wurgelftod von Iris florentina uno
Smilararten) auffand, was ebenfalld nur mit ftacfen Vevgroper
ungen mbglidh war. Jm Uebrigen Tehren bei ihm Dbie von
Malpight und Grew gehegten bijtologijcdhen Borftellungen

iy abev aué icbhaberei bem Berfevtigen vorgiiglicher Linfen gu, muliels
ohne

immer  neue und newe Gegenfidnbe burdyjudie,

peren er unablaffi

b nterin

¢ yon irgenb einem burdygehenden iwiffenjdajtlichen

aeleitet u werben. Die inigl, Sejelljdajt gu ronool, welder er feine
sr ftarh, 90 Fabre

Beobadyhungen fiberjanbte, madyite ihn jum Witglen.

1725 in feiner Geburidjtabl.”
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wieder, und im Gangen maden alle feine ahlreichen Mittheilungen
gegenitber der gefdmadvollen Klarheit Malpighi’s und bdex
jyftematijhen Griindlidhfeit Grew’s einen peinlihen CGindbrud

vort  Berfabrenheit und Dilettantenthbum. Audy DHalten feine

pie ev nidpt felbjt machte, den BVergleidh) mit denen
oy

ip
Abbilbungen,
jeiner gvofen Jeitgenofjen, eingelne usnahmen abgerechnet,

nicht aus.




Buwreites Capitel.
Die Phytotomic im 18, Jabhrhuubert,

on Jtalien batte Malpighi feinen nennenswerthen Nad:
lolger, in England war mit Hoofe und Grew bad neue Lidt
eoenfalls erlojchen, man modte fajt fagen, bis auf ben Deutigen
Tag; aud) in Holland fand Leeuwenhoek feinen ebenbiirtigen
Jiachfolger und wad big zum Beginn ded fiebenten Decenniums
be3 vovigen Sahrhundertds in Deutjdhland geleijtet wurbe, ift
Hdgliher, al3 man fid) ivaend vorftellen Fann. Phytotomijche
Sorfdung gab €3 in den eviten 50—60 Sabren bes Jahrhunderts
Uberhaupt nidht; wad man iiber bie Struftur der Pflangen 3u
Veviditen hatte, wurde aus Grew, Malpighi und Ceeumen-

boet c.unrtunm:m, unb da e3 von PLerfonen gejdabh, bie felbft
micht beobachten fonnten, fo verftanden fie ihre Autoven nidt,
Wb beridhteten Dinge, Dbie jemen gany fremd waven. Mit be:
fonderer Vorliebe confervivte man bie jchodderen und untlaven
Anfichten derjelben und befonders war e3 die complicicte BVor:
ltellung Grew’s vom gewebeartigen BVau Dder Jellwandungen,
bie grofien Gindrud auf bie Beridhterfiatter madjte. Diefer Ju-
ltand  per Lerfommenbeit bdarf niht allein den mangelhaften
Mitrostopen jugejdhrieben werden; fie waven allerdingd nidt
Sut, nod) viel weniger bequem eingevidhtet; aber man jah und
Dejchrieh nidht einmal dad bdeutlih, wad mit unbewafinetem
Auge oder mit fehr jhwaden Vergrdferungen beobachtet werden
fani; bas Uebeljte watr, daf man fich bas wenige Selbjtgejehene
Wid bagd in den dlteven Werken Gefagte, nidt fHar zu maden
iz:-:ur-c, jonbern fih gebanfenlos mit gany verjdywommenen Bor-
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ftellungen vom inneren Bau der Pilanzen begnitgte. ©3 ift nidt
[eidht, bie Urfachen biefes Verfalls ber Phytotomie in ben erften
fehs big fieben Sjabriehnten bed vorigen Jahrhunoerts aufjus
Finden; eine der widtigiten fdheint miv jedod) davin su [ieqen,
baf man, wie jdhon Malpighi und Grvew gethan batten, bet
ber anatomifden Unterfudung nicht bdie KenniniB ded inneren

Bauesd allein ald Riel verfolate, jondern vorwiegend die Crilivung

¥

jet
phyiiologifher BVorgdnge daduvd) zu erveidjen judte. Die Ers

nihrung und Saftbewegung ver Pilangen trat inmer mehr in
ben Vorberarund und Haled zeigte, wie viel fih in biejer
Nichtung aud) ofne mifroffopifhe Unterfuchung leiften [apt; bad
Ynteveffe concentvirte fih daber bei den Wenigen, bie iiberhaupt
mit Bilanzenphyfiologie fich befchiftigten, wie Bonnet und Du
Hamel auf bie erperimentelle Behandlung derjelben. Hubent
wurben anbdece, die mit dem Mifroffop umzugehen wupten, wie
ber Freiherr von Gleichen-Rupworm und Koelreuter
burd ihr Snterefie an den Befruchtungsdvorgdingen, itberhaupt an
ben Fortyflanzungsverhiltniffen von ber Unterjucdhung ber Struc
tur ber Vegetationdorgane abgejogen. Die eigentlichen Botanifer
im Sinne jener Seit, jumal diejenigen, welde fidh der Ginneé's
ihen Schule anjdlofen, betraditeten phyfiologijche und anatomifde
Unterfudjungen iberhaupt als Nebenjacdhe, wemn nicdht gov als
blofe Spielerei, mit weldher ein exnfthafter Bilanzenjammler fid)
nidt s befaflen brauche. Dap Linné felbft vom mikvojfopiidier
Pilangenanatomie Nichts hielt, geht aud dem im evjten Bud) {iber
ibn Gefagten jur Geniige hervor.

G wiirbe bie Mithe nicht lohnen, bdie nidht einmal zabl
veichen, Eleinen Abhandlungen, welde bid gegen 1760 exfchienen,
im Ginzelnen vorzufithren, bda fie abjolut nichts Neues bieten;
pod) joll an einigen Veifpielen bad im Allgemeinen itber Dden
bamaligen Suftand der Phytotomie Gejagte erliutert werbden.

Aunadit begegnen wiv hier einem Scriftjteller, den nur

fannte Philofoph Chriftian Freiberr v. Wolff, ber in feinen

(.

beibent Werken: , Verniinftige Gedbanfen von ben Wirtungen der

Wenige unter den Phytotomen erwarten werben; ed ijt der be-

Natu:
(Halle
i[L']_‘.-_‘H

def
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nidt Natur” (Magdbeburg 1723) und , Allerhand niiplidhe Verfudje” il
riten (Halle 1721) fih wieberholt mit der Vejdhreibung von Mikro L
I flopen und mit phytotomijchen Dingen bejchiiftigte; vorwiegend in | =
egett, bem julegt genannten MWerf, wo er ein gujammengefehted Mi- i |
, bet troffop mit Sammelinfe swifchen Objectiv und Ocular bejdreidt, I _
nevei bem jedbodh) Der Veleudhptungsipiegel fehlte; e3 Dbiente aljo uv ! Fj
g Beobadhtung bei Dberliht auf unburdfichtiger Unterlage; dasd ! o
¢ G Objectiv war eine einfache Linfe. Fiir ftavfer vergrofernde Ob-

e in jefte, fagt Wolff indeflen, benuge er ftatt diefed jujammen

biefer jeten Mifvoffopes [ieber ein einfached, wad bamald itbevhaupt

; bad gewdhnlicher im Gebraud war. A3 ddhter Dilettant untevwarf <
haupt Wolff feinem Mifroffope allerlei Heine und feine Dinge, ohme 'b
b D ttgend eines derfelben confequent und mit Ausdbauer u unter:
udent fucgen, Auch ift feine phytotomijde Ausbeute fehr geving.
, Wit Cr erfannte 3. B., dbah bas Stirfemehl (Puder) aud Kiigelcdhen
uter befteht, glaubte aber aus ber Sichtbredhung derfelben fdhlieen su
pt an miiflen, e feien mit Fliiffigfeit exfiillte Bladchen; dodhy itberzeugte
otene e¢ fich, baf diefe Rornchen jhon im NRoggenforn enthalten find,
anifer @ljo nidht ecit bei dem Mablen besfelben entfiehen. Diinne
6’ Schnitte von Pilangentheilen legte er auf Glas, und ywar auf
mijche matt gejchliffenes Glas, wobei er natiiclich Nicdhtd beutlicdh fehen
g nl‘-f* onnte. MNodh viel ungejhidter griff jein Schitler Thitmmig
't fid) (Melethemata 1736) die Sade an. ®erabe bei biefen beiben
pijdper seigt fich vecht deutlich, baf ber geringe Grfolg weit weniger
- dibev burd) bie Unvollfommenbeit ihrer Mifroffope, als durd) die Un
Sejdhictlichteit in ber Handhabung bderfelben und duvd) die un-
sabl iwedmifiige Praparation bebingt wurdbe. Wolff und T hiim=
enel, Mig aber bemithten fich dbodh wenigftens, {elbjt Etwasd von ber
ieten ; Steuctur der Pilangen su fehen; ein bamals beriihmter Botaniker
r Defl I bl.'l.;u‘._,]un{ Ludbwig, hatte einen berartigen Berjud) offenbar nidht
el gemacht, benn in feinen Institutiones regni vegetabilis 1742
nonur eyt er fich iiber Den inneven Vau der Pflanze folgendermafen:
er D »Platten ober membrandfe Hiutchen, fo unter fich verbunbven,
fetnen baf; fie Fleine Hohlungen ober Selchen bilden, und micht felten

e et Mrd) Jwifchenfunft von feinen Fiaben nepartig bigponirt werden,



k'

2068 Die Phytotomie tm 18, Jahrhundert,

biloen bad Jellengewebe, welded wir bduvd) alle Theile der
Pilange verbreitet wabhrnehmen. Diefesd ijt e3, was Malpight
. a. Sdlinde nennent, injofern es in verfdhiedbenen Theilen
sorm von Blasdenveiben, bdie mit einanber 1-t=1'11zmt~=m find, er
jcheint! Nodh fhlimmer fieht e3 in Boehmer’s dissertatio de
celluloso contextu 1785 aud: ,%Weifie, elaftijde, bald bidere
bald bitnneve Fibern und mm it unter fid) verwebt, von ver
jdhiedener Figur und Grife bilben Hoblungen ober Fellen over
Gavernen und pflegen mit dem Namen ellgewebe Dbegeidhnet 3u
werben.”  Man {ieht, weldesd Unglitd Grew mit feiner Theorie
vom faferigen Bau der Fellwinde angeridjtet Hatte und wie der

Ausbrud , Sellgewebe” wirtlid) genommen, die hier genannten Bo
tanifer u. a. 3u gang uncidtigen BVorftellungen verfilhrte. Dap

e3 aber nidht nur in Deutfhland bid ju jolden Mifveritandnifjen

fam, geigen Du Hamel’s, Comparvetti’s, Senebier’s
"lih'rt'c und fogar Hi

[{, ein Qanddmann Grew’3, dadte fid)
bie Bellen, wie Mohl bu,rnh.u, unter der Geftalt von iiber eine
a 1‘\L |' ehenben, unten gefdhloffenen, oben offenen Bedern.

Sreiberr v, Gleidjen - Nufworm  (marfrdfl. anjpadhjder
gebeimer Nath geb. 1717, gejt. 1783) bejchiftigte fich viel mil

ber Bervollfommunung bder duferen medanifhen Einridtung ver

Mitroffope, von deren aufevordentlichen Unywedmipigleit jdon
jeine Supfevtafeln bie iibervajhendite Ginfiht gewithren. €t
madjte mit biefen Jnftrumenten jehr zabhlreiche Beobadytungern,
pie er W swei umfangreihen Werfen (,bad Meuejie aud Ddem
Rewh ver Pilangen” 1764 und ,, Auderlefene mifroffopijde Cnt
pectungen” 1777—81) nieberlegte. Jn Dbeiben ift aber von der
mifvojfopijden Anatomie, vom Jellendbau der Pilanse wenig

gar nidgt die Rebe. Seine mifroffopijchen Beobadhtungen find
vorwiegend ben Befrudptungsvorgingen gewibmet und bem Ve
weis, bdaf im Pollen Spermatojoen enthalten find.?) Dabei

!

¥,

finbet er aber Veranlajfung, fehr jablreiche Fleinere Bliithen ver
arifert und gum Zheil vedt jhim abyubilben, in welder Ve

Y Wir Fopmen in ber Gejdhichte ber Sepualiheorie bavauj juritd.
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Die Phytotomie im 18, Jahrbunbert. 260
jiehung feine Werfe zu ihrev Beit Bielen gewih fehr lehrreid
Gewejen fein mitfjen. Die Spaltéffnungen, weldhe iibrigens
Grew bereits entdedt hatte, fah er an den Blittern der Farn
teiiuter, hielt fie aber fitr bie minnlidien Befruditungsorgane der:
felben, was sugleidh zeigte, baf ihm bdie Erifteny Ddiefer Drgane
bei ben Phanerogamen unbefannt blieh.

Gany vereinfamt unter feinen IReitgenoffen fieht Casdpar
Friedrid) Wolff 1) mit Jeinen phytotomijdien Bejtrebungen ba,
it mue infofern ev feit Malpighi und Grew mwieder ber
Crite und Gimgige war, weldher der Anatomie ber Pilanzen
Arbeit und confequente Ausbauer suwwandte, fonbern nod) mehr
Defhalb, weil er ju einer Heit, wo felbjt bie Struftur der fer:
tigen Pilangenorgane beinahe in BVergefienbeit gerathen war, die
Entwidlungsgefdidhte diefer Struftur, die Cntitebung des Jell-
Gewebed su evgriinben fudjte. Leider war es nicht ausfdhlieplich
tin phytotomijches Sutereffe, mwelched ibn babei leitete, fonbern
tine allgemeinere srage , welde er auf bdiefem Wege 3u
ttlebigen fuchte; er wollte durd) den Nadweid der Gnt-
Widlung ber Pilanzenorgane bie damald Herridende Gvolutions:
Yeorie widerlegen und filv feine Lehre von der Epigenefis induf-
twe Fundamente gewinnen. Obgleid) auf bdiefe Weije von ber

] . Mol bie
in bie Seit bed | vigen Rriegd fielen, Begann er 1753 am

bei Medel tried er Anatomie,

i B |piiter Dezog er Die Univerfitit Halle, wo er Leibnib
Bhilojopbie ftubivte in fjeiner Difjevtation, bder theoria
stlgrationis (1759) allzufebr iiberwieqat. Haller, BVertveter der EGoolutions=

e, gegen weldye biefe Scrift auftvat, wiicbigte biejelbe einer wohlwol:

Choen. Reitif unbd frat mit ihrem jugendliden Berfafjer in Briefvedjel. —

webicinijde Lebrvortriige im Yazaveth: 1762 erbiell

m medico chirurgicum it Berlin Lhyjiologie

*obie Grlaubnif am Colleg

T 3u Tefew; bei ber BVefebung jweier Profefluren an biejer Anjtalt nurbe

bocdy dibergangen; bie Kaiferin Kathaving I, Derief ihn 1766 an bie

Alabemie; er flard bafelbft 1794. (vergl. AR Kivdhofis
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Rerfolgung ber rein phytotomifdhen Fragen vielfad abgelentt, ift
feine berithmte Sdrift, Theoria generatioms 1759, bodh von
qrofer Bebeutung fiiv die Gejdhichte Dev Phytotomie *); Denit,
wenn biefelbe aud) in ben ndchften viersig Sahren bei Dben Bos
tanifern unbeachtet Blieh ober bodh Feinen nenmenswerthen Ein
fluf ausiibte, o war ¢3 doh Wolfy’'s Lehre von ber Gnt
ftehung ber Jellenfivuftur der Pilangen, welde am Mnfang unferes
Jahrhunbertds von Mirbel in Dbex Hauptjache wieber aufge
wommen wiurbe, und der Wiberfprudh), bden Dbieh hervorrief,
Bat wefentlih sum  Fortjdritt Dder Phytotomie beigetragen.
Wad der Sdrift Casdpar Friedbridh Wolff's ene jo
indte, aber nachhaltige Wirfung fidherte, war iibrigens nidyt
bvie  thatfadliche Nidtigleit feiner Beobacptungen, fjonbern
der Gedanfenveidhthum dexjelben und dad Streben, dad wahre
MWefen der zelligen Pilanzenjirultur zu vrg;rmt?m':u c~"~ auf phyfis
falijdhemt und philofophijhem ege zu ertlaven. o[ff'8 Bes
obadhtungen felbft, foweit fie ben Sellenbau der ‘-’ll"-m'»u betreffen,
find Gochit ungenan, von vorgefapten Meinungen beeinfluft, feine
Darftellung getriibt, oft unleidlich gemadyt burd) die Sudyt, bad

:;..

ungenan Gejehene fofort philojophiich denten und evfliven ju wollen.
Seine entwidlungdaejchichtlichen Bejtvebungen, joweit fie die Ents
itehung bes Sellgewebed Dbetveffen, (eiden an Dem grofien Mangel,
baf Wolff bie Struftur der audgebildeten Vrgane pifertbat
nicht Hinveichend Ffannte und 3 fdheint, nad) feinen Abbilbunger
und theovetifhen Erwdgungen su jdliefen, daf fein Mikrojtop

nicht ljim'rirlpﬂub pergriferte und wobl audy feine jdharfen Biloer
gab. Trop all bdiefer Mingel ijt die genannte Shrift in pem

gamgent  Bettraum jwifden Grvew und Mirbel nlm-: ;%mift‘f
bed Bebeutendjte auf dem Gebiet der Phytotomie und zwar, wie
fhon angebeutet wurde, nidgt wegen bder befonberen Giite pev
Beobaditung, fondern weil Wolff aud feinen BVeobachtun et
Gtwad zu machen wufpte, die blof finnlichen Wabhrnehmunger
sur Grunblage einer Theorie benuite.

*)

Yh benure bie [ateinifdie Audgabe von 1774,
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ift, if Nah Wolff’'s Theorie bejtehen alle jiingjten Pilanzen- .

Dh voit theile, ber von ihm aufgefundene Vegetationspunct ded Stengels, .
beni bie jitnaften Blatter und Bliithentheile urfpriinglich aus einer duvd- -
n Bo: | fichtigen gallertartigen ©ubjtang; bdiefe ift von Nahrungsjajt 4
n i | burdhtvianft, ber fich in Form von Anfangd fehr Eleinen Trdpfdhen ] *
v Gnl (wiv fonuten fagen LVacuolen) ausfdpeidet, welde indem fie nad ;
mfered und nad) an Umfang gewinnen, die Jwijdenjubijtany ausddehen 0

aujge und jo bie ermeiterten Sellviwme darftellen. Die Swijdhenjubitany '

potrief, entfpricht alfo dem, wad wiv jept die Fellwdnde nennen, nur

tragert. jind biefe anfangd viel dider und werden burd) dad Wad)sthum J,
ne 190 ber Bellrdwme immer biinmer. Man finnte fih alfo ein junges B
> wid)t Bilanzengewebe im Sinne Wol§f’8 etwa fo entjtanden denfen, @

jonbertt wie bie Porofitdt eined gdbrenben Brobteiges, nur baf bie

wahre Roren nidht mit Gas, jondern mit Fliifjigleit ecfillt find. €3

phyit gebt aud dem Gejagten zugleih Hervor, daf die Blasden ober ﬁ_-.'ﬁ'
'3 Ber Poren, wie Wolff bie Jellen nennt, von vorneherein unter fid

treffert ourcy bie Swifdhenjubftans verbunden find, daf swijden je wei

t, feine benachbarten Sellhohlen nur eine Lamelle ober Jellhaut liegt, e

ht, bad | ein Punct, itber den die jpdteven Phytotomen jehr langfam in’s N
wollen. Neine gefommen find. Wie die Sellen durd Ausjdeidbung von

ie Ent Safttropfen in ber Unfangd Homogenen Grundiubftans entftehen,

Rangel, 10 werden nad) Wolff die Gefife bdadburd) erzeugt, dak ein

ffenbat Lropfen in jener Gallerte fich der Linge nach fortbewegt und fo

[bungen einen @anal bildet; dem entfprechend miiffen natitvlich audh bie

ifroftod Denadbarten Gefdfe durd) einfade Lamellen der Grundjubjiany

L Bilder von einanber getrennt fein. Obgleid) Wolff die Bewegung ded
in pent Rahrungsfajte? innerhald der joliben galertartigen Grundjubjtany
‘“MT‘[ iwijhen ben Sellbohlen und Gefapfandlen ausbriidlich betont,
ar, Wit alfo eine Vewegung annimmt, bdie wiv ald eine Diffufiondjirimung

ite DT Bezeichnen fonunen, Halt ex e8 doch mit auffallender Snconjequen; fite
hunger Wthig, sum Swed der Saftbewegung von Selle zu Jelle, von
mungen Gefif qu GefdB, in den Swifdhemwandungen derfelben Locher
Mgunehmen, obgleid) er in bem einzigen Fall, wo ihm bie Jjolirung
on Sellen gelang, in veifen Friidhten ndmlich, die Wandungen
al3 gejdhloffen gelten laffen mupte.
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Das Wadsthum dber Pilanzentheile wird nad) Wolff durd) St
Yuzdehnung der fhon vorhandenen Jellen und Gefifpe joie D
burd) Entftehung neuer zwifden den jdon vorfanbenen bewirlt; ' D1
bie Ginjchiebung neuer Clemente gefdhieht in devjelben Weile, :‘;li-.‘ nabr

bie Bilbung jener Vacuolen in ber galertartigen Grunbdjubftany |
thitany swijden unb

¢ jiingften Organe. Jn ber foliben Jwijchen

|.l.

ben Gdngen und '}'~1"r. be3 Gewebed jdjeidbet fih nimlid ber auf
fie durditvanfende Nabrunasfaft in Form von heranwachjenven | 1}
Tripiden ausd, bdbie nun ihrerfeitd ald zwijden die vovigen ein:

=

gefbaltete Bellen wund Gefdpe fid) Dbarjtellen. Die Anfang3

; weidhe und dehnfame Subjtan zwijden den Gingen und Hohlen
pitd mit sunebmenbem Alter fefter und bhdvter und jugleid fann
fidh aus bem in den Sellhohlen jtagnivenden, in den Gefiipgingen
fliefenden Safte eine erhdrtende Subjtany ablagern, welde nun
in manden Fdllen ald eigene Haut berfelbent exjcheint.
Das ift im Wefentlichen bie Theovie WolFf’s. Mit Ueber

gehung feiner Ungaben iiber die erjte Entitehung bder Vlitter am unb
Begetationdpunct und iiber die Entwidlung bder v[ilt‘._'wlltilui‘.c,

fowie feiner phyfiologijchen Anfichten itber bdie Crnabrung und
Sernaltitit, welde zunddit auf die gejdidilige Entwidlung ver
bavauf beiiglichen Lehren nod) lange ohme t‘t::ﬂu!q blieben, will ung
idh Bier nur nod feine Weinung iiber das fenwadhdthim bed
Stammes anfithren. Diefer a1 .111unnh,[,l‘; bie Fovtfesung aller el
unter jih verbundenen Blattjtiele. Soviele Bldtter aus oer '
Oberfladie der BegetationSare hervorbredhen, ebenfo viele Biinbdel

pont Gefafen finbe man im Derangewadfenen Stamm; jeoes

Blatt habe in diefem eimen eingelnen ihm gebdrigen Gefdpjtrang

s

o

(aljo Da8, wad wir jebt eine innere Blutfpur nennen). Alle
biefe Den verjdiedenen Bldttern angehirvigen Strange ufammen,
bilben bie Minde bed Stammesd; find bdie Bldtter aber jebr sablreid,
jo bilden ihre hinablaufenden Biindel einen gefdhlofjenen Cylinbes
und wenn der Stamm perennirt, fo werden in Folge ber jabr
lidhen Meuproduction von Blattern aud) jahrlid) neue derartige
Holszonen, alfo bie Jabredvinge gebildet. €35 ijt nidt ju itbers

}
fehen, bafi biefe Unjidht Wolff's vom Didenwaddthum bdev



ourd ‘ Stamme eine unverfennbave Wehnlichfeit mit ber Jpdter von
fomwie vu Petit-Thouarsd aufgejtellten Theovie darbietet, nach welder
ikt | pte von den fnojpen abwartd fteigenden Wurzeln die Didenzu:

ped Stammes bewirfen follten,

: mie el
hitany | A8ir Tommen {pdater bel ben Streitigleiten jwijden Mirvbel

=

ijden und jeinen deutjgen Gegnern am Anfang unjered Jahrhunbert

H ber ‘ auf von Wolfi's Bellentheorie zuviic. ' .

enden Mehr theoria generationis fanben

t einte bet m Oedwigd ') phytotomijde
fangd An bie fidh mit ber Cntjtebung, fonbern mit bder N
ihlen Struttur bed fertig audgebilbeten Sellenbaues befafjen. Hedwig b’

jchon in feinem Fundamentum historiae muscorum 1782

Theoria generationis 1784 verjdyiedene Abbilbunger

Linage gegeben; \.]:L.-:i‘liiljl'l‘.L'lll.‘l'u"{‘

eqebene Scrijt de hibrae e

Tebet- weldie miv unzugdnglid) geblieben
er am
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g uno |
g Dev
., will |

piaterer Sdvijtiteller einigermagen belannt
befannten 2Abbildbungen Hebwig’s
¢ Lbjefte betrejfen, Dbejjer als bie aller

igen, baf er nidt nur fiarfe Verqrofer:

Mitroftop mit flarvem Gejichtafeld benubte

)

per Febler in vorgefapten Meinungen, in u!‘-un‘;l.*-.'r

1 aller Dentung ded Gejehenen. Gr hatte, um Gleiden’s Anjidt
% ber Detrefjs der @ypaltiffnungen der Farnfriuter zu widerleqen, bie

Yinbel

ieDed

. et ) e
ftrang B s e e i
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e, oo, eil micht in Deflerveid promovivt, zur AGrcatlidben Vrapid nid
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jdbr eia
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tibers e audy wnter fdu
1 Der ald Porofeffor frei wibmen fonnte




274 Die TRhytotomie im 18, Jahrhunbert.

jelben Organe aud) bei 3ablrveichen vhanerogamifden Bilanzen
nachaewiefen, Ddabei bdie Defjnung ber Spalte erfannt und fie
gpiracula genamnt. i der sum Bwed Dbiefer BVeobadytungen
abaesogenen Gpibermis fah er Ddeutlid bie Doppelt contourivten
Abgringungen Der @Epivermidsellen, aljo biejenigen Sellwdinve,
weldhe auf ber Dberflade jenivedyt ftehent. Diefe bielt nun
Hedbwig fiir eme befonbere Sorm von Gefdipen, bdie er ald
vasa reducentia ober l.\'1|'||_|1|:*.1'3-.-:a, fpdter jogar vasa exhalantia
beseidhnete und zugleich im Juneven ves parendymatijchen e
webed wieber su finben glaubte, inbem er offenbav bie Stellen,
wo fe dret TWanbjlidyen afammenftofen, fiiv Gefife hielt, mit

Senent er 1odh bazu die von dem dlteren WMolbenhawer | 1779

beichriehenen Milchsellen vom ASclepiad verwedielte; jener

ibeint aber felbjt fdhom Die Sntexgellularraume im Mart der
Noje fiir qleidhbedentend mit diejen Mildyzellen gehalten zu haben.
Mit pem Nusbrud Gefdf verband man ebent im 18, Sabrhun:

bert eine gany in's Unbejtimmte pexrjdwimmende Borjtellung,

otobl die weiten Quftrohren bded Holzes, wie

velcdhe eb
foinftent iferdben fitv ®efipe gelten [ieB. Hedwig's Lor:
itelliung vom BVau ver Spiralgefdfe war jonderbar gemug, Fur
ihn war bad Spivalband felbjt al3 Jolhes ba3 €

¥

babei Gielt er jemes fitr Hopl, weil es fidhy burd

§ ayy b

farbiger Flitfjigteiten farbt; bet den Spiralgefigen mit entfernten
MWindungen bded Scdraubenbanbes jabh er war bie zwijchen ben

Winbungen liegende, feine urfpriinglidge Haut, er nahm jevod)

an, baf diefe innerhalb Dped Spivalbandd liege, von pemielben
alio duferlidh wmwunden werde. Auf Tafel II bed evften Theils
oer Historia muscorum bilbet ev fogar bad Leijtennet ab,

weldesd die benadhbarten Jellen an der Wand ded Spivalgerapes

arritaelafjen haben, erflart dasjelbe jebod
nung entjtanoene Falten.

Hedwig war obhne Jweifel ein jehr geitbter Mifrojtopiter
unb er empfabl iiberall die duperite Behutfambeit bei ber Deut:
ung oer mifvoffopijden Rilber. Y8enn dber ein Veobachter vont

jolcher Sorgfalt und Uebung, wie er, der nod) dazu mit einent




18, Jabrbunbert,

opgernben Wiikrojfop verfehen wav, in fo quobe

ithevvajhen, wemn YUnbere
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rienn, Senebier nod

bent Xeiftungen jcliet dasd




Muterfudiung bed fertigen

Mrittes Capitel.

Uuterjudjung ded fertigen Jelhantgeriiftes der Wilansen.

1800 — 1840.

Gine fdharfe Grenge ywifchen dent vorigem wund biejem Heit:

ber jelit auftretenben

raum finbet fih nicht; die Beobadiu
Thytotomen find anfangd faum bejler als bie peodn ig's und
MWolff'a; forgfaltige Kritif Ded Selbftaelehenen unbd ber Yiteratur

find in bent erften Sabren nod) vielfad) ju vevmiflen und vorge:
Fafite Meimumgen verbarben den Beobachtern oft das Urthel itber
bad Gefebene.

1 Beginn Ded neuen

S Giner Begiehung aber tritt mit der

) eine auffallende BVefjerung emr; die Habl

ﬁltfﬂ'l?llllhi’ﬂ{‘ ‘11[[,"![: 4

ber qleidhaeitiq avbeitenden, einander Fontvolivemden unmd frili

e

fivendben Bhutotomen ift ploplih eine grifere gewordem. Jm
en

porigen Jahrhunbert lag pwijchen je awei phytotomijdhen Arbe

ein Decennium ober gar eine Neibe von jolden: mit dem BVeginn

pes 10, Sahrhundertd bagegen treten verjdhiedene ‘Lhytotomen

aleidhpeitig auf. Jm Lauf bder erjien aoolf Sabre feben wir
fajt ein Dupend phytotomijher Werke auf einander folgen, ein
wiffenichaftlicher Wettjtveit Dbelebt bie Fovidung. Hum eriten
Mal ift es ein Franzofe, dem wir auf dem Felde ver Phytotonue
begegnen, rijfeau Mivbel, ber 1802 mit jeinem Trait
danatomie et de physiologie végétale BHervortritt und eine
Jeibe von 111]nzmwnliirl_;r’-i Fragen erdffnet, an deven BVearbeitung
und Wiberlegung fich unmittelbar davauf mehreve deutjche o
tanifer betheiligen: furt Sprengel 1802, Bernhardi 1809,

Trevivanugd 1806, Lint und Rudbolphi 1807. AUud




Aellbautgeriifled ver Pilangen.

barin [aq ein Fortidhritt, bder die ganmze Pianzenfunde betraf,
Rudbolphi, alle diefe Manner, ebenfo 1wie

her Hebwia, Botanifer von Fad) waven; bie Uebersenagung

ich endlich Babn, bafs neben ber Pilanzenbejcdreibung nad) dem

Cinné'fdhen Sdhematidmus dod aud) die Unterjuchung Dder
innern Struftur mit in dad BVereid) der botanijdpen Foridung
aehore; und nicht s verfenmen ift anberfeits, baf die botanijchen
ftenntniffe  biefer Manner ibren phytotomijdhen Forjdungen
vielfad) Borfdub Cleifteten, ibrer Arbeit jofort eine beftimmtere
Ridbtung auf dad witflih Wiffendwerthe und auf dad ju-

nidjt anzuftrebende JBiel gaben. Jn nod) hoheven Grabde, als

it von Den eben Genannten, ailt bdieS von bem jiingeren Mol-
Den benbhamwer, ber dburd) feine 1812 herausdgegebenen Beitrage
und ben erften Abjchnitt biefed Feitraums gewijermapen u etnem
itur vorliufien Abjhlup brachte, inbem er die Beobadiungdmethoden
e vervollfommmnete, eine Fritijdh vergleidhende Behanblung ded Selbit:
iber gefebenen und Dder Literatur mit groer Sdyarfe bdurdpfiihrte,

tiberhaupt mit ben Mifroffopen jemer Heit Alled leijtete, 1wad

e irgend erwartet werben darf.

\abl Muf Moldenbhawer folat mun aber ein fiir ung leerer
viti Reitraum von ungefdhr 16 Jahren (1812—1828), in weldem
Jm Nidhts von erheblicher Bebeutung auf dem anatomijchen Gebiet
ten geleiftet wurbe. Dagegen falt in biefen Seitvaum eine Hethe
T der widtigiten Verbefferungen, weldhe dad sujamengejepte Mitrojtop

men jeit feiner Crfindbung erfabren Hat.

it Shon 1784 Batte Wepinusd DObjeftivlinfen aud Flint:
ein und fronglad Hergejtellt, fdon 1807 van Deyl!?) folde mit
cften jwei adyromatijhen Linfen fonjtruivt, wad jebod nicdht ausjdlo,
e dafy bie Phytotomen audy jpdter nod) itber ben Jujtand oes
aite Suftrumentd Rlage fithrten; ihre Abbildungen zeigen, wie wenig
gine tar fie mit ibren Snftrumenten ju fehen vermodyten und bod
hung waren bdie BVergroferungen unbedeutend; Lint fagt ausddriidlich
Bo i ber BVorvebe ju jeiner Preisjdrift 1807, daf er aewdhnlich
=), .

ach
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Sellhattgevitjied ber Bilangen. 274)

hon al3 ein grofer Fortjdhritt gelten, bap der jiingere Mol-

idhon
fi  Maceration in TWaffer

benbawer 1812 bie Hellen ouxe
(burch Faulnif) ifolivte und o bdad Mittel gewann, Jellen
unb efdfe alfeitiq wnd it unverlegtem Suftand zu  be:
traditenn, fie in ibrer wabren Gejtalt ju jehen, und aud diejer
saleich die At ihrer Rujammenlagerung genauer ald bisher
a itberfefen. Dodh felbft Moldbenhamwer madte fich nody
nidht gany frei von dem Fehler, zarte, mifroffopifdhe Dbjelte in
trodenem Suftand sur Veobadtung zu vermenoen, obgleich fchon
Rudolphi und Lint 1807 barauf gedbrungen Dhatten, baf man
bie Privarate allfeitiq feudst exhalte, jumal aud) auf ibhrer dem

Objeftiv zugefehrten Oberfliche, woraus jugleid erfichtlich ift,
bak man fid damals bed Dedglafed nod) nidht bediente. Die

Benubung Jehr jdharfer Meffer von geeigneter Form, alsd weldye
man  gegenwirtig faft ausidlieplich bad Rafivmefjer betradhtet,
und bdie Derftellung moglichit feiner, glatter Luer: und Xangs-
fdnitte, wurbe jedenfalld nody nidht mit der Unpmerfamieit
und Uebung behanbelt, welde jpdter Meyen und Wohl ald
unentbehrliche Hitlfdmittel ber Phytotomie jur Geltung bradhten;
jelbft 3u ibrer Beit Half man fid) gerne nodh) mit dem Jerfajern
unb Berquetjdhen der Praparate.

Mit ber zunehmenden Mebung in oder Praparvation umd
ber Vervollfommmung der Milvojfope bHielt im Gangen aud
die Derftellung mifroffopijher Jeidhmungen gleihen Sdyritt.
Beraleiht man bdie Bilver vom AUnfange bed Jabrhunoertd
bet Mirbhel und Kurt Sprengel, bei Linf und LTrve:
vivanud (1807), ferner bei Molbenhawer (1812), Meyen,
Mohl (1827 biz 1840), jo qewimnt man einen ebenjo lehr
veidgen al8 vajden Ueberblid iiber bie Gejdidte der Phyto-
tomie in bdiefem Seitvaum von vierzig Jahren. Die Hiloer
setgen und nicht nur die fortichreitende Sunahme der Vergrifer-
ung und Dentlichfeit der Gefiditsfelder, fondbern nod) mehr bie
fortjhreitende Sorgfalt in der Pripavation wnd in ber We-
trachtung ber Objefte. Doch fdlich fich vielfacdy i jenmer Feit

etne jonberbare Vevivvung bei den Phytotomen ein: man glaubte




ridhtigere und zuverldfjigere Abbilbungen
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velbit 1te berjtellte, jonbern

nicht ber Beobaditer und Scyr
wenn ev dazu fremde ugen und Hianbe benupte, mdem man
fich babei dem gany unbegritndeten
biefe TWeife jedbe rt von BVorurtheil

bet ber DHerjtellung ver Bilber auw:

nidht nur Mirbel, fondern aud) Moldbenhawer feine phyto

Bilver von etner Frauw zetdmen, und aud

fiberlicgen mande Phytotomen die Herftellung ihrer

Reihung

jdhaftlicge Abbilbung, fa
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pad Dbjett felbft zu evfehen, vielmehr foll

lidhEeit aenau dad wiebergeben, wad ber Veobadhter

men hat unbd infoferne bdie BVefdhreibung in Worten

Die Aeidhnung witd um o vollfo

beobaditentbe unge und ver die Form
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ijt. Die 2bbiloung joll pem Xejer

anbered ieigen, ald

'd hindurdygegangen ijt,

wad durd den Geijt bed Beobad

mie jo dient fle jur gegenfeitigen Verjtandigung; die Sache aber

bat aud) nod) eine anoere Veoeutung; gerade wahrend Des

Qeichnend eined mifro)fopiichen Vbjefted 1t bpad Uuge aenothrat,

auf den einzelnen Linten und Puntcten 3 verweilen,

Aufammenbang nady allen Dimenfionen ded Moumed aufsufaijen;

¢3 werben Dabet fehr bhin erft Verhaltniffe wabraenonmen

[ 1 T
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jer Beobad) bl

welche vorber fel
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fitr D1e au unter)

neune Skragen erdfinen Lonnen. So

tEroifop s wifjenichartlidhem Se
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erit ourdy jorgratitges Hewpnen bder Vbjefte oas qe j
i m H I T k P (%) I B z
st einem wad n diathgeber jorjchenen Lerjtanoes,;

lebte LVortherl aber geht pem jeine Seihmungen von frer

.\_l‘.lliiﬁ herjtellen lagt, Durchaug verlorven. &8 aehort nicht au

pent fleinften Vexbienjten Weob '8, dag er suexft bad mifroffopi

Beidmen gang in dem bler angedeuteten Sinne betrieb, in
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wen nidit unverbaute Gopieen der te, jombern viel:

feine  eigenen  nfichten von ben Objecten ausoritden

Nadh dem bizher Gefaaten leuchtet bereitd ein, dap jwijchen

pemt Wntfana

sten Seitraums ein

unbd bem Enbe ded brer betre

-

SRR - JPY o A AT s Y aadad A 3 0 Tvav TR ant
per Gejdidite oer Lhytotomie L Der AUbjtand

swoifchen bem, wad am Anfang ded Sahrbunbertsd itber bie Struttur

3

Hellenbauned befanunt war und pem, was

epen und MohIl um 1840 wufpten, it auperordentlich qrof;

eved Perwmtappen in unflaren Vorjtellungen,

bier bereitd eine vollftdndige Orvientirung in der inneven Ardy-

ber fertigen mge. Troh Ddiefes grofen Abftandes
unifcdien Anfanag und Ende empfiehlt ed fidh body, die Befivebungen
pont vieviig Sabren ald einen in fid) ufammen:

vifden Entwidlungdprozef su betracdhten und trok

Y : i : X oG £ e
recung, weldhe jmwiaen Dem Er)metien von Pioloen

wim 1812 und ben AWrbeiten Weyen 8

und Moh('8 wm 1840 liegt, die Wrbeiten biefer lepteren als
pen Abjchlup ber am AUnjang ded Jahrhundertd aufgenommenen
wragen ju betradgten. Und jwar um jo mehr, ald mit vem

mit bem Nuftveten © hleiden’s und

Der vlerziger

aany tewe Gefidtspuncte sur Geltung

iichen SSorfchung binge

Stele ber phytotom

jung binbert 8 nicht, dap Ddex

on Mobh['8 Thitigleit erft in bie nidjten

T tatar famdavar Dat o B 1*&
DT 11t Dteler 1pateren \;1[: _ﬂ,lht Mo hl e

ald aletchberec und thetlmehmend an oer
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he s | i 1 C , t i o A Je goE e .~
M8 1840, Lor AUllem Dhanbelte e3 fich wabrend biejed gaitaen

LAl

udidlieflidh bavim, ein mbglichjt naturgetrenes

inneren Struftur bder fertigen Pflanzenorqane

innen: e3 fam bavauf an, bie verjdhiet 1 Sellen wn
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Gewebeformen in ihver BVer{dhiedenbeit ridhtig aufzufafjen und ju

Hafjificiven, fie mit Namen 3u belegen, filv bdiefe

faft

befinivte Begriffe ju gewinnen. Dabet I

nur bie Confiquration ded fejten Jellpautgeriijted, und jwal

g

jelbent m 2B

viveht = i bt ]
trad)t i DIE ;50T

vormwiegend im fertigen Sujtand b

ber einzelnen Glementarovgane, ibhre Sufammen

Stulptur ber Wanbjldchen, die Verbindbung dber Aellrdwnte durd
Toren ober ihre Tremmung dbuvdy gejdhloffene Winde. Soviel

man aud), sumal Anfangd, iiber ben Jnbalt

Qelfen foradh, wie febr man i) audy yum Swed be

Grovterung mit Hypothetijhen Bewegungen ded Nabrungsdjajtes

in biefem Reitvaum nodh nidt zu el

befafte, fam es D

jorafdltigen, sufammenhingenven Unterfuchung des Jellinhaltes

erfannt, daB Der walhre lebenbige Leib bex

ed8 wurbe nod) ni
Rilamenzelle mur ein bejtimmter Theil bed vom Dder Hellwand
wmjchloffenen Subalted ift; ald dad Primdre und Widhtige im

Jtent 2Banou

Rellenbau der Pflanze galten bam

Gievitjte oes aanzen Murbaues:; e

in ben Vorbergrund, daf dasd fejte

g AT | il b o 1AL DET T
hed ber aller Yhidhtiglett, Die opemy

genetifjden Sinne nur ein jefunbdires

Cebenseridheimungen ijt, baf Dder etgenthihe Fellenleib ber Pro

toplagmatirper der Selle, eine urfpriinglicheve, zeitlid)y und be

ariffli) Dervorragendere Bedeutung, dem fejten

gegenitber, in Anfprucdh nehmen bdiivfe.

Mivbel, auf ben wir nodh suviictfontnen,

auf Casgpar Frieovid) WolfT qejtiiy

ber Bflamzen aufaeftellt, dem entjpredend

Sdyetbemwanoe Fworden je

i benacdybarten

nomnten wund  aw  wewe Veobadtunaen aef

jtchtbarer Poren 1 Den

per Gefahe behauptet, aud
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titehung der Gefdfe vertheidigt. JIn Deutfdhland war s
mun Surt Sprengel, ber betannte Gejdichtsidreiber der Botanit

11

witd  gelehrieften Botanifer jeiner

uno - etner  Der

gebenen , Anleitung zur

Hetr, oer Jhon w jemer 1802 berau

senntnif der Gewddyfe”, die in einem fehr weitjdhmweifigen Brief:

ityl gefchrieben ift, ben wejentlid

iten Puncten entgegentrat. Er

tithte fich dabei auf eigene Beobachtungen, die aber offenbar bei

O
LEELLY

nit untlarem Gefidtefeld an {dledten

gemacht waren. Dad Sellgewebe, jagte Sprengel,

yohlen von 1‘-33_11' veridhiedener Geftalt, bie aber unter

ema 1, indem einige Sdeidewdnde durdybrochen
I fehlen. Jn ben Samenlappen der BVohne

und jonjt, jab er die Starfefbrner, bie er jedbod) fitr Blasden

btelt, welche durd) Wajjeraufnabme hevanmwadfen wund jo neues
yellgervebe Dilven, wobei er jebod) bie Antwort auf bie Frage
blieb, wie nun das Wadydthum bder Drgane bei einer
Jellbiloung s benfen fei. Hodjit unflor mwar jeine

pen Gefipen, untlaver fogar ald bei Hedbwig,
baleidh er fid) bas Verbienft erwarh, deffen wunberlide Theorie

Don pen riicpithrenven Gejagen in der Eptoermid ju wiverlegen;

% I Fatts ov mor o Fau at T2 s sranns wsals asathy sl s byt
auc) batie er oen quien wedanten, frretlich nur nebendet, geaunpert,

Sdyraubengdnae und wobl bdie Ge iiberbaupt aus

entjtehen fonnten, dba anfangd die jingften Pilanen

rhaupt mur aus joldem Deftehen, Ueber bas Iie und

iprad) er jid jedodh nidht aus. Wie bel

Dalpight und Grew hatten audy bei ihm bdie Spivalgefife

eime etgene Wand, welde er vielmehr aus der bdidht zujammen

opitalfajer bejtehen lie; bdie Ginfdniivungen ber weiten
jlienerigen Gefige hielt er filv Contvactionen derjelben, welde

durd) | lebhafte Sujammengiehung” ber Spivalfajer, durd) eine

Art periftaltijher Vewequng entftehen: ein in den erften Jabr
ehnten ves Jabrhundertd vielfad) aehegter Jrrthum, bver jidh

mit der bamaligen Borjtellung von ber ebenafraft verbano,
Witter andern auc) von Goethe getheilt wurbe. Wie Grew,

aud) Sprengel an ven Spaltofinunaen,



11okaa]
LeRielien

g man qlauben

wie Wirbel eimen fo grobe thimt  begangen Dal

11 H ¥ A i » | L 3 % - h
Lieberhaupt zerchnet ] DOie LET vttt Adernbharm

phutotomijdien




jeinen
itidhen

jenoent

285

judt, was bei der Verfdwommenheit der damaligen phutoto

» SKortdrift war. Bernhardi

chen Beqrifre jdon em

unteric drei Hauptformen besd bed: bad Marxt,

Den PWajt und bie Gefdpge.

Uiarf begeidmet er bas, was Grew ‘Parencdhym

auch) jept noch jo genannt wirdb; ob Mme

wen Porent durdhbohrt jeien, blieb thm frage

Unter bem Worte Bajt begriff ex nidht blog die fajerigen

wlemente der Junoe, jondernm vor MAllem audy Ddlejenigen Ded
Dolied, itberbaupt dad, wad wir gegenwdrtiq profendymatifche

Wewerbiormen nennen; ed ftimmte das febr gut mit der aud
wie von allen feinem Seitgenofjen, getheilten Anjicht
ighi's bem Didemwadhdthum ver hHolzigen

ped  Mmbenbajted nd i dupere

poch) nicht gelten
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- in weldhen allein adte

Jungen Sprojjen ausbiidet
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Die Gefike unterydeivet Bernbhardi

1 Dauptgruppen.

und e ewgene eape e ¥uptgefage bezerdnet

e Grew mit dejent MNamen, wel

€T aud oenelben BN

lte wentgjtend wdbrend emed Theild bder Begetattonszert mut

JLOT €T

Xuft gefitllt find; fie finben fid im Holy wo ein gejd

RERE, AR o - o s v A Wi salataans TR
porhanoen yt, ba werden die holsigen Hitnoel

jondern es jind BVaijt

rein  untex-

e bie NRinggefdfe, welde e

ihen ©picalgefife mit ab:

, Die eigent
ryeppenaeraie, worunter er jedody midt

Spalten, wie bet den Farnen , jombern

audh bdie getiipfelten Gefife bes fJecunbdbdren Holied verjtand.

pivalgefdgen Datte er eine gany rudiige

=
(s

er audy Hebwig's ermahnte Dietnung

H

Geaentheil berfelben ridhtig jet, dap

tb duferlih von einer Haut umgeben ift,
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wiever voir Yint, ©prengel und Mol

wasd {ibrigens jpater

penfhamer geleugnet wurbe. Die

Lreppenaerage oageq

per pitcticten & 1

§allae 2 oy ™y 1

jelbe, was Del Den aot)chen
X - T4

pen ‘Spall Jer Dreil

MWar in biefen Aniic

pody wefentlich zur # 1) 1
iiberhaupt bdie verjd t L 1ter
fchetben fudhte, Dara D fidh tm Jecund

Poly wever ©

nen Gefafformen verfithrte bie

DEY Der|d

harbi'gd vielfadh su ber irrigen

—y

Metamorphofe ber eigentlihen Spiralgerike

T

bl innerhalb Giner Gefakrihre

bal man

formen finbe, daf bdied jed

berube : vielmehr

®efiaken fcdhon

audy bie jitng

e barbieten.

linter pent Beqriff ver eigenen Gefage vedi

formigen mit eigenthitmlichen Eafjt erfiillten €

pie Mildzellen und dditen Mildhaefife, fonbern aud
gdnge und bergl., itber beven Verthetlung Sajt
verjdhiedenen Hei £1 , aud och

tunaen  madhte. Hau T o

men  (aj

threinen

quierungen  jeines Miifvojlops

hielt fich daher vorvwiegend an die

gdnge, die er im Gamgen ridtig erfannte.
Die Frage: ob e3 aufer den genannten

anbeve in ber Pilanze ihm Gelegen

entes chenen Job

eines ®efihesd

bejfer ald e3 bis babin gejdhehen war su befiniren

jieht er fidh gendthigt ur Dbie St bie
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ob feine Bajtfafern aud) ald3 Gefdfe ju deuten jind, eine Frage,

ie er jeboch nicht beftimmt beantworten Tonnte. agegen er

flivte er jich entfchieden gegen Hedwig’s riidfiihrende Gefife
in der Gpibermis, wad auch Sprengel jdhon gethan Dhatte,
und febr anerfennendwerth ift, baf Bernbhardi die Kanten,
wo je bdrei ¥iangSwinde ded Parvendyymsd zufammenjtofen, Fiiv
Beobadter hier Shwierigleiten fanben.

Sdon vor bem Cricheinen von Bernbhardi’'s Sdrift, im
Jabre 1804 ftelite die . ®efelljchaft ber Wiffenjdhaften 3 Git:
tingen eine Preidfrage, welde fehr deutlidh zeint, wie wunjidher
man fidh damald nod) in allen Luncten bder Pflangenanatomie
fiblte; sur Cbhavafteriftif des bamaligen Juftands der Phyto-
tomie wird e3 beitragen, wenn bhier bdie Preisfrage in ihrer
Janzen Liange angefiibet wird: fie finbet fidh in der Vorrede von
Hudbolphi’'s Anatomie der Pilanzen (1807): ,Da ber eigent:
lihe Gefafiban der Gewddife von einigen meuen Vhyfiologen qe:
leugnet, von anberenm, jumal dlteven, angenommen wird: fo
wiven newe mifroffopijde Unterfudungen anguftellen, weldhe ent:
Grem’s, Du

weper die Beobadhtungen Wiahlpight's

;

Hamel’'s, Muftel’s, Hedwig's ober bie bejonbere von

pem  Thierveid abweidende, einfadere Drganifation ber Ge
vachie, die man entweder aud einfaden, eigenthiimlidhen Fibern
afern (Viebicus) ober ausd zelligen und rvobrigen Gewebe
(fissu tubulaire Micrbel) Dat entjteben [ajfen, beftdtigen

miiten. — Dabei wdren nad)folgenbe untergeordbnete Fragen zu

i
ha

beviidjidhtigen: a) FWievielerlei Gefdparten lafjen jid) von ber
erjten Entwidlhuingdperiodbe derfelben mit Gewifbeit annehmen?
und renn diefe witklidh eriftiven. b) Sind jene gewunbenen

ajern, [he man Epirvalgefife (vasa spiralia) nemnt, felbit

hohl, u ilben fie aljo ®efdfe, ober biemen jie burd) ibve

Windungen zur Bilbung eigener Kapfeln? und wie c¢) bewegen

i)y in Ddiefen Sapjeln bdie tropfbaren Flitfjigfeiten Jowoll ald

Cujtarten? d jen buvd) Vermadyjung biefer gewunoenen
bie Treppengdinge (Syprengel) ober umgelehrt biefe




aus jenen (Mivbel)? Entitehen von den LTreppengany

aud uripriin

(Alburnum, Aubier) und Holzfajern, over bt

eigenthitmlichen Gefipen

Man fieht ed biefer

oien  aufa

U
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erhielt, obaleidh fie entichieden bejjer

| Sy e 5}

bejonners aDer

beffer als bDie von hubo

1807 unter bem
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setlbantaerugtes ber Bilanmien. Q)

emanderiebung itber die mit ben gebraudten Worten verbunbenen

Gedbant

gantg  bleibt bdaber ovielfad) unflar und

ift leidht zu erfenmen, baf Deibe einanber

it allen welentlidhen Tuncten u iberfnredier wobei iebodh ae
U alen weéjentiwden Puncten wiwerypredhen , wober jedodh (e

Yinf') bad Midtige oder wenigftend bas Nidtigerve

0 leugnet 3. B. Hudolphi fiberhaupt die vegetabilifche
Jeatur ver Pilge und Fledhten, inbem er zwifden ihren Huphen

s

und dem pilangliden Sellgewebe durdiaus feine Wehnlidhfeit finbet

(jene *Blangen [iFt er durd) Nrzeugung entfiehen); fogar be

oftop babe ibm Nidhts

& der Conferven fagt er, dag W

eyeiq pem Pjlangenbau idtbereinftimme; offenbar ein
Yeidhen Beobadhtung ober aber ber Unfabigteit, bas

Gejehene ju begreifen. Linf bagegen nimmt alle Thallophyten

7

uno Pilsfaven ausd

Jellen Defteben und bafy wenigjtensd bei manden Algen Ieller

vorfommen. — JHudolphi [obt gleichzeitia Wolff’s und
Syprengel’s Anfidht vom Jellgewebe, obgleid) beibe einanber
i il pridy £inf, 1767 ju Hilbesheim geborven, jlubirte
o ngen, wo er 1788 Doctor bder Mebicin wurbe: 1792 ward v ald
| i bet ¢ Wotan Ehemie nad itod, 1811 auf ben
thl b il mady ¥ et
I tnt 1 1t e DEY &
11 e Jidy
1req :_'-':.";:':h_'l__\ Matiy
i i b ut wetterent Kretfen Gelfung evwarb, Gy
1 1 ter Deutjdhlands, bie in ben erften Jabrieh
| ihrhuiber te alljer Lrlangentenntiig vebten, mit foliben
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bivect wiberipredhen unb obgleid) er ©pre nael’s
Qellbilbungstheorie unverdndert aufnimmt.
fich aus quten Griinden gegen Sprengel
nachweiit, daf deflen fitr junge Sellen gebaltene

forner find: freilich [dft er dagegen die meuen

ben dlteren entiteben. Mubolpht meint, bdle

oft in einanber, wie ber Uebergang gefdrbter

144 . $Ea s S A o '
1y bewetie; 2Lind bebauptet, D

beweift biefe Behauptung treffend pad Vorfommen von

Qeflen mit farbigem Saft mitten im foxblofen ®emwebe. T u

N

Solohi [Gkt die ©palte per

fuaen von elner  Tumo

Bepenten qur

fidhen Umfaffung umgeben jein, oe er ofjne
cinent ©chliegmusfel halt, da fid) die Spalten ermeitern und

befler Dalt Xint oie [Tnmgebung  der Spalte

verengeri.

fite eine Relle ober filr eine Gruppe vom Hellen.

fent ald Quftwege in den Pflangen nur bdie
hoblen Stenaeln und im Gewebe der Wafjerpilangen; Lint

flart biefelben fiix Siiden, welde durd) verjdjievenes MWad

per Gewebezellen entftehen. Bei Rudolphi

Mort Gefif nidht nur die Gefd fien

oie IMildgefafe und Harygdinge und auy bdie

er Jogar bie Malpighijcde Mnitdht vom Bau

'8 7 -

TaBRe UDEer. Sint bezetchnetr fury 0t UM DOLF LEAEI

verfdhiedeniten Sormen berjelben

alg Gefafe, ind

& Y

Spiralaefafe auffaft; die Mildhgefife, Haryginge at. dal.
er vom Beqriff ber Gefdfe aud und war inconjequenter Teife,

ba er mit Rudolphi annimmt, der Beg

Sacit, dap €3 wie bei ben Thieven ein Nabhrungd
Eanal fet.

Rei Jo vielen LWiveripriidhen Dber Detve

Preidfdriften ftim

men biefe jedodh barin iiberein, daf fie bie alte Malpight'idhe

thin der Stamme  amtel)

Mnficht vom Didemvad

bie meuen Holylagen aud den inmeven Bajtichichten entjteher,

inbem gleidhzeiti ywijchen den Baftyellen, die hie1
Holfajern fite ibentijch gebalten rwerben, neuc Spiralaefdfe
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itehet,

it oen
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Jeritjies per Pflangen. 901

ltepen uno awar, wie Lint n

o

itdlid) jagt, aud Sijten, welde

i) swijhen bie Baftzellen eraiefen.

er begueiflich, wie ywer Abhandlhungen, welde

i MWeije wiveriprachen, aleidizeitiq mit

etnanoer m 0er angeaebe

Dem bre1d gefrint

nody jhwerer begreiflich aber
Ipie man den swijchen der verfidndigen unt
T

Darftellung Linf's und der gany Fritiflofen,

ititen

woblaeordneten

erall mebr auf alte Yt

auf eigene Beobachtung
e jtitbenden Darjtellung Rudolphi’s iiberfeben fonnte. 1lUn

jwetfelhaft ift iibrigens, dbaf aud) die viel beffeve rbeit Linf’s

arofere MAusfithrlidfeit b

b—

v erjteren, bie Haufung der Beobadt:

ungen und pie Belejenbeit Lint's fiiv einen welentlihen Bor

jug Dalten will, Die Ubbilbungen, fJowohl Dbei Linf, wie
el olphit, | weniger gut ol bie Bernbhardi’s.
e e AR - . VT, - 3 %) oy
vie vont et Gotiinger cPreidvichtern mit bdem  cceffit

von ¥, 6. ZTrevirauug ') fieht an Umfang

jginter den beiben anbern weit juviid, bie Form ber Darfiellung

1 (5 hy nEreviranud geb. 3 Bremen 1779 1wurbe
; e 1 A nacd gl 1 Taele viomete ex
tch dvenn ey 150 purd 1 Shcenm 16§t Yebrer
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ne St Lrofejfur in Bonn ju
< DAr anjangs vormwiegensd
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Ity I b fetne exften Sdyt jo iote jein
! 151 no 1828 erjdim Eerualitit und
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Unteciudhuny dbed Techigen

iit viel weniger gewandt ald bei Lintk, fogar redht unbebolfen.

9(ber fchon bie viel befjeren Abbildungen zeig
nud genauer ald beibe Mitbewerber beobachtet batte uno was

trofy Der unjchonen

per Eleinen €
fervorcagenden TWerth gab, waren nie

Gefichtapuncte, auf weldhe Trevivanud entjdievener ald jene,

5 Los

Werth legte und weldpe ihn in

talften Fragen der Phytotomie jur Anfjtellung

peranlafiten, in welden man bie erften Heume D¢
Mohl ausgebilbeten Theovieen findet. Treviranus’

woar i Aeje

pon Der Cutftehung ded

pon Syprengel aufeftellte, alfo jedenfalld eine febhr

okt 3 '+
senbadiungen u

bag BHinberte jedoch nidht, dap jein
fammenjepung ded Holzed unod die Jatur ver Gefipe fo m
301 Ser Niifroitove

vidtig waven, ald bet Ddem pamaligen Suftond ber Miikre
ermattet werben durjte.  Gine Cntbedung wvon betrddtlichent

Terth war junidgit bie Wuffindung ver nterzelh

vavenchymatiihen Gewebe, beren TWerth allerbingsd dadburcdh ge

e Gdnae mit Saft ex

fhmilett wurde, baf Trevivanud b

riep e D0l

Hillt Sein lep, Deffen Vewegung ev fogar bejd

E.r iyl wr Dalwiov SRafvasviar HAN A e
fafernt entiteben feiner Meinung nad) bdburch ftarfe Ausdehm

vont Blasdhen in bie Linge. Betreffd Dver Matur per Gefife

Trevivanud sunidit die Anfiht Bernhardi' s,

vertheid
r nicht um eme

bak bie Syivalfajer der abrolbaren Spivalgefafe

pautigen Sdlaud) herumgewunden fei, jondern von einem jold

nmgeben werbe. Gegen Vern hardbi bebt er

ber punctictent Gejapge ober poroien SHolzrobren i @

oen faljchen Txadheen oder Treppengefdfen, bervor, Deren Bau
er bei Den Favnen vidhtiger befhried. Mirvbel’s Anjidt, wor

-

nadh die Titpfel ber punctivten GefdBe Locdher jeien, wmgeven
port einem aufgeworfenen driffigen Rand, lehnte Trevivan

filr 8

ab, indem er jie

Serthum gegenitber wav es aber ein betvidtlider wortichritt, pab

Trevivanud bie Entitehung bder getitpfelten Dolzgefihe ane

porher von einanber abgegremgten Hellen nicht Dblos ver
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iy of

nithete,

fonbern burd nadywied, indbem er jeigte, baf bie

Glicber peravtiger Gefafe anfa wirtlich burdhy fdhiefe Quer:

vemnt find, weldhe fpdater nidht mebr aufgefunben wer:

¥

ven.  Doch wurde diefe vidhtige Beobadhtung badburd) getvitht,
bafp Trevivanusd gleich bden bisher genannten Bhytotomen
bad Holy ourd) Verwandlung bed Baftes entftehen [ie und

venizujolge annabm, bdie Holzgefafe entjtinden aus Baftfafern,
fich betradhtlich ausbvehnen, nadvem fie fidy in eine gevabe

jortlaufende Rette an einander gefeist Haben; bdie Ungleidhheiten,
welche aud dem jdiefen proZenchymatifden Anfas bderfelben ent

le
ELET

L, verfduwinben allmdblid), die Grengen der eingelnen Glieder
eines Gefaged feien {Lzlci} jpiter nod) an fdiefen Duerftrichen
wabraunebmen. Die Sdeidbewdnde, welde an bdiefen Stellen ur:
jpritnglich vorhanden !'cil.'-u, wl_l:'l‘i; ourd) 2usweitung der Hihlungen

verjdhwinden, o, bap die einzelnen Glieder sjammen einen fon

tuirlichen Ganal bilden. Um bad Verjdhwinben einer Lluer
wand jwijchen zwei benadbarten [ellen ju erlduternn, verweift

vevivanud fehr trefjend, ja in iibervajdhenber Weife auf bie

Bilbung bded Copulationfdhlanded der Spivogyren. Die von
Sprengel, Linf und Rudolphi vertretene Anjicht, wonad

iralgefiafen ent:

die verfdhiedenen Gefikformen aud adhten

1

ltehen follen, weift Trevivanusd in Uebereinftimmung wmit
Jernbardi juvitd; er Dhabe bie Treppenginge bei Farmen
jhon im jiingften Suftand als folde und nicht als Spirvalgefdfpe
gefunben; fiiv ihn babe e3 grofe Wahridheinlidhfeit, daf die

ennten Querjireifen der faliden Spiralgefife (Treppenadnge)

"L'i.‘l'u"t‘- wie bie Tiipfel ber punctivten Gefife an ben Wanben

membrandjer Fajerjhlauche fidhy Dbilden und ebenfo lief er bie
Wahren Spiralgefife aud diinnbhautigen langen Sellen entftehen,
aup beren Jnnenfeite bas Spivalband fih bilvet, wobei er bdie
Glieber ber jungen Spiralgefife jebr treffend mit ben Sdleuder-
jellen ber Jungermannien vergleiht. Wir finden hier aljo
Ote erjten beftimmteren Anbentungen einer Theorie vom Diden:
Wachsthum ber Jelwdnde, welde fpiter ebenfo wie die Ent:

lehung der Gefdape aud Sellveihen von Moh weiter audgefiihrt

eliyautgerifies ber Pilangen. 203
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nbet wurbe.

und befjer begrii

[ogie bder Kryptogamen,

gleidhend und ebenfalld beffer und

entfurechenven Capiteln, jeiner Witl
So jdhwad audh tm Gangen genon
qefhichtlichenn WMomente in Lrevive
elehre waren, erfannte dod) Mirbel ' ail
Gegner feiner THeorie und an ihn,
jhen Wiverfacher, Sprengel, i r b
eintent offenen Brief, v 7

i

umfanareicheren, 1308
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Mivbel mit grofer

11
hr vieljeitiger, ald ti L
®equer st widerlegen
pont Pewemt 3w begritnoen , Daj ine
uiolungen n enthalten,

man jeine
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Eilanzen.

widht an eimielne Uusbriide fich ftoge. Jm  TWefentlichen ift

Mirbel’s WVorftellung von der inneren Struftur der LPilamzen

vont Cadpar Friedridh Wolfi aufgejtellte. Dad Erjte
und bie Fundamentalidee fei, dap bdie gange vegetabilijde Or-
ganifation von einem und bemfelben, in verfdyiebener Weife
mobdificirten Gewebe gebilbet fei. Die IJelhohlen feien wur

e von L:t'-l'?ci;w“mu".' ornt und Ausbehnung in einer

homogenen Grunomajje, bediivfen alfo nidht, wie Grew ange:

temd&, wm unter einanber jujammenge:

balten ju werden. Eine Aunabhme maden nur die Tradeen,
von denen Mivbel fehr im Gegenjalp zu ber viel ridhtigeren
Anidamng Trevivanusd’ fagt, e3 feien fdhmale, jdhraubig ge:

vundene Lantellen, die it bdad Gewebe eingefdhoben find und

111

biefem muy an thren Dbetden Enden jujammenhingen. Frage
ie in einem devartigen Sellengewebe ein Saftaus:
finne man von vorneherein nicht lengnen,

bitany ber Pilanzen von unzdabligen, unficht:

jei, durdy weldje die Flitfigleiten dringen,
Die Natur habe aber aud) fdumeller wivfende und Fraftvolleve

Mittel in ben en Poren, welde mit Hiilfe des Mikvoffops
i Poren bie Flitfjig:

T0ETDen, lief ']ltl bel unerovtert, vie

fthibar puych diefe fid

tettenn in & ‘l.l".L“l]lLI

man fid) bamald itberbaupt itber dergleidhen medanijde Sdiwie

himwegfette, weil tm Hintergrund bdie Lebenstraft

bewegendes gens jtand. Die von Sprengel ihm ge

sumuthung, oap

er Loren und Horner verwedielt habe,

weijt Wirbel mit dem Hinweid auf feine Abbildungen lL'bEaIfE

juritf; er habe Dbei ben punctivten Gefafen auf bder Aufenjeite
der Winbe Crhabenbeiten gegeichnet, in jeber berfelben aber eine
Jeffmung, welde feine Geauer eben einfad nidht aefeben hatten;

Die Srage, ob Ddieje Q':‘lmiw-.-';:,';_]ri:-:u auf ber Synnen- oder Mupen:

eite ber Gefapwand liegen, hat bei Mirbel’d Auffajjung von

.

tfachheit der Scheidewdnbe eigentlich feinen Sinn, e fann

ih bei ibm nur barum Hanbeln, ob bdie duvdhbohrien Hervor

0 E- Py T4t 341 b S s Sette Doy 0 I
Lagunagen  au er eUten ober oDer anuoerén Scle  Del TR ann




Unterjudiung oe

eit. Trevivanud, ver die Poren qeleugnet, vermwetjd er

e L P o f WO oy P PR = v N v Mo mon Maren
auf Yeue BVeydhretbung per Lrepnenqerare, mwo er D¢ Den Lsoren
: H ; 1

entipredienden Spalten felbjt gefehen DHabe.
Diefen Funbamentalfragen gegenitber DHaben bdie weiteven

MusHibrungen W irbel’s 1ber ver

fein weitered Sinterefle. Sm Sujanu

par, ioelde

gejammte Gewebelehre in Form von Aphorie

bent zweiten Theil jeined erwibnten Bucdhed bilben. Bon dem,
wad er itber bie von ihm angenommenen if Avten von Ge:

3 e

fafformen fagt, ift von bervorvagenberem Jnterefje bie

Jngabe,

paf bei fetnen vofenframzformioen Gefdafen fiebartig durdybohrte

trenuen.  Den jdwdditen

nen Gl

ELI13

Diaphra

Bhytotomie finden wiv bet Mirbel jowie Dbei jeinen

ber Bejchretbung der eigenen Gejage (vasa propria)

audy ex ebenjo bie Milchzellen der Euphorbien, wie

bie Havzadnage der Coniferen vedmet; daf bdieje lebteren Canale

find, e von eitter eigenthilmlichen Gen

werben, erfannte er d{ibrigens

i
!

formen ift ber britte Theil des Budhes gewidmet, wo wiv erfahren,

paf Mivbel zu feinen biinbelfirn sorditeten eigenen Gefifen

nidht nur mandge Formen von Siebrohrenbiinbeln, jondern aud

ichte Baftftvinae, wie die dber MNefjeln und ifed vedinet.

OBie feine Gegner [akt aud

bolziger Stamme bdurd) Lerwandlung bder mteren

in Polzlagen ftattfinden; dod) giebt er bdiefer Anjidht eme ant
PWenbuna , welde fidh jhon mebr der modernen Theorie Ded
Didenwadsthums nabert: wdbrend ver Legetationdsett entwicle
fich bei den Difotylen an bder Grenze von Holz und Rinbe ein

feined Gewebe mit grofen Gefifen, [che bie Mafje bed Holz

1 eno anoererjeitts. ein l[oderesd Hellgewebe

{orperd vermebren,

entjrehe,

pagu bejtimmt ift, bie beftdndigen Verlujte Der

Auberen Minbe ju erjeben.

it bie fpdteren Bhytotomen, wel

e, beptandig Holy und Hinoe

mbium eine

mit bem TBorte G

erzenqende Gewebefhicht bezeidneten, mufte Mivbel’d obhnebin

fehr. unflave Anficht pom
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er bamald mit bem Torte Cambium nidt etwa bie

jpiter jo genannte Gewebeidhicht, Jonbern einen febhr ,ausgear:
beitetet und geveinigten Saft” verftand, welcher jur Grniabrung

Nifamze beftimmt, alle Membranen durdidringt; man jebe
diefen Gambiumfaft da rrlft;cnti‘ll, wo er neue Rohren und
me ber Wolff' fden Theorie) Hervorbringt. Die

Rellen jeigen fidh) anfangs ald jehr fleine RKiigelchen, bie Rohren
ald fehr biimne Linien; beide evweitern jich und jeigen nacdy und
nach Poren, Spalten w. . w. Alfo im Wefentlichen bdie

Wolff'fdhe Lebhre, welche Mivbel fpiter bei ber Keimung der

N

Dattelpalme, mit Hiilfe ftarferer Mifrojfope gegen die beutjden
Bhytotomen weiter zu begritnben judte.

Mit mebr Nadbrud al3 die deutidhen Phytotomen jener
Reit machte Mirbel ben Gebanfen geltend, daf alle Gewebe
formen der Pflanze fih urjpriinglid aud jungem Hellgewebe
entwideln, ein Gebanfe, den iibrigend jdhon Sprengel ange:
veat Datte und welder Fiir Mivbel aud der Wolff'jdhen
Theorie von felbft folgte. ®ang wie Dei €. F. Wolff finbet
man auch bei Mivbel neben zu rajder Veobadtung ein all-
wiftarfed BVorwalten theovetijcher Begriindbung bed Gejehenen;
wie Wolff it audh Mirbel allzu vajd mit weitgehenden Er

fldvungen bei ber Hand, wo junidit nur fortgefepte Beobadytung

ntjdeiben Lonnte.

Trevivanusd untecliep e3 nidht, auf bdie Polemif Mir-
bel'd wenn audh jpat zu antworten, indbem ev feinen ,Beitvigen
wur Tilamenvhyfiologie” (Gottingen 1811) einen Aufjap ,Be:
obadbtungen im Betreff einiger ftveitigen Puncte der Pilangen-
vhyfiologie” einverleibte, wo ev bie freitigen Fragepuncte nidt
blog Mirbel, fondern aud) Linf und anderen gegeniiber, ge:
ftiist auf neue Beobachtungen, wieder aufnabhm. E3 ift midpt Fu
leugnen, baf Trevivanusd in diefer fleinen Sdhrift abermald
elitige 111i-;i'|1i4c Tragen ibrem AbJHup ndher bradhte; nament:
ber

(e

lich [Lieferte er Dier einen aquten Beitvag sur fenntnif

iipfelten ®efife, iber welde evr mummehr feine Anfidt ber

"-.‘iiriu'-'.’e naberte; auch wied er auf bie blafenartige JNatur



R

ber voneinanber nicht felten tremnbarven 0

pad BVorfommen ddter Spiralgefife in ber U ped Markes

aud) bei ben Coniferen bervor, entdedte die Spaltdffnunae

auf ber Frudytfapiel der Laubmooje und bdergl.

feiner, von Sprengel entlehnten
fich jedboch burdh) eine Spiblifin

stehen, inbemt er nadywies, bdaf bdie

lebonen ber Bohnen jwar verfdmwinden, ohne dafelbft neue

v

jiu evzeugen, fidh aber aufldfen, um dann an anberen Drten ber

feimpflange al® fliifjiged Material zur 3L D

womtt 1 lich ote ©prengel’{de Theorie aufaeqeben war:
al$ etnen divecten BVeweid filr Dbiefelbe och Ddie
Cutftehbung bder Gonidien in den Sellen 3 un

Y

peven usbiloung zu neuen Nehen.

NMirbel und fjeine bdeutjhen Geguer Dbewegten fich im
Ganzen nody in einem Gebanfenfreije, der burd) bie Sbeen
Malpight's, Grew’s, Heowig's und Wolff’'s gejdhaifen

woroen war, wemnn aud sugegeneIt weroen

bie Beobadtungen von Treviranus fdhon anbere Gefichta

trat qud Ddiefen dlteven

puncte evoffneten. Biel weiter jebod

Anfhauungen jhon 1812 Johamn Jo Paul Molvenhawer ')

i fetten inbaltreichen ,Beitrdgen jur Ana

beraus. el felbitftandiger als einer

jtellte er fid) ben dlteren njichten gegeniiber;

jehr auspubrliche, wvieljeitige und meth

jtitht, auch offenbar mit einem viel befjeren Mifroffop verfehen,

L - o D r ¥ - I T
fich sunachit an oad felbjt Gejehene h

punct wablte, die nfichten fe
mit emer unverfennbaven eberleg
ebenjo eingehende Miteraturfennin

Erfabrung an den Log legte.

vha Tah
I Jedem

in's Auge und widnete jede
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unb eine ausfithelide Ilare Befpredhung. Die Sorgfalt Dber

tuduna und die grifere Vorzilglichleit jeined Inftruments
ecfermnt man fofort an den Abbilbungen Moldbenhawer’s, un

veifelbaft ben Dbeften, welde hizd sum Sabre 1812 angefertigt

find. Die Axt, die Lhytotomie su behandeln, evinmert

Molbenhamwer vielfah an Moh[’'8 Behandlungswetje,

auch die Abbilbungen, obgleid nicht von ihm felbft gemadt,

Dodh mithte man ridtiger jagen, Moh('3 Ve

handlung2weife evinnert an bdie von Moldbenbhawer, denn bet

yrofen Achtung, welde Mohl jumal in feinen fritheren
Schriften fitr ibn an den Tag legt, ift foum dbavan zu jwel ifeln,
baf er jidh an befjen Veitvdaagen qebildet, aud ihnem zuerjl pen
Genft und die Sorgfalt, weldhe phytotomijche Wrbeiten erbeifchen,
fertitent gelernt bat.

@3 wurbe jdon erwibnt, bap ein wefentlicher Fortidritt,
ben die Pilamgenphyfiologie Moldenbhamwer verbanit, darin
lag, Daf er suerft jowoBhl bie Rellen ald aud) bdie Gefipe durd

a1

Faulnig in Bafjer und nadberiges

Berdbriiden unb Serfafer
tjolivte, ein Berfabren, weldee in neuerer Jeit wenig ‘J!nlL:L‘nimug

obgleich ed8 audh jest nod felbjt nmeben bex fog. Shulpe’

fden Maceration mit BVortheil angewendet werden fann, bejon
bers wemn man diefe Priaparationdmethobe mit berfelben Sorg:
falt und Wmficht wie Moldbenbamwer amwendet. Die Jjolivung
ber Glementarorqane der Plamen durd) Macevation in Wafjer
Molbenhamwer fofort in den fivengften Gegenjaly gegen

rbhel ftellen, ber mit Wolff bie Ginfadzheit ber Scheide:

1 je ywei Sellen annabm, wdbrend Moldenhawet

ein Verfahren bdie [ellen und Gefife nady der Jiolirung
alg qefdloffene Sdlandie und Sicte vorfand, die aljo anjcheinend

wthmwendig in der lebenben Tlanmze felbft fo aneinander liegen
mufpten, bap die Wand ywifden je wer Sellvdunien von einer

boppelten Hautlamelle gebilvet wurbe und Moldenhawer hebt

soviicflich bervor, Daf bied aud in febr Ditmuwanogem

Ravendiym  dber Fall fei. Diefes Erqebnif blieb unanjedy:
bar, fo [ange man nidt in ber Lage war, aud Ddev Ent




ol

widlungsaefdhichte ded Jellgewebes die urfpritnglide Cinfadbeit
gegael Deug

£

per ©dyeidberdnde abjuleiten, ober fo lange nan nidht ausd jebr

itavfen Vevgroperungen bdie wahre Struftur bder Sheidewdnbe

und ihre fpdtere Spaltung fowie bie Differenzivung der urfpriing- ‘

lih einfachen Wand in jwei trennbarve Lamellen bdarthun Fonnte. D
War die auf dad Macerationderaebnif bajirte Anficht audy nod |

nidyt bie vichtige, o trat fie bod) betreffd dber fertinen SBuftdnde

ver AWabrbeit ndber, al8 die Wolff-Mivbel’fche Annahme L
und wad nod mehr galt, man war in der L Del |
eingelnen Glementavorgane undb die Stulptuy viel i
genauer als bidher su jtudbiven. Bwar bhatte fhon Linf 1809 . [
(Nadytvige p. 1) die Sellen gelegentlich durd) Knochen ifolict, aud

hatte 1811, wie erwdhnt, Trevivanud auf die Jfolirbarfeit

mander Parvendymgellen im natiicliden SBuftand aubmerfiam

gemacht; aber feimer von Dbeiden fiihrte biefe Fabhrmehmungen |
methodifd) weiter aus und vor Allem Debilt Mold enhawer

pad Werdtenjt, die Gefipe und Holgzellen juerft ifolict su Haben. '
e e3 aber 3u geben pilegt, bHat freilich audy er nicht alle Con !
jequenzen, u demen feine Prdparationsmethode berechtigte, wirk:

li) gejogen. Woldenhawer’d Darftellung, welde im Grunde

die ganye Phytotomie umjapt, Fehrt immer wieber zu einer be-

ftimmten Bflangenart, bem Maid zurciid, bdiefer liefert Det

g behanvelnden Frage den Ausgangdpunct; die dort gewonnenen

Srgebuiffe find bie feften Stiibpuncte, an welde ev fich bei ber

Betvadytung der verjdiedenjten andeven Piamzen lehnt, um fidh

jodann i jehr ausfiihrliche vergleichende Hitaen e

[ajfenr.  Dieje Behandlungsweife war bet dem oamaligen Suftand

per Wikfenjdaft ool fiiv die Korfhuna, wie tiir die belehrende

3 ll‘-_"..il_‘lllilllt'.' jebr _Llff:il:“.fd] Il::l."‘:‘ﬂ-_.‘;ljll: ein befonbera Il“!’,:l'.ijh'fll'l' St

aber war ¢3, daB Woldenhawer ju diefem [wed aerade bdie

l..”['ilii‘l‘-"l'.ll'ﬁk‘ wabhlte: bie fritheren Rhytotomen bhatten  Tich ae

wobnlich an die otfotylen Stimme gewenbet, mit N t

an joldhe mit compacten Dolztorper und fomyplicivt qel
Pilangen, deren Unterfudpumg audy fitr einen qeiibten Beobadter

mit gutem Mifrosfop nod) DHeute Sdpwierigleiten darbietet: ae-
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leaentlich Batte man fich wohl aud an die AUnatomie bded Ritrhia-

tammes gebalten, beffen grope Jellen und GefiBe die geringe

erung unterjiiipten, wobei jedod) wieder manche Abnor-

bie bidherigen BVeobadhter gleih ben Gefdpiryptogamen erft in

aweiter Cinie beadbtet. Smbem nmun Moldbenhawer eine mono

fotyle, tald wadijende Rifange mit fehr grofizelligem Gewebe
von verhdltnifmigia jebr einfadem Bau jur Grundlage feiner
Unterjudung madte, mufte ihm fhon aus bdiejem Grunde vieles
flaver werben, ald *'L"mr-n Rorgdngern. Vor Allem aber fand er
bei biefer Vilanze die faferigen Elementavorgane mit den Gefifen
in Bitmdeln vereinigt, welde fid) von dem fie umgebenden grop-
selligen Parvendym fdharf abgrenzen. ©So trat das Eigenartige
b ber Bearifi Ded Gefiifbiindel8 ben andeven Gewebeformen
aeaenitber deutlich Bervor: ed war nidht mebhr der Unterjdyied
pon Nindbe, Hols und Viarf, bder den fritheren Phytotomen ald
Grunblage ber biftologijden Orientivung biente, ber aber an fid)
nur ein fecundives Graebnif der fpdteren Wugbilbung gewifjer
Tilamsentheile ift; inbem Molbenbhamwer von vornherein dasd
Sauptaewidt auf den Gegenjal von [‘-'rcia'i;"[‘-i'm'rul und Pavendym

-

leate, tvaf er bamit I.‘mc biftologijhe Thatjadye von mehr funda-

Bebeutung, bdurd) deren 1'1\‘[}1:521‘ Witrbigung Jeitbem
erft eine burdgreifende Orientivung in der Hijtologie der hobheren
Pifanzen miglid geworben ift. Denn wibhrend demjenigen, vder
von Der Vetvadytung der Ninde, bed Holzed und bde3d Martes

dltever difotyler Stengel audgeht, der Bau der Donofotylen und
Farne abnorm und gang eigenartig ecjdeinen mug, ift dbagegen
pem, Der mit Moldenhawer tmn bden Gejapbiinoveln ver
lesteren ein Dbefondere biftoloaifhed Syjtem erfannt Bat, bex
Weq gedfinet, audh bei den Difotylen dasfelbe aufjufudhen, bie
fecunbdre Gridbeinung von Holz und NRinbe auf bie primave
GEriftens von Gefakbiindeln suchicufitbren. Und Molbenbhawer

iy

bahnte in ber That an, indem er suerft davauf binwies,

wie bad Wad)dthum eined bifotylen Stengeld aus vem Bau und

ber Cagerung der anfangd ifolivten ®efiifbiindel perftanden wer:




oen tann (Bettrdge p. 49 7). Diejed Ve aber mufte

ibn  nothen

ar Abwerfung der Malpiah’

-
o

vom Didenwadysthum

bie, wie wir gefeben haben von Grew bid auf M
lidhe ‘Bflamenanatomen angenommen bhatten: wenn aud) Bern
hardi und Trevivanus {dwade BVerfudhe madten, fie wenig
ftend sum Theil zu entfraften, jo war body Molbenhawer
oer erfte, ber bie Cntjtebung bder duferen Holijdidten aud
tueren  Baftlagen befinitio  befeitigte und bdie erfte wirtlid)

braudhbare Grundlage fiiv die jpdtere vichtic

traglidhen DidenmwadySthums [Heferte (p. 35).
at

piefed alten Srrtbums ijt fcdhon

gebnig , welded 1bm , abgejeben von

eine ebrenvolle Stelle 11 ber
mufte.

Diefen Lichtieiten Jollte iedoch aiue

feblen; alfe Sorafalt ber BVeobadting, al
jhitgte aueh 1hn nucht vor emem Borurthell uno pen itblen Folaen

Sazially b ola o 81 » 3 A Ay v srmann 1A b+
:1'\‘:\1-.'!"“. .IlLl'.ch!Llll _'_!-.' i\, |:‘l 1 l,!l= IEY _"\I.;ll',.,l}] Dle

organe durd) Maceration ifo batte, entjtand fiix

wie nun bder fejte Sufammenhang bderfelben in

Rilange s venfen fei. Da aglaubte er nun ebenfo

audh) Mohl, Sdhadt u. a. emed bejondberen Bindemitteld

bebiirfen, verfiel aber nidit wie bdiefe auf eine Matrir, weldher

bte Sellen eitngebettet find, oder auf ein Klebentittel

atfammenbalt, jonbern auf eine viel mwunberliche

ftaxf an Grew’s Fabengemwebe erinnert und wie bei

Theil auf fehlerhaften Wabhrnehmungen bevubt, welde su rajd

alg Grunblage einer Theorie benubt wurben, bie mun ihrevfeits

bie weiteren Beobadytungen friibte. Moldbenhamer

L

namlidh, dap die Sellen und Gefige M

Neswert von Fajerden wnfponnen und auf

in manden Fallen glaubte er b

fir folche fpradh er aud)y bie Ve

Jellen von Sphagnum an; wid wad faft nodh mebhr
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nebnen mufy, er fdeint audy bie verdidten Liangd: und Quer-
vot Sellen unb Gefafen fiiv folde Fajern gebalten i

o
4§

er 1ible Ginbrud bdiefer Theorie mufte nod dadurd

werden, vaf Moldbenhawer fein Phantafiegebilve von
Najerneken, welde bie Bellen und Gefifie sujammenbalten jollen,
mit bem ldngjt anberd gebrauditen Namen Jellengewebe belegte,
wibrend er bad Parvendyym Jelbft als zelligte Subjtans bezetdhnete
eine Jomenclatur, in welder ihm qliickliherweife Niemand qe-
folgt ift, Die aber gewif baju beigetragen hat, Molbenhawer’s

T &

groffe Lerdienfte um die Vhyiotomie fpdter in Miffredit 3u
bringen.

Seine ,Beitvdge sur Anatomie der Pflamgen” zerfallen in
ywei  Hauptabjdhnitte, deven erjter von bdem Umgebungen bder

» pon biejen Telbjt Hanbelt.

ber 3w

Spivalaefake

Sm erften werben die Theile ped Gefafbiinbels im Mais:
ftamme, besitglid) ibrer Lagerung und Gefammitform fehr gqut
bejchrieben; sundadit die aus ftarf verbdidten Fafern beftehende
Hitlle bed gamzen Biindeld vidhtig exfannt, bie eigene Membran

jeber diefer Sellen und ihre alfeitige Gejdlofjenbeit Bervorge

boben, ibre ehnlichteit mit dem BVajt unb bden faferigen Ele
menten bed difotylen Holzes betont. Gelegentlidh) wird aud) der
gefiacherten Holzzellen und ber reifenfirmig georbmeten Hols:
pavendjymzellen gedbadt. — Unter dem Namen ber fibrijen

llen ber Stlerendyymideive vieler Gefip:

Mobren fapte er bie 3

biinbel, Den ddten Bajt und die Holsfafern jufanumen, weld’

nad) Moldenbhawer dem Coniferenholze fehlen. Das

nadtriglide Didenwadzthum bder MNinde unb bded Bajtes er
lauterte er an der MWeinvebe, wo er aud bdbie Marffrone nund
die Spivalgefape derfelben ridhtig erfannte; bei Trautigen Difo-

tylen fand er bie GefaBbiindel aud einmem Bajt: und emnem

olatheil sujammengefebt und bden compacten Holzfirper bder
eiqentlichen Holypilangen liefp er durd) BVerjhmelzung bder Holy
theile biefer eimielnen BVitnbel entiteben.

Bei der BVehandlung bded parendymatijden Jellgewebes

with bie von Sprengel wnb Trevivanud angenonmene




Cntjtebung junger Jellen aud Jnbaltdfornern ber dlteven mit
Naddrud und guten Griinden abgewiefen, ebenjo bie Wolff

Mirbel'{dhe Theorie befeitigt, geaen Mirbel nody gany be

fondbers hervovgehoben, dafp die LTrennung fib ent auch

ba nody moglih fei, wo ¢ bem Querfdmnitt wifden ihnen

feine Grvenzlinie su fehen ijt. Ebenjo wie bei den bidwanbdigen
jei aud) bei den dilmmuwandigen Pavendymsellen bie Schetvewand

piefen Beob

poppelt und die Jellhant alljeitig gefhlofjen. ,Nadh

achtungen, fabhrt ex p. SG fort, beftebt aljo bdie jelligte Subjtany

Wl

aud eingelnen verjdhloffenten, fugelvunbden, ovalen ober mehr ober

wchen, weldye nurd) pen

peniger [ingliden, fajt cylindrijden &d

geaenfjeitigen Druck auf etnander eine edige und abgeplattete, den

Bienenzellen dbnelnbe vegelmiBige ober eime mehr ober weni

unregelmdapige Gejtalt anned

ten: ein Joldhed Aagqreqat ei

Jefllen (und barin bhat er allerbingd qang NRedht) hat nichts |

Gemeinjdaftliches mit etnem Gewebe, und ber Name

fend au

fheint Daber weniger anpe

e 3 " 5 oo ] SR ISR ~ . iy (LA, SR
zelligten, ausd zellenjormigen Sdylaudien

TWeiterbut wixd bdamn die Grijtenms
Bellwandungen qegen Mivbel abgewielen, und hervo

b |

ie Saftbemwegung berfelben nidht bediirfe. Da jid

bap
Michel und feinen Gegnern der Streit um bdie Porojitdt ber
Bellwdnbe audy gleidzeitiq auf bie Spaltdfnungen ber Oberhaut

ausvehnte '), injoferne man namlid bie Spalten berfelben ald

Deffnungen in der ald einfade Haut gebadhten Epibermis annabhm,

jo ging Moldbenhawer bei diejer Gelegenbeit gemauer auj bie

Mnatomie der Spaltdffnungen ein, von benen er bie erften natur

getrenen Bejdhreibungen und Abbilbungen lieferte, inbem er bejon

Ders zetate, paf Die Spalte n

hi2 T s o A
-'|.'.‘|'L ! I‘”\"”

Beobadyter glaubten, von etmem einfaden Hof 1 jei, fonbern

awifden swet Sellen liegt, oaB aljo bdiefe ©Spalte in feiner Weile

! YR I.--l\ 5 3§ ‘\l a l.l-. 3 - <11 2 b
ein Beifpiel der Porojitdt der Rellwande

betracditet werden

iz
L4 Bl



mi

[ §F 1 Btere joater D

y m i ! I4 i ( i f | ¢
I [t 3uer)t be e
el 0en HEnen aua m

| DETL d |
Ay T Y "y
y MEd ! L1 € Il

]li.i‘l'-\ll 41 1L sOTa0 "
eliter penbawer o joaena

1cht in &t

ebe [ noourd 1 i

per f vt sujammenfapt:
g g oes Werdbajtes im Gefif
i J f i

abm, '

I} DI | : T Heureel [00) e

amur DauLl ait. oLy [ae

Irt"ll-']'l




allh

baf an einer und bderfelben Gefiafrohre in veridiebenen Theilen

ihred Verlaufs Ringe und Spivalen vorfommen, was

‘._

bereitd Bernbhardi entdedt batte. Die Jfolivung ber

l:tl'-t ibm Oelegenbeit die Sujammen

- % ' 3 TT] { M 1 2 Fatata SV E s m s ooy v y vy
yieven langen Gliebern Deffer al8 feine BVorgdmaer zu jeben

er beweift ausfilthrlidh bie Grijteny einer

Geragmembran, o

[ %

per Aufenfeite i

Lernidungen er jebod) wie Hedbwig auf

e Lapt. v Sdnoterigletten

Lipfel hat Molbenhawer ebenjowenig, wie fpdter

Sdleiben iiberwunben; aud) hHier war

gefdhichte, welde Audfunft {itber den
gab (Sdadt 1860).

in ber Ginleitung

&3 wurbe jdon
Molbe

liegenben Reitraums gewiffermafen abjdhlieft, nicht nur injoferne

nhawer bie erjie Periode ved ywijden 1300 und 1840

bie ?}.‘lta‘.lﬂ'ml:[ per bisher ventilivten Fragen bet

gewiffen Ubfc ernt aud) duBerlich, inbem auf

feine Beitrage "':1.-.1.*, tnerhalb

oeven e nambafjter '.'\.-‘_:!1..:..1;.”5 auy pem

m Kiefer’s ,Grunbzii

nidt 3u verseidhnen ift; jwar

ver Anatomie der Lflangen” 1815 eine zujammenhingende Dar-
jtellung der gamgen Phytotomie verjudit, bdie aber nicht nur

nichtd wefentlich Neyes bot, Jondern !iu_l_‘. gang in den unfrudt:

baven eoendarien bder bdamaligen

whlic: B ¥a
e Demweqte,

und jelbit fo quobe Jrrthitmer, wie Hedwig’sd Lehre von

it amAr Ak
wieel (il

[ympbatifden ®efifien im Gewebe bder Epidermis

wirmte, bdie Woofe aud Confervenfiben

wirflide Veveicherung der Phytotor
pivanud 1821 erjdienen
treffs ber Epidbermid enthal
1823, bdaf Dbie Snterelh

jontbern Luft enthalten unbd

Luft fithren. Die nad) 1812 wund
Publifationen Mirbel’s, Sdulpe’s, Lint’s, Turpin’

w. a, fonnen wiv bhiev vubig iibergeben, da €3 ung
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[berung Dder Literaturjujtande itberhaupt, jonbern auf

bent Nadweid wivflider Fortjdritte anfommt.

Mit dem Ende der zwamgiger Jahre beginnt die Thatigleit
Meven’s und MohI’8 und im Lauf ber bdreifiger Jabre
find beide bie weit ftberwiegenben Hauptvertreter ber Phytotomie,
wenn aud) immerhin 1835 eine in vieler Bezichung verdienjtliche
Webeit Mirbel’8 iiber bdie Marchantia |||Iil'x1'.|<-:';_|1!'|:1 unb bie

pon Cucurbita fdllt. Selbjt ein fo umfang:

reidhes TWerf wie Treviranusd’ ,Phyfiologie der Gewddje”
1835—1838 , in weldem aud) die ganze Lhytotomie bebanbelt

with, onnen wiv hier rubig itbergeben, da in bemjelben trof

mandser verdienftlicher Gumzelbeiten bie Phytotomie dod) wejent

4

* hen Jdhon vor 1812 erdffneten Gejichtdpuncten wieber

lich

und burd jeine Litevatux

porgetragen wird; biefed umfang:
nachwetjungen jebr braudbave Werf war leider fchon jur Heit
feined Erideinend vevaltet, denn fdhon feit 1828 war i bdie
Hehandlung ber Thytotomie mit Moh 1’8 Arbeiten ein gang
anberer Geift eingetreten.

Die beiben Manner, welde feit bem Sdlup ber ywanziger
Yabre bid 1840 ald bie Hauptvertveter ber ‘Phytotomie gelten
pitrfen, Mevernr und Mohl, ftellen fidh aber in ihrer LVedeutung

fitr unjere Willenichaft febr wverjchieden Ddar. Wlan fann Dden

welentlichen 1nterichied vielleicht nicht treffenber begeidmen, ald

man barauf Himweift, daf Meyen’s phytotomifdhe Ar:

beiten gegemwirtig nur nodh biftovijched Jntevefje beanfpruchen
founen, wibrend aud) bdbie dltejten anatomijden Unterjudungen
Mohl's von 1828—1840 nod) feinedweqgd veraltet find, nod
jeit al8 Quellen unfeves phytotomijhen Wiffend qelten, ausd

ieber noch Deute fchopfen muf, der irgend einen Theil

Rhytotomie weiter bearbeiten will. Meyen’s Anfidten
ichliefen fich fiberall trof feiner sablveihen eigenen Unterjuchungen,
bem i ber (ottinger Preidfrage verifretenen Gepanfentreije an,
obwobl er in jeinen Beobachtungen weit iiber biefen, felbjt iiber
Molbenhawer hinausgeht: ficx Moh[ bagegent waven jelbjt
anfanad die phytotomifden Unfidten jener Manner nicht mehr

T TIES
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Fellhantqerijted ber Pilangen. 211

faffuna ber phytotomifden Probleme bel WMeyen hervorsuheben

biele tritt aber am beutlichiten in feiner mebrerwibnten ,Bbhyto-

tomie” von 1830 Dervor, und da biefelbe aud) in feinen fieben

Sabre fpiter erfdienenen exften Bande bed ,meuen Syjtems” der

.‘?_\aa::‘uti.:.;!.w nad) feftgehalten ift, fo founen wiv unfever hijtorijcdhen
Betrachtung jenes Wert ju Grunde Tegen wnd dies wm jo mehr,

ald und cine ausfithrliche Wiirdigung feiner fpiteren Arbeit in
ufige Distuffionen itber fein wiffenidajtliches Verhaltnip
verwideln miigte. €3 fommt miv Hier alfo weniger
auj eine Witrdiqung der wifjenichaftlichen Lerjonlichleit Meyen’s,
ald vielmehr davauf an, zu zeigen, wie im Jahre 1830, ald
Dohl eben erft angefangen batte, fich ber Phytotomie ju widnen
bie aber nod) einen bedeutenden Cinfluf auf die Litevatur ju

iiben, die Vnfichten 1iiber die Struftur bder Pilange bei einem

TMane jich ;q,-.'!':-.li:-:‘.a‘n ber mit entfchiebenem Talent und grofen

Gifer bem Stubdiwm derjelben i) hingab; wir gewtinen jo enen

Mapftad fiir ':.“-;1‘:-, wad in den ndadften sebn Jabhren vorwiegend
Mohl, zum Theil durd) Mivbel ju Tage geforoert
u='-|-"-:--.-. Vet Dber “l*uul'il\ui[ullp feiner ,*Bhytotomie” (1830),
t im Folgenden vorgefithrt werden jollen,
3 "-‘Li?r:i, bafp Meyen, ald er jie jdried,
25 :fi .)-.1|11'; alt war und dah filv einen fo jungen Vann
eine foldhe Leiftung tmmer bin eine jehr betvadytlidhe war.

Bon .“u-."!t'd";f::u‘]'.hl:'m'g.:-.‘.ncn ber Vilanze nabm Meyen bdred
Grundformen an: Jellen, Spivalrihren und Lebensjaftgefipe;
purdy BVeveinigung Iﬁll:il.'llll].l'::i.';ll‘.".' Clementavorgane entjtehen Syjteme
von folden, e3 giebt alfo ein Bellenfyftem, ein Spivalrihren:
jpitem und ein Syjtem von Lebendjaftgefifen (Gefdpiyitem).
Sdon an biefer Cintheilung fieht man, wie eng fich Peyen
nod) 1830 an bdie BVorftellungen, welde vor Molbenhamwer
fih qebilvet Datten, anfdlieht. Die Aufftellung ber genamnten
Syfteme ift qegeniiber ber bereitd von Molbenhawer deutlid)
fannten Unterjcdheidung von Gefapbitnbeln und Jellgewebe ge:
vabesu ein Nildjdritt. Jebes der Meyen’{dhen Syjteme wird

nun L“.!l‘:'”:%l,":\Il;-'-i:;':'- bebandelt und bann e [‘\Ih,'i—\'lill||.L:;:._11'1l'|‘.]'11Il'.'_&i
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en, andere Sntevsellularvaunie parftellen, nody anbvere lan
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versweigte Jellen find, war Meyen unbefannt, wie aud den

Ipateven Lhytotomen bid in bie e

nd  jiebjiger Jabre
hinein.

Diefe gedrdngte Snhaltsiib

er
8

eiat ein auffallendes Gemenge von Fortid

gegenitber dem, wad vor ihm geleifiet war: neben ber

von Trevivanus feftgeftelten Thatfache, daf bie Epidermis
nicdht blos ausd einem DHiautdhen, jondern aus einer
bejtebt, wad Meyen jugiebt, finden wi

ellen ber Gpa

paf er die &

frachtet, peren &

14 oo y » (=
alte er gany ald

auffallender aber ift, baf M e yen die verihi
per Rellhdute nod 1830 als Erhihungen

i.\.\.

noenmt er bie wei Jahre vorber von

KT Fof¥yoli ¢ Bt
L teitaetellte Ehat

lache, daf bie Titpfel bded Pavendyms diimnere Ste

— :.3,

ausdriidlid) suriidweift (p. 120).
Daf Meyen fpiter in Teinem Snftem” , beffen
ganger erfter Band bie > QUS sl

nach demjelben

wie bier behandelt, sablreiche Vet
beridytigt, viele neue Beobachtungen beibringt,

~

fadie Fortidritte erfennen

it, braudit foum

vorgehoben ju

roelt; aur nance ‘-.L‘;Liit"i.' pateren

jedoc) Fommen wiv im befleren Sufammenbona im solgenben

suriic; bier fei nur erwdbnt, daf Meyen aud fpdter ben Rell

inbalt mehr al8 feine Seitgenoffen beachtete, befor

ftromenbe Bewegung  ausfiif

ich  Renbadatota
Ll .L.J'.'_tll.:.xl-\..

Subjtrat derfelben, dasd Protoplasma, i
etfennen. Die Jelhaut, weldie Meyen
gehalten, lief er fpater aus feinen Kaj

weldje auf ridtig

aber nidt bHinveidh
nehmungen berubte und fpdter von
vidhtigt wurbe.

E3 1t nicht

. CLIEN jgatieren Gegemak ywotide
ywet, oie aleiche earbeiter Vednnern a1 then
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2ellbautgeriijted ber Pflmgen. 315

al3 den awifdhen Meyen und feinem viel Dbebeutenderen Ieit:

genoffen Hugo Mo hI: Meyen war wehr Sdriftfteller ald
i . Mohl jdrieb verhiltnipmapig wenig in langer Jeit,
er der forafdltigften Unterfuchung widmete; Dieyen beadyiete

e den Habitus, den Gefammteindrud ber mi

Bilber, MohI Eiimmerte fidh wm diefen wenig unb

iiberall auf die Grundlagen, auf den wahren inneven Ju-

fammenhang der Strufturverhiltniffe suviid; Meyen war mit
feinem Urtheil bald fertia, Mohl verfdhod bazfelbe nicht felten
aud) nad) langer Unterfudhung; MVeyen war wenig jur frifit,
itbex

wenn andh immerhin zur Oppofition geneigt; bet WMol

l
woq bad fritije Moment bei Weitem bad conftructive Denken.
Meyen hat weniger sur befinitiven Veantwortung der wejent-

lichen Jragen beigetvagen, alg vielmehr die mannigfaltigjten Cr-

n, o s jJagen MNohmaterial ange

fdeinungen an'd vuht geyogen,

hiiuft: Moh [ bageaen ging aleid von vornberein davauj aus,

bas Grundwefentlihe im Bellenban der Pflanzen wmifzujuden,

bie verichicbenen anatomijhen Thatfachen sur Aufjtellung eines

dent ©dema’s su vevwerthen.

Jui Hugo Voh'd ) Dervorvagende Bebeutwg fitv o8

) Hu e ol (ivdater H. voun L) qeb ael
| 1) er Botan i Tibmgen 1872 el
ifhen boben ESlaatsbeamten: ber Staatdn
7 i vuliug, per MNation find feine BVritber.

t, welded exr 12 Jabre

£










jammtelte, fonbern bie Studien aud) dozu benupte , jeine Wer

jtandestrifte -einer jtvengen Dvefjur ju untevwerfen, bad zeiat

it
jhon bie auffallende Sidjerheit und RKlarheit in der Darftellung

feiner erften Unterjudbungen. Sn jemer Reit, wo die Natux

pbilojophie und bdie entjtellte Goethe’{dhe Metamorphojenlehre

nodh) fortwuderte, trat Mohl trobs

JHube und Unbefangenheit an die Ge

bevan, bie Defonberd danmn auffdllt, wenn man beacdhtet, wie Jein
Sreund Unger anfangd gany in jene Stromung aecieth wnt

nur langjam e3 dabin bradite, fidh auf bden feften

inbuftiver Forfdung su retten.
Moh! war wohl in Folge

L ) SN ot o P N %
ICCUNgen , welhe er m jewer [sugend

fennen [le

, aller Philojophie abbold,

unformlichen Answiidfe der Sdelling’fdhen

jgen Xebren fitr etwas ver Philofophie Wefent!

man leidt aud feiner Tebe bei

Tafultat in iib

weld)e ot oer phil
jopbijdien abgetre worden war, entnehmen fann. Seine AL
neigung gegen die Abfivaftionen der Philofophie hing offenbar
jufammen mit ber gegen wettgehende Combinationen und geqen

umfafjende Theorien, aud) da, wo fol

obadjtungen ourdh Jorafdltine

i

plaerungen ergeben.
ha v ata ARl A 911 4 v Cte Akt Lt AT 8 g 40 -

begmigte !11-5__1 [1,;‘.;-;1l]1.1LL1] mit oer SSeititelluna bper
im Cingelnen und feine theoretijhen Folgerunaen

miglichjt eng an bag bdiveft Gefebene, Jo 3. B. feine

Didenwadsthumsd ber Jellhaute und wo fidh ihm in

genauen Beobadtung weitere Fernfidhten

qerodbmlid vorfidhtig inne, beqnitgte fih mit

thettungen , Mo

jpater Tithnere Denfer ihre erft aufnabmen: §o 3. B.
1 £.qt y g P of o Ay . " »
ber jeuer Unierjudyung ber int volarifivten Qidt, (3

war bdaber wemg Oentaled und Shwunabafted in Mohl

wijen)dartlicher Lhatigleit; bafiiv entidhdadigte aber mebhr ald

hinveidend ber fidieve, fefte Boden, ben er dem Lefer feiner v

beiten itberall barbietet; wenn man von dber @eftiive ber vor 1844

s
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publicivten phytotomijchen Arbeiten Anberer ju denen Moh(['8
iibergeht, jo ift Dier inm ber That der vorwiegende Eindrud ber
ber Sidjerheit; man Bhat dad Gefiihl, baf er ridhtig gejeben

¥
. -

baben miifle, weil fhon die Art feiner Darftellung al3 eine gany

natiirliche und gewifjermagen nothwenbdige fich giebt, um fo mehr

ald er felbjt jeden miglichen Fweifel Bervorhebt und, wenn er

yu Defeitigen weifs, al8 joldhen befteben [agt. Sn biefer

Moh['3 Darjtelmg der Molbenhawer’s, nur
pap fte bet Mohl fidh su einer Meifteridaft entwidelt, welde

diefem noch Fehlte.

Mit MWoh['3 Abneigung gegen weitgehende Abftrattionen
und philojophiide VBetvachtung der Beobadytungdergebniffe hing
¢3 offenbar sufantmen, dbaf er in einer mebr al$ vierzigjdbhrigen
unausgefetten Thatigleit ald Lhytotom bdod) niemald baju fam,
eine dtberfichtlihe, jufammenbingendbe Darjtellung bder ganzen
Bhytotomie su geben. Moh1'3 Thitigleit exjchopfte Jih in

nonographijden Arbeiten, welde gewshnlih an Tagesfragen an:

often ober fomjt burd) ben Jujtand der Literatur Bhervorge:
rufent wurden. Da jammelte er dbann die gange Litevatur iiber
bie betreffenbe [rage, Iritifivte biefe und fchdlte endlicdh den
wahren Kern dber Frage herausd, bie er nun durd) jeine eigenen
Beobadtungen s beantworten fudte. Fiir leptere fab fidh
Mo bl jevedmal junddit nad) den geeignetiten Objeften um, wad
ager Moldenhawer die Frilheren gewdhnlich verjaumt Hatten ;
ein folches Objeft ftudbirte er dbann febr griindlidh, wm Jpdter
jhwiervigere Gegenftande in ben Kreid der Unterfudhung binein:
jujiehen, ©o lieferte jebe devartige Monographie gewifjermafjen
einen Typus, an welden fidh fpiter eine grofere Jabl von
weiteren Beobadtungen anjcdbliefen fonnte. Sn einer fehr langen
Reihe von griindlichen Monographien behandelte Mo h1 fdhliep:
lich alle micdhtigeren Fragen der Lhytotomie.

Die auperotbentlihe Sorgfalt der BVeobadytung reichte aber
aud) bet einem fo rubigen Forjder, wie MohI e3 war, wenig:
ftens in feinen fritbeven Jabren nidht hin, ihn vor einigen fehr

1]

ftarfen Migariffer su fdhiiben, wie folche in feiner exjten Theorie
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3gabe jetner ,vermijditen

wen e3 gany vorwiegend Hnter

feften

juchungen itber bie Form

[[hautqeritjtes ber pilangen,

phutotomijdie Suterelfe in AUnijpruch wabmen und auj

gab e8 feinen, der fidh) damald mit Wohl mefjen

Doy batte er jdon in pen prethlger .‘u:l_.ll'n'-':: |‘-.'.-'.,‘-.L‘1'=1Ii,tl‘-"-':,
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“eit rallen o

(1833). udy war Mohl

Entjtebung ber g
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et man nantiuch

MUnbentungen iiber die Cntftehung ber Gefife bei Treviranus

1306 und 1811 abjiebt, ber bie Enhwudh
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rape 1¢ e; umb jeine Lbheorie pes cle 0er
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Unterjudhmmg Ded

ieit gebrandlichen Namen qab; in feiner Abhandlung,” bdie vege-
tabilifde Belle” , welde 1851 in Wagner's Handworterbuch
ber Phyfiologte eridien, gab JMohl fogar eine ausdgejeidnete
Datftellung der neueren Sellbildungstheorie; frot allbem und
trof Der grofen Nutoritdt, welde Moh[ bis tief in bie fedjiger

™Ay -

Sahre hl:*.mt mit Redht genof, war er dod) nidht mehr in dem:
felben ©inme wie vor 1845 ber Dbdie Richtung beftimmende
Fithrer auf dem Gebiet der Phytotomie.

Au allen Beiten war e3 dad fefte Geritft der Pflangen:
feuftur in feinem fertigen Buftand, was Mo b’ Beobadtungs-

eifer vormwiegend in Unfpruch nabhm, wenn aud) immerhin eine
Reibe feiner widtigjten Arbeiten dem Studtum Dded Bellinhalts
jewibmet war.

bgefehen von feiner Unatomie der Palmen (1831), wo er
piele, jum Theil fogar unndthige Viibe auf biftologijche Habitus-
bilber verwenbdete, find Moh['s mifrojfopijde Seidnungen nidt
auf den Glefammteffeft, fonbern nur bavauf gevidtet, bad Ler:
ftandnifp feiner Strufturverhaltnifie bder eingelmen Sellen unbd
ihrer Verbinbung duvd) moglicdhft einfache Linien fav ju legen.
Die fpiter von Sdhadt eingefithrte, sum Theil an Spielerei
grengende Herjtellung vom mebr fitnjtlerijch ausgeftatteten mi-

troffopifchen Bilbern verfdhmibhte Mol jeberzeit und in feinen

fpdteren Publifationen wurben bie Abbilbungen tmmer jparic
ober gany weggelaffenn in dem Mafe, ald ed mebr und mehr
gelang, aud) jhwierige Strufturverhiltniffe durdy Worte flar Fu
ntachent.

Bei dem auferordentlichen Reidhthum von Mo HL’'§ wijjen
fchaftlicher 'ﬁ‘*lliiii:ﬁfit ift e3 nicht leidht, bem Lefer ein anjdau
liches Bilb berfelben vorzufiibren, aber bod) ndthig, wenigjtend
ifve :Qw'.up:L‘l'm."mtlnv itberfidgtlich sufammenzufajjen, um in
allgemetnen Biigen Mobhl’8 bijtorijche Bebentung fiiv unjere
SRijfenicdaft ‘W'altiwllun' L'.tii \lebergebung mancher filv Dbie
.i)cmm"rm_;ml er Phytotomie umwefentlichen Abhanblungen, werve
i hier nur bie den Bau bed fejten Geriiftes bder PHlangenjivuttur

betreffenden RQeiftungent hevvorjubeben fudgen, da fidh feine ent
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mit den im folgenden Sapitel su behandelnden Fragen in ibhrer

biitorijdhen Bebeutung verftehen laffen. Dod) befdrinte ih mid
dabei feinesSwegd auf Moh[’3 Leiftungen vor 1845, obgleidh

id) baburd) vielfacd) gendthigt bin, Wrbeiten e evwdabnen, welde

per geitlichen Jeihentolge nach exit bem folgenden Seitvaum, ja
beinabe ber Gegenmwart angebiren.

. Die Selle ald3 alleiniged Grunbdbelement ber
LPilangenfjtruftur war zwar fdon von Sprenagel und
Mivbel bebauptet, aber nidht auf genaue Beobadtungen ge:
jtigt worben. Aud) DHatte fdhon Trevivanugd qgegeiat, bdaf
bie Gefife im Holy durd) reihenweife Verbinbung zellendfhnlidher
Sdlaude entjtehen, ohne jedboch diefe Wabnehmung audy fpdter
st voller Slarbeit durdpsufitbren. Mndererfeits ftand bder n
nabme, dafp die Pflanze gany und gar aud Sellen beftehe, nody
lange die fonberbare alte Anfidht entgeqen, wonad) die Syiral:

fajer ein felbjtindiged Grunborgan bder Pflangenftruftur fein

jollte, eine Anficht, bie Meyen 1830 nod) vertrat. A ber
wabre Vegriinder bde8 fo Hodit widtigen Sabes, bdaf nidt

nur bie fajerfdrmigen €l pe3 Bafte3 und Holzed, bie

man [dngjt als gejtvedte Sellen betvadhtete, fombern aud) bdie

Gejiahe ded Holzed aud Jellen entftehen, ift Moh{ u betradten

und wiv bitrfen in diefer Wesiebuna arofed Gewidht auf feine
eigene Vehauptung legen, er fei ber Grite gewefen, weldier bie
Gntjtehung ber Gefige aud Neiben gejdhloffener Rellen erfannt
habe; dieje Entdedung fillt fdhon in bagd Jahr 1831, wo ev in
jeiner Abhanblung itber bie Struftur bed Palmenftammes bdie
entjcheivenben Veobaditungen, wenn audh fury, dodh) deutlich be-
jrieb. Gr fab damald die Scdheibewdnde an ben Einfdhniivunaen

ver Gefiihe, deven Crifteny von faft allen friiheren SBhytotomen

gelengnet wordent war: ,Diefe Sdeidewinde weidjen, fagt er

von ben iibrigen Wembranen der Wilanzen durdhaud ab, indem
fte pon einem ek Dbdider 3‘\11".".'n welde Deffrungen  zwijden
fidy laffen, qebilbet find.” > Cntwidhmgd u]-.uul.’*n‘ piejer (e

flubirte exr fowobhl an ‘E;'lhlicn_, wie an bifotylen Pflangen:
21%
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LSm jingen Teiebe finde man an den Stellen, an

bie qrofien Gefafe liegen, vollfommen gejdilofiene,

prijhe Sdliude, die ausd einen waijerhellen, jehr
hran Defteben.” Gr zeiat nun, wie nad) und nad auj bder Iy
andungen eigene Stulptur (558

,\\liEiL‘ll‘_x'i.i\‘ ber ©dlduche die ben Gefipmw

entfteht und erwdbnt bei diefer Gelegenl

[ihen Metamorphofe einer Gefifjorm in  eine

e

feine Jebe fein fann, wie aud) Trevivanusd jdon und Bern

hardi bebauptet Batten. ,Auf gany analoge TWeife (wie bdie ¢

Seitemmandungen der Gej

(Qutermdnde) aud; Dbei diefen geht aber meijtend Dbie

B

van mit der Reit in den Majden ded Fajer

liche , zarte Me
nebed a1 Grunbe.” Seitbem it an diefer Auffafjung der &

Bhutotomen mebhy

fife tm Dolz von feinem urtheildfahig
aueifelt worben. 63 it aber auffallend genug, Ddak

ber einten Jo quofen Werth auf den Nadhweis, bdap die Helle

pie alleinige Grundlage bder Pilanjenf

i
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flionstanale  ausgeoenit pat, umn it jewqen, ot £ qau |

biefe aud Bellen entitehen; nodh 1851 (,vegetabi

| beyweifelte er Unger’'s
Fifie aud reihenweife geordmeten, mit 0
Qellreihen fidh bilben und bie Anficht ei

o (bot. Reitg. 1846 p. 833), wonad) die Mildjaft

Nuskleibungen von Liden ded Jellgewebed feien, fiir 1
“hm mochte wohl ber Gefchmad an ber Unterfuchuna diefer
dbnlicher Selretiondoraane verborben . It
Sdhultenftein feit 1824 bdurd) feine werjchiede 1 *.
[ungen fiber ben fjogenannten Lebendjaft und den von ihm be S
haupteten Kreidlauf bedjelben biejed Gebiet ber Lh

girtem wabren Sumpr von Srethitmern gemacht und

aefdient Datte, WMohl, ber mebrfad) entgegentrat, m unan:

ftanbiajter Weife s erwidern; Hu 1o
Mnfinn trobenoe Sdyrift: , Neber o Ded Atehe
Tafted” 1833 von ber Parifer Ifabde Iire
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pater 2. Das Didenwadsthum ber Jellbaut und ihre .

-

enlin baburdy  entftanbene SHilptur war ein  bdie meijten rbeiten

Ment= Moh’s durdpziehendes Thema. Scdhon 1828 i fjeiner erften
[ ober Avbeit itber ,die Poren bed Pilanzengewebed” Datte er Ddie

[ptur Grunbaiige feiner Anjicdgt entwicfelt. Die Art, wie er aud fpitey

¢ 3eit nodh dad Didenwadsthum bder Rellbaute fich vorjtellte, Lajt jid

rchan > Aeife ausfprecdhen: Alle CElementarovgane .
Yers ' ) fehr  ditmmwanbdige, vollfommen

: { -

¢ Dl Bellen, bdie innerhalb bes Gewebed burd) dopelte s

, 3

wanbe Wanbdlamellen von einanber getrennt find '), an bdiefen primiren
priing Sellmembranen lagemm fid), naddem ihre Umfangszunahme auf- <

sajer gebort bat, auf ber Jnnenfeite neue Sdyichten von Hautjubjtans '

v (Ge 1 wnder fdhalenartig umgeben, wnter jich feft verbunden
I qe jind und die Gefa ber fefunddven Verdidungsidhidyten

auyr Der snmuenjelre Deer 10 DUrQ Nppofition et -

Belle bictten Haut it gewdhnlich *) nod) eine anberd bejdhajfene tertrave
biefen Verdidunagsididt su exfernen. Die Jdhidhtenweife Ablagerung auf

Sefre: per wripritnglichen Bellhaut fiudet jedodh an einzeluen, jdarf

en, der Sellhaut nicht ftatt, an diefen ift die

o 2t b AT o s A Ay o=t
) N COEIEDEILEI S1eU

Yelle") Qelle auch jpdter nody duvd) bie primive Viembran allein De
fajtoe arenst per Jellpout jind e3, welde oven
aenen tame welde Mivbel und zum Thetl Mol-

annten benhawer fitv LWder aebalten hatten, die aber nad)y Mohl

idutige nur in Jebr feltenen 2usnahmsfillen duvd) Rejorption bder pris

ndren, Ddilmmen Wand wirflih in Loder verwanbdelt werden.
T Und Diefer Theorie entfpredjend entjteben die Spival- Rings und
dulp Nehaefafe duvd) entfprecdhend geformte Ablagerung auf der

3

Snnenfeite  ber” urfpriinglich qlatten, Dbilnnen Wand. Abie

m  be Sdleiben und andeve Phytotomen fam jedod) aud) Mo bl
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Rellbautgeriijted ber Pilangen. 897

bene Qellhaute mit Jodldfung unter veridiedenen Lerhaltniffen
ergeben, eine Frage, welde in ben lehten Jabren burd) Meyen
unb Schleiben verjdicden beantwortet worden war; Wohl
famt i bem Mefultat, daf basd Job ben vegetabilijdhen Jellbauten
ie nady ber Pienge, in welder e3 aufgenommen wird, jehr vers
fdhiebene Farben ertheilt; eine geringe Menge erjeuge gelbe ¢ oder
braune, eine q:iif;-.'l'f- vi-n'.c:tu:, eine nodh grofere blaue Farbung; gum
Theil hiange bief von der Quellungsiibig feit ber Haut ab; zumal be:
rube bie Blawe Farbung hauptfadlidh dbarauf, dah eine hinreichenbe
Menae Sob eingelagert wirh. Griferes Jntevefle gewann bie Frage
nad ver demiiden Natur desd feften Gexiifted ded Pilangentdrpersd,
iecbodh erft buvdh eine febr widptige Arbeit von Payen 1844 1Y),
worin bderfelbe nadwied, baf die Subftany aller Sellhiute, wenn

von frembden Ginlagerungen geveinigt jind, bie gleide chemijche
Nadh Vayen’s Anfidt ijt diefer Stoff,

Hammenjehung ;
¢ Gellulofe, in ben um;c Qellhauten siemlich rein vorhanben,
i ben dlteren bagegen durd ,infruftivende Subjtanzen” verun:
veinigt, beren nwefenbeit bdie phyfifalijhen und demijchen
Gigenjchaften ber Sellhiute in verjdiedener TWeije wvevdnvert.
Diefe infruftivenden Subjtangen Fomnen durd) Vehanolung ber
Qellpiute mit Sduven, Altalien, Alfohol, Aether mehr obder
weniger vollftdnbig audgejogen werdent, wiabreno anoere, uns
organifdhe Stoffe nadh der Verbrennung der Hiute als Ajden:
ifelett suviidbleiben. Diefer gegemwdrtis weiter audgebildeten
Theorie trat bald bavauf Mulder mit der Vehauptung entgegen,
bag ein groper Theil ber bie Sellhdaute jujammenfepenven Schidhten
pont Anfang an aud anderen Verbinbungen und nidt ausd Gel
(ulofe beftehe; sualeih leitete Mulder aud diejer Vehauptung
Jolgerungen iiber bas Didenwadysthum bder Jellhaute ab. Gy

aefl. 1871 war Profefjor

arts et metiers. Zelne

in: Mémoire sur I'amidon ete,

y dévéloppement des vegetaux

= A
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b ber Yet, wie infruftivende Subjtanien fich in dieje ablagern,

4. 9 enger Verbindung mit den alteren Theorien oer
Dellbilbung, aber im Wiberfpruch mit der noch jebt aeltenoen,
1846 von Migeli begrimdeten Jellenlehre, fanden in ben

18836— 1856 bie Anfidten der Lhytotonien

Yntersellulavfubjtang Mohl jelbit

in einer feiner fritheven und weniger guten

hatte Diefen

Erlauterung meiner njicht von der Struftur

Rk ans
LD AL

g’ 1836 auerft in die Wiffenfdaft eingefiihrt,

im Bufammenhang mit jeiner eigenen

enrie von bem Waddthum und der Sfruttur ber Sellhante.

Ront dent fdwer su beurtheilenben, zum Theil ganj eigoatartigen

[hautbilbunaen mander 2Algen audgehend, glaubte Viohl aud)

bei pen DBobeven LBflanzen zwijchen Dbeén jehary untichriebenen, e

Y alls=S11417 e o s e Win " AT Dalllasyié
eLTame naenoen Dauien, 01€ €T Ul oLt E:l?\ll\i"i'\ ,'j.'s.-'[_.'i“lL\

eine Subftany wabrsunehmen, in welde
bie Rellen eingelagert find, wenn diefe Jwifdhenfubjtang mafjen
faft aufteitt: wibrend fie mur al@ diinne Sdhidht, wie ein Kitt
penn fie in geringer Menge jwifdhen ben einander

O Shon Mepen im neuwen

1837 (p. 162 u. 174) gegen diefe Anjidht extlavt hatte, fam

mdh Mohl Selbft mebhr und mehr vor bderfelben juviid, er

bad Borfommen der Sutexzellularfubjtany fpiter au

itherseugte, dap Bieled, was ev

Nille etn, pa er
frither file folde qebalten BHatte, nur aud ,jefundiven BVerdid:

5 At

et welden er nod) die primaven

anmellen der Sellhiute irchlaufen fa llebrigens wuroe
i anoderen Y tonten, yuachit von Unager (bot. Hett. 1847

fpdter aber aany befonders von Sdadt bie Theorie

er Sutevzellnlavfubftany aufgenommen und weiter audgebilvet;
alg MWigand (BVot. Unterf. 1854

uenter Fortbilbung ber Wobl:
idgen  Qellhauttheorie bdie bdilnmen Sdhichten Dder Sntevzellular:

Lo Bl suerft richtig unterid




330 Unterfudiung bed fertigen

Gutifula al3 primire Jelbautlamellen in Anjprud) nabhm, deren

Gubftang eine tief qreifende demijche Bervdanberung erlitten habe.
Aucdh bdiefe Anfichten von ber Intersellularfubjtany und bex
Cutifula mupten {ibrigend eine wefentli® andere Gejtalt an
nehmen, ald Ndgeli feine JIntusfuceptiondtheorie aufjtellte.
Bei ber Dier gebotenen RKiivze der Darftellung wiijjen dieje
Notizen geniigen, um Moh['3 Bedeutung fitr bie Ausbiloung

ten Bellhaut:

ber Hellentheorie, fjoweit diefelbe ben Bau bded fe
geviifte? Detrifft, anjubeuten; auf jeine Veobadyfungen itber die
Gntitebung der Sellen jelbjt fomme ich fpater nod) juviid.

5) Gewebeformen und vergleidhende Unatomie.
Die {dhwadjte Seite ber Phytotomie i in bie dreihiger Jabre
hinein lag in ber Glafjififation der Gewebeformen, in ber Auf:
fafjung ibrer Gruppivung und dbemjufolge in Dder hijtologifchen
Nomenclatur. Die darin liegenden Uebeljtandbe madyten jidy be-
fonber3 bann geltend, wenn e davauf anfam, den anatomijden
Ban verjdievener Lilamsentlaflen, ber Cryptogamen, Coniferen,
Monofotylen und Difotylen su vergleihen, bdie wabren Unter
jdhiede und wirflichen Uebereinftimmungen bderjelben fejtzujesen.
Wie wenig die Phytotomie in diefer Ridhtung noch fortgejdhritten
war, zeigt fidh deutlid) in der vou Weyen nodh 18337 tm neuen
Syftem gegebenen Darftellung. €8 gehort mit ju den Verdienften
Mohl’3, dafi er fdon in feinen fritheven Arbeiten mehr ald o3
feine Seitgenofjen thaten, Werth auf eine natiivlide und ywed
mipige Unterjdeidung bder verichiebenen Gewebeformen, auf eine
vidtige Wuffaifung ibrer Gruppivung legte und fo nidht nur die
Orientivung im Gejammibau ber hoberen Lflanzen ecleichierte,
jondern and) die wifjenjdhajtliche BVergleichung der Struftur ver
jdhiedener Pilanzentlajjen ermoglichte.

T

Wie [ange vorber Molbenhawer, fo fapte aud Mokl
von vornberein die Oefifbiindel in ihver Gigenartigleit den
fibrigen Gewebemafjjen gegenitber ridhtig auf, inbem audh er
babei von ben Wonofotylen ausdging; jdhon in feiner 1831 er

jchienenen Abbandlung iiber bie Struftur der Palmen und nidt
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Rellbautqeriijied ber Pilanmge

minber it feinen fpdteren Unterfuchungen itber bdie Stamme ber
Baumfarne, bder Cycadeen und Coniferen, jowie bder eigenthiims
lihen Stammformen von Isoetes und Tamus elephantipes
bie man in feinen vermifdhten Sdriften von 1845 Fujammenge:
ftellt finbet, it die richtine Anffaffung der Gefjdapbiindel ald eigen-
wtiger Syjtente  verjhicdener Gewebeformen die Urjade bder
Rlarheit und Verftandblichleit feiner Darftellung, durd) welde
iih Mohl's Behandlung biefer Gegenftanbe ber bisherigen
Citevatur gegeniitber (Molbenhawer audgenommen) ald eine
gang neue 3u erfennen gibt. Sindb biefe Arbeiten Mohl’s
aud) durd) die fpiteren entwidlungdgejdichtlidhen Stubien anderer

iiberholt, o waven fie dodh) ibrexjeit gewiffermafjen der fefte
fern, an welden fich bie weiteren vergleidhendben Unterfudungen

itber Dbie tftur gumal ber Stimme anlehnen fonnten. Ju
einer richtiaen Ginfidht in ben Bau derfelben mufpte yjunddit bei-
tragen, daf Mobhl an Molbenhawer anfniipfend, in den Ge-
fafbiindeln ben Holztheil undb den Bafitheil unterfdhied und beibe
ald8 wefentlidhe Conftituenten eined dadten Gefdfibiindeld betrad):
fete; nidit minber widtig waren MohL's Unterjudhungen iiber
ben Langsverlauf der Gefifbitndel im Stamm und Blatt und
bte Dervorbebung der Thatjade, baf bei ben Rhanevogamen die
im Stamm verlaufenden Stringe nur bie unteren E‘ubru ber:
jelben ®efiapbindel find, beren obere Gnden in bie Blitter hinaus-
biegen, fowie ber Nadhweid, dak in biefer .‘I*t‘,'nzl‘l}llti,ﬂ bie Mono-
cotylebonen und Dicotylebonen itbereinftimmen, wenn audh bdie
Nrt ded Gefifbitndelverlaufé bei beiben nambafte Unterjchiede
barbietet. Gin bebeutenbed Graebnif ersielte ev in diefer Beziehung
fdhort in Jeiner ‘-.I:'.h'l'!:'.u;l:u‘.tp, itber die Palmenjtamme 1831, 10
er bie Unvidtigleit der von Dedfontaine’d aufgeftellten, von
DeCandolle fogar sur Syftematif verwertheten Unterjdeidung
eined endogenent und erogenen Didenwaddthums nadwies. Nad)
Dedfontainesd follte bad Holz der Monocotylen in Forn jer
fiveuter Witnvel auftreten, von benen biejenigen, welde oben in
bie Bldtter auslaufen, aud dem Centrum Ded Stammes her:
fommen. Aug diefer fehr unvollfdndigen Beobadytung Dhatte er

-
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bie weniaer auf Beobadiung, ald auf ibeeller Shema:
1) £

o | B

tifirung Berubende Darftelung des Dicfenwacgsthums, welde ev

inoch 18

{5 (Verm. Sdhr. p. 153) gab, ift in Hohem (Ghrabe un-

flar, und felbit feine 1858 in ber botanijhen Jeitung verdifent

bie Cambialidhicht bed *Bhanerogamen:

bhanvlung itber

Fantmed, 1o ev bie neneren Yehren ©dletben’s und Sdadt's
fritifirt, lat «a wheit febr viel au wiinjden 1ibrig, wenn
1 immerhin  fetne nfichten wefentliche Fortidritte ben

wen qegenitber Darbieten; ju einem gendigenden Abjchluf

Petrefiz bed Didenwadidthumsd ded Holiforperd und der Ninve
famt e2 erit fodter . ald man aud bie Hiftologie der Lilanzen
ourdhand entwidlunadaefdidtlid) su behandbeln anfing.

MWie Moh! die Gigenartigleit der Gefiapbiindel ben anderen

L

bemaflen aeaeniiber von vornhervein betonte und fejthielt, jo

i und ben verjchiebenen Formen

ecfannte er audy in ber Ep
bed  Doautpewebed etwad  durdgreifend Gigenthiimliched unbd
wehr, ald bei fenen, qelang ed ihm bier, ju voller Klaxheit durdy-
sudringen. Vor Mo h1’s Arbeiten hatte man von der Epidermisd

anberen Ssormen Dded Dautgewebed hiddit

und ben verjdhied
untlave Vorftellungen; dad Vefte unbd Widbtigite, wasd wir gegen-
bavon wiffen, bat Mo h{ nadgewiejen. Gang bejouders

wirden feine Unterjucdhungen diber bie Cntjtehung uno

Form ber Spaltsffnungen 1838 unb 1856, jowie itber

bie Gutifula wnd ihr BVerbilinig sur Cpibermis 1842 und

1845 ; qang ne atfachen forberte Mohl dburd jeine linter
fdn bed Horfed und ber Boxfe 1830
L ®ewebeformen waren bid bdabin faum jemals

forgfaltig unterfucdht, ihve Entitehung und Beziehung zur Epi-

lig unbefannt. Jn ber ge

bermid und jum NRindengewebe vh

Abhandlung, einer feimer Dejten, twurde zuerjt die LVer

bed aus fort beftehenden Peviberms und ber wahren

befchrieben , und die merfwitrdige Thatlache fejtgejtelit, oap nie

-

ejduppen duvd) bie Entftehung feiner Kovk:

Bilbung Dder

LAMEHEIT ito ,

bie verfdhiedenen Formen bdes Periderms

nued welde nad)y uno ach  tmaner

&

b 3T i



334 Witterjudbung bed fertiqen

tiefer liegende Theile der Rinde aufer Sujammenbhang mit dem
iibrigen [ebenbem Gewebe gefelt werben, wdhrend fie felbit ab:

fterbend fidh su einer rauben frujte anbiaufen, weldhe als Vorfe
bie meiften Dbiden Baumfjtamme umgiedbt. Die Unterfucdhung

war jo griindlich und umfajjend, daf jpdateve Beobadbter, befon:

ber3 Sanio 1860, nur nod) feinere entwidhmgdgeidichtlide

1(

Berhaltnifie nadgutvagen vermodten. Nod) in demfelben [ahr
erfdhien aud) bie Unterfudhung iiber bdie Qenticellen, wo Mohl
jenod) iiberjal), wad gleichzeitia Mlnger entbedte (FKlova 1836),
pap biefe Gebiloe unter ben Spaltdifnungen entjteben: r-111'i'i:' be

ridhtigte er aber fogleich die abenteuerliche Annahme Ungerx’

wonad) bdie Lenticellen dhnlide Gebilde, wie bie Hei

Vdtter fein follten: Unger

ber Jungermannien=B

sogerte nidht, WMohl's Deutung bder Lenticellen als lofaler
RKorfbilbungen anjunehmen.
Bei ber fdarfen Hervorhebung ber Cigenartigleit bder Ge:

fiapbiindel, fowie ber veridhiedenen Hautgewebeformen von Seiten

Mohl’d8 mup es nehmen, dbaf ev ebenjowenig, wie bie
ipateven Phptotomen, dad Vediivfnik empfand, aud Lit' 1o
itbrigen Gewebemafjen in hrer eigenthiimlicdhen Gruppirung ald
ein Ganged, ald ein eigenartiged Gewebejyftem aufjufafjen, bie
verjdiedenenen Gewebeformen dedfelben su Elafjificiven und jwed
médfig su Denennen, wogu ihm gevade die Unferfudung bder
Baumfarne eine Vervanlafjung batte bieten Tommen. Mohl be
aniigte fidh ebenfo wie die gleidhseitigen ‘1'»1:-1*.;-.11;‘u.-.r.i‘.!.‘., Alez, was
nicht Gpidermid, Horf ober Gefiafbitndel ift, ald Parendym zu

beseichnen, obne diefen usdrud {doarf zu umarenzen.

Wi 1‘L'*fu1 en biemit Mohl'8 Thitigleit einfin 1
im folgenben Capitel nod) wiederholt auf feine Betheiliquna an

pem weiteren f.‘\'l'le'L":_Jl'iH per Phytotomie zuritcuformmen. Man

fann fidh Piobhl’'s Beveutunqg fiiv die Gefdidhte unjerer Wiffen
jhaft vielleidt am bejten baburd) Elav machen, daf man ed ver:
jucht, bie bier genannten Xeijtungen dezjelben als itberhaupt gar
nidht exiftivend zu betracdhten; e8 wiirbe in biefem Falle in bder

neweren phutotomifdhen Litevatur eine gangy unaebeure Liide ent




_é;ulli_'n';u;.p.-rl'l|'|L'g' ber Pilanzen.

itehen, die nothwendig erft von anbdeven hatte audgefitllt werden
mitfien. Bevor ber weitere usban der entwidlungsgeidicdhtlichen - o
Jellens unb Gewebelehre ftattfinden Lonnte; faum benfbar ift, '

wie fich die fpiteren Fortjdritte, benen wir bdie jepige Form ber
Pifanzenanatomie verbanten, ohne Mo hH 1’8 vorgdngige Leijtungen
etwa an bie Auffafjungen Meyen’'s, Linf’s und Trevi:

ranud’ hitten anjdliegen jollen.
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Viertes Capitel.

Gutwidmgsqeididite der Felle, Gutjtehung ver Gewebeformen,
Molecularjtrnctur ber organijivien Gebilde. ,

1540 1560,

4
E8 war fdhon in den breifiaer Jahren befaunt, daf bie
alten Bellbilbungstheorien von P Rirbel
unh Anoeren nicht auf directe whtung 10
pernt nur auf unbeftimmie IBal t hin eine ungejabh
Rorftellung von der Eniftehung ehe \ Sdhon
im Laufe der breipiger Jabre wirklidy vevjdyenen i
Fille der Neubildung von Il {0
von Wivbhel, v ux -
jchievene rten % ay
pent exften Fall von vegetativer i Ll
jich jebr guten BVeobachtungen Hatten jebodh bdaz Wiifli >
pie Bilbung bder Pollenzellen, ebenjo 1wie
die Dei ber feimung Dder Sporen von ihm angenonummene nut 1
al8 befondere File aufsuialien, indem er filv die Eutjtehung ber 0e

agewibnlichen Gewebezellen jetne alte Theorie fejthie



e,

orgamjgen Sebilbe.

tfubr S dleiden; nadbem er 1838 bie Freie

mevogamen ungenau beobadtet

bavauf jofort eine

per Relle,

taétheorte

A -8 I = . | L X s FESPERREPERIR, il O, SRR v, T X
welcdhe 1 allen $Fallen, befonderd aucdh in wachfenben vraanen

V1 ot
o

algemeine ®eltung baben jollte. ie grofe Vejtimmtbeit, mit

Scdileiben biefe Theorie audiprach und jeben Ginwand

bejeitigte, jowie oas bedeutende Anfehen, welded fein

Jabre genof, wverfeblten nidht,

Lheorie jofort Cingang in weiten Kveifen su verjdhafen

und jelbjt die bedeutenditen Vertveter ber LPhytotomie, anfangs

ausgenommen, gejtanden ihv eine gewifje Be

ejlen. hanoelte e8 jidh Dier um ein Gebiet,

f.'t'.'I'Ji'f-:“ullii-:l KL,

wo theoretyjme Crwagunaen erjt i zwetter Linte makgebend jmb,

Beobadtung bei forgfdltiger

A Y 4 53 3 a [l ay
LHLY OANS ML

10, Dap Die Borgdnge

Sdleiven’s el

bilbungstheorte jdwer vereinbar find, worin ihm aud) bder

Euglanver Henfrey beitrat; mit Eneraie und Confequens abey

erguiff suerit Nageli die ebenjo widtige ald jdhwierige Frage,

oie Hellen i Dben rganen und bel bem

Wadsthum oder vegetativen entjteben, twwicwett bhierin Dbie

"

Iederen M

ogamten mit ven Gefabpilanzen itbeveinjtinumen:

Unnahme audaeheno, daf Sdleiben’s

fei, fitbrten ihn jedod) jchon

Unterfudpungen su dem Ergebnif,

jle volljtandig aufgegeben 1werben miijfle undb Ndageli

licferte Die Grunbdjilge bder agegenwirtig nod) geltenden
Theorie der Dellbilbung., I8ie auf dem Gebiete der Morphologie
waven 3 aud) bier die niederen Kryptogamen, welde er mit
guofem Grfolg juerjt in den BVeveid) bder Forfdung zog und

Alerander Vraun's Beobad)fungen

wh  gebauten laen zur weiteren Auszbilbung bder

jeorie, bejonders aber jur Ervweiterung und Beridtigung

bei; nidht mindber waren ed Hoymetjter’s

1114¢

(1%



embryologijhe Fovfdhungen, welde neben thren morphologijchen

Saupteraebnifien audy vielfade Thatjacdhen zum weiteren Ansh

8

per Mageli'fchen Rellentheorie [lieferten. Je rweitex

fidh ausbilvete, befto mehr zeigte fich, dafp die euperlichlerten

L LLLIG ’

ber Vorganged bder Jellbilbung fehr vervidhiedene fein fonnen,

bak vor Ullem aud bdie friifeven Beobadhtungen Moh['5 ein

selne Tyven devielben tich

tig barftellten; wasd

Eraebitif, war bie

wichtiqer war, ald

1846 audaefprodiene Thatfache, bdap in all’ diejen

Yormen ber Sellbilbung dod) nmur die Weuferlid

[

binge abweiden, wibhrend dad AWejentlr

badfelbe bleibt und bald

&

bilbung im ZThierveich, bie

per Dauvntfadie mit der vegetabilijdyen

Sdwann (1839) und Kollifer (184

Es ift unndthig, hier auj die gang

nidt auf i thenben Theorien

1ifdltiaer Beobadtung beru

geben, weldhe um bdiefelbe Zeit Thodor Hartig und

aufftellten: nidt weil fie nad bdem dibeveinftinumenven

aller befjerenn Veobadter wnridhtig find, jonbdern wei
auf die Ausbilbung der gangen Lehre Teinen Einfluf genommen
haben, alfo biftorifdh nidht weiter in BVetradyt fommen.

&8 [Heat in ver Matur der Sadie, bah bdie Unterjudungen

iiber Die Gutitebung und BVern

hring  oer

L

famfeit ber Beobaditer bem [lebenbigen Jnbalt bderielben mebr

und mehr znwenden muften, bemn biefer ift 3, bder fid aqan;
wimittelbay an der Biloung der neuen Bellen bethatigt.

hatte man jdon vor 1540 Die verfchiedenen :.':-".':lll,','\"’.

linifgen und fdhleimigen Gebilve ded Zellinbalted vielfad)

Fa

aditet, Dejonbers waven e3 bie ngen ded  Jeljaftes”

peren Mepen und Sdleiden ihre Aupmerfamieit ;wwandien ;

aber exit burch bie entwidlungsgefdhichtlichen Beobad

man im Yauf ber vieryiger Jabre auf eine Subftany auf

welde fich vegelmdpig bet der Entftehung neuer Sellen betl

T ¢

bent von Hobert Browmn entoedten Helltern

welche
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bau

putdent aber oie Hedbaute als

und  fiic {‘I".!f'_'.":

Liger juit uno EUe JUICiiory

1846 mwurde fie von

b1 ebenjalls bejdyrieb

belegt uno

elgent

ingiq von ber

trieben

tgen

tert

ne

itber die Myromycet

ih otejer Gebilbe aud Proto

(a3

1 -~ i g | oy P N - - s 4
0L plaét bejte weldyed brer lange Hett und oft i madtigen
Ulumpen  fortlebt, wm erft fodter 3e st bilben,  Seit

chbuifjen ber Botanifer

Sithne ftut
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praattijchen Gebilbe.

h aud die weiteve Ausbildung der

ren mcht uriid.

entlichen Gewebelehre jeit den vierzigel
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Geweberorm, Moleculavfivufine der vraamijden Gebilbe.

ilt ed febr fdhwer, dad Heraugzufinden, was ald wiffen

lidjes Gemeingut betrachtet werben darf, ein Uebelftand, an

vielleidht feine anbere Wiffenjcdaft jo febr wie die Botanil

an wieweit die eingelnen BVotanifer an ber Fortbilbung der

itetenn Beitvaums fich be:

betrad

e wibrend Ded

haben, wirdb aud der folgenden Darftellung von feldit
bervorgehen; wenn babel fajt mur von Deutjden bie Nede ijt

¥

jo liegt die Urjade einjad) davin, daf bdie Euglindber feit Gremw

auf bie neuefte Jeit sur Fortbilbung der Phytotomie jo gut

betgetvagen haben; audy bdie jviiher durch Mal:
ighi Jo qrofartig vertretenen Sftaliener bei ben Dier behanbdelten
sragen fawm nod) in Betvadt fonmen, wiahrend die framgdiijdhen

7

Botanifer, in dbem vovigen Beitvaum durdh Mirbel vertreten,

ahlveiche vhntotomijche Arbetten lieferten,

obne fid Cutjdhetonng oer hier allein behanvelten
junbamertalen Fragen wefentlid) zu betheiligen.

vorhergehenven Periode nod) der fovt

ped Mikfrojfops NHechnung tragen muften,

Anjichten von der Pilany

njfvuttur Fu
15340 taum nod

perjteben, fo ijt dieh bagegen nad nothig. Gute

und braudbare :"Ji-:.fl‘ﬂfi:'

ftarfer Weral

-

vofjerung und flavem

'.*':.'fl;:]s-:-'[v.'r: tanben jeit diejer Heit jevem Lhytotomen zu Gebote

A,

uno wenm iteumente audh bis auf den beutigen Tag nod)
nimer vervollfonmunet werden, fo waven dod) die in ben vier

daer und Fitnfaiger \5.1';1‘-.'1".: allgemein verbreiteten i den Hinden

gejdidter Veodachter vollig ausrveihend jur Entjdetoung ver neu:
geftellten Fragen. Die wefentlichite BVerbefjerung, welde dasd

Milfrofop in diefem Beitvaum erfubr, war offenbar bdie Ein:

richtung dedfelben fiir den Polavifationdapparat unbd fiir be
juentere '.‘.‘iv?‘mm vper Objefte: 1wir werben weiter unten

iehen . welden Ginfluf zumal bie erjtaenannte Ginvuchtung auy

bie Augbiloung von Ndgeli’s -J_I;r-lL-L‘:i1;11-[;1cgul'ic gewann., —

Ye Dbefjer bdie Mifvoffope wurben, und je f[dwieviger bdie
sragen, wm ¢ fid) DHanbelte, dejto mehy

g
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titate nicht

DEL Tejien

hr wurden Lorf
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tlarver 2Unjchauung

wo moglich) int lebenben Bujtand und gefchitst

Einflitiie au beobn

;. die verfdiedeniten
randen nwendung, theils
thetls um ilve
beniten; Dejondery

bulse fdony

®emenae vo

igen Minuten 3 ifoliven und jo das

gewendete Macerationdverfal

audy nicht gang zu erjegen.
Technil wurbe von €

Dotmeifter, Pori

n Seiten hin audgebilbet
anvere gelexnt unb geiibt jein

war jeit den fiinfziger Sabren &
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ouds baber nidht blos bei wiffenidaftlichen Monographicen, jon-

bern aud) bie Lehrbiiher fonnten jebt mit ahlveichen Abbilbungen
audaeitattet werben, woburdh die Verjtindigung iiber Dinge,
weldhe jeber mur eimgeln fiiv fich fehen fann, fehr gejrvert wurde.
Seit bem Gnbe bed fedhzehnuten Jahrhundertd war der Holiichmitt
immer mehr in Verfall gevathen und duvd) Kupfevitid) eviebt
worden: edft in bem viersiger und fiinfziger Jahren frat Dvex
Oolzicinitt wieder in fein alted Redht und evwied fid) gumal it
bie Lehrbiicher ald eine viel bequemere vt der bilblidgen Dar
ftellung; fo wurben fdhon Sdleidben’s Grundsiige 1542,
Mohl's ,vegetabilifhe Selle” 1851, fobamn Umger’'s und
Shadit’s Cehrbither durd) sablreidhe sum Theil febr fjdyone

Dolzichnitte beveid Fitr Seitjdriften und Monographicen jog

man gewdhulichy ben Steindrud vor, jo wurbe 3 B. die 1849

¥

vort Moh!l undb Ed)ledtenoal :1L'-5u'1'mt\v:u'- botanijde Seitung

bid in bie fecdhziner Salre hinein bad Hauptovgan fitr fitrgere
phytotomifche Mittheilungen, burd) ebenfo zablreide als fdhone

aus dem Atelier des Verliner Lithographen Sdhmidt

bereichert.

1, Gutiwidlung der Sellbildungstheorie von 1838 — 1851.

Da e3 fih hier um Fragen von gang funbamentaler Ve:
pewtung, nicht mur fiiv eine Disciplin, fondbern fiiv die gefammie
Botanif und fogar fiix die ibrigen Naturwifjenjchaften hanbdelt,
fo fcheint 8 qeboten, bie Vegriinbung wund Auzbiloung oer
Aellentheorie, dbmlich wie ich e3 fpdter bei ber Serualtheorie thun
werbe, Sdyritt fiiv Sdritt,
Rawm geftattet, 3 verfolgen.

qewdhulich auf bem @ebiet der indbuftiven Wifjenichajten

joweit e3 Dber hier gegOnute enge

: ! T o : 1 e Retd
hier ber ftveng indbuftiven Forjdung eme langere Heil

porand, wo man auf Hodft unvollfommene Wahruehmungen ge

jdhon allgemeine Theorieen aufsujtellen wagte. €8

1L

- TR e T . 3 s el |
wirbe fdhon gezeigt, wie Cadpar Friedridy Wolff 1759
pie Hellen als

Bacuolen i einer Homogenen Galert entiteben

worin fidh ibm nod bid8 tief in unfer Jahrbunvert bhervem




Mivbel ber Hauptjache nad) anfdhlofi; wie dann fermer Kurt

Sprengel und mit bm eine NMeihe fni

Lrevivanus nod bis in bie breifiger Jahre hinein, die Jelle ausd

fleinen Norndien und Bldaddien ded Rellinhalted i liefen
eine Annabhme, weldher Linf 1807 swar entgeqent et iebod
Ipater w der Hauphiache betjtimmte. JLetcd n -

hawer (Beitrige 1812 p. 70) biefe Bellbiln

Hunmt abwied und Wahrnehmungen befanunt madyte, weldje weiter

verfolat, auf den vichtigen eg gefiihr

bod) die Genannten und Unbere nod

ficht fteben. Kiejer 3. B. (Mem.

auch die yeunen Sovnchen v Dl

bt von Lrevivanus

jait Hellenfeime jeien, die bamn in ben Snterzellularrdumen ausge

Drittet werden, wod) weiter aus. Sdulb-Sdulenjtein (bie

Jiat. 0. leb. Pfl. 1823—28 I, p. 607) verwarf bdiefe nijichte e
und lief bie Bellen in ahnlidher Weife wie WolFf und Mivbhel
entitehen. faum bejfer al8 bie von Sprengel, Trevi
ranud und Hiefer vertvetene Unii pen Rellfeimen wax

itbrigend aud) bie in den vierziger Jabhren von K aviten aufgejtellte

Sellentheorie, weldher jdhon in den Fwanzigs

veid) bie von Raspail wd Turpin®)

aud) mit anbever Nomenclatur auftvetenden, dod) in der Haupt
jache ber Sprengel’fhen fid anjdlickenden Anfiditen voraus

gegangen watei.

€3 war Wirbel gegonnt, wie ed
hunverts, aud) breifing Jabre fpdter ote

bilbung over *Lbhytotomie

nit widtigen , wenn

unridhtiaq gebeuteten Wahrnehmungen o untd audh diek:

mial war e8 et deuticher Skovdcher Mol
nat war es eul Vel er Jor)mer, obl

, ber jetne Be

: und Anjichten berichtigte.

iu Jeuter Dbevithmten

|"'|_\;1n-'||1|.;|, peren erjten Thetl Miirhe 1831 1832 Der
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Meweeberorim, Moleculavptvultur oer oraantjden Mebilbe.

bie aber erft 1835 in ben Mém, de

parijer Alavemie verlegt

cad. roy linstit. de France T. 13 erfcdhien, jtellte Mivbel

bret verfdhichene Avten von Bellbildbung auf; ber der Kewmung
Sporen bdiefer Pflange folten aus dem Keimjdhlaud) neue
Bellen Hervorfproffen, aus benen fid) derjelbe Vorgang ieney:

iefdhr fo, wie ed bei der Syrofjung der Hefepilze

eine pweite Form ber Jellbilbung glaubte ev

qe der Brutfnofpen von Marchantia ju finden, wo
offenbar bie fucceffive auftvetenden Theilungdwinde jah , den
im Gamzen unvidtig auffagte; bei dem weiteren

ber Brutfnofpen und in anberen Fillen bed Wadhs-

bie jungen Bellen jedody, feiner alten Anjicht ent-

qaoifdien ben vorbanbenen auftreten.

T0ie frembartig diefe Vorginge bamald nodh erjchienen, seigt
Mohl’s 1835 ald Difjertation gedrudte, 1837 m bder L orora’
wiedberholte Abhandlung ,itber bdie BVermehrung bder Pilanjen

[len durdy Theilung”, wo er Mivbel's erwdbhnte Angaben zwar

mit einiqen Sweifeln anfieht, fie aber dbod) im Gangen gelten

[aRt, wdbrend ex feine eigenen viel zablreideren und Dbefjeren

bie Entwidlung bder Sporen Flora 1833
erwdbnt, obgleid) er bier beveuts ver:
Jelltheitlung und freier JBellbilbung Ddeutlich
aenug gefeben batte. Aundh batte jhonw Adolph Brongniart
Ann, d. se. nat. 1827) bdie Gniftebung der Sollenforner n
, wenn aud) fehr un

Rutterzellen bei Cobaea scandens

beobadytet und Mirvbel im Anbang s feimer er

Interfuchung die Cutftehung bder Pollenzellen vortrvefflich
\bgebildet und naturgetrew bejdrieben und bennod) unterliep ed

b1 diefe wichtigen Veobadhtungen mit feinen eigenen itber
bie Jelltheihmg su vergleichen; ja felbjt 1845, wo er bie let

iften heraudgab,

et et beavbettet in oen vermiiditen &dy

bie nabeliegenben BVeziehungen ywijchen oer Bl

[enfdrner und der Sporen mit bder Jelltheilung

s qrofer Bebeutung fite die Gefdidhte der Jelbilbungsdtheorie

"1','\.'_,‘

ipophora.  Demmodh it biefe Abhanblung Pohl's

[



Gnhwidlungsgejdidie

weil hier zum evften Pal eine Belltheilung Sdritt fiir Sdyritt e

und mit Hervorhebung aller widhtigen Puncte bejdhrieben wuroe

Audy Hatte fhon 1832 Dumortier Seltheilungen be )
1836 Morren die Theilung bder Closterien . obne 1

jepod) bad nothige Detail beizufiigen. Uebrigend behute Vo)l

feine bei Glabophora gemadhten Criabrungen aud auf

andere Fadenalgen aud, und wied er anf vie Wehulidyteit A
BVorgiange mit der Thethung ver Diatomeen bie ev | 1

aegen Ehrenbervg, ber fie fitr Thieve hielt, ald PHangen in

Mnjpruch) nahm (Flora 1836 p. 492),

Auf Mo f_|'. 3 Beobadtunagen an

exflarte Yobann Wiepen un Hond jeuted neuent Sytems

1838 bie Jeltbeilung fitr einen fehr gewodbnlidhen BVorgang bet ol

Wlgen, Fabenpilzen und Chaven, obne

Tals i Y Lavraanae. n 4
od) die Vorginge, vurd

weldhe die Theilung eingeleitet unb been 1o
judben. Beadtenswerth ift iibrigens
piefer [alle der Bellbilbung mit ver Eutftebung bder Sporven,
Rollenformer und Endojpermzellen, tnjofern dabei dod) wenigjtens
ein Bevjuch gemadt ift, die ] jogenannte freie Jellbilbung von it
per Belltheilung su unterjcheiden; denn | biefer Untex

. fdpetdintg war e3 offenbar, der eine rid uf biejem .
ganzen Yeobadtungdgebiet lange Seu e ma D
e3 nach ben vorliegenben Beobadiungen lag nefe Detden

o Jellbiloungsformen ridhtia audeinanberae jo wire S :
ben’s Theorie von vornbervein wnn
[ung ber Hellentheorie wdre nidit en T
©dleiden jeit 1838 einfdhlug, ndamlich ( it
wie er fie im Embryojad der Phanerogamen beobadytet ju haben
Lermehrung der

Qllszliacoen.

| 1117 18 S5 Al ks
mbglich gewejen, ald WPWohl

widhing der Spaltoffmumgen duvd Lheih
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Getebeform, Moleculavfivuliur der oraantjden Gebilbe. 340

permisaelle und fpatere Spaltung ber Sdeidewand in wei La
nellen gqang sutveffend bejchrieh. Uber Mo b1 bielt jih aud) in
ven niadjten Sabren mit einer mehr ald gerechtjertigten Borficht
von allen theovetifhen Betvadjtungen iiber die ihm Elar vor
wo fdhon Wnger und Na

bachtungen iiber die Cntftehung bder Gewebesellen

ferm, felbit 1845

]

me gemadyt Datten, blieb er nod) immer un
idlifia (Verm. Sdhriften 1845 p. 336).

Sd)lei ben’s Bellbilbungstheorie entjitand aud einer jdwer
beareiflichen Verfhmelzung untlaver Beobadhtungen und vorge:
fafster Metmumaen , ja fie ecimmert in ber Hauptfacde ftarf an
die alte Theorie von Sprengel und Trevivanud; obgleid

woit ©dleiben jdharf abgewiefen wurden, lie bod) aud

er bie neuen Jellen unddit aud fehr fleinen Kdvnden Dhervor:
aehen und ebenjowenig wie bei jenen, lag audy jeiner Theoiie
e i allen Tuncten durdhgefithrte Beobadhtung ju Grunbe.

bert Brown Hatte 1831 (jiehe dejjen vermijdhte Schrif
ten vont Need von Glenbed V. p. 156) den Bellfern zunddit
in ber Dberfaut bder Ordibeen entdedt und feine grofe Ver
breituma in den Gewebegellen ber Phanerogamen nadgewiefen,
im 1ebrigen aber aud ber Entbedung Nichts wetter zu maden

erouft,  Der Jellfern blieh tubig legen, bis in Scdhleidben

sleglidh aur Seele feiner Theorie, zum Audgangdpunct jeder
macdhte. Den iibrigen jdleimigen Jnbalt der Helle,

Shleidben ofne Angabe geniigender Griindve,

Hauptbeftandtheil vorausjepte, betradtete er als bie
Bilbungsjubftany bes Jellferns, die er al3 Gytoblajtem beyeid
nete, wibrend ber Sellfern felbft denm Namen Cytoblaft erbielt.

fein Gotoblaftem mit Sobldfungen, wie er angiebt, gelb

md gramilds wird, fo ditrfen wiv in bemjelben unjer *proto-
[a@ma wiederfinber.

im Sdleidben's Jelbilbungstheovie in threr urfpriing-
liden Sorm femnten st lernen, wenben wir unsd an feinen Auf
Veitrdge sur Phytogenefiz” (Archiv fiir Anatomie, Bhy

Y ua

b, von Sobanunes Miiller 1840). Die Ab




Banblung Dbeginnt mit etmigen Ausein

allgemeine Grundgefes der menjdhlidhen Be | R Y - 1l

hanbelt die Litevatur iiber bie Sellbilbung

wo Mohl's zahlreiche BVeobachtungen nidh i
geht dbamn auf dad allgemeine Vorfommen

ber bei biefer Gelegenbeit wmgetauft wird, Dbejddftiat jich dan ih
mit Gummi, Suder, Stiarfemehl, um i
iibersugeben. Bwei Stellen in der Pange jeie o aj
leichteften und ficherften die Bilbung neuer Dvg: i

[akt, namlid im Embryojad und im

in weldem nad) Sdlei ie Die erite

Qellen bes Embryos entjteben jollen, wo jedod wtjacdilich qar Teine

Rellen entfteben. 2n beiben Orten bilden ficdh mun nad) ©d)l

pen im Gummifdleim fehr bald Eleine SKorncden, woburd) bie

biz babhin Homogene Gumy ich trii Dan igen fud

einselne arofere, jdhdvier geeichuete Korndjen, oie Ke perdien €

und bald nadber treten audy vie Cytoblajten auf, bdie gleichjam

ald avanulofe Coangulati 31
in biefem freien Buftand wa

jobald fie aber ihre wvill

ibnen ein feined burdyjichtiges

bie anfangd ein jehr flacde3 Hugeljegment bdarjtellt, deffen

Seite vom Cutoblajten, bdeffen Tonvere von ber jungen 5S¢

(ber Bellhaut) qebildet wird, bdie

[lhrglad auf einer Whr aufiift.

Bliasden mehr ausg, wird conjiftenter und bie

pun mit Ausnalme dbed Cytoblaften, ber flets 1}
PWand bilbet, aud Galerte. Mad)y und nad 1
itber Den Hand bed Gytoblajlen hing b i1

‘ baf ber lestere nur nod) ald ein

winbe eingejchloje

Yo

@ihwm uno

with ihre Gejtalt regelmipiger

fiefer aus naturphilojophiichen Gritnden angenommene Grund

form MNbombendbooetaénerd diber. Erjft nad) bder Meforpti

Des
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Gieyeebeform, WMoleculavftrutiur ber ovgqanijden Sebilbe. an

ped  Gutoblaften fianat bie Bilbung Jefundiver Ablagerungen,

wovon iedoch einige Ausnahmen ftatuirt werben, auf der inmneren

lade der Sellwand an. Sdleiden glaubt mm (p. 148) mit

a3

ecdht annebhmen zu ditvfen, bdafy der gefdylverte Worgang oasd

allgemeine Bildunagsgefess fitv dbad vegetabilijhe Sellengewebe bet

i .0 1
Bhanerngamen

jei. @3 wird nodh ausdriidlidh hinyugefiigt, dap
ber Gutoblajt niemald fret im Jnunern ber Helle Leaen [inne,
pak er vielmbr immer in eine Duplifatur der Bellwanding ein
aefdiloffen fei und fermer wird bhervovgehoben, e3 fei ein gamy
Gefes, daf jedbe Selle (abgejehen vorliufig vom
alé gang Eleines Blasden entjteht wnd exjt allmihlig

e fich ausbehut, bdie jie im aulgebildeten Sujtand

weigt, Die Aehnlideit diefer Anfidht mit ber von Sprenge!l

epivanud aufaeftellten wirdb noch echdht, wenn wir

=

weiterhin lefen, daf von ben in ben Syporen von Marchantia

teen Sellfeimen meift nur gwei bid vier jur Biloung von

bienenn, bie anberen dagegen fidh mit Chlovophyll itber:
siehen und jo pem Lebendprozel entjogen werben. FWer die quf
ebenfo sablveidie al3 jorafdltige fpatere Wnterfuchungen gegriinbete
nenere Anficht von den Vorgdngen der freien Bellbiloung fennt,
wird in dem Voranjtehenden jdwerlich eine eingige riditige Ve
obachtung finden.

Bald darvauf (Linnaea 1839 p. 272) theilte Mohl feine
jorgfaltigen und in allen Hauptpuncten zutveijenven Beobadytungen

ber Sporenmutterzellen von Anthoceros

)
mit, wo er mit BVesugnahme auf Mivbel’s frithere Angaben
hervorhebt, baf bie Theilung durd) ben jdleimigen Jnbalt jelbi
bewirft werbe, baf nidht dbazd Hineinwadien von Jelhautleijien
eine pajive Theilung bed Jnbaltd der Winttevzelle bewirle.
Der Crjte, ber fich diveft gegen Sdhleiben’d Lehre aus

jprad), war lMuger'), der in der Linaea 1841 p. 389 jene

) Zrany Wuger wurbe 1800 auf bem Gute Winthoef bei Xeutjdyach
i ogeboren.  ©eine By




Beobadtungen am  VegetationSpunct mittheilte

Groge und Lagerung der Jellen jdlof, daf Hier

ellen, buvd) Theilung, nidgt aber in der von Sdleiben
geqebenen  Weife entjtehen.  BVald Ddavauj beobad
Nigeli (Rinnaea 1842 p. 252) bie Jelbilbungdvorga
it Wureljpiten, die ev jebodh nidht ald Theilungen auffapte;

er jah je ywei fernme und wm dieje Fwel it der Miutter

welle entftehen und erfldrvte bi Lbung oer &« mp ourd)

bas  Sujammenjtofen ber beiben neuen Jellen und dhnhidh
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prganijden Giebilbe,

i i Die Dbefannten BVewegungen tm Jnnern

pomt wifferinen Rellfaft, jonvern von vdent iro:

¥ werden, Hob er aud) hervor (p. 75), baf

uat, dag feine Oraanifation bie Entjtehung

ber leitet, Dal e3 gany abweicdhend von Sdlei

& Th 1 Bellfern allfeitig umbiillt, der in fehr jungen

n Ent Qeflen immer e Centrum ge, wad gany bejonderd aud) bet
[[haut) dent von Schleidben beobadhteten Endojpermyellen jtattfinbe. Gv
nveiier 2l n, mwie Dbey jolibe Protopladmaldrper junger
jind, Qellen jpater Sajthohlen erbilt, ywifden denen dad Lrotopladma
he eine Wande, Viinber und Faden barftellt, deren Subftany bie jtromende
fitr Die Bewegung jeigt.  Merbwiivbigerweife unterliep e8 Mohl aud
Teuriel bei biefer Gelegenbeit, feine friiheven Veobadhtungen iiber bdie
bie De3 Gntftehung dber Sporen und Theilung der Algengellen mit jeinen
oTaang neuen G oie wefentlichen Aebhn
achtung lichEeiten aufsufudyen; vielmebr extlarte ev ‘ausbdrfidlich, baf die Jell
¢ theilung bei Cladophora wabrjdeinlid) ein gany anberver Bor-
il alg bie Vermehrung der Gewebezellen hioberer Pilanzen.

Unger und Mohl bid 1846 gefunben batten, ge:

ver alte . jur Wiberlegung von € dhletden’s Theovie;
fallen.” ¢35 geniigte st einer Elaven Cinjidt in die Jellbiloungs
5 Al ) perichiedenen SKovmen oder Hellbiloung

wudeinanderaehalten, nod) liegen fie jid)

ety auviidritbren.  Bewve Heobadter

aud gewifjen Snbicien bden wabren Hergang Dder

o ey s S R I SRR Gt oy fitata
e gefucht, tnoem e pad nuht Beobnadytete

grrat

chlubrolgerungen erqanjte.

iechans ®an; nabm aleidjzeitig ( Stellung  ber
Shleidben’jdhen Theorie gegenitber. Jn einer umfangreidyen

fernt,  Rellbilbung und Sellenwadythum bei

vent exfter Theil 1844 in der von ihm und

indeten Beitjchrift exfchien, fafite Rageli Alles,

was bis dabin von ihm und Anderven iiber Jellbilbung beobadtet

von verjdhiedenen Gefichtspuncten ausdgebeno,

btheilungen bed Pilanzen
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Geywebeform, MMoleculaviivulbur dev ovganiden Gebilbe.

(ped Protopladma'’d) nod) nidt

auch auj antere Puncte uno neuere

Sdletben's Theorie Dbdefinitiv

Nadhbem er die verfdiebenen Forumen Dper freien

[bung unterjudht und bie Vorgdnge babei gany anbderd ge

Rellbi

funben  batte, ald € etben, aing er bazu iiber, die frewe
Qellbilbung audy ba aufjujucden, wo fjie nad) Sdleiben’s

n

porfonu jollte, 11 den wad)jenden

fangen. Dieje Unteriuchung fithrte

ibn aber ju va alle vegetative Sellbilbung eine

Jwanbjtdndige” (Belltheilung) fei, und dap aud)y die veprobuftive
mandex NBilze dburd) Theilung fattfinde; durdy freie

bie Meprodubtiondzellen der meiften Bilanzen,

er freien Bellbilbung jeboch nod) nidht gang

s

itenn. Sinne  aufgefait wird, infoferne

- S

bie Tetradenbilbung ber Sporven und Pollen

er in den Vegriff der freien Bilbung bineingog. War bder

Lnterjchied zwifden Selltheilung und freter Sellbiloung aud
ichon vorher von anberen wmelrfach angebeutet worden, fo wurbe

bod) auerit von Mageli, wenn aud) nod) nidht gang i dem

LBel der wanditinbigen

(Y}

£ oan s . | T
| pater peltendent

Aellbilbung (Zeltheilung), theilt

LT . v ST Mg b d g o
per nbalt pex Mintterselle

syv ot shvars At as
1l itoet oder mebhreérve sarthreer

wnt jede diejer Junbaltdparvthieen

entjteht etne ine Pembran, welde im Momente ihres

heil2 an die

an oie Tandbuna der Mautterzelle, 1

utomngen oer ©cdywejterzellen juch anlehnt. Het dey

freien Bellbilbung ijolivt fich ein teiner ober grifever Theil bes
Subalted, wohl aud) der ganze Fnhalt einer Jelle

n feiner Oberflache bilbet jid) eine volljtandige, an ihrer duferen

tlade rall freie Membran. Die Bellbilbun g enth alt
wei Momente; dasd evite befteht in ber Jfolivung
perSndividbualifirung einer Barthiebed Inbhaltesd

per Mutterzelle, der zweite befjteht in der Entjieh-

ung einer MWembran um bdiefe indbividbualijivte

Ynhaltsparthie” E3 with ferner gezeigt, dap die Jellhaut
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Molecularfiruliue der orvganijden Gebiloe. abl

Umfangd gleimafig fid) ausdehuen, over nur eingelne
Stellen, Grwagungen, welde bier, jo nabe fie auch lagen, dody
qume exften "Mal gemad)t und verwerthet urden.

Der mit der Sade felbjt Vertvaute wird in den angefithrten
Sigen, aud) obne ausfithelihe Erlauterung, Dbie wefentlichen
Grundlagen ber nod jehit geltenben Sellentheovie wm fo leichter
wiebererfennen, wenn er dad vorber und gleidzeitig von © dlet:
sen, Wnger und WMohI iiber die Jellbilbung ®efagte damit

iht. ©& ift aber felbftverftandlich, dap dburd bie weiteren

Muterfudungen, dbie in den nddijten jwangig Jahren v it qrofem
Gifer betrieben wurben, und eine anfehulide Litevatur iiber pie

L OAUEL

Qellbiloung Hervorriefen, MNdgeli’s Theovie in vielen Eingel-

hei weiter gefordert und ausgebaut, in einigen mehr nebeit

rachlidhen Puncten Dberidtigt wurde, wad fortan um fo lewhter
aefdhehen Fonnte, ald muumebr ein ©diema  qegeben war, an
weldied Tid bie Unterjudhung ber Sypecialiragen anfchliefzen fonnte.
Ob der Rellfern ein jolider Korper obev ein Blasden fei, ob Die
Theilungdwand bei ber Facdherung einer Vuttevzelle {utier von
aufien nad tinen wadfe ober in ihrer gangen Flache fimutlian
entitebe, ob fie urfpritnglidh aud jwer Lamellen aufammengefett
fei ober erft Tpdter fich biffevensivt, biefe und viele anbeve Jragen
wurben im Lauf der Jeit entichieden.

Die SdHleiden'de Theorie war mun definitiv bejeitigt,
et tiefever Blid in bas Wefen der Jelle gethan, der BVegrii,
sor fidh mit diefem TWort verbinbet, erweitert und vertieft. Die
nun befannte Gutjtehung der Bellen geigte, daf die Sellhiute,
weldhe man bisher fiir die Hauptjache gehalten, nur jefunddive
Rrobulte find, baf der eigentliche, lebendige Leib bev Helle viel:
mebr durd) den Snmbalt, zumal durd) dem Protoplasmalovpev
pargejtellt wird. Alerander Braun fprad) e3 1850 (LBer:
ifinqung p. 244), gejtiipt auf zablreide Witerjuchungen an nie
peren. Wlgen, aud: €3 fei ein Mifftand, baf man mit dem

mit Haut, bald die Helle ofne Haut,

gRort Selle bald i
R S T S g ey I Ry ey B T, S
bald die DHaut obne Helle bejerdne. Da oet Subalt Der wejent:

heil derfelben fet, da er {chon vor 0CT Jbfonoexing dev




02

bautartige Begrensung, den Primorbialichland), bef

man, wenn uman bdie Bezetdhnung Jelle

JLLCLHL

billlende Haut ober Sammer amwenden

mit einem andern Namen belegen n

ald bdie eigentlihe Belle beseichuen. Diefe Auffafiungdweife,
weldpe bei ber Bilbung der Schwarmiporen der Algen un

aber aud) in vielen anberen Sdllen

gani unmittelbax

veobaditer al8 bie vidtige barftellt, ift fortan ein wefentli

X %1 moy  Dal 3 T4 5% 0 v T[4 alh ave g . VRETIY K - ar sy e
Nioment ber Bellenlehre geblichen. Alerander Braun t 1Q

aupervem gur Klarung der Begriffe

D8 jum Jabre 1850 ihm befannt

Sellbiloung fyftematijdy iibexji

cirte, bejonderd aud) bie Copulationsformen eingehender als bi
ber behandelte. Gany an bdie deutidhen Beol Leh ¥
Denfrey’s Mittheilungen (Flora 1846 7) an, ol
jelbjtandig wefentlich Neued su Tage fordern. Daaeaen tru
Dofmeifter’s neue Be Sntwidlung

‘Pollend 1848 wunb bdie

L

119141

pungsvorgange it feinen epod

judpungen (1851) vielfach sur Auiflaru

nachenven embryoloaijde

sumal 1ber dbad WVerhalten bed Dellfernsd bei bder

liber die Cntjtehung ber Theilungdwinde bei. Mohl, bder fich
0§ 1846 ber damals BHerridhenden Schleiden’fhen
gegemiber, frof feiner eigenen guien B 20bachtungen, einigermagen

vathlod ve

telt, gab nun 1851 in feiner fhon aenautten b

hanbdlung

o . R A o A A ! atue
L0t pegefabiliiche Helle” eine
{ ;

Merne jdyon vor begl Eheilung des

puncte der Linmftigen ‘Lodtersellen einnebmen; bdaaeaen Dhielt e
auch jept noch an jeiner alfen Meinuna feft, baf bei ieber

theilung, wie bei Cladophora, bie Sd

AR Y
e AL L LUV L 1.||l

nac) innen forticdhreitend jich bilben miiffe, geq

und Hofmeijter’s gany rvidtigen Angaben, daf audy Fomul
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Geebeform, Molecularfivubiur der organijden Gebilbe. 263

tane Gntftehung der Scheidbewdnde vorfomme. AWie gewdhnlich
ftiigte Mokl aber feinen Wiberjprud) ouj eine gute BVeobadt:
ung, inbem ev jeigte, dafy e3 bei ber Pollenbilbung bdilotyler
Rifangen gelinge, ben bereitd tief vierlappig gewordenen Proto:

plagmatorper einer fich theilenven Mutterjelle duvd) Jexfpreng

ihrer Hout frei su legen und in bdiefer felbjt die halbjertigen

Scheibe e feben, wad freilich nur jeigte, bap bier bie
Sade fidh wirflidh fo verhilt, wdhrend in anbeven Fillen fimul
tane Sdeidbewandbilbung erfolgt. Bei bdiejer Gelegenheit mag

pavauf hingewiefen werden, daf der 1842 von MNageli einge

fithrte Beqriff ber Spesialmuttersellen bei der Pollenbilbung dem
pamaligen Stand dev LWiffenfdhaft vollfommen entjprad, injofern
er mit diefem usbvud diejenigen Belhautlamellen bezeichnete,
weldhe wibrend der jucceffiven Theilung ber Pollemmutterzelle
fich bilben. Diefe auch jet nodh ald Spejialmutterzellen ju be-
idhen, wie e8 in neuefter Reit etnzelne Lhytotomen thun, ijt
infofern durdhaus unberechtiat, al3 nad) Nageli’s 1846 auf:
geftellter Sellentheorie, wie wiv gejehen haben, bas Wort Helle

nicht meby blop bie Haut, jondern den gangen Korper bezeichnete,

woaeqen bem Ausbrud Spezialmutterselle ber dltere Spradge-
braud) su Grunde liegt, nad) weldem Selle und Fellhaut ioen
tijeh find.

MWad nad)y 1851 bis tief in die fechziger Jabre bhinein gur
Sovberung der Jellbilbungslehre gefdhabh, batte verhaltnifmdpig

gevingerve Vebentung im BVergleid su dem groBartigen Anjjcdhwung

pent jie in Dben svgehenden  zebn Jabren genommen hatte;
wie bemn {iberhaupt bdieje zebn Jabhre bie fruchtbarflen uno
thatenveidjten anf allen @ebieten ber BVotanif waren. Durd
bie Urbeiten Unger’s, Mohl’8, Niageli’s, Braun’'s,
Hofmeifter’s war nunmehr die Selentheorie nicht nur in
ihren Funbamenten begritubet, fonbern audy jhon bis in's Em
elne audgebaut, bdbie Beariffe geflirvt. Nunmehr Lonnten aud
bie Cebrbiider Die meue Lebre in weiteven freifen verbreiten;

wit in gewiffer Veziehung aucdh Moh1’3 ge-

ng itber bie vegetabilijche Jelle vedhnen, ba jie



Y
||||

Ipiter in befonberer Uusgabe in den Handel fam und von vielen

oer Botanit thren Vor

raqen ais Lelraden ju @runoe

gelegt wurve., E3 wurde jept fiberhaupt N

biicher ber Botanif, jondbern Comypen per Anatomie

jiologie zu fchreiben, wdbhrend die Morphologie und Syjtematit
ebenfo unbeachtet blieben, wie in ber vorfdled

wibnlich bie Unatomie und Phyjiologie ;

Yehrbud) oer gamzen Botamif benupen ol

audy jpiater nody an Sdleidben’s Grunbdyiige DHalten, was

wieberum nicht wenig dazu Dbetfrug, bdie unrichtine Sellen

Berrudtungslehre ©dyletven’d audy bvann nod in weiteven

arenen ju v eiten, ald, bei Dden

und vidhtigeren Anfichten langft feftjtanden; cs

leibige Gigenthitmlidhleit unjerer iffenidaft,

Lehrbitdhern, welche vem jewethigen Stand bder Forjduna alljeitig

.
¥

Nedhnung tragen, To auferordentlidh avm ift; ficherlich

eine vou den Urfadhen, bdie ed bewitfen, bdap feit langer Reit

auch Die L'EIT:_\,L-.HLH Bsertreter der Botantf 1 oen Grunda

ungen itber Methove, itber © Tl sKeititebenbe

Jweifelhafte in den Hauptgebietenn vielfady joweit von eina

abweichen, dafy felbjt bie gegenfeitige Verftdandig

—

17y w1919 M a®@ i Protoar axtalhi 11 Paye
lichh wiro. LB 2 N DIeler J'Lnnl..lllf{ i Del

N und Chemie viel befjer jteht, verd
vingjten Thetl den zablreichen aqutem Gompendien

bitdjern, welde bejtrebt finb, bem

’

pon Jahr s Jabr Hednung ju trag
Ym Lauf ver fiinfiiger und fedhaiger Jabhre waren

ot Jtejultate der neuen vhy

i Aebrbitchern aud) weiteren Rreifen

nchten.  Suw den Yehrl

jerit namlich redme

L T B - e A Aavrvovisalladd 1 ¢ # x
Sdadt ) P B 1 ‘\"l-.'.]L\L..‘_'_'ILL' 1oDa et Budh,

ward, alle

per MUnfpruch exhoben
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und gar auf eigene Beobachtungen geftilt mit mur nebenjac:-
licdher DBeriidfichtiquug der Literatur- darjtellen su wollen, was

ioboch infoferne aamy wnmdalich war, al@ ber Werfajjer bie

Tumete jchon villig beveinigt in ber Literatur vor

wejentlicher
. bad Werf Hatte jedod) den Vorzug, durd) jablreihe gute
Originalabbilbungen den Lefer su feffeln; aud) die Darvjtellung
wirde durdh die fortwabrende BVerufung aunf elgene Beobadytung
belebt: dod [ief T nidht vecrfennen, bap die Litevatur nidht
aehivia Benubt war, bder BVerfaffer daher vieljad) binter bdem
wabren Stand bderfelben suviidblieh, Sdhlimmer, ald bieh, war
ein gewiffer Vangel an formaler Bilbung, bder den Ver

il ‘Llit:r- fpritchen mit fich felbjt, ju unridtigex
aden fithrte; pringipiell Widhtiges wurde
mtl;lm.l vielfach diberjehen und im

,':.'r
[
oL

fte fih in bemfelben eine ztemlidh gedanfenlofe €

pivie geltend, weldhe von der logijhen Sdirfe in WMo bl

Nageli’s, Hofmeifter’s Arbeiten alljujehr abjtad). Jn der

1856 eridhienenen zweiten Auflage, welde al3 ,Lehrbucd) ver
i Hyfiologie ber Gewdd)je” betitelt ift, war ywar

ten gebeffert, im Gangen aber geigte dbas Vud)
nody Diefelben Formalen Uebelftande wie fritber. €3 ijt Hijtorijdh
nicdt wmwiditig, dief Hervorzubeben, weil in den fiinfyiger und
fediziger Sabren die Mehrzahl ber jiingeven Botanifer und viele
Jndere ihre Kenntnif der Phytotomie, sumal dex Jellenlehre,
hauptiadlid aus Sdhadt’s Bitdemn [Hipften, in Ddenen aber
idaft nidt veprifentivt war und

Lav  winhr tanh « ST
UL Il"ll'.l]l'l Srand ol -,"1‘[5"".][

seven manaelhafte Qogif jiingeven Qefern gewif nidht zu Gute

mmen ift, befonberd bayu beitvagen mufte, aud) auf dem

Gebiet der Phytotomie und Rhyjiologie der Pflangen eine ge-
panfenlofe 2nbdufung von Thatjadhen einzubiivgern, wie ¢d
(ange Beit auch in der Morphologie und Syjtematit gefcheden ijt.
Riel gelungener in der Form und Stremge Der Darjtellung

war Unger’s Lebhrbudh der Anatomie und Phyfiologte bver

Rifamsen von  18D5. Mit forgfaltiger Beriidfidtigung alled
35 1 e mit L"illizu‘l' Hk‘i‘l.‘l‘t'il]l!‘;u, DeS
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Urtheild, wurdbe dovt dber Unfinger in

pen Asorber

lehre eingefithet, bad prinziviell Widtine

grund gejtellt, bie eingelnen Thatfacdhen sur Grildrung der allge:

neinen &dbe benubt, wie e3 i eimem Lebrbudh immer

jollte. lUnger’s Budy entbielt aber aub

Jtewe und Werthvolle unter Anberem audy jehr

ungen iiber bie phyjiologijdien Cigenjdhaften bdes Protopladma's

und vor Allem wurbe hier jum exjten Mal Hingewiefen auf bdie e

Nehnlicdhleit Dedfelben mit ber Sarfode ber Ihizopoden, welche

Mar Sdhultte vorber jorafdltia befdhrieben batte. Sn dem :

felben Sabr publicicte audy Naaeli Unterfuchun en "

Primorotaljdhland) und bie Bilbung der Sdwdarmiporen (P

senphyiiologifhe Unterfuchungen, Heft I), welde neue Einbl

in bie phyfifalifd phyfiologijchen Eigenjdaften des Protop

ergaben. Jd) babe fdhon oben bdavauf bingewiefen, wie De 3

Bary's Unterfuchungen diber bdie Myromyceten 1859 hasd

Protopladma von einer neuen Seite beleudhteten, wie man Hier .

Lebenderidetnunaen bedfelben Temnen | o
i

tten analog aber gerabe dadburd) fjo

paf bier bad Protoplasd

Mafjen und in fefte Belbdute einaefapjelt, fondern

guwetlen madtigen Klumpen gang fret,

Hellwanoe, 1td) beweate und Geftaltverdnderunaen
A b :

war die befte Gelegenbeit geboten, be

o lernen, i ibm ben unmittelbarjten

vegefativen, jondern aud) bed animalijden L

ut den ndaditen Sabren wurbe

Sootomen wno Bhyjiologen
. a. conftativt, baf die ber

Tian st
LIEaenoe

Rrotonladma der LHamzenzellen dibereinftimmt. Gine

lidhere Darftelluna ber neueren Lrot

veranlajjert mipte, Loymeter’

Pilamenzelle” 1867 ¢

mehr m oen Mabmen
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2. Weitere NMusbiloung der Hufidten iber die Matur bes fefien
Sellhautgeritfies der Pilangen feit 1845.

i MOt o7 APy ""l"- ¥4 34 VYT 14 abalip habhen

AU DEIL MELHAEY SADTEN MAren , Wie Wiy \IJJL'ILI!-.][ Yavert,

oie Dervovvagenven Vertveter ber Phytotomie gany vorwieaend

t, Die Entjtehung ber PHangenzellen 3u beobadten,

itbuftiv ju begritndben. €38 war nidht ju

vwarten, baf fdon wabrend biefer Wcbeiten, welde Jabr fiiv

Jabr neue Aufjdliiffe bradten unbd die Unfidhten itber bie Ent:

mg der Sellen im Flup erbielten, die newen Crgebnifje aud

wejentlichen Aenderungen der von Mo hI begriindeten Theorie

bed feften Hellpautgeriifted fithven fjollten. Bielmehr gewannen

Moh(’8 ungd Dereitd befannte njichten vom Bufam:

menhang der Jellen unter einanbder, von ber Configuration ihrev

Did

Schetbewdnpe und dem Didenwadydthum derjelben, - thren nady:

haltigiten Ginflug. Den bamald noch febr fhmwanfenben Anfichten

itber bie Gntjtebung der Jellen gegeniiber ftand MohI’'s Theorie
feft und fertig da; e$ wwrde einftweilen nidht viel gefragt, ob
und in wieweit diejelbe mit den neuen Veobadtungen itber bdie

Bilbungdgefdidte der Jellen vertrdglich fei. Mitten in den

wo Ddejfen njidhten vom fertigen
ber Pflamgen in einer MNReibe von Monographien

s ein anjdjeinend vollig gejicherted Mefultat DHervortraten.

hat Eniipften denn aud) die phytotomifcdhen Arbeiten
inn ber jediiger Jabre an Dden von VoDl ver
vetenen Gebanfengang iibevall an, bid enbdlid) swijden 1858

865 burd) Mdageli’s neue Lheovie ded TWacdhsthums
t§fudception, jowie dburd eine weitere Vertiefung der Jell:

gélehre die Ungulinglidhfeit von Mo h [’ 8 Grundanfdhauungen
ither Den feften Theil ber Vflanzenjiruftur hervortrat.

Riditigteit bes oben Gefagten

per nfichten itber bie fntex

Cuticula, bie fdon in bden




vietsiger Jahren an bie neue Jellentheovie nut Erfolg
fniipfen fonnen, diep jedod) nicht i's;-o.:, jondern gani auf den vor b
purbe fdhon

1845 entftanbenen Gedantengang 11u:m iff. @2

im vorigen Capitel bavauf hinge wiefen, wie Mo bl Jeine 1836 aujge D

ftellte Theorie von ber .'Lgutur:_u!_aulr.1'111!_'.1'um:, nad) und nad) ein b
fdhrantte, und Ddiefelbe wm 1850 nur nod) ' i manden |
Xillen fichthaven RKitt jwijchen den Jellwint n lieff. G3 i

-

ift bier nadzutvagen, daf Sdleiben im Sujammenbhang mit

fetner Rellentheorie die Jnterzellularfubjtany ebenjo wie die Cu
3 7 L=

ticula ald nadtrdgli Nusdfdeipungen der Sellen betradtete, ]

bie j;:u‘-1‘;cll:|1'=.u'!.'ii':lu-'.-c burdy jene fid lieg, dbnlich wie i
mild: unb Havzfitbrende Gdng i bie Selrete ibrer Giveny 1
gellen (1845). Aud) llug er bielt nodh 1855 (,Anatomie und 1
Thyfiologie ber Pilanzen”) il el ]

Dellen il nithig, damit jie IEi-.'f][ auseinanverfallen. Sduadt, 2

ber fdhon in feiner ,.I“ruﬂl\L]l-\ll

und bie Cuticula im AUn

ober Grerete der Hellen genommen t
1858 nod) an diefer Lorjiellung il

wichtigeren Puncten mobificivte. Diejer €
fhen Theorie trat juerjt Wigand ur etner
[ungen 1850 — 1861 entgegen, wo er

< ver Mobhl’fden Nppofitiondtheorie nadjueien )
biejenigen Sdidten, welde zumal bei Holjzellen ald mittlere =
amellen in den Sdeibewdnden fidtbar jin ;
bidher ald einen Kitt swijdhen den benad als st 1
sellularfubjtans, betvacdhtet Datte, weiter nid)ts feien, al8 Dbie pri
'_ mtdren Ditmnen, Dbet dber Helltheilung wtlamelleit,
bie eine nadtrvaglide demi rfabren a
: wihrend | derfeits it
4 Sinme Moh [’ 8 anlagerten. Eine entfpredhende Deutung evbhielt die T
Guticula auf der Epidermis. Wenn jpdter aud) Santo (1863)
gegen Wigand's Auffajiur 1 ' hatte,
jo Bielt ex bod den Grum ﬂu.r.r_'_'::_ perjelben , DEr etne um

fl'ﬁlt'i_tii"'.'l.‘ Bejtatioung dadurd) zu Ten
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gelang, in ber gereinigten Jntevgellularfubftang bes Holzes bdie
befannte Rellftoffrealtion Hervorurufen.

Wigand’'s und Sanio’s Arbeiten geniigten vollfommen
bie von Mohl begriindete Theorie der Jnterzellularjubjtan; unbd
ber Cuticula definitiv ju befeitigen; fie lieferten aber bdekhalb
nod) feinen BVeweid fiiv die BVehauptung, daf die Mittellamellen
in ber That bie primdrven Scdeibewdnbe felen, an welde fid
beiberfeits , fJowie bei ber Guticula nur einjeitig die fefunbdiren
Verdidungdididten Woh1’'S angelagert Hiatten; vielmehr fonnte
pont bem Standpunct aud, ben Ndgeli’s Theorie ber Jntus:
jugception nmunmehr gewdbrte, bdie Struttur ber Sdieideminde
und die Grifteny der Cuticula itberhoupt gany anderd aufgefapt
werdben; man braudite fortan in ber WMittellamelle verbidter
Qellen und in ber Cuticula weder ein Secret, nod) eine primire

DQellpautlamelle su feben, denm ed evofpuete fidh munmehr bie
Moglichfeit, daf Ddiefe Sdidtenbilbungen durd nadtrdagliche
oer burch Jntudfuscep

o die Bhytotomen aud

peute noch nidht dtber bie MNidtigleit bdiefer Anfidht gany einig

dGemijdhe und phyfifalifde Differensitung

tion fich verdidenden Hiaute entjtehen.

find, fo follte hier eben nur hervorgehoben werden, bdafy in ber
b5
L

Frage der Cuticula und ber Interellularjubjtang eined berjenigen

b

Domente liegt, durd) deven Entjcheidung bdre dltere Wohl'Ydhe

Uppofitiondtheorie in Frage geftellt wird. €3 ift nidht mehe

Sade diefe Gefdjidite, bie in den fedhziger unbd jiebziger Jahren

geltend gemaditen neuweren Wnjichtenn vorzufiihren, da der Stveit

noch nidyt definitiv gefdlichtet ijt.

Su Moh’s Vorftellung von bem feften Jellhautgeriijt bex
Rilamgen gehovte die von ihm feit 1828 mwie ein Dogma feft
gehaltene Anficht, dafy abgefehen von ben Quermdnden ber ddyten
HolzgefaBe und manden fehr vereingelten Vorvtommnifjen, eine
Durdlocderung ver Sdyeibewdnde im Sellgewebe nidt porfomme;
baf Die einfachen und gebioften Tiipfel vielmehr immer durd) nie
primire febr diinne Hautlamelle verjchlofjen bleiben. Swifden
1850 und 1860 jedbodh) wurben verjchiedene, fitr bie Phyhologie
fehr widtige Audnabmen von bdiefer Moh’Tdhen MReagel con:

o |
-




m 1851 i feiner JNatur:

ftativt. ZTheobdor Hartia batte {ch

PP PR, AR o ke a T 39 A% Tt | P i . +lae
geldhidyte Dper SSoriprlamgen un Bajtiyitem  ergenthu

LLUET

vethent Dejchrieben, Dder

JLEDATTLN

wablreichen femen 2od

pefibalb e ren begetchnete.
1855, indem er Hartig'3 CEntbecung iibrigend bejtatigte und

tterte, pie Durchbobruna der Winde unt

bent Detveffenben Stellen nur gittevartige Lerotchn

wanbe au fehen: er wollte daber Hartig’s

Bitterzellen wiffen. Da zeigte

Whnuu'ﬂﬁum

paf an der

3 T SO W GO
it, DaB DE ©1

L
Lk

Stoffe im Bajtgewebe b1
Sanftetn 18064 ¥ittel an purd) welche man

b3 1 e e |
D1 @ermtphett verjcdharen tam

in ber That burcdhlochert |

Qabl von MMildhia

ot aud yehon

e s i PPy | } 5
aefaBartine Bildbwngen i e y 5}
perartige © purch uflohng der

blieb D

per fediiger

eine febr unaeordnete uno und auch bdie Unter

DLt

Der Darzadnge und thre Cnijte

I."*l\'|:..l" i.'ll:'li [m

iajten Audnabmen von WMohl’

g uno




flatur einfitbrte, obite tn biefer

allen die aehoften Tiipfel ebenjoviele offene Ldier bdarftellen

urch welde die benachbarten FRellen und Gefahe communiciven.

id) ergab fich die Crfldrung einer anderen bi8 dabin un

3 x b alntah mh hie Phn
fdhon Malpight und dle Py

livlichen Erideinung. IWie

Mnfang 2§ Jabrhunbertd bemertt hatten, fitllen

dhren bed

matijdem Sellgewebe an, diber deffen Urfprung man naticlid

lten die grofien

Holzed mit parendy

nidgt in’é Meine fam. Nadh Sdhadt’s Entbedung aber fonnte
die Erideinung munme erflart werben: bie Tiillen

fibet nur dann in en ftatt , wenn bdiefe an

ene Holzparen angrengen; in diefem Fal wird

pie jehr dunue, ote Lipfel vont ner Macdhbarzelle ab

jdplieende Haut nidht veforbivt, vielmebr wilbt fie fidh unter

per benachbarten Pavendyymzelle in den Gefif
vawmt binein, jchwillt dajelbit Dlafenformig an und fanun durdh

UL DUDUNG oIt parendynatiyden

Aujtveten von Schetden
Sellen Mnlaf geben, bdie nun aug zahlreicheren Tiipfeln bervor:
tretend die Dihlung bed Gefafe’ erfitllen.

9. Entwidlungsaeidiid)te und Clajjification der Gictwebeformen.

L NS e B TR T DR o
1G0T :.".L].'l"l!.'!'..]Ul'lil., wie per erjte Wntang

Drientivung im Gejammtban dber biberen

-
=

papurd) gemadit wuroe, pal exr

oen Mionocotylen audgebeno dad Gefalbiinbel ald ein

1 Gewebeformen bejtehendes (e

pitem auffapte und biefe Vorftellung aucdh bei ber BVeur
thetlung ves Stammed ber Dicotylen fefihielt, woburd zu

nadit ve alte Malpighi’jdhe Theorie vom Didemwadysthunt

ber ©timme befeitiat wurbe.

) barauf wurde Jdhon binge

ne fortichreitend audy bie Epi

piefem

[otefen, Do

i3 und die iitbrigen Hautgewebeformen niber davakterifivte unbd

ivte 0. 0. eine auf jadlidhe Grwagqung begriinbete Nonen

AL 1‘.:'!:I'Z Al |l.]|1 ner




Fntordlungdgejdydite ber Helle, Entjiebung

Entwidlungdgejdhidite gefunben werden fonnte; denn ebenjo wie
fie ben Beqriff ber Relle und feinen Unterarten, wie fitr bdie
Peurtheilung der wahren Natur ded feften Geriijted der Wilangen
fteuftur, fo ift audy fiie bie rvidtige Unterjdeidung und Claiin
cation  ber Gewebeformen bdie Cntwidlungsgejdidte vor Allem
mafigebenb; fie liefert bie morphologijchen Gefichtspuncte fiiv das
Berftandnif ded inneven Gejammtbaued der Pilanzen, weil fie
bie Gewebeformen in folden Entwidlungdjujtinden aufjudt, wo
fie ibren fpdteren phyfiologifdhen Funftionen nod) nidht angepapt
find. Qdnger ald in anderen Didciplinen der BVotanift bhat fich
auf diefem Gebiet dbie Vermengung morphologijder und phyjto

nincte bet ber BVeurtheilung ded Thatbejtanvesd

logifher Gefidht
erhalten, aber aud) Bier tvaten bie neueren entwiclungdgejdhicht
[idhen Beobadtungen fichtend und Eavend in bdie Entwidlung der
Begriffe und Anfichten ein; jedod) erft in ben fiinfziger Jahren
und fviter, ald bie Rellbilbungstheorie ber Hauptjade nad ent:

fdhieden war unb bdie Fithrer auf dem Gebiet

L%

per LPhytotontie

wieber Beit fanben, fid) berartigen hijtologijden Fragen su wibnten.

Wie wenig man fid nod in den vievgiger Jabren in ben
Berichiedenheiten ber Gewebeformen Hhihever Pflanzen zuredt ju

finben wupte, seiat 3. B. die Ueberfidht der Gewebeformen n

Sdleiben’s Grunbdjiligen 1845 (p. 232), wo bdie Begriffe

Parendom, Suterzellularfubftans, ®efike, Gefakbiindel, Bajtge

5

webe, Vajtsellen dev Apocyneen und Adclepiadeen, Mildiajt

gefipe, Filzgewebe, Epibevmoidbalgewebe in coordinivten Abjdhmitten
Dag auj

AR FaTel R forhontalae mach wrehrnhel vy
Ded per Methenfolge nad) abgehanovell werden.

diefe FWeife eine georbmete Ginfidht in ben gefammten Bellenbau
einer hioheren Pflanze nicht su evsielen war, bedbarf feiner weiteren
Beariindbung. JIn demjelben Werl, wo Sdhleiden weiterhin
eine Clafjification der Gefdpbiinbel verfudhte, indem er biefelben
alg gefchlofjene und ungefdhlofiene unterjdhied, von benen die lep
teren Den Difotolen sufommen, finden wir al3 dufiere Grenge
biefer unaefchlofjenen Gefifbiindel bie Cambiumjdicht felbjt ge
namnt; ber auferhald diejer [epteven [liegenbe Bajt wurbe aljo

nicht ald Theil ber ungejdilofjenen Gefafbiindel betraditet,

e

P

D
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natitelidh) eine fruditbarve BVergleichung der Verhdlinifje bei Mono-
und Dicotylen abgefdnitten war. JIn mander Beziehung nod
fdlimmer fab €3 in Sdhadt’s erwdhntem Bude ,die Pilan:
senzelle” 1852 aqus, wo bie Hijtologie unter dem Titel: die Arten
per Pilanzenzelle in folgenden coorbinivten Abjchnitten behanvelt
wutbe: die Sdwdvmfidben Dder Kryptogamen, die Sporen ber-
jelben, bie Pollenforner, bdie Jellen und bad Gewebe ber Pilze
und Fledhten, bdie ,;.s:IIL'I: und bad Gewebe der Wlgen, dad Pa-
vendhym und feine Bellen, bdad Cambium und feine Hellen, bie
Gefife bex "ﬁ'icm!.r.‘, bad Holz und feine Jellen, bdie Bajlzellen,
bie Spaltiffnungen, die appenbiculdren Drgane bder Oberhaut,
ber RKorf; dann folgt ein Parvagraph itber den Verbidungs:
ving und erft dbann jum nicht gevingen Critaunen ded Lefers
-

werben Ddie Gefiapbiindel behandelt, nadbem bereitd bdie Ge:

fiife, dad Holz und die Bafizellen ihre Erledigung gejunven haben.
Daf diefer Darftellungdform eine ebenjo untlave Einficht bed Ver:
fafjerd in bem Gejammibau der Pilanze su Grunbe liegt, geht ausd
per Leftitve be3 Budjed ohne Weiteres hervor und aud in Shadt's
Lehrbud) von 1856 finbet fid) nod) biefelbe ‘\‘uE,rnv:-zlmm1'1'lm!;_
Viel beffer ijt jdhon bie Clafjification ber Gewebe in Unger’s
Cehrbuch der Anatomie und Phyfiologie der Pilanzen von 1855;
nadbem die Lehre von ber Jelle abgehanvelt ijt, folgt eine Haupt:
abtheilung bed Budesd al8 die Lehre von den Fellcompleren, wo
pie Jellenfamilien, Jellengewebe und Fellfujionen abgehanbelt
werden.  Cin folgender Dauptabjdmitt bejhijtigt fidh mit Dder
Yehre von ben Bellgruppen, wo bdie Epibermoidalbilbungen, bdie
Luitrdume, Saftbehdlter, Drilfen und Gefigbiindel im Eingelnen
behanbelt werben, bei welder Eintheilung allerdingd iiberjehen
ift, baf man dben Epibermoidalbildbungen jwar die Gefapbiindel ald
coordinivte Beqriffe entgegenftellen fann, daf ihuen jedod) Luift
vdume, Saftbehilter und Dritfen nidht ald gleidwerthige Theile
entgegenaeftellt werben fommen. Gin lepter Hauptabfdmitt ln
ger’s Dehanbelt al8 Lehre von ben Syftemen bdie Art und Weife,
wie bei verjdhiedenen PLilanzen die Gefdafbiindel umter einanbder

perbunden find und in gany vidtiger Gedanfenverbindung wird
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pont ben iibrigen Gewebemajjen nidt Fu entfprechertvem Aus:
brud gelangt und wenn aud) gegenmwirtig fchont anbere Gefidhts-
punfte fitv die genetijhe Claffification bev Gewebeformen fid)
aufftellen lafjen, fo batte Nageli’'s Eintheilung und Homen:
flatur doch ben BVorzug, daf durd) fie bie gefammte Hijtologie der
Pilamzen sum exften Mal nad) umfaffenben und genetijchen Lrincipien
bargeftellt wurbe. Sie hat wefentlich sur Herbeifithrung einer bej
feren BVerjtandiqung iiber ben Gejammiban ber Bilange betgetragen.

Au weiterer Unterfuchung im genetifh morphologijdhen Sinn
forberten junichjt die Gefiapbindel oder Fibrovajaljtvinge hevausd;

benn eine vidtige Ginfidht in die Cntjtehung und jpitere Verdn

perung diefesd Gewebefyitems ift filv die Phytotomie ebenjo widhtig,

fiitv die Bootomie der Iirbelthieve die Entjtelpng uno
ipdtere Leranberung bed Knodenjyjtems. Fiic die Phytotomie

per Gefagbiindel und ihred Veclaufd im

havy Bt K Donas
MOy llu. DIE MEMT

Stamm  befonders aud) bdephalb eine iweittragende BVedeutung,
weil nuy auf diejem Wege eine ridtige Einjidht in die Vorgdnge
bed nadtrdagliden Didenwad)dthums bet den eigentliden Holj:

pflanzen zu gewinnen ijt.

erwabnt, daf Mohl beveitd 1831 bie Jn:

b

piotbualitat ber im Stanum !L‘-l‘i‘,LElZlL‘;Zf‘L‘]l, in bie Blatter ausd

biegenden und bort endigenben Stringe nadgewtejen hatte, jo

bak bad aomze Gefakbiinbelfuftem einer Pflanze aus eingelnen
e | t

ifolivt entftandenen, unter fidh aber nadtraglich verbunbenen

Strangen befteht. Sdon 1846 Dhatte Ndageli die entjprecdhenden
Berhiltniffe per Gefaffryptogamen unterjudht, ald Sdadt in
feinem evwabnten Budy den NMitcichritt madyte, dasd Gefdfbiindel
fyftent einer Pilanze durd) fortgeiehte Verjweigung, jtatt durd
nadtriigliche Verfdymelzung ijolivter Stringe entjtehen zu lafjen,
ett Seetbunt, weldem Mo hl 1858 entjd)ieden entgegentrat; aus:
fibelicher und Elaver gejdhal bief jedbodh durdh Jobannes

PHanftein 1857 und durd) Nageli 1858, Jn einer Abhand

[ung fiber Den Bau ded bifotylen Holzringes wies Hanjtein,

=

nie alteren Jmgaben Nageli’s beftitigend, fitr bie Dicotyle

ponen und Conifeven nady, daf Dder primdre DHoljfreis in




376 Enhwidhmgdgefdidie ber Belle, Entftehung ber

pem Stamme aud etner Anzahl von Gefafbiindeln entjteht, bie
mit Denen ber Vldtter ibentijd) find und im Urmeriftem Ddex

fnofpe entftebn. Diefe primordialen Biindel bdburdpiiehen felb-

jtandig und gefondert eime gewijje Babl von Stengelgliedern ab-

wirt3, wm unten ijolivt su endigen ober mit dlteren, tiefer unten

entiprungenen Nachbarbitndeln fidh su  veveinigen. Treffend be:

jeichnete Hanjtein die aud ber Blatthafis in den Stamm ein

fretenben und ihn abwdrts eine gewiffe Strede weit durdifeben

pent Theile der Gefafbiinbel algd Blattjpuren, {o baf aljo fury ge-

oy
3 11

jagt werden fann: Der primdve Holzeylinber der Dicotylen
und Coniferen 'L';';‘l-;'L}n.‘ aud ber "‘u"'u.l‘.‘.l':'.Et[_]u"-.‘: per Blattipuren.
Umfajjender waven Mdageli’d Unterjudungen, aud denen jdon
oben bie Nomenclatur der Gewebefornen 1-:crw‘ur-.*.vi'.u':wu WwitLDe.
Niageli untexjdhied brei Arten von Gefafbiindeln beyitglich ihres
Verlaufd: Die gemeinfamen ndmlid), welde im Stamme Han:
ftein’s Blattipuren darjtellen und mit ibhren oberen Cnben in
bie Blatter ausbiegen; im Gegenjal dazu nannte Nageli flamm

eigene Stvange diejentgen, welde an ibven vorderen Gnden im

Vegetaliondpunct bed Stammed fidh verlangern, ofme in Blitter
ausdsubiegen; und blatteigene, bdie nur den Blattern angehoven.
Der Shwerpunct Jeiner Unterjucdhung -lieat in ben gemeinjomen
Strangen, fiiv welde ev betreffs ber Dicotylen und Coni-
feven die allgenmeine Neael aufjtellte, daf fie an ber Gremze
ihrer auf- und abjteigenden Hdlften, an der Stelle nimlidh, wo
fie in bad Blatt ausbiegen, fich zu bilden anfangen, um von
port aud abwartd in ven Stamm und aufwirtd in bas Blait
burd) Differengivung entiprechender Gewebesiige fidh fortsubilden.
€3 liegt in der Matur der gemeinjamen Strange, dap ein tieferes
Verjtandnip ihres Verlaufs und ithrver erjten Entftehung eine qe
nauere SemntniB bexr GHE|\i|.';~:||[]|.l_'!{']:i‘.[l,“!L‘ ber Blatter am Stamm
enbe und der phyllotattijhen Vevinberunaen wibhrend bes Wadhs

Tl

thums voraudjept; Beziehungen, welde Nageli ausfithrlid er

wog unb aud welden er neue Gefiditdpuncte filr die genetijdhe

Betradtung der Blattftellung felbft ableitete, inbem er zugleid

auf bie wungeniigende genettidhe Grundlage der Sdimper-
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Braun'fden Blattjtellungslehre bhinwies. Nageli war
audh der erfte, ber die anatomijde Struftur der Wurgeln mit
ber ber Stamme verglidh und befonberd auf bdie elgenartige

s

1
Natur bes Fibrovafalforpers in biefen Drganen bhinwied. Wie

friter Nageli’s Gntbedung bder Scheitelzelle und ihrer Segr
mentivung, fo vief aud) jept wiedber feine Abhanblung iiber Dbie
Sibrovajalftringe sablveiche Bearbeitungen von Seiten anbever
hervor, unter denen gang bejonderd Carl Sanio’3 Abhandlung
fiber bie Sufammenjetung bdes Holzforpers (Vot. Jeitg. 1863)
ald eine ber erften und bebeutendbiten exwdbnt werben muf, bda
fie in Verbindung mit Hanijtein’s unb Nidgeli’s Arbeiten
suerft gropere Klarheit in die BVorginge bes Didenwad)sthums
per Stamme bradte. €G3 wurde fdhon erwibhnt, bdafy ed weber
Moh! noch Schleiden, weber Shacht noch Unger gelungen
war, Den vidhtigen Ausbrud fiiv dad Didenwadsthum ju ge-
winnen. €3 war diep unmoglih, weil ihnen die erjte Ent:
ftehung, ber wabre BVerlauf und bdie Sujammenfebung ber Ge:
fifbiindel vor bem Didemwadisthum nidht bHinveichend befannt
war; im hochften Grabe fiorend wirkte bie begriffliche und jprad:
lihe Verwedhdlung gany verfdiedener Dinge, bdie bier mit
Betvadt famen, ded jogenannten Verdidungsringed ndmlid),
weldem dicht unter der Stamumipige bie erften Gefidpbiindel ent:
jteben follten, mit bdem viel jpiter erft fidh bilbenden Cambium
per dditen Holzpflanzen und biefer beiden wieberum mit der febr
fpdt entftebenben Mieviftemichicht, im welder bei den baumfir:
migen Liliaceen fortwibrend neue Gefapbiindel entjtehen uno
ein febr eigenthiimliches Didenwadsthum der Stamme bewirten ').
Grft burdd Sanio’s Abhandlung wurden biefe felbit von
Mobhl nodh 1858 zum Theil feftgehaltenen Beqriffdvermirrungen
befeitiat, imbem er befonbers ben fjogemannten Berdictungsring,
in weldem bdidt unter der Stammipige bie erften Anlagen bder
@efafbimbel entiteben, von bdem ddhten Cambium fdharf unter:
ihied, meldies evft viel fpéter in ben Gefdfbiindeln und ywijden
{. Aufl. 1874 p. 129,

Mabrbiidy ber Rotant
, vebrbudy ber Bolout




piefen fid) bilbet, um bann bdie fecundirven Holz= und Rinben
lagen su erzeugen; aud) lep e3 fih Sanio angelegen fein,

oie verfdjiedenen Clementarorgane ded Holyforpers ei

tigeven Unteridjeibung, bejjerer Clafjification und Nomenclatur

ju untevmwerfen. Der eigenthitmliche Vorgang des nadtrialiden

Didenwadsthums ber bawm

igen Siliaceen, ber langft be:

fannt, vorwiegend baju beigetragen batte, Mohl und Sdhadt

i MiBverftandnifle su verwideln, wurde dageqen suerit 1865

purch A. Millavbet volljtindig aufgeflict. Die fpdteren A
betten Nageli’s, Nablfofer’'s, Cidler’'s u . iiber ab:

norme Holzbildbungen trugen nod wefentlich sur Kldruna des
Berjtindnifjes aud) ves novmalen Wachthums bei; dodh gehoren

piefe in die fedhziger Jabre fallenden Uvbeiten ebenfowe

Danjtein’s neuere Unterjudjungen iiber bie Gemwebedifferen
pirung im Stammende der Phanerogamen, in den Nabmen un

ferer Gejdhidyte.
L. Niageli’s Theovie der Moleculavitruftur und des Wadisthums
ourd) JFntusiusception,

auj beven grofie Wicgtinleit fitr die weitere Cutwidlung der

Phytotomie und Phyfiologie ber Pilanzen fdon oben hingewiejen

wurde, foll bier ben AbJdhluf unferer Gejdhichte ber LPfamzen
anatomie bilben. €3 war ein merfwiitbiged Sufammentreffen,

pap Ndageli’s Moleculartheorie der organifivten Gebilde, weldhe

auch fiiv pie Sootomie nidht unfrucdhtbar bleiben wird, in bden
jelben Jahren um 1860 sur Nusbilbung gelangte, in Ddenen
audy Darwin guerjit mit jeiner Defcendenstheorie bhervortrat,
Auj oven erjten Anbld fdeinen beide Theorien in gar femmem
Sujammenbang s jtehen, bdiefes jeitlidhe Sujammentreffen alfo
ein gany jufalliges zu fein. Geht man jedoch

) tiefer im bie

Sadje ein, fo findet man eine, fiix die Gejdidte der Natuy
wiflenjdaft jebr bedeutungsvolle ehnlidhieit beider Theorieen:
burd) beibe ndmlid) wurde bie bidherige formale Betraditung
organijcher Fovmen auf eme caufale suriifgefiibrt; wie Daxs

win’s Kehre davauf ausgeht, vie fpecifijhen Formen ber Thiere
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und Pilangen aud der Grblidteit und Veviabilitat wunter dem

exftivenden ober begiinjtigenden Ginfluf duperer Umijtande ur:

fadlich su erflaven, fo ftectt fich Nigeli’d Theovie das Jiel,
bad Iadsthum und bie inmere Struftur organijivier Horper
anf phyfifalijd demijche und medhanijche Vorgdnge jurvitcyufithren.
Die Jufunft wird zeigen, ob bie von Nigeli gewonnenen 2n-
fdhawunaen in ihrer weiteven Ausbilbung nidt dagu beitragen werden

ber Dejcendenstheorie eine tiefere Vegriinbung s geben, in:

iufn'n ¢3 midht unwabrideinlid ift, daf ein tieferes Vevftdnbdnip
der Molecularftenftur der Drganidmen den duntlen Begrifjen Erb-
?‘.u.!':h."t: und BVariabilitit mehr Lidht und Klavbeit geben tonnte.

Tie inumer Dbel L*.E_mltr!wu Geleaenbeiten, waven aucd) bier
pie erjten Ynfange febr unfdeinbar uno Niemand fonnte oven
erjten Wahrnehmungen, um bdie ed fi) hier hanvelt, anjehen,
was fdlieklih aus ihnen fich entwideln follte. IBie Dbeveitd ev
wiabnt , hatte Mobh[ fdhon 1336 bie jogenannte Streifung ge
wiffer Sellhiute beobachtet, was Meyen veranlafite, auj Grund
weiterer, sum Theil aber unridtiger Wahrnehmungen die pilans:

Qellhiaute aus fpivalin gewundenen Fafern Dbeftehen u
affe. G& wurdbe audy jdhon frither darauf hingewiefen, wie
Moh( bdie eigentlihe Streifung sunddjt von fjpiraligen Ver:
didungen, die bei Meyen mit untergelanfen waven, unterjchied,
(1837) undb wie er beveitd auf gewifje Torjtellungen von oer
Molecularjtruttur der Sellbaute bhingefithrt wurde, obne jedvod)
ar einem genitgenden Abjdlug su gelangen. HNHod) weniger ge
ichah bad Lehtere bei Agardh, welder neue Fille von Hell
hautitveifung befaunt madyte; 1853 (bot. Seitg.) nabm fid) Vobhl
nodmald ber Sadie an, inbem er bdavauf dramg, bdaf eune
Trennung der Streifen ober jdheinbarven Fajern weber medyanijd)
o) chemijch moglich fei, wobei er jedod) unentichieden lief, ob
ste in der Flachenanfidht fich fremzenben Linien ber ndmlichen
oper verjdiedenen Jellbantididten angebirven. Was bald | pavauf
Griiger und Sdadt mittheilten, trug jur Forderung ey
Sade Nidts bei; audh) Wiegand trat 1856 in die Distufiion

et verfebhlte aber von vornberemn ben rvedten Wieq , infofern er
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nie fidy frcl':mi‘wn Streifen al3 verjdhiedenen Hautjdidten gehirig

annabm. ©o lange man die Moh[’jdhe Theovie, daf bie con: e
centrifcye E‘L’l_]ifl]-.?l]lgl per ellhaute dburd) Anlagerung neuer ge
©djidten entftebe, fefthielt, war betreffd ber Streifung ein rid "
tiged Urtheil iiberhaupt faum ju gewinnen : dief wurde vielmehe o
erft dann moalidh, ald Ndagelt in feinem arofen Werf iiber il
' pie Stirfeforner 1828 bewied, baf bie concentrifhe Sdhidhtung iy
: piefer @ebilbe chcnfmuni)[, wie die ver Jellhaute fiberhaupt gax L
nic[_)t barin beftebt, bap gleidhartige Shidten einfad an einanbder W
: liegen,” dap vielmebr abwedfelnd bidhtere, wafferarme und minder “.E'
bidhte, wafferveiche Schidhten in der Subftan mit einander ab- b
wedhjeln, und baf biefe Form ber Schichtung unmiglich durd
Uuflagerung im Sinne Moh1’$ erflivt werben Fonne, wogegen i
fle durd) Cinfdhiebung neuer Moleciile zwijden bdie jdhon vor: o
handenen und durd) entfprecdhende Differemyivung des Wafjerqe- '
haltez zu evtlaven fei. Daf bad Fladenwadsthum bder el ":5“
Daute burch) devavtige JIntudjusception jtattfindet, war obhnehin 1
gewif, von Unger gelegentlich betont, und die Grdheinung, s
weldje man als Streijung ber Jellhaut bejeidhnet, Tonnte mun '?":
auf badjelbe Princip, wie bie concentrijhe Schidhtung, ndm: B
lich auf eine vegelmdahig abwedyjelnde grofere und geringeve ?
¢ TWaijeveinlagerung juriidaefithrt werden. Ndgeli seigte aber,
was den anderen Veobadhtern entgangen war, daff die Strukfur
verfdjiebenbeit, welche in der Flachenanficht der Jellhaut als ge- i
wibnlid) boppelte, gefveuzte Streifung auftritt, die gamge Dide i
einer gefdyichteter ;1;‘IIE}aut burchjest. Ndageli gewann fo eine o
Differengirung in ber Subftany jeded fleinen [elbhautititdchens oS
nadh) brei Ridtungen bed Naumed, fiir weldhe er dad fdhon 'ﬂ
frither von Wohl gebraudite Bild treffender ald bdiefer benuste, =
baf ndamlid) die Steultur einer freuzweis geftveiften und zugleidh e
concentrijth gefdjidyteten Jellhant devjenigen eines Kryftalls vers s
gleidhbar fei, welder nad)y dret Ridhtungen fpaltbar ijt. Diefe =
Borftellung vom Bau der Sellbaut fprady er zerjt 1862 h
(Botan. Unter]. L. p. 187) aud, um fie dann 1864 (ebenda

L. p. 147) weiter ju begriinden.
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Der eigentliche Audgangdpunct fiie N geli’s Theorie von
ber Molecularjteuttur lag jedod in der von thm 1858 jo ein-
gebend unterjuditen Styuftur ber Stdrfeformer. Uud ber At
und TWeije, wie diefe fidh gegen Drud und Anstrodnung, geaen
Duellungdmittel und Criraftion eines Theiled ihrer Subftany
verhalten, fam er su ber Vorftellung, daf die gefammte Subjtany
eined Stirfefornd aud Moleciilen Dbefteht, welde nicht rund,
fonbern polyedrifd) geformt fein miiffen, die unter fid im nor
malen Sujtand durcd) Wafjerhiillen von einander getrennt find,
und baf ber Waflerqehalt ber gefdidteten Subftany vom ber
Grofe biefer Moleciile abbinat, infofern er um fo geringer fein
mufs, je griper die Moleciile felbft find; eine Vorftellungsweife,
welche fidh nun jofort audg mlf bie Struftur der Jellhaut iiber:
tragen lieg und nad) welder dad Wadgdthum iiberhaupt burd
Bergroferung jdon vorhandener, fowie durd Einlagerung neuer
fleiner Moleciile zwijdhen bie vovhandemen verflanden werben
fann. Diefe Ndgeli’jdhen Moleciile find felbjt jhon jehr 3u
jammengefefste ®Gebilde, denn dad fleinfle berfelben wiirde jdhon
aug sablveichen Atomen von Sohlenftoff, Wafferfloff und Sauer
ftoff Deftehen, gewdhnlid) aber twiirbe ein Moleciil aus taufenden
von folchen Atomaggregaten, welde die Ehemiter WMoleciile nennen,
sujammengefept jein.

Sdyon bei der Unterjudhung der Starfelorner fam Ndgeli
u ver Folgerung, dap Molekitle von veridiedener demifder Natur
an jebem fichtbaren Punft zufammengelagert find: durd) Grivaf:
tion der KRovner [ief fid berjenige Stoff wvollftanbig entfernen,
weldger mit Job ohne Weitered blan wird, die Sranulofe. Nad)
per Ertraftion dagegen ‘-1li-.‘h ein fehr fubftangarmes Stelet bes
Starfefornes juviid, des im Wefentlidhen genau die urfpriing:

o

lide ©didtung seigte, mit f-.'nb aber feine blaue Fiarbung an:
nabm und von Ndgeli ald Stirfecellulofe begeidnet wurde.
Aus bdiefem Verhalten folgte, bdaf im Starfeforn sweierlei
demijch verichiedene Moleciile {iberall neben einandber gelagert
jind, etwa jo, wie wenn man rothe und gelbe Siegeln zum Aufs

bau eined Haujes jo verwendet hiitte, daf nad) jpdterer Weg-




nabme aller qelben Siegel munmehy bie vothen allein nod

[|

Paverwert, wenn audy viel [o

feiner (e

form nody Ddarftellen wiirdben. Bu dbnlidhen Graebniffen fam aue
Nigeli 1862 bei den fryjtalldbnlidy geformten Proteinfdrpern, wel
welde Theobor Hartig vorher entbedt, Mabliofer feyftallo arii

graphifdy, Majdfe demijd unterjudt hatte. Da man in

aleicher PWeife die fogenannten wnfrujtivenden Subjtanzen ausd fich
Qellhduten extrabiven fann obne ibrve feine Struftur wefentlid
i dnbern, ba man durd) VWerbrenmnung derfelben Afchenit
gewinnt, welcdhe bdie feine Struftur der Fellbaut felbjt nadhahmen,
jo gilt dad oben angewandte Bilo in nod) complicivtever Weif ne
anch fitr bie Wiolecularitruftuy ver Hellhaute, ja
ungen fithren ju ber UAnnahme, daf Rageli” e
firnern gewonnene Vorjtellungdweife fih aud) auf It
NVrotopladma’@ mit gewifjen Mobific &t
Sie oben angebeutet, war Nageli durd) Erjdeinungen bi
pen Starfefornern zu ber Unnabhme gqefitbrt worden, daf ihre oY
Moleciile nidt rund jombern polyedrijd) o Lo ¢
Frage nabe, ob fie etwa ald gevadbeju Brpjtalliniid) gelten dilvfen. pief

LTETE T

Lleber diefe Srane fomnte bie Ummwendung bded polari

Mufidhlup geben, mit welder fid) bereitd verjdiedene

bejhiftiat batten. Sdjon 1847 Dhatte Erlad,

berq bad Polarijationdmifroffop jur Ehavalterijtit S0
Objecte benufit, obne jedod) bavausd Fo un
cularftruttur  absuleiten: ©dadt b
obadtungen mit bem  Bolavijationdmilroiop T
Spielevei exflavt, bie aber feinen wiffenfdajtlichen 28

Davanf beqeanen wir wieber einer ernj far
udnmg Mo hl's aud) auf bdiefem Gebiet (Bot. Tert
wo derfelbe mit aewobnter Griindlidhfeit und wnter technijcher

Berbefjerung bded Apparated zu Folgerungen iiber bie 3]
unb Subftany der Fellh f. w. gel

weldie Jofort bden Beweis ben Hianden e
penfenden Beobadterd bdad  Polarijationdmifroffop nidit bie

tier emorutlqenoer
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jei, vorausqejest freilich, baf ber Beobachter mit der Phyfit bded

larifictenn Cidited vollfommen vertvaut ijt.

—
5
-~

och zeiate fidh

bei biefer Gelegenbeit wieder die Eigenthitmlichteit Mohl’s,

ihn jdon zwanzig Jabre frither gebindert bhatte, feine

Ly
||-|-I

(.

ariinblidgen unb audgebehnten Unterfudungen itber bdie
bilbung ju einem theovetijden Abfdhluf ju bringen; er beguitgte
fidg audy diefmal wieber, qriindlidh und ridhtig su beobaditen,
ba? Beobadhtete fovgfdltiq su bDejdhreiben und ed mit den nadit:
l[iegenden phyjifalijhen nfidhiten fo in Verbinbung zu bringen,
pafp baburd) mebhr eine Claffififation der Grideinungen, ald eine
newe -und tiefere Cinfidht in dad Wefen bder Sade gewonnen
, ber Drang,
pie Graebuiffe feimer Unterfuchungen bid in bie lebten Glemente

wurde. ES fehlte ihm bdber {dopferifdie Gedante
at analpfiven und fidh aud diefem ein flaved Bild der inneren
Struftur ber ovganificten Thetle su bilden. MohIl blieb and
hier aljo bei ber Snbuftion ftehen, obne bid zur bvedbultiven und
conftruivenden Bearbeitung ber vorliegenden Frage itbersugehen;
bad Yeptere that, wie wir Jehen werden, MNdgeli aud in
niefem Fall.

Wnterbeflen erfdien 1861 ein umfangreichered Werf von
RWalentin itber bdie Unterjudung ver Pilamen: wnd Thier-
gewebe im polarifivten idt, wo bder mit grofer Literatur- und

audgeritjtete Verfafjer bie Volarijationerjdein-

ngen ausfithrlich unterfuchte , bdie Jnjtvumente und ibre Hanb-
habung audgeseichnet Dbarftellte, d{tberhaupt bdie Theorie und

berartiger lintexjudyungen entwicdelte. €r {iberfah jedod

per pflamliden Sellbaute eime bereitd von Mohl er
fonnte  Grjcheinung, daf ndmlidh bie vom polarifivten Licht
jenfredit au  ibrer Hlade durdftrablten Diembranen Jnter:
ferensjarben seigen, wad ihn nofhwendig zu einer unridhtigen
Deutung ibrer inmneren Struftur fithren mufte.

Nud) Mageli wibmete von 1859 ab den Polarijations:
erfcheinungen langwierige theovetifde und phyfifalifde Studien,
pie im  Dritten Deft feimer botanijdhen Beitvdge erjt 1863

publicirt wurden; aber jdon ein Sabr jeither madite er bie
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Dauptergebnifie betrefjd  der Molecularvftvuttur der Fellbiute
und Stdarleforner (BVot. Mitth. 1862) befannt. Aud) die Po
[arifation3erjdeinungen fithrten ihn wieder, uno ywar auj einem
gany anberven Wege zu ber Unjidt, bdak die organifivten Theile
ber Pflansenzelle aud ifolirten Dioleciilen Dbeftehen, wifden
benen fich Flitfjigkeit Defindet; Ddie mnemeren Unterfuchungen
: aber ergaben nun aud) Dbejtimmtere Vorftellungen wvon ber
Ratur jener Mioleciile, bdie nad) vem optijchen LVerbhalten bder
unterfudhten  Gebilbe nidt blof ald polyebrijdy, fondern al8
fepftallindfd)  Degeidhnet werben durften; bdie Subftangmoleciile
per organifivten PVilangentheile verbalten fidh nadh Nageld
wie optifdh weiarige Kryjtalle, die alfo drei verjdiedene Uren
ber etherbidhtigleit Dbefiken; in ben Stdrfefirnern und el
hiauten find bdieje Tryjtallinijchen Dioleciile jo angeordmet, Ddap
jedesmal eine Diefer Wrem fenfrecht zur Shidtung jteht,
wibrend bie beiben anberen in der Sdhidhtunglebene liegen.
Die MWirkung ber organificten Bellentheile auf polarifivtes

it jummirt fih aud ben Wirtungen bder eingelnen Mole

fille, wogegen bdie pwifden ihnen legende Fliifjigleit optifch
inaftiv ift und nur infofern in VWetvadt fommt, ald durd) ihr

Quantum  die Mioleciile mebhr ober minber weit aud einanber

ober zujammenviicen.
€3 wiitbe die ufgabe der bhijtorijhen Darftellung iiber
fdpreiten, wollte ih e bier verjuchen bie jhon jest bdent:

baren Confequenzen 3u entwideln, welde fid aud Ndageli’s

&

3 Theorie filr  Dad Verftandnip bder Wadpsthumsvorginge,

fiir Die Mecdhanit bed Wadsthums ableiten Ilaffen; jeben:
fall3 it durd) biefe Eroebnifje ein Sdema von der feinften

Struftur der Organidmen aufgeftellt, in  weldem zugleich
eine gemwiffe Ueberveinftimmung des Dvganifchen und bed Un
organijchen, aber aud)y der wefjentliche lnterihied beidber 3u
Tage tritt; an diefed Sdema wird jebe weitere Unterjudhung
anfnitpfen miiffen, welde wivlich und ernfthaft darauf ausgebt,
bie Crideinungen ded Lebend nad naturwiffenidaftlichen Prin

yipien zu erfldrven.
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