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Rhizoma Rhei.
Radix Rhei Chinensis. Rhabarber, Rhabarberwurzel. chinesischer Rhabarber.
Taf. XX un. XXI

l. Querschnittansicht.
| Primiive I2indi Phireh Sehiilen bas it
Gefiifbiindel
A. Normales |.'<-|;.|.~i-|'||.-lr|-_\':-I--i||.

Auben liegende, im  Rhizom verlanfende, zum Ringe zusammen

te Gefilibiindel (Blattspurstriinge Bedingen bei der Droge die nach

ganz schwachem Anfeuchten einer frisch hergestellten Schnittiliiche besonders

. I, Taf. XX,

e sehr vers

deutliche radianl-streifige Struktur (a F

Da in den Einzelfiillen die Schiilung der

len tief greift,

vorkommen,

dali ein dementsprechend griflerer oder lkleiner normalen Gefil
;.||-i-.'5--_l'~'--:|--- fehlt, ja dali in extréemen Fillen von ihim nur noch unschein
bare Reste (bei a Fig I, Taf. XX} vorhanden sind

eil der Gefiibbiindel (sekundiire Rinde), zum prifiten Teil durch S

noch intakten Siebstriingen (bei

Taf. XX),

Cambium: Als dunkle, annihernd kreisrunde; durch dis

Bastteil der anormalen Gefiilibiindel.

Umstiinden unterbrochene Linie der Querschnittfiiche (Ch

Die mikroskopische Beobachtung bt ein typisches, in

rhkeit beg

fenes Uambium (Ch Fig. IV, Taf. XX, dag ganz normal
s deg Bastes (B Fig. IV, Taf. XX), nach innen Elemente des
: Taf, XX} herstellt.

Gefilbiindel :

anben Eleme
Huolzges (H
Holzteil de
it] Ma

IV, Taf. XX}: Ein- bis fiinfreihige, vielfuch geo

verlaufende Strahlen, Je awei bis fiinf eng, zu

TN e

sprechen den dunklen Teilen der auf

]




rentialansicht (Aufenseite) der Droge mehr oder weniger scharli
rhombischen Felder (M Fig, 1, Taf. XXI)]

ial meist stark gestreckt.

jer Klumpen sber auch kantige
in bhig braunrot. Hierdurch die oben erwiihnte

: Droge hervorgernfen. Schon schwaches

mit einem wasserbenetzten Tuche bew

toffschollen und damit deutliches Hervor-

rahlen gegebenen Strahlenschicht (bei

Dies

ist bei der Droge big zu einem Zentimeter breit. Dann brechen die

meisten Markstrahlen plitzlich ab [Unterschied geger

den eunropiischen Rhabarbersorten meist beigemengten Wurzelstiicken, an

&
b
L

denen die Markestrahlen bis g as Zentrom §
y Holzstrahlen (H Fig. IV, Taf. XX), die zwis Marks

liegenden Gewebepartien Sehmal, zwischen den eng el

Markstrahlen einer Gruppe 8. 0., breit, m je swel

€
Gruoppen [die breiten Holzstrahlen entsp lenn hellen Grenzzonen

(o Fig. I, Taf. XXI) der auf der Tangentialansicht (Aullenseite) der D

gichtbaren rhombigchen

Die Holzstrahlen besteb

wn durch die

1) Gefillen (g

XX): Rundlich-polyg
derben Wiinde auff i

Tangential- oder in

Grisfe sehr verschieden. Die gritieren Gefilie 40, 60-—100 LGh, die

kleinen 15, 25—80, 40 ¢ breit.
|L

IV, Taf. XX):

2y Parenchym, Hauptmasse der Holzstrahlen

Diinnwandi rundliche bis rundlich-polygonale Zellen

Poren undeutlich, schwer sichtbar (Chloralhydratpriiparat)
Flichenansicht: Spirliche grofie, fiberwiegend kreisrunde Tiplel
(r Fig. V, Taf. XX).

Das Parenchym enthiilt reichlich:
(8t Fig. V, Taf. XX): E

cher Menge, Beide mit deutlichen, zi mlich grofien radial

Stiirke y und zusammengesetzte Formen

in etwa g

gtrahligen Kernhdhlen
Einfache Komer (bei 1 Fig. VII, Taf. XX) meist kugelig, recht un
gleich grob.
Durchmesser der Grofikirner 10, 1220, 3b e,
Kleinktrner 2, 4—8, 10 u

Zusammengesetzte Stirke (bei 2—4 Fig. VII, Taf. XX) aus 1 bis

4fachen Formen und deren Bruchkérnern. Auch
Fig. VII, Taf, XX}, die nicht mit zusammengesetzter s
werden diirfen, kommen vor,

Die Stirkekirner sind in

Gyundsubstanz eingebettet (St
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Eindringen von Farbstoff von den Markstrahlzellen aus beim A beterben

& mimmt das Plasma hie und da gelbliehe bis gelbbrauns

Fiirbung an, ja es ist nicht ausgeschlossen, daB auch kleine Farbstoff

kirperchen eingelagert werden

n (K Fig. IV, Taf. XX}, qualitativ und quantitativ fiir
lie Droge charakteristisch: Sechr zahlreich in dem Parenchym vor

handene, gestalthich entsprechende, aber meist grifiere

ungewihnlich
20, Bo—120, 200 u

grolien Druse von Cal (Durehmess

Kristallsand nur spsnahmsweise in den Kris

mit farblosen oder nur schwach wefi

die Kristallzellen e weille oder nur schwaeh farbip

ler streifiz oder kirmig marmorierten Droge

Zellformen fehlen dem Holz- wie dem Bastteil des nor

lelsvatoms
unterscheiden :
[V, Taf XX

IV, Taf. XX

sich folgende drei Zonen
Aunllen

denen Parenchymzellen (P
gefilgt und vielfach
ich ohne Stiirke. Die Kristallzellen (K bei T Fie IV, 1 XX
iffallend grofl Gefibgroppen (g bei I Fig, IV, Taf, XX

emlich nahe beigin

weh klein, bei scharf radialer Anordnung di

» Mittelschicht (11 Fig. IV, Taf. XX

fithrenden Parenchvmzellen (P bei 11

IL  In der Entwicklung vorgeschrit

Die stets  reichlich

Fig. IV, Taf. XX) griBer Grilienunterschiede gegentiber  den
T

whandenen grofien Kristallze

llen . AX) nicht mehr so bedentend,

viele
Die

radiale Anordnung der parenchymatischen Elemente ist, unter

nene, in der ‘bliebene, gekommen

kerung der Zellen und Herstellung grofierer Intercellular

Ihe Gefifigruppen

Ing auseinander

g IV, Taf, XX
M Die durch sie be

schwindet gsomit, Es tritt

UL -Taf XX)

IInEte [t

n ihre S » pine kiirnige Marmorierung

Dipat erufen durch gruppenweise in dem die weilh
oder nahezu farblosi Grundmasse abgebenden Parenchym ein
sphliefilich Kristallzellen) auftretende

ifzellen

Taf. XX): Rundliche bis poly
mit den Mark

rahlen ent

Formen (F3
sprechendem Inhalt s 1
Die Endzellen der Markstrahlen lockern sich vielfach, werden

Parenchym verschoben und vermehren die Zahl der hier schon

vorhandenen Farbstoffzellen.




B. Anormales Gefibibiindelsystem
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arblos oder gelb his gelblich-briunlich Eindringen wvon

rahilen aus

platdrusen: In gerinpen bhis sehon griflieran
Mengen oder fehlend (wohl e nach Alter und Provenienz der Droge
en Nur in #Alteren Maser
grolien farblozen Komplexen,
smusammengeflossen  sind  (dis

i An dem Cambium b

i # von den Baststrahlen trer
e r Te rkeit befindlicher,
Lyp ebenfalle {eilenden nichsten Ahb
kéimm

XXI): Aulen, nach dem Grund

rewebne han, liepend Bestehen ans

1) Gelfdalbe (gf Fig. V, Taf. XXI): SBehr verschioden grole

tle, durch

Derbwandigkeit aoffallende Formen:; meist in 3

fi":;|_._|-| IN.

2} Parenchj V, Taf. XX1), Hauptmasse Strahls: [Diinn
v g lew Die kleinen, jiin in der Nil
Cambiums, die grollere: filteren tas (zrund 1he hin
i g. Y, Taf. 2XXI) ra

ugt, diess

wi- H Fig. V, Taf. XX1) sich mehr und I, unter Her

Faf. XX1

lie Lockerung an den duBersten Teilen der Strahlen

wstelle in das

parenchymatische

5 hin in dem einen oder anderen
das Zellmaterial noch dadureh  vermehrt werden, dafl in der

welilgruppen ausgehend von an ihnen liegendem klein

stldungsherde entstehen (q bei gf,

Wik el diem [':!rl'lll'i'._‘.'l'| tdes normalen Gefil

Kristallzellen mit Oxalatidrusen (bei K Fig. V. Taf XXID: Wit
in d astteil der Maserstralilenk

ize, doch ||.::'IJ|'i.:.("I'. besonders in

ten Aulenlagen,

Auch dem anormalen Gefii Bhiinde Isystem fehlen mechanische Zellformen




NB. Z

1 {H )] Hnori
aufende Biindel dhn

Internodien des R

rch das Mark

fmhren 818 vonm deén 1

Letztere Bindel =
aleo  ale Maserstrahlenkreise. Besonders
Fig. 111, Taf. XXI}, wenn durch starke Schiilung das normale
eribtenteils beseitigt wurde
3. Mark (M Fig. 1, Taf. XX):
Ii-!';.'!l

nirelertes (Gewebe, Besteht ans:

‘arenchym des normalen

Parenc

Innenschicht entsprechend. Nur hat
Zollen Fortschritte gemacht Wit

mparenchym (Maschen

th Stiirke fiihrenden

e b
Zellen

Krictallzellen mit Oxalatdrusen: In Menge in das P

Grupper gnzammengestellt Bedingen,

sht des normalen Gefilbiindelsystems (F bei 111 i
e Ma weille oder pahesn farblose Grund

Btreifen

NB. Nur bei Rhizomen bis mittleren Alters

Dicke) hat das Mark noch den relativ einfachen Bau. BSpi
fihigen (Dickenws

Zuniichst

i+ \\C und ||F.l||;5--||, da sie ziemlich

lurch die ungemein wachstums

in, veranl

1 pegeneinander

r, anderseits gegen

eines

it des normalen (e

iz-radialen Aufbaus der

schmolzener Einzelbiin

den geringsten Wide

gohwammi

dag bei seiner

ngedriickt w

mectzt und  mehr indig Fusammeé

Rhizome (dicke' I gomit innerk des normalen

Striingen kerats nithnlic

Gefilibiindelsystems ein

s Markes und in ihrer Struktur

rugsweise d

: Ma

gusammengeprebten Parenchyms

und Anordnung nur noch schwer erkennb ige,  Hierzu kommen
1 Teile der Querbiindel

Verschicbungen hineingezogen wurden.  Alles in allem ein

meist nock n Biindelanastomosen 8. o -

dag ohne Beriicksichtigung jiingerer Enty ingsatadien mit bewaffnetem wie

affnetern Aunge oft kaum zu entriitseln ist

wrhersorten sind  gewihnlich jung, haben

enropdischer Rha

noch ein profes, intaktes Mark und auf frither Entwicklungs

stufe stehende, in der Regel auch gquantitativ zuriicktretende Maserstrahlen
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Wurzeln., Diese

(normales

kreise Derartige Ware besteht allerdings iiber Cnntl

das Zentr

eicht erkannt (Fig. 111, Taf. XX). Bei den chinesischen

werden an den big g imm fithre
Wrsze

Rh

flbiindel

|
arbersorten sind Wurzeln selten. KEs kommen aber hier Stiicke vor, die

fibrigen Teil,

iren, also in

die Btruktur der Wurzel, aufreschl
n Wah

ndem Wurzelstiick, beides beim Schillen einheitlich zurecht

an einem E

diejenige des Rhizoms ze

es gich hier um je ein

Rhizom mit an

peschnitten.

Il. Léngsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

1. fr‘l"‘."“'.‘""l"';'f-'rJ'-'." 3

A, Normales Gefdalibiindelsyatem.

a) Ho
a) Markstrahlen (M Fig. VI, Taf. XX): Durch dis Farbe auffallende.
bei dem geschliingelten Verlauf meist nur auf kuree Strecken v rfolg-

| stark ckten Zellen.

Farbe u, Inhalt: Siche Querschnittansicht.

ar aus schn

=

: Fig. VI, Taf. XX): Sehr vers
formig, hie und

ieden

breite, oft bogen

auch wurmférmig gekriimmt verlaufende

Formen ring-netzférmiger oder netz-spaltenférmiger, seltener
1 S

formiger oder a]

iraliger Verdickung. In Gruppen, wenn die
stellt

je radial, vereinzelt, wenn sie tangential ZusamMmeng

sind (vergl. Querschnittansicht)

2) Parenchym (P P, - VI, Taf. XX): Die farblogen oder nur schwach

sfiirbten el

axial nur we atreckt. Insoweil sie duBeren

Sehichten al (), dicht

Zellen innerer Schichten

mehr und mehr lose (P,), im Ubergang in ause

sprochenes Schwamm

parenchym mit dementsprechend grofien Intercellularriumen (). In

Menge sind in das Parenchym eingestreut die:

3) Kristal

2llen mit Oxalatdrusen (K

af. XX): Auch

Itlich &hnlichen

nders in Au

nlagen (P), groler als die ges

Parenchymzellen.

Farbstoffzellen, in innerster Schicht: In Gruppen, die hiufig

streckt sind (strangartige Gruppen).

axial g

Farbe u. Inhalt: Siche Querschnittansicht.

B. Anormales Gefilbiindelsystem.

RNur wenn unser Radialschnitt durch das Zentrum auch eines Mage rstrahlen-

kreises fiibrt, erhiilt man anch von diesem eine Radialansicht, die von der

igekehrten Anordnung von Holz und Bast ahgeszel

1 1m grofen und ganzen
derjenigen des normalen Gefalbiindels

eme entspricht 5. 0. Weitaus hiinfiger

aber werden, wenn nicht etwa der Schnitt zwischen swei Maserstrahlenkreisen

shnitten, wobei nur wenige Strahlen

hindur

geht, di

¢ tangential ang

arf tangential, die meisten aber halb tangential halb radial getroffen werden.
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Mese liefern verzerrils Bilder, beziglich jener se1 aul den tangential

Liinpaschnitt des anormalen Gefillblindelsystoms verwieser.

EERchnitl,

3. Mark: Siehe ta

B. Tangentialer Langsschnitt,
Miindel

| f r- L4 II. l’

1 quil'l"\'ll'll:

A. Normales |

al Holzteil der Gefilbin

'y ||, Tafl ‘\'\\|

o) Markstrahlen (M Fi his zu
hohe. in bezug auf die Hohe unter sich aber sehr vers I
1—4 Zellen breite Steablen 9 freihige Strahlen am  hi

mehr oder weniger stark gebogen

nicht gerade, son

) enstellung wu rhombischen Feldern (M
Fig. I, Tal. XXI An der AuBenseite der Droge, besonders an einer

dche (Tangentialfliche), sieht man

pstellten Schnit

als dunkle Striche, zwise denen eine helle

Cirundmn nittes 8. o el

e ebenfalls

schmalen Holzstrahlen des (Q

hellen (frenza 1 derartiger  Btric

ginem mehr oder we

Huolzstrahlen Cuerschnittes) entsprech
chen Netz (bei o Fig. 1,

arn ||."'r

tritt besonder 1 ich hervor,

Feuchtizk ingezogen hat

frest

der dic

; ) 1
fiberfiirbte, den Feldern s
iiber den schwerer zu iibe

Inhalt u. Farbe: Siche Querschnitt

) Holzstrahlen, zwischen den Markstrahlen liegend Bestehen aus:

VX1 Uberwiegend in den breiten Holz

die Grenzzonen der in rhombische Felder

strahlen s. o
[iten Marks durch (e

Faf. XXI)

en abgeben, so sind die

r einem Fe

file

trennt

und

XXI)

|
I n i radialer Ri

voneinander abstehen, so wird auf dem Tangan
Id g
Radis

ft nur n

la endlich die G

rhombi fumgrenzt sei

anch i wenformig fen, so

UIMETeNENT 1kt

das eine oder andere G

Verdickung: Wie aul de

rarenchym (P Fig. 11, Taf. XXI): Die farblose
ymbischen Felder (a—b—e¢ Fig. II, Taf. XXI

g Feld: a—d—e und b—e—e ji ¢ der henachbarten

Firbte Grundmazse der

der
Felder)
Zellen in der Nihe der Gefiille pestreckt-polvgonal, sonst gestreckt

elliptisch; beides hesonders in Auleren Schichten. In inneren
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(ekerung der Zellen, unter entsprechender Anderung der Form,

B, Anormales G
tte durch die Droge treffen die Masersirahlenkreise zuniichst

Man n Sehnitten von den Zerrbildern

fenen Strahlen eines Kreises, die, insoweit

meinen mit dem normalen Gefill

Nu len die dort beschriebenen rhom-

die Markstr i AT
I W fiir weit fithren, dis
i N ratra 1k Al wird ungemein
oy Vi wm mil Stirungen,
) M handel T
\ e handelt, siel

Taf. XXI

Wark: Intakt nur bei Rhizomen bis mittleren Alters, Hier wie bei dem
Querschnitit = o. m schwammigem Parenchym, Kristallzellen und
Farb l ¥ renen ider in axial gestreckten
Lriingee

hei alte Rhizomen sind meist nur die zusammengedriickten Reste disser
ieweb keratenchymithnliche Striinge in dem Gewirr verschobener, ver
chmolzener und

Aufban modifizierter Maserstrahlenkreise ver

wehiedensten Verl vorhanden

. Préaparation.

Man schneidet die schwer z2u priiparierende Droge noch am beston trocken.

tht anf zu grole Schnitte

Pritparste noch am | chet orientiere man sich

an der Yuerschnit he eines gnlerlich die ver

chiedenen Zonen deutlich zeigenden

Drogenstiickes. Dann fertipe man von jeder dieser Fonen. dem d@nberen

AOTIIA rmoriertar |

t, dem ihr folgenden

Maserstrahlenkreiz und e zentralen Mark, einen Schnitt an, w

hon die Struktur der Droge zeigt, wie weit man in der aus obigen Grilnden

uktion der Schnittgrofe gehen kann
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Die Schnitte g man dann zum Ausbreiten, Aufquellen und Entfirben in eine

]

ile mit Wasser, lasse sgie hier 10—20 Minuten und iibertrage sie mit der

Flachseite eines Messers unter Zuhi
W

leicht zusammenklapy

enahme einer Nadel auf den reichlich o

er beschickten Ohy

r. Hisrbei ist Vorsicht gebots weil die Schnitte

und sich dann bei

ihrer Briichig nicht mehr Hach

ausbreiten lassen. Abschwemmen mit einem T I'--]-l'l'.‘l Wasser von der Messer
fliche ist zu empfehlen.

Wie bei den Querschnitten verfahre man dann aueh den weniger wichtigen

1

Lingsechnitten.

Die Priparation erf:

tere

rate dienen fir das Studium der Sthrke, letzstere, die vor allem wichtigen,

fiir dagjenige der griberen wie der feineren Anatomie

Beiderlei Priparate sind natiirlich entfirbt, zeigen somit dia bei der Drog

auffillive Maserung nicht. Um auoch sie (Anordnung und Inhalt der Farbstoff
zellen) studieren zu ktnnen, lege man trockene Schnitte in Ol ein. Auch

A

n Priparation in

dere

ohol ist anzuempfehlen. Dies ders dann, wenn
|i_4-- ‘l.\ ABRS "||:||I|-— i{l"- '\|
kohols sofort beginnt, unter dem Mikroskop verfolgen will Mit Beginn dieser

man die Losung der Farbstoffschollen, die infe

Lésung treten die Schollen oft am schiirfsten hervor.
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Rhizoma Rhei.
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Fig. 1 Querschnitthilfte eines noch xiemlich junger mstiickes di rUT )
b kdrnig-marmorierte Schi des nor Canfi b
ymbiom. ¢ in eine Rinezone gestellte M aserstrahlenkre:
Fig. 11 Querschnittviertel e 1 der | clclur w L OFEuRL fii n Hhnlich
Dirogen Btark % ]9
Maser hlankreise (O n 1 riger
Bexeich i wie
Fig. 111 h
Fig. 1V Quoorechni nn
syslema des
[ \nfere jdngste, kleinzellige
£ Waichbast Parench nned 1
Ch Cambiunm und seine sich teilender
M Markstrahlen, s n
Zone hed | 1
H--H: Holzstral | i el
stehen |
B* kleine, dicht gl rid
o, Oxalstdrusen fithrend: 1
1: Mittlere Zone. In der ng irgeschrition Vit Fomo 1 d 1

pogtreifte Behicht der Diroge (4
P Parenchym ieh, g cart, mit sche Beron Intersollulareinme

D i

hato ik

Kr# Kristallzelle mit einer groben Ox
Fig. VI Teil eines radi

des Rhizoms Varor

M: Markstrahl

P Itie

en Liingaschnilties

FAng in s gl ri Ii- ir
r T |
Fig. VII 1 AnE ausgefallen
1 Einfa Formen mit di r 1 0

2__4: Zweai- bia vierfach zusammeéengesalzbe
irkebhallen.

Mit Ausnahme von Fig: T alle Zeichn
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Rhizoma Rhei.
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Erklirung der Abbildungen.

hnittes degs normalen

Aulan

wehiilter Drogen

ldern zusam:

chiennety

Erolar

s atark peschilten

anormales Gefdl

I1, Taf. XX

je -aines Maserstrahlenkreises

Fig. ¥ Maserstralilenkreizes bei stir

eines Cambinms, der Maser

siebatri

P rond

dem Cambsi

P

a den jilr

ktimmlings.
Halzatr

. H,—H Anber

den Markstral whetad] (Haolzstrahlen

wabe richtet

Nihe des

Liraprpen

da neua Bild

Nuch cine
Alle Zaichin










	[Seite]
	Seite 116
	Seite 117
	Seite 118
	Seite 119
	Seite 120
	Seite 121
	Seite 122
	Seite 123
	Seite 124
	[Seite]
	Seite 126
	Illustration Rhizoma Rhei.
	Taf. XX
	[Seite]

	[Seite]
	Seite 128
	Illustration Rhizoma Rhei.
	Taf. XXI
	[Seite]


