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[1I. ABTHEILUNG: ARCHEGONIATAE GRAF SOLMS.

Meist in Stamm und Blatt gegliederte Gewichse mit 2 verschiedenen Generationen. Die Geschlechts-
generation weist Antheridien auf, in denen hewegliche Spermatozoiden entstehen und Archegonien, welche
die zu befruchtende Eizelle umschliessen. Ist die Befruchtung erfolgt, so entsteht durch Theilung der
Bizelle die embryonale Generation, welche lingere Zeit mit dem Mutterktrper in Verbindung bleibt und

von ihm ernihrt wird.

11, Unterabtheilung: Pteridophyta Cohn').

Aus den Sporen entwickelt sich ein thalloidischer Vorkeim, ein Prothallium, das eine Sonderung
von Blatt und Axe nicht erkemmen lLisst. Das Product der Eizelle nach der Befruchfung ist ein Gewiichs,
das stets jene beiden Glieder gesondert aufweist. Die Wurzeln entstehen endogen; die Leithiindel sind
geschlossen. Die Sporen entstehen in Sporangien, welche ihren Ursprung aus den Blittern nehmen. Sie
sitzen bisweilen an einer besonderen Sprossformation und der Verband der Blitter stellt somit den Anfang
einer Bliithenbildung dar.

[. Classe: Lycopodiales Engler.

Blitter gewdhnlich verhiltnissmiissig klein, quirlich gestellt oder auch spiralig angereiht. Sporangien
einzeln am Grunde der Blattoberseite oder in der Blattachsel. Die Sporophylle bilden meist eine beson-
dere Formation (Bliithe).

|. Familie: Lycopodiaceae Linn.

Aug der Spore entwickelt sich ein Vorkeim, der zuerst unter- bisweilen auch oberirdisch lebt; er ist
im ersteren Falle chlorophylllos und fleischig oder gelappt, bisweilen korallenférmig verzweigt und weist
stets einen oberen, bisweilen deutlich abgesetzten, fertilen Theil auf; oberirdisch ergrint er und erzeugt
bisweilen blitterartige Lappen; bei den epiphytischen Arten hat der Vorkeim strangformige Gestalt und
ist chlorophylllos. Tm Centrum des fertilen Theiles sitzen die Antheridien randlich; die Archegonien haben
einen lingeren oder kiirzeren Halstheil. Hiufiz wird nur eins der letzteren befruchtet. Die embryonale

1) Die erste Unterabtheilung Bryophyia enthilt keine Gewiichse, die gegenwiirtig officinell sind.
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(teneration stellt kleinere oder umfangreichere, staudenartige oder halbstranchige Gewichse mit spiralig
oder wirtelig gestellten, kleinen Blittern dar. Die Sporophylle sind den Laubblittern entweder gleich
gestaltet, oder sie weichen von ihnen durch geringere Grisse und dichtere Stellung ab, im letzteren Falle
endet der Stengel mit einer ,Bliithe«. Die Sporangien sitzen einzeln nahe am Grunde der Oberseite
des Sporophylls aunf; sie springen durch einen Querspalt auf und enthalten sehr zahlreiche, gleichgestaltete

Sporen.
2 Gattungen, ven denen die eine fiiber die ganze Erde verbreitet, die andere!) monotype nur in

Australien heimisch ist.

LYCOPODIUM Linn.

Die Merkmale der Gattung fallen mit denen der Familie zusammen.
Die Gattung umfasst etwa 100 Arten, welche die Tropen und die gemisgigten Zonen hewohnen, sie

fehlen aber auch nicht ganz in der arktischen Zone.

Lycopodium clavatum Linn.
Tafel 157.

Laubblitter von den Sporophyllen verschieden, die letzteren, kurzen, bilden endstiindige, gestielte, lihren-
artige Bliithen; die ersteren sind zugespitzt und laufen in eine farblose Borste aus; Sporangien durch
cinen fiber den Scheitel verlaufenden Spalt gebffnet.

.f.jfr‘.'.a'fio‘-r’fmu elavatum Linn. Spec. pl. ed. I. 1101 : Fl. Dan. L t. 126 ; Allione, Fl. Pedem. II. {. 290 ;
Sturm. Deutschl. FIL I1. 2. t. 9; Svensk Botl. t. 59; Lam. i‘.'ﬂf'liff'f. £ 872; P]t'ur'./.'.. leon. t. 737 Pursh,
F1. Amer. II. 652 : Selrank, Fl. Monac. IV. 371 ; Hayne, Arzneigew. VIILL t. 47 ; Nees, Dilsseld. Abbeld.
t. 13; Guimp. u. Sehlecht. PA. Pharm. I. 36. t. 18; Ledeb. FI. Ross. IV. 499 ; Godr. et Gren. Fl. Fr.
[TT. 655; Willk. et Lange, Prodr. Fl. Hisp. 1. 85; Boiss. Fl. orient. V. 7d4; Berg u. Schmidt, Darst.
w. Beschr. t. XVIII®; Bentl. and Trim. Med. pl. t. 299; Kihler, Medizpfl. t. 49; Aschers. Fl. Mark
Brandenb. 893 : Aschers. u. Graebn. FI. nordostdeutsch. Flachl. 29, Syn. mitteleurop. Fl. 152 ; Flick. and
Hanb. Pharmacogr. 665 ; Flick. Pharmacogn. 250.

Lycopodium officinale E. Neck. Meth. muse. 150,

Biirlapp, Sehlangenmoos: franzisisch : Jalousie; englisch: Lympufh'rrm.

Der weissliche, unterirdische Vorkeim ist sehr mannigfaltig gestaltig; von der umgekehrten Kegel-
buchtig gefaltete und aufgekriimpte Gestalten; er ist seitlich zu-

form wandelt er sich ab in wulstige,
angen Wurzelhaaren besetat. Der

sammengedriickt, bisweilen gelappt und die Mantelfliche reichlich mit I
lang werden. Antheridien und Archegonien gtehen in grosser Zahl am

(rewebekirper kann bis 15 mm
Die Heranbildung des Vorkeims pnimmt wahrscheinlich mehrere

Scheitel auf der generativen Fliche.
(7—12) Jahre in Anspruch. Die :‘-Spt'rlnal'((i:ﬂ(ﬁ(lcn sind lang geschnibelt und tragen an der Spitze 2—3
0 besitzen 6—10 Halszellen, die Reste des Halses bleiben am Vorkeim erhalten.
in ihm eingesenkte Fuss ist kugelformig; die
gie deeken und schiitzen bei dem Durch-

Cilien. Die Archegonie
An einem Vorkeim werden mehrere Planzen entwickelt; der
ersten Blitter sind schuppentirmig, luw_-iuj_:c;'mls‘riilldii—_“ angereiht,

1} Bei der Darstellung der Merkmale der Familie ist auf deren zweite Gattung Phylloglossum nicht Riicksicht ge-
nommen worden; diese ist der Tracht nach von allen Arten der Gattung Lycopodium sehr verschieden: Die lineal-lanzett-
lichen Blitter sind am Grunde des unbeblitterten Bliithenschaftes rosettenartig zusammengedriingt; ausserdem ist das

sweilichrige Sporangium bemerkenswerth.



wachsen der Erde den Vegetationskegel der bleichen Keimpflanze, die keine deutliche Secheitelzelle auf-

weist: die erste Wurzel entsteht endogen im hypocotylen Theile.
Der an bemosten Stellen auf der Erde kriechende Stengel erreicht eine Liinge von 1 m; er ver-

15 em lange Aste aus, die sehliesslich in 1—4 #ihren-

artize Bliithen ausgehen; die weissen Wurzeln sind fadenformig und dichotom verzweigt.

Die Blitter sind spiralig in mehreren Zeilen sehr dicht angeordnet, an den Kkriechenden Axen sind

zweiet sich und schickt aufstrebende und aufrechte 5

gie alle nach oben gewendet (negativ geotropisch), an dem aufrechten Zweige stehen sie allseitswendig
und sind nach oben gekriimmt; sie werden 3—4 mm lang, sind lanzettlich und namentlich die unteren
gezithnelt, sie sind allm#hlich zngespitzt, hell- oder gelblichgriin und laufen in eine hyaline, besonders bei

trockenem Wetter hin- und hergebogene Spitze aus. Die Bliithen tragenden Axen sind 8—18 em lang

und loeker mit etwas kleineren Blittern besetzt; auf ihnen befinden sich einzelne oder 2—4 walzigrunde,

an der Spitze wenig verjiingte, am Grunde oft etwas verengte, griinlichgelbe, dhrenartige Bliithen von
3—6 cm Liinge und 3—4 mm Durchmesser. Die Sporophylle sind 3 mm lang und ebenso breit, eiftr-
mig und kurz in eine farblose Borste zugespitzt, am Grunde sind sie abgerundet, fast herzformig und sehr
kurz gestielt, am Rande ausgefressen geziihnelt. Die Sporangien sind um !/, schmaler als die Sporo-
phylle, nierenformig, gedunsen und sitzen nahe am Grunde der letzteren; sie springen mittelst eines fiber
den Scheitel laufenden Spalts zweiklappig auf und umschliessen eine sehr grosse Zahl von tetraédrischen,
scharfkantigen, hellgelben Sporen, deren eine Fliche gewolbt ist. Aussen sind die Sporen mit einem
Netzwerk kleiner Leisten bedeckt, iiber welche ein Hiutchen ausgespannt ist, das nicht benetzbar ist.
Durch diese Vorrichtung wird die Spore befihigt, durch die Hohlriiume des Bodens tief in die Erde zu
oleiten; bei dieser Wanderung wird aber die Membran allmiihlich abgerieben und die unter ihr befind-
lichen Kammern, welehe benetzbar sind, werden frei gelegt. Ist dieses Ziel erreicht, so haftet die Spore
an den Bodentheilchen und findet so eine bleibende Stiitte, an welcher die Keimung erfolgt.

Das Schlanzenmoos ist in ganz Europa mit Ausnahme der Steppengebiete auf Haiden, an trockenen
Stellen der Moore, auf Bergabhiingen, buschigen Wiesen, namentlich in Nadelwiildern verbreitet und oft
hiiufig; es steigt hier bis 2000 m auf; sonst findet es sich in einem grossen Theile von Asien und Ame-
rika, in wirmeren Gegenden in hoheren Lagen; auf den Gebirgen Afrikas ist es ebenfalls verbreitet und
geht bis zu den Mariannen und Sandwich-Inseln.

Die Sporen der Pflanze haben unter dem Namen Lycopodium, Biirlappsamen, Aufnahme in das Arznei-

hueh gefunden.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 4. FEin Stiick bliihender Pflanze: a. der Stengel; b. die | Fig. C". Spermatozoiden.

Bliithen tragenden Axen; d. die Bliithen. Fig. D. Das Sporophyll, 15mal vergrissert.

Fig. B. Der Vorkeim mit einer jungen Pflanze, natiirliche | Fig. E. F. Dasselbe mit geschlossenen und sufgesprungenen
Grisse. Sporangium.

Fig. B. Der Vorkeim, vergrossert. Fig. G. Sporen, 150mal vergrissert.

Fig. Fin Stiick des Vorkeims im Lingsschnitt. Fig. H. Sporen, schwach vergrissert.
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(Classe Filicales.

Bliitter gewihnlich gross im Verhiiltniss zum Stamm, oder sehr gross, reich gegliedert, in der Jugend
spiralig eingerollt. Sporangien meist an gewdhnlichen, seltener an besonders gestalteten Blittern, am
Rande oder anf der Unterseite meist in Gruppen von bestimmter, wiederkehrender Form (Sori).

? \ /

Familie Polypodiaceae,

Der Hauptcharacter der Familie liegt in dem Merkmal, dass die Sporangien mit einem unvollgtin-
digen, d. h. nicht geschlossenen, iiber den Scheitel verlaufenden Ringe verdickter Zellen versehen sind.

NEPHRODIUM Rich.

Die Blitter treten ans einer unterirdischen Grundaxe und sind mit einem von mehreren Leithiindeln
durchzogenen Stiele versehen; die Spreite ist sehr verschieden gestaltet, am hiiufigsten aber reich ge-
oliedert und von krautiger Textur, hiinfig sind Haare vorhanden; die Seitenrippen erster Ordnung sind
fast canz fiederig angeordnet; die Seitenadern anastomosiren mit einander. Die fertilen Blitter sind nicht
verindert. Die Sporangien sitzen siimmtlich auf den Blattadern, das Indusium ist schildfsrmig, es 6ffnet
gich ringesum, nicht selten fehlt es auch. Die Sporen sind bilateral.

Etwa 250 Arten, von demen fast die Hilfte palaeotropisch ist, doch gehiren auch eine ganze Reihe

der nirdlich gemiissigten Zone an.

Nephrodium Filix mas Rich.
Tafel 158a und b.

Grundaxe dick, aufrecht, mit Blattstielresten dicht besetzt; Blitter im Umriss lanzettlich, doppelt ge-
fiedert; Sorl dorsal auf einer Seitenader yon einem Indusinm hedeckt, bleibend, vom Rande entfernt; Spreu-
schuppen meist sehr reichlich, besonders an der Blattspindel.

‘\'r'!},-'t'?'t)l’f{-{{ﬂa’ fg."” s .Helf'fr-f. Cat. med. .fiﬂ‘?'e"-\' 129 Irr’\(h'_f'.' Boiss. ffr r_l','r'.?-r’,'a'f.". V.
Pril. Nat. Pflzf. I (4). 173.

Polypodium Filiz mas Linn. Spec. pl. ed. 1. 1090; Allione, FI. Pedem. II. 286; Hoffm. Fi. Germ. II.
G ,\’('(',\'._ Diisseld. Abb., I, 19,

:“f_rflij.\:'rflr'fffr!}if Filiz mas Roth, Fl. Germ. III. 82: P. DC. FlL Fr. II. 559; Ledeb. Fl. Ross. I'V. 5i14;
Willk. et Lange, Prodr. Fl. J,F,Jl,'_,-}.,. I. 9;: Godr. et Gren. FI. Fr. IIl. 631; Berg u. ,_\';-/;;r;r.r}!.'/: Darstell. w.
Beschr. t. XXXII71°.1,

Aspidivm Feliz mas Sw. in Schrad. Jowrn. 1800. IT. 38, Syn. fil. 55; FI. Dan. VIII. t. 1346 ; Svensk.
Bot. t. 51; f'rl"f‘”f}‘-‘- . Sehlecht. Pfl. Pharm. . 11; Bentl. and Trim. Med. ‘(1-7. t. 300 ; Kihler, Mediz, ):f-"',
1. 81 Aschers. FI. M. Brandb. 923 : Aschers. u. Graebn. FIL nordostd. Flackl. 8; Fliick. and Hanb. Phar-
macogr. 667 ; Ilick. Pharmacogn. 312.

Lastrea Filiz mas. Prsl. Pterid. 76.

.I'J;'_J,.'.-;I,'J.l‘p"}'g'.x Filix mas Schott, Gen. £l

.‘If""""rF"-'-'?-"”ff',-'s"-‘ Wall, in Sprend. (_il!',n’;.. II. 724,

|
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Diels in Engl.

Berg n. Schmidt, Officinelle Gowichse. IV. i)
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Wurmfarn; franzosiseh: Fougére mdale; englisch: Male Fern

Aus der Spore entwickelt sich ein zuerst fadenformiger Koérper, der sich am oberen Ende fliichen-
formig verbreitert und schliesslich zu einem umgekehrt herzformigen, oben ausgerandeten, fliichenartigen,
etwa 4—5 mm im Durchmesser haltenden, oft etwas verbogenen, dunkelgriinen Vorkeim entwickeltf, der

mit zahlreichen ans einem Zellfaden bestehenden Haarwurzeln festgeheftet ist. Ir ist dorsiventral gebaut
und erzeugt aus einem dickeren Gewebepolster auf der bodensichtigen Seite nahe dem endstiindigen Aus-
schnitt Antheridien, fiefer unten, hei und zwischen den Haarwurzeln Archegonien.

Die Antheridien bestehen aus einer Stielzelle und aus dem kueelftrmigen Kopfe, welcher zahl-
reiche Spermatozoiden einschliesst. Sie sind aus der Centralzelle hervorgegangen, treten dureh eine
scheitelstiindige {-.H'i'nu||;_,"' heraus und haben die Gestalt von pfropfzieherartiz gewundenen Fiden, die an
dem einen Ende etwas verdickt werden, wiihrend sie am anderen einen Schopf von zahlreichen Cilien tragen.

An den Archegonien liisst sich ein Halstheil und ein Banehtheil unterscheiden; der letztere ist in dem

Vorkeim eingesenkt und umschliesst die Eizelle; der Hals besteht aus 4 Zellreihen, zwischen denen die
Kanalzellen und zwar eine Hals- und eine Bauchkanalzelle hindurchgehen; beide verschleimen schliesslich

und quellen bei Zufritt von Wasser sehr stark auf, durch welehen Process die Halszellen auseinander gedriingt

werden, so dass ein nach der Eizelle filhrender Gang geiffnet wird. Pfeffer hat wahrseheinlich gemacht,
dass in dem Schleim Apfelsiure vorhanden ist, welche auf die das Archegoninm umschwiirmenden Sper-
matozoiden anziehend wirkt; sie schliipfen in den Hohlraum und ein Spermatozoid dringt an dem Empfing-
nissfleck in die membranlose Eizelle, die sich dann sehr bald mit einer Haut umgieht. Aus ihr wird durch
Zelltheilung ein Zellkorper gebildet, an dem sich die zwei Keimblitter, die Wurzel und ein eigenthiim-
licher Saugapparat »der Fuss« differenzieren. Dem letzteren fiillt die Aufgabe zu, fir die Pflanze in
der ersten Jugend die nithigen Nahrungsmittel ans dem Vorkeim zu beschaffen.

Bisweilen bilden sich an dem Vorkeim Zellhticker, welche einen Vegetationskegel erzeugen, bald
entstehen Blitter und eine Knogpe wird gebildet, die zu einer Farnpflanze auswiichst. Dieses Vorkommen,
auf Grund dessen auf einem Vorkeim ohne Befruchtung nene Pflanzen gebildet werden, nennt man Apo-
gamie. Bel der Varietiit cristata sind bisher an dem Vorkeim niemals normal erzeugte Pflanzen beob-
achtet worden. An einer voll entwickelten, sporenerzengenden Pflanze des Wurmfarns sitzen die mit
einem kriiftizen Stiel versechenen Blitter in spiraliger Anreihung an einer im hinteren Theile horizontalen,
vorn aufgewendeten, kriiftigen Grundaxe, Sie ist bhis 30 em lang, mit den bleibenden Blattstielresten bis
5 em, ohne dieselben bis 1.5 e¢m diek, reich mit fadenférmigen, harten, braunem Wurzeln und hran

fliichenarticen, durchscheinenden, lanzeftlichen bis eifirmigen, zugespitzten Haaren (Spreuschu

ppen,
¥k '

Paleae) bedeckt. Sie ist aussen braun, innen aber im frischen Zustande griin und zeigt im Inneren

6—10 anf dem Querschnitt hufeisenformige, dunkle in einem Kreise geordnete Leithbiindel, die ein umfang-
reiches Mark einschliessen: im Alter wird sie wie die Stielreste zimmthraun.

Die Blitter (Wedel) sind in der Jugend spiral eingerollt und von braunen Haaren dicht bedeckt;

entwickelt sind sie aufrecht und bilden um den Vegetationskegel einen Trichter; sie sind sommergriix
Der Blattstiel ist 6—30 mm lang und bis 5 mm dick, gelblich, oberseits sehwach ausgekehlt und wird
von 6—S Lichtblindeln durchzogen. Die Spreite erreicht eine Liinge von iiber 1 m und eine grgsste

Breite bis 25 ¢m, sie ist im Umriss eilanzettlich, nach oben hin zugespitzt, nach unten etwas verschmiilert,

ist ziemlich derb, oberseits dunkelgriin und kahl, unterseits mehr oder weniger behaart. Sie triigt jeder-
seits 20—35 abwechselnde, lineallanzettliche, sehr kurz gestielte, zugespitzte Fiedern, von denen die un-
teren und mittleren hiinfig in der Spreitenebene nach ohen gekriimmt sind; sie sind tief fiederspaltig ode:
wieder deuflich gefiedert, die Fiederchen sind elliptisch, stumpf gezihnt, aber nicht stachelspitzig

Die Sori befinden sich nur anf der Unterseite der unteren und mittleren Fiedern; in 2 Reihen geordnet
sitzen sie auf dem oberen Aste der Seitennervem; in jeder Reihe gind 2—4 vorhanden, weleche vom Blatt-

rande entfernt, sich bisweilen am Mittelnerven fast beriihren. Die Sporangien sind sehr zahlrei

sind gestielt, umgekehrt eiftrmig, seitlich zusammengedriickt, braun. Der Ring, aus goldgelben, ver-

dickten Zellen bestehend. liuft vom Grunde iiber den Scheitel bis unter die Stirmseite. Beim Austrockne:
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zieht er sich zusammen, das Sporangium reisst durch einen Querspalt anf und strent die bilateralen, sub-
ellipsoidischen, sechwach gekriimmten, mit Leisten gezierten, braunen Sporen aus. Die Sporangien entstehen

aus einer einzigen Oberhautzelle (leptosporangiate Farne). Die Sori sind hedeckt von einem mattbraunen,

zarthiintigen, nierenférmigen, bei uns meist kahlen, ringsum freien, an der Bucht festzehefteten Schleier
Indusinm).

Neben der normalen, durch Befruchtung der Archegonien sich vollziehenden Vermehrung und neben
der Apogamie, giebt es noch zwei andere Arten. Einmal entstehen an den Blattstielen bisweilen in be-

S ah L3 : S T e s i el == S . & =
triichtlicher Hihe I’n]‘il?]{.]]nﬂn_‘]]_ welche sich erst t.lﬂ\\llld][l? wenn sich die Blattstiele von der Grundaxe

st haben und zweitens bilden sich bisweilen an den Blittern wieder Vorkeime aus. Dieses Ver-
hiiltniss wird Aposporie genannt. Sie erscheint nur an jungen, noch nicht Sporangien erzeugenden Bliit-
tern, und zwar an Pflanzen, die wahrscheinlich apogam entstanden sind. Man beobachtete ganze Biindel
von Vorkeimen, die nicht blos von den Rindern und Spitzen, sondern auch von der Oberfliiche der Blitter
ausgingen. An ihnen sind Antheridien und Archegonien gefunden worden.

Der in zahlreichen Varietiiten und Formen bekannte Wurmfarn ist in Wiildern, auf steinigen Abhiingen
in der ganzen nbrdlich gemiissigten Zone weit verbreitet; nur im Atlantischen Nord-Amerika fehlt er:
dann findet er sich im Mittelmeergebiet, im Himalaya, auf Java, von Mexiko bis Peru, in Argentinien und
anf den Sandwich-Inseln; er bewohnt die Ebenen, steigt aber in den Alpen bis 2500 m, in den wirmeren
Gehieten bis 5000 m auf.

Das getrocknete Rhizom der Pflanze findet als Rhizoma filicis, Farnwurzel, arzneiliche Verwendung.

Aug dem Rhizome wird auch das Eziractum filicis, das Farnextrakt, hergestellt.

Erklirung der Abbildungen.

Die Sporen 250mal vergrissert.
. &. Die keimende Spore,

Der Vorkeim, natii

natiirliche |

. Fiederchen. ‘he Grissse.

Derselbe, 150mal vergriissert: %A Haarwurzeln:
t. Antheridien; % Archegonien.

! Fig. K. Ein Antheridium, das die Spermatozoiden entlisst,
Tafel 158b. sehr stark vergrbssert.

rt: . Sorus mit

Ein Spermatozoid, sehr stark vergrissert.

Fig. B. Der Sorus im Liingsschnitt 80mal vergrissert: Das Archegonium, von der Seite gesehen; mit der
a. Blattfliiche: 4. der Schleier: ¢. Sporangien. Halskanalzelle und dem Bauchtheil.

Fig. Cu. D. Das Sporanginm geschlossen und aufgesprungen: I'ig. N. Das Archegonium, von oben gesehen, sehr stark

vergrissert.

Iig. 4. Das Schleierchen, 50mal vergrissert.

d. der Stiel; e. der Ring; /. die Sporen.
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