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Wirkuneen der beiden Substanzen der Cuillajarinde. nY

werden, Bei erossen Dosen (b—10 Mil-
liontel Gramm fiir ein Aplysienherz) er-
}-I-I'__','[ iihnlich wie bei den Substanzen der
Digitalingruppe systolische Starre.
Wiihrend aber hei den Giften der Digitalin-
gruppe diese Sta
sondern bei Erhthung des Binnen

rre zunichst keine wirk-
liche 1st,
druckes wieder in Schlagen iibergeht, ist
= = dies bei den Saponinsubstanzen nicht der
= kg Fall. Wihrend ferner von den Stoltfen

der Digitalingruppe die Hemmungsappa-

I

rate des Herzens erst gereizt, dann gelil

werden, hat die Saponinwirkung mit die-
sen Apparaten nichts zu tun. Werden in
ein Frosch- oder Aplysienherz kleine Dosen

unserer Gifte eingetiihrt, so wird die Ar-
bheitsleistune des Oreans nicht vermindert,

— sondern vermehrt. Bei :_"Il:l_i:1|x.~a:|])nr1i1l
= sanrem Natrinm fand Herr Kakowski

am Froschherzen dieses Stadinm dem bei

[1]

kleinen Dosen von Digitalinsubstanzen

nicht unihnlich. Die Bricke wvon den

(111

.‘-':|F|||||E|'_~.{|55:~'I:||1;.H,I']| 21 denen Il!'[‘ |}i|:i=-.'||-|.‘;-

agruppe bildet das Helleborein,

5. Wirkung der Quillajagifte auf Seetiere.

a. Versuche mit Einsetzen der

- .-. m 3 X o 1 =
l|'f'|'L 111 :""'l}'l'.'JHl|"Hllllf_:|'r]|

Es existieren mehr als 300 PHanzen-

Normalkurs

artenn. welche nach Greshoft?) von den

z :\';|l1:'.'\|".|[\:-|'|| alter und nener Zeit zum
Fischfang benutzt worden sind und noch

benutzt werden. E. Schaer?) schitzt die

1 Beschirijving der giftize en bedwelmende planten bej de vischvang in
sopientibus e ad I_l-!-ﬂ"‘h

' l- i-i:lll[l.‘-C venenatis et
[ =48 — 1900,

aeabraik. Monow

capiendos adhiberi solent. 2 1
Arzneipflanzen als Fischeifte. Festgabe des Deutschen Apotheker-
1897. Ferner Pharmaz. Ztg., Jahrg, 18901, p. 788,
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al Saponinsubstanzen.

Zahl derselben sogar auf iiher 400, Wie beide Aunt

ben, enthalten weitaus die meisten dieser

iibereinstimmend ange

PHanzen Saponinsubstanzen. Die wichtiesten Fam
ninhaltizen ["i.--.'ilI;|:|~_’|'.I'I:|||;'|-‘.| gind die der Sapi

:':c"l";;'[e'il's'l'fl, Camelliaceen, Le'::'lzllii‘-l--~i-'r1. 2y

laceen, Rhamnaceen, Rutaceen, Alsinaceen.

vean und .‘\'rl'-IJ-'I|u|'| riaceen. Zu den sicher linger als ein

Jahrtausend 1m Gebrauch betindlichen saponinls:
Jahrtausend im Gebrauch befindl
|J|:il'.ll'f.¢'|l _:'I"III"II'-']I z. B. Verbascum sinuatum. Balanites

aegyptiaca und zwel Spezies von Cyelamen., Auch

im zehnten Jahrhundert won dem persischen Pharma
Abu Mansur Muwaffaky als althercebrachte Fischtangpflanze

allge |II'I|I|'E" _\\J:l."_fi I'-[I'II . welches 1el I_l"-nl|:|-‘.' anders lIiabi fiber

setzen lassen, mochte ich jetzt unter Bertick
oaben von Rosenthaler® als eine Verbascumart deuten. Di

ilteste Stelle, an welcher bei Schriftstellern

tums die Anwendung einer Verbascumart als Fischiangmitiel

kommt, findet sich bei Aristoteles®. .Auch sterben®. heissi
es an dieser Stelle, ,die Fische durch den Plomos; daher plomi-
ziert. d. h. fingt man mit dieser | ey ts die in FH I
und Teichen befindlichen Fische, nizier aber anch die i
aboeschlossenen Meeresbuchten belindlichen Seelischi (x

hat in seiner lateinischen Uebhersetzune dieser Stelle die PHanze
riouee mit Verbaseum herba iibersetzt. Aubert und Wimmni
erkennen diese |‘|'LI|;I:|t_' nichit dll, ~--|||I|I'I'i! Saren - Was untel

Diese Dunkelheit

omos zu verstehen sei, ist vill

I

herrscht fiir uns heutzutage jedoch

sthatt sein, dass hier ein Verbascum :

1 Y " i 1
da schon Fraas in seiner Flora cla
emheimische Verbasenm sinuatum die

und |||'-|:|~-== als griechische Bezeich

. - 1 3
fithrt, Auch Kusemann hat daher

' Ihe

Ali Harawi,

versehen

er anderer Scrophulariaceen. Dissert. Strasshurg 1901,

3 Aristoteles, Tierkunde, bearbeitet von Aubert & Wimmer. Bd. 2,

1865} p. 178,

e
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Wirkuneen der beiden Substanzen der Quillajarinde. G1

ausgesprochen. Zur Sicherheit ist diese Deutung aber erst durch

Rosent

ialer?) eceworden, der unter Professor Schaer das
nach dieser Dentune in der Pflanze zu vermutende Pischgift aus
den Friichten in Gestalt eines Saponins wirklich dargestellt hat.

s unterliect keinem Zweilfel dass die Angabe des Aristoteles
von Berufsfischern stammt., s 1st leicht moehich, dass ber den
Phiniziern diese Kenntnis ither 1000 Jahre vor Aristoteles zuriick
reicht, Das Verbum ,plomizieren® deutet an, dass die Ver-
wendune des Plomos zum Fischfang eine hiufice war. In der

Neuzeit hat sich ein analoges Verbum aus der lateinischen Be-

zeichnung unserer PHlanze gebildet, niimlich das aus dem Spiit-
lateinischen stammende. .;I'[?.l nur noch 1m Portugiesischen oe-
hrauchliche .embarbascar®, d. h. Fische mittelst Verbascum
fancen. Sehr merkwiirdie ist, dass seit dem Mittelalter in Griechen-

land eine zweite dort einl rische .‘*-.-||u|||i.|_:-||::| ze. unsere Korn-

rade. dort ebenfalls zum Fisehfang benutzt und danach benannt
worden ist. Infolee einer Verwirrung der Begriffe hat man sie
aber nach Analogie der nicht saponinhaltigen, aber fir Fische
sehr erifticen Kokkelskirner zizzode penannt, Das Verbum . kok-
celn® ist auch in Dentschland namentlich in Gesetzen jahr-
hundertelang als Synonymum fir ,Fische mit Gilt fangen® ge-
braucht worden. Zwischen Kokkelskérnern und Kornradesamen
besteht in der Tat -:rJ-L'I'-III".'I‘- elne _-\--|H|;.il'!|.i-.-'||\ ~§:I.«=‘ beide sechwarze
Kaorner sind und beide zum Fischfang in gleicher Weise ver
wendet werden konnen, Wie die Kornrade und die Kokkels

kisrner als dem Verl

wseum in der Wirkung dhnlich schon frith-

zeitig erkannt worden sind, so gilt dies auch von einer Wolts
milehart. von der schon Dioskurides?) sagt: die ,flachblittrige

'olfsmileh eleicht der Konigskerze®, Fasst man dieses ,oleicht®
Woll ' ht der | ' I t man di | i

;.1..r||I,-.].--_-i~;.-i| aul. so ergibt sich ein Nonsens, denn die Konigs-

kerze hat mit den Woltsmileharten, die Dioskurides ziemlich richtig

III'.‘;I'-!I:"i.f"I~ Zar keine Aehnlichkeit. Die Aehnlichkeit betrifft, wie
Rosenthaler mit Recht betont hat, die \'\'}IJ\'IIIE_'_". Dies oeht
ans dem Zusatze hervor: ,Diese PHanze titet Fische, wenn sie

worstossen ins Wasser geworfen wird; auch die dibrigen Wolls-

mileharten teilen diese Wirkung.* In der Tat wird nach

1 Archiv der Pharmacie Bd, 2440, 1902, p. a7
% Des Pedanios Dioskurides aus Anazarbos Arzneimittellehre, iibersetat

und mit Brkliranren versehen von Prof..J. Berendes (Stuttgart 1902), p. 460.

et ey - o= — . o




b2 saponinsubstanzen.

K. M. Kyle') von englichen Fischern zum Lachsfane noch henticen

Tages eine Wollsmilch, Euphorbia hiberna. ancewandt.
|
Aus dem Vorstehenden _;!'I'il'. mit Sicherheit hervor, dass dg
}*;l:l“'.‘":!ﬁ"'lil'll _\l[.-;-||||i| -|i:- \|-|"-,\.-|,.]|'_!-._=_ weniestel

einer saponinpilanze zum Fischfang geliufic wa

Ganz unabhiingie wvon der Tradition des klassischen Altertums

sind die Vilker Afrikas. Nordamerikas, Sitidamerikas und As1en
ebenfalls auf rein empirischem Wege oder durch Zufall dazu e

kommen, eine grosse Anzahl saponinhaltiger Fischfane

ausfindig zu machen, und halten an die

noch heute lfest, weil die Fische dabei

werden, FEine Prifune reine Saponinstoffe an Seefischer
1

wir sahen, ja von den Phoniziern . plomiziert* wuarden. ist meines

Wissens iiberhaupt noch nie vorgenommen worden. Ebenso e
i-.'l"lll' _\wli?.l!:

|".||||!i‘.|:!iit-f| sind oder nicht. Aus diesem Grunde stellte ich 11

'I“i|'||-|', ob |!i|'.'||:l|l I'Th 1111 "\.'l.lil-ur-l'f'

Z\.""|”'| eine orossere Versuchsreihe an Tieren des Golf mif DApO
toxin und mit Quillajasiiure an, Die frisch gefancenen Tier

wurden in gerdumige Glasgeliisse von 5—10 Liter Inhalt mif

seniicenden .'\I-.-ll_'_'"-|| von Seewasser ocesetzt, Dieses Seew

konnte natiirlich nicht fortwihrend erneuert werden: os

aber fiir seine Frischhaltune durch fortw

gesorgt. Ialls kein Gift zueesetzt wurde, hielten sich die Tiers

in diesen Gefissen eanz eut 24 Stunden lang., leh habe jedos

stets schon nach spiitestens 12 Stunden die Flisssigkeiten erneuert,

um einer schidlichen Anhfiufune exkrementeller Stoffe vorzn-

beugen. Falls Quillajasiiure (als Natriumsalz) oder Sapotoxin zu
gesetzt worden war, bedeckten sich die Gefisse unter Einwirkune
der eingetriebenen Pressluft sehr bald mit einem dicken weissen
Schaume, der bergartig sich tither dem Wasser anfhiinfte.

Die nachstehenden Tabellen fiihren die Versuche nach de
Konzentration der beiden Gifte eeordnet vor. Da beide Gifte ziem
lich gleich wirkten, sind sie in den Tabellen nicht getrennt worden.

sondern nur durch die Buchstaben Q (Quil

toxin) kenntlich gemacht worden. Eine Ordnung der Ti
dem zoologischen System habe ich nicht vorgenommen. sondern
in jeder Tabelle die unempfindlichsten zuerst, die empfindlichsten
zuletzt cestellt.

1 Sitznne der Rowval ‘*--u'ii--',_x vom 12, Dez. 191
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Wirkunwen der beiden Substanzen der Qui

Tabelle I. Giftkonzentration im Seewasser 1:1000.

hnung des Familie Lezw. (3

Tieres Tiergrappe

Wirkung

1 Carcinug maenas rels 3 nach 21 St. noch ganz normal

]
l
&
jata il 0} . 18 . noch normal
o

in frischem

6 Maja verrucasa
er Erholung

- (8] 20 . in frischem | 4

7 Erholung

8 Fledone moschata Kopffilssen ) " 2 . noch normal

i1
H Sipuncnlas nudis Nurm 0 9 |-;||'-:-;!;.-|-_i .
10 = 2 |
i1
=chlaneensten )} stirbt nach ¥ st
S 2

Knochentisch ) .. innerh
schon la

14

L) 1 ' vorher Parese
15 wler Narkose

e II. Giftkonzentration im Seewasser 1 :2000,

Tabel

|'-1-z.|-i--?:|||'|l.--_; des Familie bezw. Gift- Wik

Meres Tieraruppe art

Nr.

1 | Lambrusangulifrons Krebs { stirbt n. 17 St., war aber selir klein

anuch

i
e

nach 24 St. noch am

Verrudosi

D lla mantis o 14
G qera e lonwel-
crura > bl i 14
7 ina longr-
crura & ) 3 b
8 | Scorpaena ustulata Knochentfisch 30 ) 12 Unrohe und

9 Eed i = Q] =t moribund




64 saponinsubstanzen.

iftkonzentration im

Bezeichnung des

I Krebs 0
: ) .
ll - i)
| R
9 =
b * "
i ()
8 o
il ()
.
110 o
11 0O
12 _
&
| sehnecks ()
S | kleines Tier, stirbt nach 7 Stdr
15 n
s . 1 i | M ir el S S=tund
R3] "
= 143
17 ;
0 14
.
15 1
& :
14 ta Rineelwurm Q) L : 10)
=0 knochenfisch -

Tabelle TV. Gittkonzentration im Seewasser 1:10000,

Wirkung

: W nach ' i 1oeh
- : - () : :
e - : |\|
i - g
Gl ! ” S
6 Q ;
7 () %
S b
b S
10 2l o 0 :
11 | Palgemon xiphias = ()
12 o .
14 ;i E A ;




Wirkuneen der beiden Substanze

N me des Familie bezw. [Gift Witk

r : irkung

o res Mergruppe :

14 Eupa urus Pridauxii Krehs () [ nach 189 St noch norma
b . is ; L) i 13 05
16 " 1 ) &) 5 i

17 " = I 1890

. i3 [ s 7 St. noch normal, nach

15 L () ok e
s Irischem
19 o
M) Aniloera  med =
f
a1 (e 18 maenas : ) o - 1
a2 1S arc ] . - - A3
3 1
24 S A ) im Leber
| -
7] ) ; :
2 : () 2 % yormal
a1 . w3 ' ?
] VETTIICOS8A i) .
3 J
it i " 5
) | LT gy ) . . m Leben
81 A ED ] S () | nach St. noch 1 Leben
a2 g [
g = y
i = "
35 | Thysanosz rocehn Plattwinrm () nach ol noch normsl
L i
i _ o ‘]
7 <] s
1 ¥ 1 1
1te acniears Rineelwnrm L) e atnn b
1 4 EE T .
LH i) nach 1St stelfigkelt e, aber
That .
selbst nach 22 St erfolet niclit
I!-': '.IIII_ 1eTn I LTISCLhem
Wasser e Erholung
1) = ach i =t erlischt die Refl

as Tier wird

aber selbst n

Brrecar

noch nnd erholt sich in

Wasser

nem Wasser

) nach 8 8t. noch am Leben, n:

20 =56, tot

i % o = ) | Verlanf ebenso

) - 1
4 & 4
17 .y n
18 L) 21 5t gelibmt, nach 3 St.
gcheinbar tot: jedenfalls erfolet
inreinem Wasser keineErholune
15 = nach 2 St. beweeuneslos

R (} | nach ¥ St. noch normal
=ternwurn - nach 3 =t. noch am Lebe
aber in frischem Wasser stun-

denlang bewegungslos auf den

iii.L'il-!

Sande liegen

nlstanzen, )

S - E e e ks
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B Saponinsubstanze
b " 3y o o = - BES W |i'! X 0
N, I |/.II-.||||1'||_ cl a1m lie | W 1Tt Witk
[eres 1ereTuppe 11
52 Notomastus lineatus Stern )
3 0 b ]

o4

515

i)

hl

65

h

67

oo =1 R i

= =1 =1 =1 =1 =1

o

['i|_‘\. lodoce Parettii

Onuphis tubicola

Pontobdella mnar
|'-|||”1.--.|.--I|'i|:: T -
¢ala

Eledone mos

(letopus Defili

|.||"|c;|-|||'\-'\. Vi

Pterotr

Pleurol
.\ll"'|\|'|!1

Plenrobranchaea
Meckelii

Plenrol te-
studinarins
Carinaria mediter-

raned

Haliotis tuberculata

'\E||_\-5.:I pune
Carinaria
| i W AL SH
”||'n||:‘|‘.'||ii|."I; limata

Bulla striata

Pecten jacobaeus
Patella

coerulea
" I
Ophioglossa  lacert.
. %

=el

Schnecke

'III'I

N
AN
b =t

h
.l.IJZI

YOLIre 1

1Tk )

ThEe e hen der Will-
kitrheweg h 4 8t. auch
der Reflex h 65t

rzatillstand
||:||'-'|

nach

nach Min
Wasser Erho

nach 4 8t. real
gchem W

h 15t

Kt1

nach 1 =t. noe
nach 8 St. tot
h 6 St, noch am Leben, nach

]

Lot

nach 6 5t. noch Leben, nacl
ot TOt
h 6 St wh an i
24 bt

nach 6/

nach 7 St. noech am Leben
" L -~
e W 1y .

nach 7 i
- i

nach 1 =t. ne
relilimt, a
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Wirknngen der beiden Substanzen der Quillaja 6T
N : 'L'_':.I_h',‘l.“'I'f:.‘,'_“ by Wirkung
: 81 () |nach 2Y, St geldhmt und tot
a ) - .y L] 3
; ] il Q)
tl.:l 22 5t paralys in fri
. =243 (8] | gchem Wasser baldige Erholung
: 54 ‘1_|-;.||-.: 1y XA penta > 3 3 =t. noch am Leben
: FOTIA
; 50 Antedon rosai (} |stirbt nach 15 Stunden
b o = % ] o = 14
=3 ._ ; l'lF niech 2 St noch s Laeben, nach
1 St tot
£ Sa " I} wh 2 8t gelihmi; in reinem
1 Wasser Erholung
: 89 | Stichopus regalis Seowinlze ty |'scheint nach 1Y/, St. tot, erholt
! sich aber in reinem Wiasser
d 4 7 : o 1} | nach 65 Min. steif, wie totenstarr,
erholt sich abeérin reinem Wasser
7 91 = & ch 2 8t. steif, nach 6 2t. noch
7 am Leben, nach 24 St. tot
0o g Speire ) |nach 6 St. unbeweg in fri
.- nularis gchem W r I |I|I'II'._'_’J
; phioxus lanceolat. Manteltier? () i nach 6 8t. noch am Leben
= " L L B - < F
. - ~ 2 St. unbeweglich, aber
: | & | | anch nach 6 St. noch am Leben
97 Y 4 . Q wch 4 5t noch am Leben, nach
Lt st tot
08 ; : . (} | nach 4 8t. noch am Leben, nach
1G5 =t
by 4 o ¥ by nach 4 St. noch am Leben, nach
16 St. tot
: 100 . a b nach 4 8t noch am Leben, nach
16 St. tot
= 1011 ! : . B nach 4 86 noch am Leben, nach
! 16 St tot
¥ 102 0 » d = i 4 5t. noch am Leben, nach
16 St tot
103 | Sevllivm catnlus IKnorpelfisch ) nach korzer heftigster Exzitation
s binnen 15 Min. Parese uand
h Dyspnde; nach 1 St moribund.
1 W g
b 104 | Sevllinm canienla 1 = furchtbarerBErregtheit binnen
: Min. fast volli dhmung;
: brechen, Atemnot. Nach 1 5t.
: in frischem Wass keine Kr-
holung, 180 ¢
105 i . h = nach 30 Min. Rickenls ertracen,
nach 1? g ot tot. 210 g
106 3 ] = nach 850 Min. heftiges Schnappen
und Unfihigkeit zu schwim-
L men; nach 1 St. tiefe Narkose,

h 1%/, St. Herzstillstand. 200 g
107 | Rhombodichthys Knochentisch s nach 10 Min, Libhmung, nach
.-‘\lill‘ Lot

W —— = — TE




wstanzen

b

v oes Familie bezw, (

Nr.

108 hranchus A1 h <
CoeeLs

108 | Seorpaciu 1 0

i)

110 g (

111 ()

113 8

[
114 )
115 S

\ Bezeich

Wirkm

1 | Dromia vals 1
2| Sipunculus nidns nicht
v Carmaring | 1 ater mat
I 1 f i 11 nt
senneslos
L Ele | b 1 nach 4 St. noch I,

= . |
y | Lreronn =i l}
s
T ~
i
& Calliamirne bl R -




1@
|

Blenning ocs Enochenfisch Q)
ranus Seriba W)

Wirkung

1 astérias 35 = 1 e

Seawasser 140000

(R L8

[

(A =

] <
. . = i}
ro linen =~chnecke =

M LS - ~ S Y™ Ju— o -
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70 Saponinsubstanzen

Bezeichnunge des Familie bezw. (it Wirkus

Tieres iergruppe art

sthiseh - n

18 | Sevllinm catulus Knorg

14 | ecanienla £ AR :
15 £ i i LY st hefticeErregnne. dannRiicken-
Atemnot, Reflexlosigkeif.

18({} or
10U 3

r stirbt na

ata . 3 | zuniichst

16 Torpedo ocel

17 | Serranus cabrilla Knochenfisch Q | nach 1 St. unter weiter Ueffnung
des Maules siarr u [

18 | Pristinrus  melano- x ) | nach 40 Minuten gel
stomus 65 Min. tot. 218 g

19 ' Lophius piscatorius ¥ S | schon nach 5 Min. sehr unrnhig

nach 10 Min. Atemnot, nach

30 Min. Lihmung; trotz fri

schen Wassers He

nach 80 Min.

Talb VII. Konzentration der Gifte 1m Seewasser 1 : bUUDU

hnung des Familie bhezw. |Gift
Tieres Tiergruppe art

: Bezei ok
y Virkung

ot noc am Lehen

1 | Aphrodite acunle: Ringelwurm S
9| Seyllium caniculs Knorpelisch =

recune und vie
fluchiversuchen tritt Mat-

reit eing nach £ =t LY

hund. 120 g

= nach 2 5t. noch erreglt, nacl

4 St. matt, n:

Tab. VIII. Konzentration der Gifte im Seewasser 1:75000.

Bezeichnu des Familie bezw. (xilt- Wirkung

7 leres lMiergra

pe art

unter heltig

Fod. 60 g

1 r';"_\'].li”tll eanicnla |‘.‘I'.'l]'|'-“‘!"‘-:‘~'"i. & nach 8 St. erfol
Atemnot der

wruhig, aber

starr. 290 g
9 Knochenfisch =~ 8 23 o
4 = e, nach 6 St
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Wirkungen der beiden Substanzen der GQuillajari

Bezeichnung Familie bezw. [(@ift-

NT. Wirkung

Tieres Tiergrappe art
b | Serranus hepatus Knochentisch (} nach 4 St gelihmt, nach 6 St.
LOT. 12 o
i | Scorpaena ustulata A () | nach & St. krank, n. 7 St. tot, 49 g
T ”i|||lui'_'ll|'_!'lll:- ||'|'|~L] i ‘t] " '_) " " 1. 1
rosiris
8 | Hippocampus brevi i S 2 n, 8/, St. tot
rosirs
B | (O brus pavo o o nach 4 . Atemnot, nach 5 =t

moribund.

Tab. IX. Konzentration der Gifte im Seewasser 1 : 100000,

N |.'-|-i-'.x-':|"_ll1:|lt|:_': des ]"_:l_Jlli_Hl'l hezw. 'ii..ll Wirkuns
[ieres Liergrappe art
1  Hermione hystrix Ringelwurm 8 |nach 16 8t. noch normal
& 2 - 2 ) p 20 g
i B e 28
1 - ) i Q| ., 20 y
5 | Testudins Schnecke 5 % o » am Leben
[ % - b nach 7 8t. noch ziemlich normal,
nach 17 St. aber vescliwiichi
7 | Tethys leporina b § |nach 16 St. tot
8 | Plenrobranchaea : =
Meckelii i]llic'li 16 St welithmt; i frischem
9 | Plenrobranchaea . S | 1 Wasser rasch vollige Erholung
Meckelii )
10 | Plenrobranchaea " ) | schon nach 6 8t trilge, aber auch
Meckelii nach 20 St. noch am Leben
11 ' Pterotrachea cari- & & | noch nach 20 St. am Leben und
LB in frischem Wasser bald wie
der normal
132 \lu'._\.'uiu punctata & bl nach 16 St. beweruneslos . aber

in frischem Wasser nach 2 St,
Erholange

13 o = B 5 ebenso

14 2 i : 0 ?

! @ | mach 2'/, 8Bt, gelithmt; in frischemn
Wasser wieder beweelich, trotz
dem stirbt nach d St.

17 | Aplysia limacina " W | nach 15 St. fast normal

8 | Tiedemannin neapo- = b

fr1:ll'|: 1'/, St. tot, nach 2 =t ranz
= Vv formlos ceworden

20 | Tiedemannia neapo L @ nach 1Y, St. bewegungslos, nach
litana 2 St. tot und missgestaltet
21 | Pecten jacobaeus Muschel (@ |nach 16 St. noch am ben
22 | Oectopns vulearls Kopffliisser @ | nach 8 5t. noch recht kriftig
23 :";|.‘|'l|.:,:| mantis lsrebs [ | nach 95 St noch normal
— o i y il d S oda”
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Wirkungen der beiden Substanzen der Quillajarinde.

Aus Tabelle I und II eregibt sich, dass erwachsene Krebse

selbst bei einer Konzentration der Quillajastinre und des Sapotoxins
von 1:2000 uand 1: 1000 in Seewasser biszu 24 8tunden lane ohne er-

hebliche Schiidigung ithres Befindens existieren konnen, withrend

Wiirmer, Seesterne und Fiseheschwere Schidigune erleiden,
die bei Seesternen und Fischen unter Lihmung zum Tode fithrt.
Bei den Fischen tritt der Tod schon in der ersten Stunde ein.

Tabelle I11 zeiet, dass Krebse natiirlich anch bei einer
Konzentration unserer Gifte im Seewasser von 1:5000 bis 24
Stunden am Leben bleiben, wihrend Wiirmer nach 8 —14 Stunden
zuerunde gehen und Fische schon in der ersten Stunde sterben,

Das Ergebnis von Tabelle IV lautet, dass bei 1:10000
Wiirmer, Cephalopoden, Schnecken, Seesterne, See-
walzen und gewisse Manteltiere erst binnen 68—12 Stunden

geliihmt werden, Fische dacegen bereits in der ersten Stunde.

Nach Tabelle V gehen Fische auch noch bei einer Ver-
dilnnung  unserer Gifte auf 1:20000 binnen 1—2 Stunden
unter Lihmung zugrunde. Rippenquallen wverhalten sich
analog, wihrend Cephalopoden Lln|>]:w!‘. so lange brauchen und
Schneeken sogar noch linger,

Verdiinnt man unsere Gifte auaf 1:60000, so werden, wie
Tabellen VII und VIII zeigen, die Fische und zwar selbst die
relativ resistenten Haifische, wenn sie klein sind binnen 2—4
Stunden, wenn sie grosser sind binnen 7—9 Stunden nach vor-
heriger Erregung gelihmit und getotet.

Ber 1:100000 und 1: 150000 bleiben nach Aunsweis der
Tabellen IX und X Krebsge, Rincelwiirmer. Cephalopoden,

Muscheln und ein Teil der Sehnecken lineere Zeit am Leben

QGuallen und ein anderer Teil der Schnecken erliegen dagegen

schon in den ersten Stunden. Ebenso werden die meisten Knochen-
fische schon in den ersten Stunden gelihmt und sterben hald
danach, withrend die K norpelfische z. T, selbst einer 8 Stunden
davernden Vergiftung zu widerstehen vermogen.

Bei 1:200 000 bleiben nach Ausweis von Tabelle X1 W iirmer
und Sehlangensterne viele Stunden normal. withrend Cephalo
!1-l|||'1| und ein Teil der Manteltiere in der ;_."]i'if'hl'll Zeit
ihmt werden., Knorpelfische werden binnen 8 Stunden

zwar krank, sterben aber erst nach 24 Stunden. Vonden Knoehen-
fischen vermochte ausser Scorpaena keiner der Vergiftung

so lange zu widerstehen; vielmehr erkrankten sie schneller und
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76 saponingubstanzen,

starben sehneller; die Seepferdchen waren schon nach 4 Stunder
alle LOL.

Wie Tabelle XII zeiet. werden die Haifische bei 1 ;300000
binnen 24 Stunden noch nicht eelihmt und selbst die meisten
Knochentisehe erliecen der Vergiftung erst nach 24 Stunden
Nur die empfindlichen Seepferdchen sterben auch bei dieser

Ve

mung schon nach 5 Stunden.
Bei 1:500000 gzeiegten Knorpelfische und resistentere

3 : ALy : 2 : Fii; i

Knochenfische binnen 24 Stunden keine auffallenden Ver-

eiftuneserscheinuneen. Darum habe ich den Abdrnck der be

beflanden Dabelle wegeslasson,
||; Rostock liess ~':|,-|' an H| Ilbbhrachsen A b1 'I|Z.i.= blic

bei 1:500000 ebentalls bhinnen 24—48 Stunden keine Stirang

des Wohlbefindens wahrnehmen.
|':',||:-\\|_-s-i.!| Iullu iy der W rkunoe Konnte

hen Quillajasiure und Sapotoxin nicht wahrnehme

11t [ ¢ ithrioen Seetbl 1 on o Giftwirkang |
Rotel) |||'E|'||iI|l|'I|, : 1 Ii-n R E'_' I 111 { ! |\| 1S

151 \r nicht lus m1 L1 einem % il L1
|.liI:';l]JiliE|-;|i"i :\'--EI ler l\-:.;l": |: 11 rusammenhéinet -E;y._-. i
IKiemen i:|'I'--'.-,'-- des zarten darm betu dlichen Cl | 1 | s (L
.";.'|||--:|||--.-|: -i|'|| Zutritt il den Kirperti Ly e 1 niern

\uch Frédérieq und Fiirth betonen, dass die X iemen

11111 i Li |\;|'|'i|-l | 111 LivLe ]:"ill'\."'|;!!!.' 110 11
151, S0 ErT e |; 11Le (116 : Y LIy, = R P |."‘-
Medium abzusch en. L &1 den 1S ol £ i B l
der Quillajarinde tatsicl ung e

i

1 | T By 4 |
aurcnireten, |- S1C

kurz vor dem Ende A mnel 111
1 |
II:III-‘II-‘-l JESCLLY 1 1L 11 LellTl
1 B ¥ -1 |I 11 v
|--,-:!'|I]:-|| anoetrolten. LITL o L
"
Kiliemesr \|L|| =|- | SaAtz 1 Il ¢
| , 1. 1 i
der Krebse die sj Desiissen, aus

dem Wasser das Gift herauszunehmen und 1m Tier-

kérper aufzustapeln., 5o erklirt es sich wohl auch,
|.'i_“|.!||._ \'.l'i"ll" i3'|| ;:|| 1||—|.,-.,|-.§i|| |_i||-;' I\\\l.-‘|_-~~~| . 111 WelChenm eben

andere Fische dergleichen Spezies und Grosse,

krankt waren. einsetzte, weniger schnell oder




Wirkungen der beiden Sabstangen der Quillajarinde. T

IrOsser \-"\l'-'lill';lzil ich benutzte

erkrankten. Bei Verwendung
meist Gefisse mit b—10 Liter Giftlosumg — und relativ kleinen

chen lisst sich diese Differenz natiirlich nieht wahrnehmen.

Esist bekannt, dass der Froseh in Lisungen z, B, von -"ﬂ."}-"lu
nin gesetzt rasch in spezifischer Weise erkrankt ;. selbst wenn
die Konzentration des Giftes nur eine sehr geringe ist. Ich war

daraufhin beeierie festzustellen, wie er sich in Saponinlosungen

11 \-I'I"_"il'il'|. zi1 den ]‘i-.\-!;-.| \'-:-|'|;:12||-',| \\--l'-}-._ EJ:| die konzen-

ISUNeen die J",'u,-.c-||!-|;|'||: ,n.,l,'|!||_ ||;'|-'|.|-||, ZWerlelte

'i\".;.!'-‘l-i'l-
ich micht. dass ein Eindrineen auch bei Anwendung diinner
N |

er in Neapel zu wiederholten Malen

oen |-|I|l||]|'_'-'|! ‘-"\":""'.

remachte Versuch mit Einsetzen kleiner Eskulenten in (in Brunnen-

wasser gelostes) Sapotoxin zeigte jedoch, dass bei einer Konzen-

tration von 1 : 10000 binnen 24 Stunden keine Vergiftung erfole
Damit ist bewiesen, dass die Saponine durecl i

inssere Haut selbst solecher Wassertier:

treten, weleche Alkaloiden den Durehtritt

Es war fiir mich von nicht geringem Interesse festzustellen,

ol S |||||||-'§i|| '\,‘.'l'l':'!|r = i|'|| Ilili"'ll [":f"'l'.l 11 |!|ir [.l"llt"':;"| !

fiir  Blutkorperchen wirkungsu gemacht hatte, auch i

Fische sich als weniger wirksam erweisen wiirde, In der Tat

erwies sich dieses in Neapel fiir Scyllium canicula, Creni-

tbrus pavo und Blennius ocellaris und in Rostock fiir
Abramis blicea bei 20stindiger Einwirkung in einer Konzen-
tration wvon 1 :10000 als unwirksam. Damit ist zum ersten
"‘[:: £ '.|l"' j\i."i Wels '_"il- :L."I':, l|.|'-\ ||;|~.' l'|:|||| R |'i:|-\';|||:..
toxin nicht nur i l‘tilll!-\'.”rl-i"\'|1'|I'.'|'.. sondern auch fiir
die empfindlichsten aller Tiere, fiin [Mische, keine Gift-
wirkune mehr besitzt.

Im Vorstehenden ist nur vom Verhalten der Seetiere zu

Sapotoxin gesprochen worden, Natiirlich

Quillajasiture und

miissen analoge Versuche auch mit allen andeéeren Saponin-

substanzen aneestellt werden. Ieh selbst habe daza bishes

keine Zeit zehabt; ieh habe ausser den genannten Giften nuy
noch zwei weitere und auech diese nur kurz gepriilt. niimlich
die beiden Saponinsubstanzen der Guajakrinde. Da

ensitiit der Wirkung zwischen Quillajasiure und

heranseestellt hatte, war es fiir mich

sich in der
:"".‘;-:'lu-::lll:\||| |,,|".|| §l||||'5"‘-|'!'l:|l'L|

s rein theoretischen Grinden von Interesse zu priifen, ob etwa

o e i, - it b
- e
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aunch zwischen Guajakrindensaponinsiure und Guajakrinden-
saponin sich kein Unterschied ergeben werde. Versuche mit
Guajakrindensaponinsiurean Fischen hat schon Frieboes!)

in Rostock angesti ” [Daber I.-]';_:'.'lin gsich. dass in l_.'h-ll]lgl'_w 1 - 1000

und 1:2000 Barsche binnen 6—12 Minuten schwer vereiftet

:'l selzte ||.| =i

werden, sich in frischem Wasser aber erholen. |1
Versuche in Neapel an Seetieren fort und benutzte dazu ein mit
Natron neutralisiertes Priparat der Guajakrindensaponinsiure.
In ciner Konzentration von 1:2000 wirkte es auf Knochen-
fische (Dachylopteris volitans, Blennius tentaeularis)

.\'('llllll i|| '.|:'!' ersten “":i'l‘:iE_-- I:|,-| !|'|'|. [\:|||-|'I|1-;|i-.i'I,|' |']--,|I'|||--i||

Ly 4 g g L S L Iy ! | T Ly | -

ocellata, Beyllium catulus) binnen 4 Stunden todlich. Bei

110000 wirkte es aul mehrere Exemplare von Blennius
I

ocellaris binnen 6 Stunden narkotisch und binnen 8 Stunden
abtitend. Auch kleine Exemplare von Eledone moschata und
VOTl {}I'lllllu'\- |]--'l.;.';:ii wurden binnen 2() :-":'|I;|.|.|_|-[|

¥
11 3
I

withrend Thysanozoon Broechiiund Aplysia punctat:

24 Stunden nicht abegetitet wurden. Von 6 |':\;--!|:|-,!:||'=-|_ e:_--l'
sehr zarten Phronima sedentaria I_I\I_!I_;.-;'!Ii'f"tll'l waren 3 nach
24 stiindiger Daner der Vergiftung noch am Leben. Wurde

Konzentration des Giftes auf 1:50000 erniedrigt. so zeigten in
den ersten 4 Stunden weder Knochen- noch Knorpelfische Ver-
giftungserscheinungen. In der Hten Stunde erkrankte Serranus
hepatus, in der Tten Gobius pagacellus, in der Sten Blen-
nius ocellaris and in der l4dten Sevllium eatuluns. Nach
22 Stunden waren alle tot. Die mit dem an sich neutralen
‘;I:E'c_i.'llx'l:_'__"l"ll.‘-i:IH:'!Ii-Il in analoger Weise angestellten Versuche

lieferten ein ganz anderes Ergebnis. Bei der Konz
1 - 50000 und 1 : 20000 erkrankten weder Knochen- noch |\-:,\.|-||,-.
fische binnen 24 Stunden. Bei 1:10000 zeigten sich bei em-
|Ji-I!|fEEii'!|t‘r| Knochenfischen des Meeres und des Siisswassers nach
24 Stunden die ersten Vergiftungserscheinungen, die in frischem
Wasser aber sofort zuriickeineen.

Wihrend bei den beiden Saponinsubstanzen de
Quillajarinde zwischen der sauren und der neutralen

er Wirkung auf Seetiere

fast keine YVerschiedenheit d

und speziell auf Fische besteht, besteht eine soleche

bei den beiden Saponinsubstanzen der Guajakrinde,

Y Beitr., z. Kennfnis der :F|,‘_-||_:||\||r_-||.:5|';-|r-_ pie, 69,



Wirkungen der beiden Substanzen der Quillajarinde. 79

indem die neutrale fast indifferent ist, wiihrend die saure
imch nach '_’"t"-L"E|('|;|'||t'I' :\:I'Ilil':||i~iil'l'lljl;: noch bei HOOO0-
facher Verdiinnung Knochen- nund Kllcr]‘]h-”iﬁl'iu' hinnen
24 Stunden ldihmt und dann totet. In |'1-|n.-_"L-i|'.a|i||l||nmg
damit 'z':ur:-i | S -I--||-:;>.-.-, dass |].'[_-: ?\::|1i'5|;]]._~c;||}: |||-r'l:|:;L_i:||{5:s]z<-r1i||-
siiure eine gewisse — allerdings geringe — hiimolytische Kraft
besitzt, das neutrale Guajakrindensaponin aber nicht. Dazu
stimmt weiter, dass ich das Aplysienherz durch tropfenweisen
Zusatz der 1°/, Losung des Nafriumsalzes der Guajaksaponin-
siure lihmen konnte, wihrend die eleiche Menge des neutralen
Guajaksaponins ziemlich indifferent war, Auch das am ver-
besserten Langendorfischen Apparate mit Lockescher Losung
durchstrimte iiberlebende Kaninehenherz zeiete bei Zusatz
von gnajaksaponinsaurem Natrinm 1:50000 deutliche Ver-

viftungserscheinungen, wihrend die doppelte Dosis des

nentralen Guaja

ksaponins ohne Einfluss war, Aus allem Gesagten

gt, dass bei jeder beliebigen Versuchsanordnuneg
zwischen dem sauren und dem neutralen .":;'.Ernl'si]l der
!i|1:t_i:||;|':||€il' stets 1nsofern ein Unterschied |||-.-'I|-|'|I, als
die Saponinsiiure gewisse Giftwirkungen entfaltet, das
neutrale Guajaksaponin aber nicht. Bei der Quillaja-
rinde dagegen wirkt das neutrale Saponin auf Fische
gerade so stark als das saure und aunf Siucetiere sogar

\
starker r||r- a8 saure,

b. Versuche mit Einspritzung der beiden Saponin-

substanzen in das Korperinnere.

Subkutaneinspritzungen von Quillajasiure und von Sapotoxin
an Kaninchen, Katzen und Hunden geben, wie schon 8. 16 kurz
erwihnt wurde, von der Wirkune unserer Substanzen ein sehr
einseitiges und mangelhaftes Bild, da selbst bei sehr erossen
Dosen fast nur lokale Wirkungen, bestehend in furchtbaren
Schmerzen und Entziindung, eintreten. Wenn ich trotzdem einice
derartice Versuche an Seetieren anegestellt habe, so geschah es
nur, um mir fiber die oben erwihnte relative Unemptindlichkeit
der Krebse gegen unsere Gifte klarere Vorstellungen zu ver-
schaffen. Falls wirklich bei Zusatz der Saponine zum Seewasser
die Krebse nur deshalb gesund bleiben, weil ithre Kiemen im
Gegensatz zu denen der Fische unseren Giften den Durchtritt




] Saponinsabstanzen

verwehren, so musste bei Einspritzung unter die Haut, die

Krebsen ja gleichbedeutend ist mit Einspritzung in die 1

hihle. eine Vergiftung zustande kommen. Sind die Krebse i

deshalb immun, weil sle eil

sitzen, so musste auch die Einspritzung in die Leibeshohle oh

Giftwirkung sein. . Die nachstehenden Versuche zeigen,

von beiden Anna
Versuch 1. Eine

hmen die riehtis

Ty ¥ 1 ¥
natirliches Antisaponin

Herhstia |'-||!l|_‘. liata Vil

erhiilt 2 mg quillajasaures Natrinm am Ansatz eines |

beines an den Rumpf eingespritzt. Sie verliert fast

- 1-1: - | - | = n Tk MG - 4 . 2 s 4 +2 11
blicklich ithre lebhalte Beweglichkeit un lieot still.

10 Min. |!';|'_1iw|". sie kam

1=
I

1LY -

1 | 1 .} 1 > 4 1
noch und nachn ob. 18 s1e

Versuch 2. Eine sehr orosse Herbstia conds

von 75 g erhiilt 0.2 mg quillajasaures Natrium in gleicher
eingespritzt und bleibt. normal. Si erhiilt daher nach
2H me und ertriiet schon 10 Min. spiiter die Riicke

h 1 St ist sie reflexlos und nach 2 St. tot

erhilt 0,1 me Sapotoxin I'i'l_i'nll"i:f.|. Nach 5 Min, wird

und nach 15 Min. ist er

DieserZustand Lilt 8 5t, an und geht dann langsam wieder vori

Versuch 4 | i

iy
WLkl

1 1 - ] . I: " = . .l P e
In den ersten 8 St. schliiet er, wenn er angefasst wir

\:-"»‘I:I"| . |'_:|: _~|'||:' CTO=sel

.“;-|:|igt:| Mantis, von 75

toxin eingespritzt und ze

Kriifte und seiner Beweglichkeit, Dann tritt langsam Schy

éin und nach 72 Stunden

ner Carcinus Maenas m 20 g
paretisch, reagiert aber noch etwas,
11
W RaL
By lepal Yo 1 la "
rdrenkrebs Sevilarus L efins

1 40 g erhiilt am Schwanze 1 mg Sapotoxin einge

mit dem .“-'|.'-.\..|||K<', aber nach 20 o, 18T (

Versueh 6, Ein kleineres Exemplar derselben Sp

von 45 o erhiilt

und erkrankt nach 24 St,
und nach 5 Tagen ist vor
nehmbar; trotzdem winrd
|||l'i|n' :'.-!H'I' |:"I'|:I-'||.
Versueh 7. Ein and
von B2 ¢ erhiilt in gleicher

elngespritzl Auffallende

schwer, erholt sich dann aber v

\

binnen 4 Tagen nicht ein.

der Verciftunz nichts mehr

il B |||'|' Lol 5 |.I"!' |||'||!|:---

TeS I",\I"Hll!.‘i" |||'I'\:'||l="| :"l'

v

eise 0,24 me |

FErkrankuneserscheinuneen

oleicher Weise 0,0 me SAapotoxIn am Dehwanze

vieder

".'-ni_-|.;,|'-1!'|-= Natrium

treten
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Wirkungen der beiden Substanzen der Quillajarinde bl

Versuch 8. Ein anderes Exemplar derselben Species
von 48 g erhiilt 10 mg Sapotoxin eingespritzt und wird fast un-
mittelbar paretisch und nach 15 Min, reaktionslos. Nach 1 St.
wird das Herz beim Freilegen stillstehend eefunden.,

1'.-I'I'.“ ':I"]I ';’. i!'l' -III'iI'I'I'.*- ]':\"JII]J!H." I|-"['.-:I_'| |It!]l
Species von 40 g erhilt » me quillajasaures Natrium ein-
gespritzt und wird binnen 20 Min. fast reaktionslos. nur das
'Hcl'i"] ‘I I‘{il':ul--l; I|!!I£l"'1 all. .\-.'||'|: Lot ?|:|| auch dieses ant-

gehort und das Herz steht still,

"‘.-'-."-'1|t'i| 10. Ein anderes I':\l'.f_!||1i:':[' Lin-l'.~'|':‘|||-|- -“‘;|H'+'i-.-.~=
von 5D g erhilt 2.5 mg quillajasaures Natrium eingespritat,

wird sofort matt und nach 10 Min. stirbt es unter alleemeiner
Lihmune,

d : I
von 70 g erhiilt 1 mg eingespritzt und ist in den nichsten

( o1, noch ganz normal. Dann tritt sSchwiiche ein: nach 21 o

‘\Il'l -‘-'l"l. 11, ||’I -'!|E'|"""“~ I':\”l:l}rll!l' |l|'|"':l'| ||r-r,= .““"'Ii't'ii"‘\

wird die Riickenlage vertragen. Reflexe sind aber noch wvor-

| . S o T ; . P
I.|.‘|i!|-|:_ .\:u';i =9 mot. erlischen :I'-]"|'. |||x-.-'|' und nach 2i¢ o,

e'il,

lie Kiementi

\-'-I'~il"h| 12, Ein anderes lExem ar derselben Specles
i 1

von gleichem Gewicht erhilt die Hilfte der Dosis des vorigen,
zeigt erst nmach 20 St. Schwiiche der Bewegungen und stirbt

erst nach 51 St.

Versuch I3. Eine grosse Paragalena lusiciera von
78 g erhdlt 1 mg Sapotoxin eingespritzt. Sie wird binnen

) Min, gelihmt und binnen 1 St. reflexlos. Der Tod erfolet
in der 2ten Stunde.

Versuch 14, Eine Maja verrucosa von 38 g erhilf
0,75 mg quillajasaures Natrium eingespritzt, wird nach 80 Min.
schlaff und stirbt in der ersten Stunde.

Versuch 15, Eine Galathea st riecosa von 30 ¢ er
hiilt 1 mg Sapotoxin eingespritzt und ist nach 8 Stunden noch
normal, aber nach 22 St. tot,

Aus diesen Versuchen lisst sich foloendes schliessen. Wie
bei der Einspritzung unserer beiden Gifte ins Blut der Warm
bliiter, so lisst sich aueh nach Finspritzung derselben in die

Leibeshthle von Krebsen, falls die Dosen die eben letale

rJii'EI-' b eutend 1"l|u-l'.-1|'il'_"i'.'1. élne 15|1|'_"L-l' 4]:|1|n'l'nl|l' [H}\II—
bation beobachten, die unsere Gifte niotig haben, um
sich am Protoplasma der Muskel- und Nervenzellen

Kobert, Saponinsubstanzen. y

At it T, - . =g " ¥ VI
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zun verankern. Bei Dosen, welche noch erisser sind, kam

binnen wenigen Minuten Trig

ihmune und Herzliihmune ert

heit, Abnahme der Reflexe, Atem
oleen. Die kleinsten tidlichen

Dosenliegenmindestenszehnmal hoheralsdie kleinst

!!"i \.\.;I]'|-_|5:-|I:;l-.']'|! V0 I
, ] } g 14

Kommen wnr 1eLEl aul die ob
zuriick . so miissen w 1 Sa2el

Krebse in SBaponinlisun

schweren Durechlissi
unsere Gifte als auch
liechkeit dieser Seetiers
Gift seinen Grund hat.

Nach dem Vorstehende
Einspritzversuche an Vertrete
anzuiiigen.

Vi |'-'I[+'[| JE;. ||II S
von 58 g erhilt 0.2 mg
bleibt aber davernd gesun
Versuch 17. Eine s

alis, von 425 g erhiil
leibt 12 St. normal, dann

folgt der Tod.

Blute aus letal wirkend:¢
en (3, 80.) besprochene Alternative
1, ‘'dass das Gesundbleiben d«

e vermutlich sowohl in dei
1t der Kiemenmembran fii

in der relativen Unempfind-
selbst zegen eingespritztes
1 erscheint es wilnschenswert einig:

i anderer Klassen wvon Seetierer

eeraupe, Aphrodite aculeata,
quillajasanres Nafrium eingespritz
.

shr grosse Seewalze, Stichopus
t 3 mg Sapotoxin eingespritzt und

wird sie matt und nach 60 St. er-

Versuch 18. Eine Seerose, Adamsia palliata, von

3 o erhilt 0.5 mg Sapot
3 Tagen keine Vergiftungs
Versuch 19, Fine
Meckelii, von 45 g erh
L—'m_u_gurc|.n-i|,;.-,r_ Sie beweet s
die Einstichstelle schmerzt.,
treten binnen 3 Tagen nic
Versuch 20, Ein
Aplysia punctata, von
_t_"u--c!n‘il;.f_i, cibt solort rote

20 Min, starr und tot.

X111 u|.-|:'|--'||'."i|_f_'a. zoiot aber binnen

leinungen.

Schnecke. Pleurobranchaesa
it 0.6 me lllli!lcllii'.-“ili||""'- Natriun
ich daraufhin sehr lebhaft, wohl wei
Sonstice Erkrankungserscheinungen
ht emn.
kleines f'l\l'lllf,r-i:-.!' des Seehasen
29 ¢ erhiilt 1 mg Sapotoxin ein-

i'l]“l‘i‘ﬂ_‘_"lu'l'i vOon sl unda st nac

Versuch 21. Eine noch kleinere Aplysia punctata,

von 24 ¢ erhilt 0.b mg S
10 Min. rote Fliissigkeit

Lot

ipotoxin eingespritzt. Sie gibt nacl

VoIl .Mi-:'|'| :Ithl 151 :|'||'|! einer Stunde

Versuch 22, Ein grosserer Seehase, Aplysia lima-

cina, von 200 ¢ erhilf

Il mg Sapotoxin eingespritzt. Nach
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1O Min. Abganegroter Flitssigkeit: andereVereiftuneserscheinuneen

ireten “--||-i'|| IIi"!lf ":-Il,

¥

Versuch 23. Ein sehr krifticer 1 ulp, Octopus ma

¢ropus, von =240 in einen seiner langen Arme 1 me

illa7:5: N atria vartirlt a1 tort und kri | ] rauthi
quulajasanres Natrounmn, vertarot sich sotort und Krieeht darauatihin

-Ii||.|||-‘.|:;|‘.|-_' aunigrerest am Boden des Bassins I||||]_| I’ \-.,|-] |]..|-_|_-
1 : ] 1 M TR T o R anhi ¢
Der wiedel LOTITA |I:|\| hleibt es bei 61 L1061 |]|-<1!|,|| htung.

Wie "i" VOIS !-' |i'||".| l'\‘"-""""i'." r"."é'_'_"]l. ‘*'i||'| aueh -'||.":|"|"'
Seetiere als Krebse gegen Einspritzungen wenig emp-
tindlich, dennvon Ringelwiirmern, Seerosen, Sechnecken
ind K '].II_.E.lll"-':'-"‘-';'I wurden |'_'ir|.~.||:'i'.z|:||"_{'+-|.' unserer Gitte

VOl J:‘:I'_' |'I"- J\ ii" !\ l"l_?'|ll'l_;_"l"“t 1N .|i|||-.- :~|'|."\\|-|'I-‘| .“:4']|;|1]1'|',

rtracen: bel einer Schnecke (Vi rs. 1Y) wirkten selbst 11 me
Vers., 18) 16 mg pro ke Korper-

Verhalten der Krebse also in diesel

Klassen von invertebralen Seetieren
nicht abweicht, kann das (resundbleiben dieser Tiere 1in
saponinhaltigem Seewasser nur noech dadurch erklir
ass die Kiemen derselben das (#ift nicht in
das Korperinnere eintreten lassen.

Eine Inkubationszeit ist auch bei subkutaner Einspritzung
unser Gilfte bei Nichtkrebsen vorhanden, denn bei der Seewalze
von Vers. 17 brauchte die eben letale Dose 60 Stunden, um den

Tod he

heizultihren.

Wiithrend die ]'.ill~'|'n"i1f=|t|<_-' unter die Haut bei Krebsen und
manchen anderen benutzten Invertebraten mit der intravendsen
Emmspritzung bei Wirbeltieren ohne Bedenken auf eine Stufe ee-

werden kann, ist dies bei den Cephalopoden nicht der
| |

da diese ein geschlossenes [;"!..'i‘*.‘-‘-l\.':-|l"ll bhesitzen. Es musste
daher noch ein Versuch gemacht werden. der zu beurteilen -
stattete, ob die Einspritzung ins Geliisssystem bei diesen Tieren
etwa doch stiivker wirkt als die unter die Haut.

Versuch 24, Ein sehr gefriissiger Moschuspulp,
Elledone moschata, von 202 g wird in der in der zoologischen
Station zu Neapel iiblichen Weise unter Inzision des Frenulums
umgestiilpt und in das eine dadurch freigelegte Herz L mg quillaja-
saures Natrium (eeldst in 1 cem Se wasser) eingespritzt. Dann
wird die Umstiilpung beseitigt und das Tier freigelassen. Es
bringt sofort die Arme in Kampfstellung, entleert schwarze

Fliissigkeit und ist sehr erregt. Nach 10 Min. wird das Tier
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blass und finet an die Arme einzurollen. Nach 20 Min. is

villice Reaktionslosickeif eingetreten und nach 30 Min., wird

das jetzt wieder freigelegte Herz stillstehend gelunden
Versuch 25. Einer Eledone moschata von 3i

werden in das eine Kiemenherz sehr langsam und vorsichtig

; : P P w ri |
VvOorgeworienes ruatielr Zu eriassert, NGl { e B B t 1= LIes
VvOoruDer una odas |:|-'_' VOII unvergiiie 1 |.'.!':! HAT'EIL 11CH
+u unterscheiden. Nach 24 Stunden zeigt es die ersten Spuren
VO _\\]':Ill-: et |||.- lanesam zanimmt, ADer erst nacn o agen

einer Paralyse und zum Tode fiihrt.

. '| .
210 212ell

Diese zwei Versuche zeigen, dass bei Einfiihrung

(rittes 11 das Geliisssystem de LOopliliissel die W\
kunge. wie ich vermutet hatte, doch viel stidrker austalll

als bei Einspritzung untei die Hant, In Vers 25 wirkten

25 mg pro kg Kirpergew cht noch letal, withrend ber subkutane
Einspritzung die doppelt Menge u rksam geb
A .

]|--|-'i|i'_|r--|'-.w.-':-!J[ i-|, (ass aul beil =i.-| II:-- kten Einfiihrur

¥ 1 : 1 1 1 I 1 i

ins Bluat yel ebhen letals [}Yo s die 11 nbhation Byt
=k Fall | i+ | vy v ]+

enorim |'.|‘:|_:_‘ 181, .|-.||=-:||,..|\ 1= A Dewlesen . (lass

|." | ' 11 b $4 7 |. Y aa i) | | ) . T8 e

;ANe  del ||||.\:1".|||-|:| NNt Aaurély Jancsalnt REeEsOTrPLIOIl ekl

werden kanmn.

Zum Sehluss noch ein Versuch mit |.'.I‘_!‘~|!: LZung &l einem

Versuch 26. Ei

imberbis, von 220 ¢ erhilt b mg quill:

1 3 1 1
ial. In die Bauehhol

e erste Aufrecung gelest hat,

Hng oany norim |!--i| Eindruck:

und stirbt nach 5H2 Stunden unfer allremei

Herzschwiiche,
Der Versuch zeigt, dass selbst bei den sehr emphn {licher
Fischen die BEinspritzung einer so grossen Dose wie 20 mg p

ke Kirpergewicht in die Bauchhohle den Tod nur sehr langsam
herbeifithrt, Eine lange Inkubation ist also auch bel

Fischen bei Einspritzung in die




Wirkange ant II‘I.||‘i:\'-II‘LII'I'l'i'II'“ von ~Seetieren. ey
¢) Wirkung der BSaponinsubstanzen auf Blut-
krperchen von Seetieren,

Die stillschweigende Vorranssetzune zu allem. was ich tiber

die Einwirkung von Saponinsubstanzen auf Seetiere und speziell

wil Fische gesagt habe, ist, dass das Blut der Seetiere gerade

s0 von unsern (ntten hiimolvtisch vertindert wird, wie das de:

M norat B A | Lo ] el S sl 11 e E 1ial
wilugatlere, lese Annanme 1St (efdoch Kelneswess selostverstandlich

da die Isotonieverhiiltnisse und die Zusammensetzune der Diuge:

utkirperchen einerseits und die der Invertebraten anderer-

i Ly qe by 1. 1T v 1 | . 1 r LIy
seits sehr erheblich verschieden sind, Ieh mochte daher wenlgstens

elnnge orienerende 11 lassen

Zundiichst kam es ir darautf an za |-I'I:|- n, ob Warmbliiter

rsuch 1. Defibriniertes Meerschweinchenblut.

alzlisung (Mischung K), teils mit Seewasser

L2y als imontrolie, setzt tarblos ¢

. 3 11 T v i Y 1.3
3. 10 cem o <) mg quillag, Natrium wird sofort klar

lacklarben, gibt also villige Hémolys:

i, 10 cem S ohne Zusatz, als Kontrolle, setzt lanesam
arblos also gar keine Himolyse

..?, 1} cem l\ 20) '||l'_" :"I:.I'J.lill"\.ll \,||| """.i.-'."; !;. \
tarber ribt also visllige Himo

b, 10 com B 20 mo :"'.'|:---‘--_\_||| '-.\i|'1| -~:.!'|-."i |\|.'|| |.'||'|\
farben, gibt also vollize Hamolyse.

Die Konzentration der Gifte in I.. 5. 5. und 6

1 - o,

o et e W 2 | : L
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9. 10 eem K + 2 mg Sapotoxi wibt Binnen 1 Min. vallis
Himolyse.

10, 10 cem 5 -- 2 me 'h;:'l"""'hll +ibt binnen 1 Min. vollig
Himolyse. |

Die Konzentration der Gifte in 7., 8., 9., 10. betrigt 1:5000, |

11. 10 cem K 1 me ‘|”i||",i- Natrium eibt binnen 2—3
Min, vollige Himolyse.

12. 10 cem S -+ 1 mg quillaj. Natrium
Min. vallioe |]Ei||ln]_\',;.-

t binnen 2—a

13. 10 cem K 1 mg Sapotoxin oibt binnen 2—3 Min.
villice Hamolyse.

14, 10 cem B | mg Sapotoxin gibt binnen 2—5 Min.
virllice Hitmolyse.

Die Konzentration der Gifte in L1., 12., 13., 14, betrigi
1 - 10000,
15. 10 eem K 4 0.5 me l|':|i'.|:;i. Natriam ;;'ilr'_ |i;=.ri| 1 i,
\.'[_'-.||i_,',,"l' ]11“I]Illl]l‘l:‘l|'.

16. 10 cem S 4+ 0,5 mg quillaj. Natrium gibt nach 1 St.
villice Himolyse.

17. 10 cem K 4+ 0,6 mg Sapotoxin gibt nach 1 5t v liee
Himolyse.

158. 10 cem & 0.5 me ?“:|||n';\:\i|| oiht nach 1 St. villigi
Hiimolyse.

Die Konzentration der Gifte in 15., 16., 17., 18. beflrigt
1 = 20000,

19, 10 eem K -+ 0.1 mg quillaj. Natrium gibt binnen 14 St.
teilweise Himolyse,

20, 10 cem B 0,1 mg quillaj. Natrium coibt bimnen 14 St.
teilweise Hamolyse.

ribt binnen 14 St tel

21. 10 cem K (.1 mg Sapotoxin gl
wWelse “:".‘||’--‘|I‘.'~'I'
22 10 ecm B 0,1 mg Sapotoxin gibt bimnen |4 »t. teill-

weise Himo y&e,
Die Konzentration der Gifte in 19., 20., 21., 22. betrigl
1 - 100000
Dieser Versuch besagt, dass es fiir Meerschweinch
blut ohne Belang ist. ob man es mit 99 Teilen |-|-._‘.
]H_:‘i.-.-'|||'l' [\'..|-[|-4:-,|;;,|.".,==||-__: oder Seewasser mischt; stets
erfolote die Aufléosung m beiden Portionen durch die beiden

Saponinsubstanzen der Quillajarinds ziemlich gleichzeitiz und




Wirkung auf Blutkérperchen von Seetieren. R7

zwar bel einer Konzentration der Gifte von 1 : 5000 sofort vollie,
bei 1:10000 nach 2—3 Min. vb6llig, bei 1:20000 nach 1 St.
vollico und bei 1:100000 auch nach 14 St. nur teilweise., Wie

uns die Tabelle anf 3. 18 lehrt, ist Rinderblut wenicer empfind

lich als Meerschweinchenblut. Diese Verschiedenheit cerade des
| Meerschweinchenblutes wird auch von andern Auforen bestitiof.
Versuch 2. Defibriniertes Blut des Knochenfisches,
Crenilabrus pavo. K und 5 haben dieselbe Bedeutung wie
111 \--.'J'hll1'i’| 1.
1. 10 ecem K + 2 mg quillaj. Natrium wird binnen 1 St.
klar lackfarben, gibt also villige Himolyse,
2. 10 ecem 5 + 2 mg quillaj. Natrium wird binnen 1 St.

klar lackfarben, gibt also villige Himolyse.

3. 10 eem K 4+ 2 mg :-;cll“'[\-'\i“ oibt schon binnen 30 Min.
'\'|”-:|i_:'|' [Ifil[]n]l\'r@l'_
4. 10 cem 5 4 2 mg Sapotoxin gibt schon binnen 30 Min.

viollige Himolyse.
5. 10 ecem K ohne .r-".'f.lr-jll."_||

9 ] r als Kontrolle setzen farl 3
6., 10 cem S ohne z"’.‘.l.»:tlx; ' zen farblos ab,

Die Konzentration bei 1., 2., 3., 4. betrdgt 1 :5000.
7. 10 eem K + 1 mg quillaj. Natrium wird im Laufe
emiger Stunden lackfarben, gibt also villige Hiimolyse.
8. 10 eem S + 1 mg quillaj. Natrium wird im Laufe 1 St,
lackTarben, gibt also vollige Hiimolyse.
9. 10 ccem K 4+ 1 mg Sapotoxin wird binnen 1 St lack-
farben. _'_"f|l1 also villice “fi:ll-‘i|_\"~'1'.
10, 10 cem 541 mg Sapotoxin wird binnen 1 St. lackfarben,
ibt also villige Himolyse.
Die Konzentration bei 7., 8., 9., 10. betriiet 1 : 10000,
Versueh 3. Dehbriniertes Blut eines Zitterrochen.
Torpedo ocellata, wird mit 3,5%, iger Kochsalzlosung im
Verhiltnis 5:95 verdiinnt. Das Blut-Gemisch ist also 5 mal
konzenirierter als bei den vorherigen Versuchen.
1. 10 cem Mischung bleibt als Kontrolle ohne Zusatz

ks r"!".-‘r!_;"l klares Absetzen der farblosen Kochsalzltsune iiber

dem reichlichen Blutkodrperchenbodensatz.
2. 10 cem Gemisch + 10 mg quillaj, Natrinm, Es erfolot
binnen 1 Min. villige Himolyse.

3. 10 cem Gemiseh + 10 me Sapotoxin., Es erfolgt hinnen
I Min, vollige Himolyse.




S8 sSaponinsubstanzen.

4, 10 ecem Gemisch + 2 mg quillaj. Natrinm. Es erfolgt
I}L|".'|_' 5 ..“.:I,. '\.'-.'?H

5. 10 eem Gemisch + 2 mg Sapotoxin. Binnen 5 Min.

ige Himolyse.

erfolgt villige Himolyse,

Die Konzentration bei 2. und 3. betriet 1 : 1000, bei 4, und
o, 1 5000,

6, 10 eem Gemiseh mg quillaj. Natrium. Nach 17 Min.
villige Hiamolyse,

7. 10 cem Gemisch - mg Sapotoxin. Nach 15 M
villlige Himolyse

Die Konzentration bei 6, und 7. betriiet 110000,

8. 10 ecem Gemisch 4 0.2 me 'I'-'i:l-“.l- Natriam.

9. 10 cem Gemisch 0.2 me :“:|E:-|i--\i'!. Beil beiden Po)
'i'\i|-.'ll_ nach 1 St. noech keine merkbare H':i,‘l-.il‘.\'. Ii!,-l nacl

ey

Sgquatina angelus, wird mit Seewasser im Verhilinis yvo

1. 10 ecm Mischune bleibt als Kontrol

Das Seewasser klirt sich lanegsam durch Niederfallen der Blut

= | 130 . \
) I"""I!"H |I||'| WITNGL Al el iioes,

L Min, erfolgt vollige

2. 10 cem Mischune 2 mg quillaj. Natrium. Binnes

3. 10 eem Mischung ++ 2 mg Sapotoxin. Binnen 3 Min.

erfolgt vollige Hiimolyse.

Die Konzentration bei 2. und 3. betriet 1 : 5000,

L, 10 cem Mischung 1,0 mg quillaj. Natrium. Binnen

7', Min. villice Hiimolyse.
5. 10 ecem Mischung 1,6 Sapotoxin. Binnen 6

\l'fl '-.'u-.|:'._'l' l.l':i:ll-i'\.-h--

Die Konzentration bei 4, und 5. betriiet 1: 6660,

G. 10 cem Mischung l mg quillaj, Natrinm. Nach 20 Min.

Beeinn der Auflbsung, nach 30 Min, villige Himolysi

7. 10 eem .‘\Ii?”'.:l'l.:i‘_" = L g .“4.'|!n-i,|-,x,i|_, Nach 26 "J

vollice Himolvse.

Die Konzentration bei 6. und 7. betriiet 1 - 10000,

8. 10 cem Gemisch 0,5 meg s;_lai:l:l_i. Natrium. DBinnen

6 Stunden keine Hidmolyse bemerkbar.

9. 10 cem Gemisch 0.6 me Sapot wxin, Nach 6 Stunde:

iniertes Blut eines Meerencel.
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SPUIwelse '|'L|'|'l naclh 10 :“-i_|i|['|l‘;'| elwas ||1-|1‘||.5[-}||-|' te1lwelise
Himolyse wahrnehmbar,

Die Konzentration |

el 8, und 9. betriet 1:20000.

Versuch 5.  Defibriniertes Blut eines Katzenhais,
Scyllium catulus, wird mit 3,59, iger Kochsalzlosung im
Verhiiltnis von 2: 98 verdiinnt.

. 10 cem Gemisch bleibt als Kontrolle ohne Zusatz und
setzt klar und farblos ab.

2. 10 cem Gemisch 10 mg quillaj. Natrium, Binnen
1 Min, erfolet vitlllige E[:i|,|-|||'-. S6,

3, 10 eem Gemisch 4 10 mg Sapotoxin., Sofort erfole

Himolyse.

Die Konzentration bei 2, und 3. betri

R |

1« 1000,
L. 10 ecm Gemisch 4= 2 mer |.;IL|:::.i, Natrinm, Binnen
2 Min. villize Hin |--|_\~--.

o, 10 ecem Gemisch 2 mg Sapotoxin., Binnen 1Y, Min

Die .:\.'l:.".-'l !I'.lli-lll ber 4. und 5 hetried L - 50K,

6. 10 ecem (remisch I mg quillaj, Natrium, Nach 3 Min.
i. 10 cem Gemisch 4 1 me sapotoxin, Nach fast 3 Min,

nzentration bei 6, und 7. betridet 1 :10000.

12 erlolgfe in diesem Falle auch

nocli vollige damolyse, el Blut andere Haitischexen |||.||'-.- |€-

ich lasse daher die stirkeren Verdiinnuneen

Diese Versuche zeigen, dass sich das Blut ven Knochen-

und Knorpelfischen unseren bei

den Giften gegeniiber
fast wie Rinderblut verhdalt. Die orissers Empfindlichkeit

er Fische in ."‘-'il!l-aill\lli|f”3-“~ill:2'-','l cegeniiber z. B, dem Frosche

l iy al ] 1 .- i
Karnm LIS NNt aul £

grossere Empfindlichkeit der Fischblut-
:\"I":'M'I'-'l en als der roten |:|I'.=1|\|"-|'|n':'-']|l'h der Siugetiere i---}.i-}_-'t-li.
I'i"':.
K3 sel mir verstattet, anhangsweise noch kurz iitber das
Verhalten von mit Seewasser verdiinntem Warmbliiterblut zu
da

migenandern Saponinsubstanzen vergleichend zu berichten.

Versuch 6. 1% ipe Kaninechenblutmischune wurde
von Helleborein in der Konz. 1 : 50 nur teilweise. in der Konz,

| : 25 aber vollig, wenn auch langsam, gelost. Ob zu der Mischune

e mp—— — e — e S




. e * v . ¥ e
s .

9() Saponinsubstanzen,

0,8% Kochsalzlosung oder Seewasser genommen wurde, wal
ohne Finfluss.

Versuch 7.1Y%, ige Kaninchenblutmischung wurde von
dem Natrinmsalz der Guajakblittersaponinsiinre in
oleicher Weise gelost, mochte die Blutmischung 1 °/,ige Kochsalz
losung oder Seewasser enthalten. Die Liosung erfolete ber der
Konz, 1:50 nach wenigen Sekunden, bei 1 : 100 nach 2 Min.
bei 1:200 nach 4 Min., belr 1:400 nach 9 Min., bei 1: 1000
nach 17 Min. und bei 1 : 5000 binnen 12 Stunden.

Versuch 8., 1% iece Meerschweinchenblutmischung
wurde von dem Natriumsalz der Guajakrindensaponin-
siure in gleicher Weise gelist, mochte die Mischung .8 °%/ ige
Kochsalzlisung oder Seewasser enthalten. Die Liosung ertolgte
bei der Konz., 1:50 nach 10 Min., bei 1: 100 nach 2 Stunden
und bei 1:200 binnen 14 Stunden. Bei 1: 500 trat nur noch
teilweise Lisung ein, Blut eines anderen Tieres gab auch bei
1:500 binnen 16 St. noch vollige Hamolyse.

Versuch 9. 1% ige Katzenblutkorperchenmischung
wuarde von dem Natriumsalz der Guaja k !'ilu|--r!.-:|]-n-|-ii

siure in gleicher Weise gelost, mochte die Mischung 0.8%/ 1g
oder 35°% ize Kochsalzlosung enthalten. Die Lisung erfolete

bei 1:100 nach 4 Stunden und bei 1:200 nach 18 Stunden.
Bei 1:500 trat keine Himolyse mehr em.

Versuch 10, Rinderblutmischung wurde von Cha
milirin in eleicher Weise gelist, mochte die Mischung 0.8/ g
oder 3,0"/ ize Kochsalzlosung enthalten. Die Grenze der villigen
Himylose lag bei verschiedenen Blutarten bei 1 : 700 bis 1 : 1200,
Das Ende der Wirkung war schon nach 2 -3 Stunden erreicht,

Versuch 11. Menschenblut, Sehweineblut- und
linderblutmischung wurde vom Natrinmsalz der Saponin
siure aus Cerens gummosus (Cereinsiiure) in gleicher

Welse :-_=|-l|"|.-r, mochte die \]:-.ﬂc-|_-|:||_-_.-j 2% 1oe oder 3.5° ,

Kochsalzlisung enthalten. Die Grenze der villigen Him
lag 1im Durchschnitt bei 1:10000. Das Ende der Reaktion
trat meist schon nach 5 Minuten ein. Bei 1: 20000 erfolgte

te ihr Ende erst nach 4

partielle Himolyse, aber sie erreicl
Stunden.

Versueh 12. K:1]|i1:x'||l'|!_|l]l‘:1i||i=~l'!|ll||:' WL YOIl
selbst dargestelltem Rosskastani« nsap ynin in gleicher Weist

oaliist, mochte die ."u[ihl"]l”]lf_" 08" i ioe oder 3.0°% 1ge Kochsalz-
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|.'.c,|§,--y: .-_||;'|;|l‘,-.-|g_ I)j.- (rrenze l]l-l' \'\"l“'l.'._'_'l"-l H II'||II:I\3~|- ].'I',_" |J|'i
110000 bis 1:12000. Das Ende der Reaktion war bei 1:10000
binnen 1 Stunde erreicht.
Diese Versuche zeigen, dass es aneh beiandern Sa pon 1 -
substanzen als bei denen der Quillajarinde wenig
oder car nichts amsmacht, ob man das Blut mit

|.!|\-Ci-:|i-:_'i:~'<‘.L|- r Kochsalzlosung, o

er mit 3.5 "si1cer,
oder endlich mit Seewasser des Golf verdiinnt. In

bezue auf ihre hiimolviische Kraft stehen das Cereinsiiure- und

das Rosskastaniensaponin nicht hinter Qui

Juillajasiiure und

Sapotoxin zurtick. Dann folgt die Saponinsiure der Guajak-

dtter, dann Chamilirin, dann die Saponinsidure der
Guajakrinde und das Helleborein, Die hiimolvtische Kraft

dieser lefzten beiden ist recht gerine. Theoretisch ist es inter-

essant: dass das Helleborein auch in dieser Bezichune wie in

anderer (vel. 8. 30 und 32) =ich wie eine .""Illli"lllll‘-5|]|I-|:1]|',r’_ ver-
1

hilt, Hoehst bemerkenswert ist. dass die Saponinsiure der

Guajakblifter bedentend stirker wirkt, als die der
Guajakrinde. Ich habe 5. 26 ein von E. Merck darcestelltes
"rll.'I:.:l!‘\I'I1||1|-:|-':-.||I'a||i|[ erwithnt, welches sich bel eingehender Vor-
priiffung als ein Gemisch der Saponinsiure und des neutralen
Saponins der Rinde erwies. Da es wiinschenswert war, fiir den
Handel ein moglichst indifferentes .‘"-;||1|'-1|i|| zi1 haben, habe ich
das Priparat noch in der Weise umarbeiten lassen, dass das
neutrale Rindensaponin moglichst ohne Beimischung der Saponin-
siure in den Handel gelangt. Die himolytischen Wir-
kuneen des neuntralen H|1:|.\:;|]a|'1|||]--||_~H;l|.u|-,i||-< sind
in der Tat, wie schon Frieboes angegeben hat, so
cut wie Null, mag man das Blut. mit 0.8%viger oder mit
3,0 "wiger Kochsalzlosung verdiinnen.

Im Vorstehenden ist immer nur von roten B

utkérperchen
die Rede gewesen. Es schien mir wiinschenswert an einigen
Seetieren das Verhalien der beiden “'-:1!w-|1i||,m1|].|r~1:L||;r',|'r| der iu"l'”-",i:"
auch zu den weissen Blutkérperchen zu priifen,
Versueh 13. Eine grosse Aplysia limacina wird
angeschnitten und 400 eem Himolymphe aufeefangen. Dureh

sofortio

es Rithren wird das Fibrin zur Abscheidung gebrachi

und dadurch wverhindert, dass es simtliche Leukoevten in sich

; e
emschnliesst.

1. 10 cem Hamolymphe ohne Zusatz als Kontrolle wird

e B W o ha - L - e =
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I_j sdaponinsubstansen.

sich selbst "l|ll'."!=l\"~'-:'ll. .\:x'l'|| nach 16 Stund o A 1] '.:' r Boden
SAatz ?_:|I|_=|'e-i-'|||' sehion 4.'_r'|..|]i|-|L-- |,.-:|._,.u-_',‘i. I,
2. 10 cem Hiimo

6 Stunden i1st zwar ein Bodensatz entstande: ab

.||1'=||' - 5l me qu

selben findet sich nicht ein einzioes weisses Blutkirperchen
sondern nur Detritus.

3. 10 cem ||.:_|!|.'--i_\!|ll'||l' + 40 me \U:i!l:l:. Natrium. Nacl
A0 Minuten noeh alle Leukoevien erhalten: nach 4 Stunder

sind schon fast alle zerfallen und zumeist in formlosen Detritus

'icil‘...' |r Ii:';' ‘-;' | el ||-|:'i| |:|'-§I| '.'||,i_' ili"'u'—l":f,-' ||:!i_
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mantis wird unte vinren denbrimert und 2 Portionen

aufeestellt,

- 3 Ia 1 i 1 c
L. & cem ||.|I|.'-|»II.|I|'- olimne 21t nocn nach 249
4 . 4 4 11 1 1 . 1
Stunden intakte grosse gelbe und [ Mutkirpercher
#. o cem Himolvmphi o) me Dapotoxin. Nach 4
Stunden sind itberhaupt keine Blutkirperchen mehr wi
= | 1 " . 17 1 ke Ma T .
LD Vielments 1st ::H- 5 1N €ine s EuIuriose \I..H._: HINEWAD
\ ¥ 1
Versuch 1 Drelr mién . | mplar Sipus
¥ ] .
ClIus 1nmuans werdaen an By,
. ) )
Loelomilns Kell sOort m AETR=T=
1 1 1 .
verdiimnt und zor Abschi in eini
A
oerunre.
: Sy 7 Ay
|_ |'..'|'.'!.-:||.-=1|.-'.| 20 _/J|ﬂ||__
ach 40 Minuten haben sic Urner
" o T, . " } -
roLe |':Ii'| welsse bhlutkorperchen aboesaeltzl unda  sind Wil
|
wien L Urnen EWeELen 11 lennatl fels |
menrn
y .
2 10 eem des (G 111 Nnes wi | 1111 ) 11 SApo X111

versetzt, Naeh 20 Minuten ist die Konsistenz des Gemise

eine ranz andere als bei 1.. nimlich eine dickliche, und nach

40 Minuten zieht das Gemisch Faden wie di
schleim, “n]i'i\'|'|--!-.|-||i~=|'i| ist weder von roten und weissen Blut

]\-\'.\|'|||-!':"Ii'l| noech von Urnen etwas Sicheres mehr nachzuwelsen

fiber alle diese Gebilde R Kobert, Einige Notizen iher

Plawrers Arch, Bd, 98, 1903, p. 428,
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und auch die Spermogemmen sind zerfallen und schemen ge
) - / 1 1y Ny PO S :
rade die Quelle des Schleims zu sein.
3. 10 cem des Gemisches, aus welechem die Spermo

pammen durch Zentrifugieren in enger Rohre entfernt sind.

werden mit 40 mg :"-.'I||||5\.'-\E|I versetzt. Nach 40 Minuten Auf
losung der roten und weissen Blutkorperchen, aber keine
Schleimbildung,

L. Die aus dem vorgenannten Gemisch durch Zentrilugieren

;:!'-_;'c trennten. mit 10 cem Seeswasser verselzten .‘“';wl'im.\:.','- ITLINLETL
werden mit 40 mg Sapotoxin versetzt. Nach 40 Minuten hat
das (anze schleimige Konsistenz ANgenoImIneén und sind alle
.“'_n:-i".lll-'_"t'l‘.1-:|--|'. teils in kleine Stiickchen zerfallen, teils in
vollicer Auflisung beerifien.

5. 10 eem des von Spermogemmen belreiten Gemisches,
also wie bei 3., werden mit 10 mg Sapotoxin versetzt. Nach
1) Minuten vollige Auflosung aller morphotischen Gebilde

Versueh 16, Drei Sipunculusweibehen werden
in gleicher Weise erttfnet und die Coelomtliissigkeit sofort mit
dem doppelten Volumen Seewasser verdiinnt und einige Zeit
geriihrt,

1. 10 cem Gemisch bleiben zur i‘{--‘w'l'--‘lil' ohne Zusatz.
Nach 40 Min. zeigt sich am Boden ein dichter Bodensatz von
Eiern und dartiber Urnen, rote und weisse Blutkérperchen.
Die Urnen |""\'\""_:'*'!.' sich lebhalft,

2. 10 cem Gemisch + 50 mg Sapotoxin, Nach 40 Min.
sind die Urnen und Blutkérperchen verschwunden aber die
Fier unveriindert. Nach 2 Stunden ist der Befund derselbe.

3. 10 cem (remisch 2)mg Cyelamin, Nach 40 Min.
sind die rotéen Blutkérperchen verschwunden, aber die Eier
unverdndert und auch viele weisse Blutkérperchen noch zn
erkennen.

4. 10 cem Gemisch + 20 mg Sapotoxin. Auch hier
nach 40 Min., nur die roten ]'-|'-Hiw.'l"-l'|ll.'l_"'I|-'E| verschwunden.
aber nicht die weissen,

Versuch 17. Defibriniertes unverdiinntes Blut aus der
t|:l.l=.|-‘;;|!'ll'1'i-' | I-E.III'!' HTO5880 Fledont ‘.||||==r'|-.:|I::.

1. 5 cem Blut bleiben als Kontrolle ohne Zusatz, Es

siehe iiber das Eledoneblut und dber die Technik der Entnahime bei

K. Kobert, Ueber i|:'.:|1-n'_'.:::',i|: Pfliigers Arch. Bd, 98, 1903, I 114,
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94 Saponinsubstanzen.

entsi |.'| i".'l.'l"!l 1 ‘\]i]l, ' ﬁl'ii‘.\.:!f'éll'r H'Hl"fl'--:ir' FA B L |.' LK -

.-.\.'I- 1

2. 5 cem Blut al) me \!I|i|!;|_;. Natrimm. Naech 30 Min,
hat sich wolhl ein schwacher Bodensatz eebildet, aber er ent-
hiilt auch nicht ein einziges weisses Blutkorperchen, sondern

nur Detritus
Diese Versuche zeioen, dass die w eissen Blutkdrper
chen den 'I"I'!"'|"|""|"“- Schnecken, Krebse und
Gephyreen dureh unsere Saponinsubstanzen, falls

sie hinreichend |\'-||?-'I-i|il'l'5 Z0r Verwendu 1O k om-

men, aufeelost werden. Das
und miéinnliechen Geschleehtszellen der Sipunkuliden
|,|ir 'E'!E"'i ir| 21inea .=‘-'|:|"i'.||'.:_" \];l:ﬂr\l '}j!'ll:!_'.l-"l_ aber del r"'.li
gilt nicht von den Sipunculuseiern. Die roten Blutkorps

chen der Sipunkuliden werden schon bei viel grosserer Ver-
diilnnung (1 : 500) anfeelost als die weissen (1 : 200—1 : 250).
Das Zustandekommen der Aufldsune der weissen
Blutkdrperchen und der Spermogemmen diirfte wie
das der roten Blutkdérperchen aul Lisung des daris

3 3 . I i1 1 1 o
enthaltenen Lecithin und Cholesterin beruhen:

VII. Ueber die Stellung der Obrigkeit zu den Saponin-
substanzen.

Diesseits und jenseits des Ozeans hat bisher trotz aller An
fechtungen die Bestimmung gegolten, dass zu Nahrungs- und
Genussmitteln Saponinsubstanzen am besten gar nicht oder
hichstens spurweise zugesetzt werden ditvfen. Bei uns in Dentsch-
land stiitzt sich diese Bestimmung auf § 12 des Gesetzes von
14. Mai 1579 betreftend den Verkehr mit Nahrungsmitteln ete.
WO s |||'i.-:.~xl: ..\\'i'l' \'l:f'ﬁfii}ﬂ“i'll ‘;I';;'I'I:.xlii.‘ui--\ weleche hestimmd
sind als Nahrungs- oder Genussmittel zu dienen. derart herstellt,

dass der Genuss derselben die menschliche Gesundheit zu be-

schiidigen geeignet ist, ingleichen, wer wissentlich Gegenstiinde,
deren Genuss die menschliche Gesundheit zu beschidicen oe-
eignet ist, als Nahrungs- oder Genussmittel verkauft, feilhiilt oder

sonst in Verkehr bringt, wird mit Gefinenis bestraft.* Aller-
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