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hd Saponinsubstanzen.
schwere. Mir gentigt es wenigstens, so weit gekommen zu sein,
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cegen langsam ansteigende Injektionen von Quillaja
siure und Sapotoxin ins Blut sich bis zu einem g«

wissen Grade zu immunisieren. leh kann mir recht eut

denken. dass dabei einer der Schutzfaktoren die Vermehrung des

iii.ﬁ[m]]ih’,‘lln Cholesterins im Plasma bildet. Hier bietet sich ein

sehr ergiebices Feld fir weitere Versuche,

{. Wirkung der Quillajagifte anf das iiberlebende Herz.
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stanzen nicht nur fir die Blutkérperchen Protoplasmagiite sind
sondern auch fir das blutfreie Herz, habe ich am Herzen meh
rerer kaltbliiticer Tiere neuerdings die Ergebnisse nachgepriifi
welche ich schon vor Jahren bekommen hatte,

a. Das Herz des Frosehes wurde an den Williamsschen
Apparat eebracht und zur Speisung desselben nicht Blut, son-
dern die von O, Langendorff etwas modifizierte Ringersche
[Lisune benutzt. Die Einzelheiten dieser und sehr vieler ana
loger mit anderen Giften werden demniichst von Herrn Ka
kowski miteeteilt werden., Ich begniige mich, zu restimieren,
dass |1|1i§|:|i;|-‘;|'-||'|'.~1 Natrium in einer Konzentration von 1 : 50000
das damit durchstrimte Froschherz binnen wenigen Minuten

endgiiltie abtitet. Bel einer Konzentration von 1 : 150000 tritt

binnen 10 Minuten ebenfalls Abschwiichung der Leistungs

an anschliessend villige Lilbhmung ein.  Spiil

fiihigkeit und da
man jetzt aber sofort das Herz mit unvergifteter Nihr
anus, so erholt sich das Herz wieder f'i!li_‘_"':'lli:I-‘ﬂ*i'l.', Bei einel
Konzentration von 1 : 00000 iibt das l|Ii-|||.'-|.i:|.~:|lll'=- Natrinm
hiéchstens einen die Leistungsfihigkeit des Herzens vermehren-
den Reiz aus. wirkt aber nicht abtdtend.

]r. Das Herz des }‘:ille-l".'llt"lll'zl. TH‘.';H'I".H ocellata,
wurde aus dem Tiere heransgeschnitten, nachdem in den Ven-

¢ eineefiihrt worden war. An derartig

trikel eine Glaskaniti

priiparvierten Herzen hat Herr Dr. Straub sehr viele Ver-
: : ; - , S

suche angestellt. welche zu der Behauptung berechtigen, dass

nach dieser Vorbereitune das Herz bei Fiilllung mit Blut oder

gelbst nur mit Seewasser liinzere Zeit sehlagen und sehr recel

missice Kurven schreiben kann. Die Fiillung des Ventrikels
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Wirkungen der beiden Substanzen der Quillajarinde. nH

erfordert nur 1.0—1.5 cem Nihrfliissickeit., Wurde dieser 1 me

quillajasaures Natrium oder Sapotoxin zugesetzt, so trat binnen

wenigen Aungenblicken systolische Starre und Absterben des
Herzmuskels ein. Wurde nur 0.1 meg Gift zueesetzt, so er-

foleten zunichst einige kriiftice Kontraktionen, dann kam es
ebenfalls, nur nicht so plitzlich wie

vorhin. zu swvstolischer Starre und

vum Absterben des Herzmuskels., Ob
t £ dem Herzen vorher Atropin oder
| £ Veratrin  zugefithrt  worden war,
i " inderte an dem Ablauf der Erschei-

nungen nichts. In Fig. 1 habe ich

5 eine am Straubschen Kymographion

geschrichene Kurve wiedergegeben,

7

erosaes Herz eines

11

e = welche sich auf ein sehr grosses Herz
: bezieht, dessen Kapazitit 1.5 ccem

—: hetrue. |J]a':—’:l'i1.~'v|'—.||-i]||1|:~,:'|u-di|-:|1|-l'
— Sekunden, Um  alle Hemmungs-
= nerven ausznschalten, war das Herz

vorher mit Atropin versetzt worden.
| Alsdann wurde 3mal e 0,05 mg
- - quillaj. Natrium, gelist in 0,1 cem
; : Beewasser zugeliiet. Wie die Kurve
zeigt, sind die Exkursionen, welehe

der Schreibhebel bei jeder Herz

kontraktion macht, nach der ersten

Injektion nicht schwiicher, sondern

— == entsprechend der etwas stiirkeren
2 , Fillung stiivker und ganz regel-

milssig, aber ein wenig verlangsamt.
T - z 1 |
Bei der zweiten war das Bild das-

selbe wie nach der ersten |||.',|-5<1inn:

ich habe es dahe: \'\'l'_!!"']-'lﬂﬂ.l'll. Die
Wirkung der dritten Injektion zeigt
die Figur. Bei der schwach folgen-
den vierten Dose --1'[u|_|_.-1, wie schon bei fritheren Versuchen
Starrwerden des Herzens im Zustand der Zusammengezogen-
heit. Im ganzen hat das Herz also 0.2 mg nitig gehabt:
diese Menee. binnen 30 Minuten zugeliihrt, totete Hir

i'.JIIII.!'I' :I1‘.
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ab saponinsubstanzen.

Das Herz der Aplysia limacina, welches von W,
Straub') in die pharmokologische Untersuchungsmethodik
emmgefiithrt worden ist, und welches etwa 025 ¢ 1

m firischen
Zustande wiegt, war mir deshalb ein besonders willkommenes
Versuchsobjekt, weil es sicher ganglienfrei ist. War die beim
des Zitterrochen beobachtete Wir

3 s L] .
kung eine reine muskulire, so musste sie ganz

Herzen des Frosches une

ebpenso auch

bheim .'k;;I.\'a'iu-nln-l'/.u-n eintreten. Die Technik war analoe der

Fig. 2, Herz einer Aplysia

beim Torpedoherzen besprochenen Die Kaniile wurde durel
den Vorhof eingefiihvt und das Herz daran festgel

Die Kaniile wurde durch ein Stativ festee

untern Pol des Herzens, d. h, an der Aorte belestiegter Fad

. e e e L ] | — . A PRI e
ZOD hel :|-+|u r Kontrakti i1 e1mnen « |'|-:=-;.1||--'--.-. HRNE _1| 1ninim

-I‘-I die H.I

sehr langsam drehenden Trommel einen senkrechten Strich.

d e ¥ - ™ &
und malte auf dem herussten Papiere der sicl

Die Fullung der Aplysienherzen erforderte 0,25 —0,35

Aplysienserum. Wnurde einem solchen Herzen, welches lingere
et |'i:||' |-||||-:|_||1.-|- _“‘-;'-"Ii:::.l{lll"\"' :'l'ml"ll"il'-'.-.li |.‘|I'."_ | m

quillajas. Natrium, in 0,1 cem Wasser gelost, zugelfiihrt, so er-

n. D04,
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Wirkungen der beiden Substanzen der Quillajarinde. Y
e, wie Fie. 2 zeigt, sofort stirkste :-\_\':-.|ll||i.‘-lt'1lll.' Kontraktion

dasselbe eigentlich noch sehiiner

. - ., 1 .
mng des  Schreibers.

des Herzens und dadureh ]':Iiljr-ll'?’.i

fiir 0.1 me des-

selben Giftes. Entfernung des Giftes aus dem Herzen und
Waschen desselben mit viel Niahrfliissiokeit machte zwar das
Herz *-"|I|.'I:'II_ belebte es aber I|:."|'.| ‘L‘.'il'llﬂ-l', l?:H [|_|-,"",f, Bl es
anderen, sehr grossen Tieres zog sich aul Einliihrung von
0,1 mg quillaj. Natrium zwar ebenfalls solort zu systolischer
Starre zusammen. aber es gelang bei sofortiger Entlernung
des Giftes und Auswaschung mit Normalserum nicht nur die

st - . Yoy
s beseiticen, sondern das Herz wieder soweit reizbar

;u machen, dass es auf jede mechanische Reizung mit einer

Zusammenziehung antwortete. In Fig. 4 sehen wir die Wir-

kung von 0,01 mg Sapotoxin. Diese Wirkung besteht eben

falls in soforticer svstolischer Starre mit stiirkster ]",|L;|]..}'
Z1i |:‘|I]|!." des .“~|'1||1--':i||li- ||.-f~u_ [ '_'L""I.'III.: zwar bel 1]-“'3«- I Elu_n'.-,

wenn sie bald aus dem Herzen entfernt wurde, wieder Serien
von Sehliiecen auszalisen. Aber diese waren sehr schwaeh und
nicht ecanz regelmiissic. Erst als bei weiteren Herzen die Dose
auf 2 Milliontel Gramm Sapotoxin erniedrigt wurde, arbeifete
das Herz weiter und zwar, wie Fig. 5 fir zweimalige Ver-

oiftung mit 0,002 mg zeigt, entsprechend der durch die Ein-

fithrung des -“";'.;h-:l'-\ill.* stiirkeren Fiillung, etwas kyifticer als

6 "I:'”i"lu é“i ||. \‘I\H-!-I'E{IIH:' Von |§]'|'£||:.'|,| ‘.\L:'-

Iter Injektion von je 5 Milliontel Gramm Sapotoxin dar-
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5e Saponinsubstanzen.

zestellt, Die neue Giftdose wurde immer erst eingefiithrt, wenn
die Wirkung der vorhergehenden iiberwunden zu sein schien.

Nach der zweiten Dose trat zwar fiir Sekunden systolische

Kontraktion ein, verschwand aber wieder. Auf der Kurve isf
nur die Wirkung der dritten Injektion dargestellt. Man sieht,
dass auch hier das Herz in systolische Starre tibergeht, aber
1

dieser Ueber ist ein langsamerer als bel der grijsseren

Dose von ||'_ 4 terner ist die starrs nicht so mtensiv. [ras

Fig. ba. Herz einer Aplysii
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nach 20 Minuten gehiriec aunscewaschene Herz kam wieder
zum Schlagen.

]:‘i-."-:'- Versuche Zn’.l'f_',l'l'll 1m i'i||l|‘.'I:Ii.'_L'-':' 1't"t-l']'»l', I|.'I-'.\ .-;i- o a-
poninsubstanzen, und zwar zunichst die der Quillaja-
rinde, sehr starke Herzgifte sind. Da die Wirkun
bel ganglienhaltigen und ganglienfreien Herzen i1
gleicher Weise eintritt, kann sie nicht nerviser Na-

tur sein, sondern muss als rein muskulir aufeefasst




Aplysia.
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Wirkuneen der beiden Substanzen der Cuillajarinde. nY

werden, Bei erossen Dosen (b—10 Mil-
liontel Gramm fiir ein Aplysienherz) er-
}-I-I'__','[ iihnlich wie bei den Substanzen der
Digitalingruppe systolische Starre.
Wiihrend aber hei den Giften der Digitalin-
gruppe diese Sta
sondern bei Erhthung des Binnen

rre zunichst keine wirk-
liche 1st,
druckes wieder in Schlagen iibergeht, ist
= = dies bei den Saponinsubstanzen nicht der
= kg Fall. Wihrend ferner von den Stoltfen

der Digitalingruppe die Hemmungsappa-

I

rate des Herzens erst gereizt, dann gelil

werden, hat die Saponinwirkung mit die-
sen Apparaten nichts zu tun. Werden in
ein Frosch- oder Aplysienherz kleine Dosen

unserer Gifte eingetiihrt, so wird die Ar-
bheitsleistune des Oreans nicht vermindert,

— sondern vermehrt. Bei :_"Il:l_i:1|x.~a:|])nr1i1l
= sanrem Natrinm fand Herr Kakowski

am Froschherzen dieses Stadinm dem bei

[1]

kleinen Dosen von Digitalinsubstanzen

nicht unihnlich. Die Bricke wvon den

(111

.‘-':|F|||||E|'_~.{|55:~'I:||1;.H,I']| 21 denen Il!'[‘ |}i|:i=-.'||-|.‘;-

agruppe bildet das Helleborein,

5. Wirkung der Quillajagifte auf Seetiere.

a. Versuche mit Einsetzen der

- .-. m 3 X o 1 =
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Es existieren mehr als 300 PHanzen-

Normalkurs

artenn. welche nach Greshoft?) von den

z :\';|l1:'.'\|".|[\:-|'|| alter und nener Zeit zum
Fischfang benutzt worden sind und noch

benutzt werden. E. Schaer?) schitzt die

1 Beschirijving der giftize en bedwelmende planten bej de vischvang in
sopientibus e ad I_l-!-ﬂ"‘h

' l- i-i:lll[l.‘-C venenatis et
[ =48 — 1900,

aeabraik. Monow

capiendos adhiberi solent. 2 1
Arzneipflanzen als Fischeifte. Festgabe des Deutschen Apotheker-
1897. Ferner Pharmaz. Ztg., Jahrg, 18901, p. 788,
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