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sehiitteln des .‘-'«;IEH.;“\LH-: am besten neutral, fiir das Ausschiitteln
1!It':l

Da beim Ausschiitteln mittelst Isobutylalkohol bei gericht

der ( ajasiiure aber am besten schwach sauer.

lichen Analysen') von Leichenteilen, falls diese nicht ganz lrisch
sind. stets sogenannte Leichengifte oder Ptomaine (richtiger
Ptomatine) mit ausgeschiittelt werden, halte ich es fiir wichtig,
haer auntf eine ]",i'_'.'!-l.«'f.'||.'||'i |||'l' ‘-";-1||1I\[Ji|!>-'|]-Lh.~\"..'IIL;’,I".I }lilll}’.ﬂ-
weisen. welche sie neben der Ausschittelbarkeit durch
Isobutylalkohol mit den Leichengiften teilen. Ihe aus
Leichen ausceschiittelten Ptomaine wirken nimlich auf das als
Reacens von DBrouardel und Boutmy bezeichnete Gemisch
von Risenchlorid und frisch gelostem Ferrideyankalium wie
Morphium auch ohne Erhitzen reduzierend und dadurch bliuend.
Diese Blinung wird nun auch von den meisten Saponinsubstanzen
hervoregerufen und kann daher zu Verwechslungen Anlass geben.
[¢ch nenne als Substanzen, welche von mir mit posi
tivem Erfolge aul diese Reakfion :._;‘|||'I"1|II worden
sind, Quillajasiure, Sapotoxin, Polygalasiure (von
mit. solehe von Merck und solche von Hoffmann), ferner Guajak-
rindensaponinsiure, Chamiilirin, Parillin, sowie die
beiden unserer Grupp nahestehenden Stoffe, das Helleborein
und die Ipecacuanhasiure. | yelamin und Melanthin wirken
weniestens beim Erwirmen auf unser Reagens reduzierend.

Diese reduzierende Wirkung wird wverstiindlich, wenn man be-

denkt. dass unsere Substanzen eine oder mehrere Zuckergruppen
im Molekitl enthalten. Immerhin sind diese Zuckergruppen so
fest eebunden. dass bei vorsichtiger Ausfithrung der Fehlingschen
Probe keine Reduktion eintritt. Ammoniakalische Silber-

nitratlésune sowie Goldehloridlosung werden dacegen

on Quillajasiiure und vom Sapotoxin beim Erhitzen reduziert,

2. Himolytische Wirkung.

_"'.i.‘-; ‘\-'||'.‘\||'l||l".||.i'.'!‘- .-Zt'|JH|J 'llil'iil'!'_'_L'I'=I'|]|'I]'|Il'|| wWell', --|'.=.L']|1|-|'_

pine wichtiee sich mit der Hiimolyse auch durch toxische Agen-

. 1
1 besce

difticende Arbeit von Hans Koeppe?), auf welche

Kobert. Usher die Bedeutung des biologischen Giftnachweises fiir
lie eericl o Medizin. Ber. d. Dentsch. Pharm. (es Jg. 18, 1908, p. 323.
Uebher das Lackfarbiewerden der roten Blutscheiben. . Mitteilune,

Dieses Arch. Bd. 9%, p. 88, 1908,
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ich durchaus mit eineehen muss. In Uebereinstimmung it
diesem Autor stellen wir zunichst fest. dass das Lackfarbig
werden ||1-I' “|Ii1|{:"-I']JI'['t'-]ll']I durch ]I|+_’\'Z~'i:\:4ji-="|-- und Jl|-.li'!':;!
kologische Agentien von verschiedenen Autoren recht verschieden

:

beurteilt wird. Rollett erklirte es noch 1900 fii eine noch

nicht geniligend erkliirte Erscheinung. P. Ehrlich! dagesen

dusserte sich noch ktirzlich dahin, dass die Auflosune der roten
i’-lilllu"u!'p- rchen duareh Wasser zu den beststudierten Gebieten der
Medizin gehort, Hambureer stellt in einer Reihe von Schriften

aus den Jahren 1886—1892 den Himog

->i-irzi|'.lz~"-i'ill aus den

roten Blutkorperchen mit de Plasmolyse der Pflanzenzellen als
analoge Vorgiinge zusammen. K oeppe’)sagt, diese Zusammen-
H'-;-|}|:||_'_- erscheine ihm recht |1[1_~,-_'.:|'i<-'5g|ir-|1 und bringe nur Schwie-
rigkeiten, welche an sich nicht bestehen. in die Aunffassung,

Hamburger lisst das Lackfarbigwerden durch den Inhalt des

protoplasmatischen Netzes vor sich gehen. Koeppe® dagegen

es Lackfarbiewerdens der roten Blutscheiben

sagt: .Die Ursache «
ist eine einheitliche. nimlich die Zerstorune der halbdureh-

ldssicen Wand., welche die roten

Diese halbdurchlissige Wand der roten Blutktrperchen besteht
aus einem ,fettiihnlichen Stoffe* oder enthild einen solchen als

wesentlichen Bestandteil. Von wandzerstorenden nund

dadureh
|i:'§_1]|cri-_‘\1i=-'l'jl wirkenden Faktoren kennt ]{u.-|||||' foloende

I, destilliertes Wasser, 2. Wiirme, 3. Wasserstoffionen. L, ||_\<!I'-'.\Cf»'|-

ionen, 5. eine Reihe fettlosender Stoffe.

In welche dieser Klassen gehdren nun unsere Saponin-
substanzen? Koeppe erwiihnt sie in dem bisher erschienenen
Teile seiner Untersuchung iiberhaupt mnoch nicht und Ham
burger kommt im ersten (und bis jetzt einzigen) Bande seines
Lehrbuches v) ebenfalls ear nicht auf sie zu sprechen Wohl
aber sind andere Arbeiten vorhanden. welche die Beantwortung
dieser Frage erleichtern, vor allem eine sehr wichtiece von F.
Ransom?), Dieser fand, dass Mercksches Saponin beim mehr-

stiindigen Digerieren mit der halben Gewichtsmenge wvon (in

') Miinch. Med., Wehschr, 1903 p. 1431,
3 30 GO S S
I, e. e 8,
Osmotischer Druck und Jonenlehre in den medizin Wissenschaften.
Wicsbaden 1902,

saponin und sein Gegengift. Deutsche Med. Wehsehr, 1901, 1. 194
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Aether gelost zugesetztem) Cholesterin seine himolytische
Wirkung fir Hundeblut vollig verliert. Iir erklirt auch die
antihimolytische Wirkung des Blutserums durch seinen Ge-
halt an Cholesterin. Das Cholesterin funktioniert im

ch ausdriickt, als Giftableiter,

Serum., wie Ransom s
wihrend das Cholesterin der roten Blutkérperchen
ameekehrt als Giftzuleiter funktioniert. Seine DBe
r~-.'l;i:u:||::|||ll.l' =i.|H'|'|| L1L:‘|m .';{I[IIIIIiI'J l..'!l['f,ir[ll I||'tl| ]”IH|{+"1t'[ll'!'r']lt-l|
einen wesentlichen Baustein seines Geriistes und deshalb stiirzt
der canze Bau zusammen. Eine Reihe von Versuchen, welche
die .-u_-lihfin;n]lx[im-Jll- Kraft von Plerdeserum gegeniiber der Wir
kung von Merckschem Saponin, Cyclamin und salzsaurem
Solanin beweisen. stammen von . I, Bashford'). Wie diest
Schutzwirkunge zustande kommt, dariber drickt er sich (p. 463)
sehr vorsichtie aus: .Ob die durch Anwesenheit von Serum her-

voreerufene Abschwiichung der Wirkung soleher Agentien in

allen Fillen auf einen im Serum natiirlich vorhandenen spezi-
fischen Antikorper zuriickzufithren ist, scheint mir fraglich.®
Hideyo Noguehi? prifte die antihiimolytische Kraft von
Blutserum, Milehserum, Cholesterin und Lecithin auf
Mercksches .‘\':LJJnnif;_ Das Gemisch wurde zu He"[a%i"[|‘.-nll|1l-'.._
Kaninchenblut und Meerschweinchenblut gesetzt. 3 mg Chole-
sterin genfigten, um 1 mg Saponin zu entgiften. Lecithin
wurde in Uebereinstimmung mit Ransom als wholly with-
out protective action, d. h. als ganz unfiihig erkannt,
.‘4,-||1|-_'1i|| zuu enteiften. Hirten der |J-I1Iililﬂl‘.']u‘l'l'ht'l: mittelst
|].:_'\|-I|!_-'.'|.l r Lisung oder Formalin oder Alkoholiither machte

sie gegen Saponin ebenfalls ganz unempfindlich, withrend die

\gelutination derselben durch das in meinem Institute entdeckte
und als agelutinierendes Agens erkannte Ricin® Noguchi wohl
noch gelang, Sein Schlusssatz lautet weit positiver als der von
Bashford : .Es ist im hohen Grade wahrscheinlich, dass die anti-
hiimolvtische Kraftt der Sera und der Milch wenn nicht ganz so

och " teilweise von ihrem Gehalt an Cholesterin abhiingt.®

1y Ueber Blutinmunitiit, \rch, intérnat, de Pharma *'-l}'fl. et de Thér.
vol. 11, 1901, p. 451.

Y The antihaemolytic action of bloodsera, milk and cholesterin upon
agaricin, saponin and tetanolysin, together with observations upon the apreluti
wtion of hurdened red corpuscles.  Bakt. Chl. Erste Abt. Bd. 32, 1902, p. 377.

) Darpater pharmakol. Instit. Arb. Bd. 3, 18849, p. 59

——— -
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1S Saponinsubstanzen.

In welche der fiinf Klassen von Kippe gehiren nun die

.“*‘;I}m:|'F|:.-11||~cl.-|1|';|-:| nach allen Versuchen? Nach diesen meinen
eicenen Untersuchungen gehodren unsere Stoffe in die fiinfte
Klasse, d. h. zu den Substanzen, welche Fett bezw. Lecithin lisen.
)

|3
il

Diese Beziehungen zum Lecithin lassen sic n sinntillicer Weise
durch folgenden einfachen Versuch, den ich fiir Sapotoxin viele
Male .'|||_:'|-.-.1|::|I habe, dartun. Versetzt man 4 cem einer 4% igen
schwach alkalischen Lecithinsuspension in Wasser mit 2 cem
Wasser und einigen Tropfen wverd. Salz- oder Scehwetelsiiure, er-

wirmt fiir einice Sekunden iiber der Flamme des Bunsenbrenners

-
AL

das Alkali (am besten durch N H,) in Pseudoldosung gehalten
o

wirde. aus und bildet allmihlich einen volumindsen Niederschlag

das Lecithin. welches worher i

), 80 T

und kiihlt dann

Versetzt man dagegen 4 cem derselben 4°/ izen Lecithinsuspension

mit 2 eem einer 20°% igen Sapotoxinlésung und einigen Troplen

verd. Mineralsiure, so wird beim Erwirmen das Gemisch wasser-

tlar und bleibt auch nach dem Erkalten dauernd kl:
Lecithin ist hier offenbar mit dem SapoLtoxin elne
Verhindune eincecangen, die auch dureh Siurezusatz
nicht zersetzt wird. Auch Zusatz von weiterer Siure indert
daran nichts. Das Verhiltnis des BSapotoxi '
e Versuch wie D=1, Bel 4:1 trtt
auch I.:'.H'lri'_i des Lecithins I'I-|,: aber beim

lingerer Zeit la

SAll elne ge

‘e Lecithinabscheidung ein. Beil

3.1 erfolet in der Hitze Losung., aber nach dem Abkiihlen seha
bald reichliche Lecithinabscheidung. Eine teilweise, aber ic
unvollkommene Losung (mit Opaleszenz) erfolgte auch noch b

2: 1., war aber nur beim Erwirmen wahrnehmbar, Dieser Ver-

siich ist fir viele .";.'I[HII|]‘|;‘-|,'|.F"..'I|I{’I'!| ';_\|-E=-"]': und liefert mit des
Schliissel fiir ihre Blutwirkung: die roten Blutkirperechen
enthalten im Stroma eine Lecithinsubstanz, die bei
Zusatz von Saponinen zur Zwischenfliissigkeit geldst
wird. Versuchen wir quantitativ diesen Vorgang zu verfolgen

[ch bestimmte moglichst genan, welehe Mengen 1°%/ iger
Katzenblutkorperchensuspension in physiologischer Kochsalzltsung
von 1 me des zu den Leecithinversuchen hergestellten ganz reinen
Quillajasapotoxins gerade noch geltst wird. Es ergab sich, dass
20 cem Korperchengemisch binnen fiinf Stunden noch vollig klar

von 1 me -""-Il"':".'\.ill opltist werden. [Die Blutkdrperchen waren

der Weise gewonnen, dass in inem Masszvlinder 40 cem defi
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briniertes Katzenblut so lange sich selbst tiberlassen wurden, bis
sich 20 cem Serum und 20 cem Kiorperchen abgeschieden hatten.
Nun enthilt nach Bunge 1 kg Blut?) 1220 mg Leeithin in seinen

1,22

Blutkirperchen; auf 40 g ganzes Blut kommen also 40 > 1,22 mg

Lecithin, Auf 20 ¢ Korperchen kommen hiochstens 40 > 1,22 me
Lecithin und auf 1 ecem ]{\'rl']n-l'c':ul-]l 2 %' 199 mp 244 me
Lecithin., 20 cem der 1° i_;:--[] |'~;u"-|'|-1-|'I'i|l']:.~1l.~|I|'.’|'='-IIII' enthielten

2.44

demnach hisehstens 0.48 me Lecithin, wahrscheinlich aber

WENIoeT.

1 mg Sapotoxin hatte also auf die Blutkorperchen, welche
in toto 0.48 me Lecithin enthielten, gerade noch eben lecithin
bindend und dadurch hiimolyvtisch eingewirkt. Wie passt dies

Verhiiltnis von 1:048 nun zu den oben eefundenen Zahlen?

Wir sahen, dass bei 5:1, d. h. bei 1:0,2 vollipe Bindung des
Lecithins an das Sapotoxin eintritt; teilweise war Bindune noch er-
kennbar bei 2:1. d. h. bei 1:058. Unser Versuch mit den Blut-

kiirpi 5'.-|: 11 |u-,-.'j|:_"| ,'||,\||_ |I'L_-'.1' Himolvse '.ll't'-ii'“ll'?l r\l']?'lll 1'i]|“'i1|.
I ;

wenn 'Il:-:"'\- f“.;||||-|||_\i[| ;II’."II nur in .‘“"|"'|.'l L \il'llL.'."' \.'-:]E“[]]\ll'll 'i-“rl.

um noch nicht ganz die Hiilfte des Lecithins ||'1.|||‘|L1;lli\' binden

zu konnen, Anders ausgedriickt besagt dies, dass Blutkorper-
chen zerfallen, wenn ihmen aunch nur die knappe
Hilfte ihres Stromalecithins entzogen wird. Es wird
die Aufeabe der nichsten Zeit sein. dies fiir verschiedene lecithin-
lasende oder lecithinbindende Stoffe nachzupriifen.

Nun soll aber von mir nicht im entferntesten die Richtig-

keit der Angabe von Ransom, dass Mercksches Saponin das
Cholesterin der Blutkorperchen mait Beschlag belegt, bestritten
werden. Im Gegenteil bin ich der erste, der fiir eine chemisch
reine Saponinsubstanz und nicht nur Hir ein Handelspriiparaf
das Verhalten zu Cholesterin nachgepriift hat. Es gelang mir,
durch 24stiindiges Kochen von 10 Gramm chemisch
reinem ?"\ii|3t-'|-lxil1 mit 30 Gramm fein zerriebenem
Cholesterin unter fortwihrender Wasserernenerung
das Sapotoxin seiner hiéimolytischen Wirkung lasi

oanz zu ||--|'.'|I]|u-[|, l‘-'il :'l.'||n- I|.ic'|: [-.'c|w']| r!i1‘||-'f |1:lmil be-

Allerdings nicht gerade Katzenblut; doch diirften die Verldiltnisse hier
wohl dieselben sein. Wenn ich 1 g 1 cem setze, so ist dies nicht ganz
richtig, fiir obige Rechnung aber geniigend genau.

Kobert, Baponinsnbstanzen, i

" i e S - = T TR —
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gniigt, das entgiftete Sapotoxin nur mit Hille von Blutkirperchen
zu priifen, wie meine Vorgiinger es getan haben. Ieh habe viel

mehr auch den Nachweis gefithrt, dass die weiter unten noch zu

besprechende ausserordentliche Giftigkeit des Sap
toxins fiir das Herz des Frosches am mit Rinei
scher Lisung gefiillten Williamsschen Apparate

durch die Binduneg an Cholesterin fast auf Null sinkt

Ebenso werde ich weiter unten zeigen, dass die enorme Gifti

keit derSapotoxinldsungen

[iir 1n 'lll'.‘-"_l'-"ll reselzie

Fische fiir Cholesterinsapotoxinldsungen nicht besteht

1 dass die Bapo

[ch behaupte auf Grund meiner Versuche
ninsubstanzen imstande sind sich chemisch sowoh
mit den Lecithinen als mit den Cholesterinen zu ver
binden. Bei der Einwirkung von Saponinstoffen aul
Blutktirperchen kommen beide Wirkungen in Betracht:
durch Verbindung sowohl mit dem Cholesterin als mit dem Leci-
thin bringt das Sapotoxin die Blutkdrperchen zum Zerfall. Wih-

rend aber die Choelesterinverbindung ungiftie ist und dadureh

der zerstirenden Wirkung des Sapotoxins Einhalt tut, ist die
[,:'-:‘]l||I||I'\'I'I'.ililJ'I'll.'!!,_',' des ba yotoxins |\'-'i!|l'“~‘.\'=':'-' 11
|

ciftig sondern wirkt himolytiseh und protoplasma-

abtotend. Im Lichte neuerer Forschungen aus dem El
schen Institute wird dies leicht wverstiindlich. So fanden z. B.

i
Preston Kyes und Hans Sachs?), dass Cobragiff sich

mit Lecithin verbindet, und dass die Emptindliehkeit
von roten Blutkérperchen gegeniiber Cobragift ein
zig und allein auf ihrem [,---_'EI||irr_,'_"1"l|.'||l|- beruht, Di

gquantitativen Beziehungen von Cobragitt und Lecithin entsprechen

i.l"!]il'llji{i'l! VT ,"11|||||\;-'_I-||1H|' I]|||| I‘~;-.:\!]|[r]l'!||t']|1'_ 1€ ||'_|-i|!' 1'---i-|';-_-

gift vorhanden ist, desto weniger Lecithin ist zur kompletten

Himolyse nitie und umgekehrt, Als die in der ans Cobragift

und Lecithin entstehenden gifticen Verbindung wirksame Gruppe

ist nach Kyes und Sachs der Fettsiiurerest anzusprechen. Wi

Lecithin an sich auf Blut und Herz wirkt, konnte ich ausser in

der genannten Arbeit in der Literatur nicht finden; ich entsinne

mich aber, dass eine alte Angabe existiert, wonach es giftig sein

Hmolytisch

soll. K ves und Sachs fanden, dass es schwach |

wirkt. In der Tat konnte auch ich zeigen, dass Leci-

Berl. klin. Wochschr, Jahre 40, 19053, No, 2
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weiter auch zeigen, dass es die Herztitigkeit am

Williamsschen Apparate schi dict. Nach der von Langen-

dorif und seinen Schiilern') vertretenen Ansicht, die allerdings

wohl nicht durch Versuche mit Lecithin gestiitzt ist, wirken bei

der Hitmolyse ja nur die Kalisalze schiidigend auls Herz. Offen-

har kommt es eben auf die Menge des Lecithins an. lch verweise
auf die mit quantitativen Aneaben versehenen Versuche meines
Schiilers Kakowski, die demniichst als lhrl'||.‘|ln-l' Dissertation er-
scheinen. Ieh erwithne die Giftwirkung des Lecithins hier nur, um

185

daduarch noch verstiindlicher zu machen dass die Verbindung

ticen Sapotoxins mif dem eiftizen Leecithin nicht ungittig 1st.

Weitere Versuche meines Institutes sollen sich mit der Dar-
stellune und den Eigenschaften der Paarlinge der Lecithine und
Cholesterine mit den verschiedenen Saponinsubstanzen und Sapo-
oeninen beschiifticen. Sind wir doch jetzt durch Mauthner®)
einerseits und Windaus*) andererseits iitber Cholesterine chemisch
Wl besser HI'i'-'I!iiI"'E :'.".- frither. AR .\;:Il'||'\\'l'.-' I'.‘|||J|i|[|3l }‘}L'||
neben den alten bekannten Reaktionen mit Schwefelsiiure SOWIE

mit Jod und Schwefelsiure aueh die kiirzlich von Ed. Hirseh-

or-

sohn?) in Dorpat angegebene mit 90°/ iger [.osung von Trich
pssiosiure in Salzsiure, wobei erst eine rote, dann eine violette
und zuletzt eine blaue Fiirbung auftritt. Die spektroskopische
Priffune zeiet erst einen Streifen im Griin an der Grenze des
Blau, spiiter (beim Uebergang der Firbung des Gemisches ins
Blauviolette) einen Streifen im Rot wie saures Haematin, Sapo-
toxin und Lecithinsapotoxin zeigen mil demselben Reagens keine
Farbenreaktion., Das von mir durch zwilfstiindiges Kochen von
Cholesterin  mit Sapotoxinlisung hergestellte ungiftice Produlkt
oab diese Reaktion dagegen gut. Von den sonstigen Eigen-
schaften des Cholesterinsapotoxins seien hier nur kurz
die foleenden angefithrt. Das Cholesterinsapotoxin ist eine wasser
losliche Substanz von saurer Reaktion. Die 1% ige Lisung ist

ll||--|-|~i|\ -.||;|]|-5?|'||1f = ' :12|- [,L‘"""”!L’.‘%ﬂ! -‘iiil‘i .\-'["!II' I)]Hl"'-‘('f."!l[ |.'|13ll

ers Arch. Bd. 95, 1908, p. 625,

E. Brandenburg:
y Manthner und Suida, Wiener Monatshefte fiir Chem. Bd. 24,
1900, p. I=H.
A. Windaus, Usber Cholesterin. Habilitationsschrift, Freiburg 1905,
Fortsetzung in Chem. Ber. Jahrg. 86, 1903, p, 3752,

Pharmaz. Zentralhalle Jahrg, 43, 1902, p, 857,

P ——————— - C ~ L
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kleben wie Gummi arabicum. Zusatz von einicen 'l oplen ver

Salzsiiure bringt scl

hon ber 1"/ igen Lidsungen

schwelelsinre
eine schneeweisse ]..i':III!_'_' hervor: ber stirkeren |_-.~:IZ!|=_'.-:: 181
diese sehr voluminids. Ammoniak oder Natronlauce hebt dis
reits eingetretenen Fillungen wieder auf, Die 1° Jge Liosu
iles Cholesterinsapotoxins wird auch vom gleichen Volumen

er Ammonsulfa

guantitativ auseetiillt. wihrend Sano-
|  §

toxin allein mittelst

gesehen haben, nicht ausfillen lisst. Auch eecen Alkohol ist

das Verhalten des Saj

lings, denn witssrige Dapotoxi lGsuncen bleitben bei Alk

klar, wi end die des |"!:|'|'i‘lj g eine Fillung geben.

|"El' ente l'.|||_|-||- ‘\‘\.:.I'i\_lih" des |.I!||-|--_--=--:i|;— tir .""':l.. 111116

|I|H| Ii:, Wi !-.':-..:acr._: schon 'l_-::'.i.!'

keinesw
besitzi ['|:--||-_~!--|'i!_| nach J':|:,-~"||_\ anch auf Sechlangq 21l

mmmunisierende Wirkune, Wenn Fraser der Sch

entgiftende Wirkune auf Schlancenbiss zuschreibt. so ko
ebenfalls das darin enthaltene Cholesterin mit in Betracht. Sehr

cenaue YVersuche na

Nach diesen Autoren hemmt Cholesterin o

Cobragift in hohem Grade, gleichgiiltic ob Lecithin dabei
wesend ist oder nieht. Auch beil meinen Enteiftunesversucher
des Sapotoxins durch Cholesterin hatte

cithin keinen Einfluss. Kvos und Sachs fanden weiter, d

Ay | 13 | 14
A11¢0 dle namoly

tische Wirkung des Tetanolysins dureh Chols
sterin sehr stark gehemmi wird, Unter solchen Umstinden
winnt das Cholestérin die Bedeutu

von noch ordsserem Werte. Es ist deshalb wohl nichi

§ an \ 1 a - . 3 :
itberfitiss irauf hinzuwelsen. dass innerliche

leider trotzdem wertlos ist. da es nach E. Stadelmann?') vom
M:

nicht unveriindert, sondern eeht bei

".|:l|:;|]|l|\,|I.!_|| All= 111¢1 resolnle

und beim Pferde in Hippokoprosterin iiber. Nur beim
Hunde scheint os der Kiirze des Darmkanals weeen schneller im
Kot wiederzuerscheinen als die Umwandlung dureh die Darm

tiulnis Zeit bra

(Jubelband fie W,

1I|']||"I' ||:|-= _‘\u']||:"

Freiburg in der Schweix, 18895
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sterin der Menschenfiices

in die .\I'I'l_\'l_ l']'u||jn||_\'|-, J;J'll'f,ul‘.'|.
Cinnamv]l- und Bromacetvlverbindung iibertithren und diese in

§\|.~=|:|.|I'J.| carstellernt.

Dass es auch Himolytica gibt, bei denen Cholesterin gar

||-|.-|!|=. :|'"|.'lf_|_ ||.'|||l'!| 1\ vyes ',]|:-IL :“-‘:||'I:|_-\ |-1.|:'|'_E.'L-||_'3 '|!II'_!'|"|.'L|I_

3. Nimmt die Empfindlichkeit des Organismus gegen unsere

heiden Saponine bei wiederholter Einspritzung ab?

Nach der im Vorhererehenden entwickelten .\l|>.-'|5:':|:lll|:_,2' LDl
|i|| ;|§||i||-._-|;-L'i:-|'-i|-- \‘.”:'L\IH'_’_ VoI [|_l-l|-'-'.‘-l'i|: aut die 2“'-.'|l|;-'|i|||-

|.|.-_|_-']' (2T !|'|]_n_ 11 vermuten., dass \l_-'!'|.J‘."_"Illi.-'|'=||!~ IJI \‘\'iu-:;,--l'lll‘lli-'l'
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Einspritzung anfangs sehr kleiner und spiter
von Saponinen ins Blut mit Mehrproduktion von Cholesterin im
1 reaciert nnd sich aul diese Weise immunisiert. Dass der

noch andere Methoden

mit nicht etwa in Abreds
estellt werden, Der erste, welcher wichtige Versuche nach diesel

Richtune hin anstellte. war J. Pohl", der nach wiederholte:
Subkutaninjektion wvon Solaninum hydrochloricum bei
E‘;i'-i:ili";i"lJ | .|5|i'i;:"g-||-.|\ii_c.-i|.- e raft s I_'-|'|I-w: dhieser Tiere
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daher nicht, dass E. F. Bashford? sie nicht ohne weiteres he

stiticen konnte. Ieh miehte nur betonen, dass ich bei analogen
Versuchen mit Quillajasiiure and mit 3'*'.'||---L-|_\'i:| ebentalls ein Un
i ' Kaninchen eintreten sah. Wenn ich
nicht im einzelnen mitteile, so geschieht
reicheren Tiermateriale wiederholt und

auseedehnt werden sollen, Die grosse Schwie

' 5 ey . ‘ Ve P
ot darin, dass es notig ist, die Giftdosen

HUIseri

eiden Giften sfimtlich intravenis beizubringen, da
|

:‘*‘,i||:.,'.g|':|-!|;:|-|~'_l|~ NET !.:|_:|.‘:I~;:||-:||!|-!| -_|-|.-:' SO2ar 1as81 '|Il=--«|-|||ll':~_--.|r'i|

lokal wirken. Vom Gift darl nichfs neben das Getiiss gespritzt

werden, weil es hier schwere lokale Entziindung erregen wiirde,

‘s E'-u [ll'ln‘.!!'|"!' 151 I| !'II AR ||""'I"|ii'-' .\\'-II.'-:_"\'II'II.' eme rechit

Vol. 7. 1900, p. 1 und vol. 8, 1901, p, 437,
5 Ebenda, Vol. 8, 1901, . 101,
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