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94 Saponinsubstanzen.
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2. 5 cem Blut al) me \!I|i|!;|_;. Natrimm. Naech 30 Min,
hat sich wolhl ein schwacher Bodensatz eebildet, aber er ent-
hiilt auch nicht ein einziges weisses Blutkorperchen, sondern

nur Detritus
Diese Versuche zeioen, dass die w eissen Blutkdrper
chen den 'I"I'!"'|"|""|"“- Schnecken, Krebse und
Gephyreen dureh unsere Saponinsubstanzen, falls

sie hinreichend |\'-||?-'I-i|il'l'5 Z0r Verwendu 1O k om-

men, aufeelost werden. Das
und miéinnliechen Geschleehtszellen der Sipunkuliden
|,|ir 'E'!E"'i ir| 21inea .=‘-'|:|"i'.||'.:_" \];l:ﬂr\l '}j!'ll:!_'.l-"l_ aber del r"'.li
gilt nicht von den Sipunculuseiern. Die roten Blutkorps

chen der Sipunkuliden werden schon bei viel grosserer Ver-
diilnnung (1 : 500) anfeelost als die weissen (1 : 200—1 : 250).
Das Zustandekommen der Aufldsune der weissen
Blutkdrperchen und der Spermogemmen diirfte wie
das der roten Blutkdérperchen aul Lisung des daris
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enthaltenen Lecithin und Cholesterin beruhen:

VII. Ueber die Stellung der Obrigkeit zu den Saponin-
substanzen.

Diesseits und jenseits des Ozeans hat bisher trotz aller An
fechtungen die Bestimmung gegolten, dass zu Nahrungs- und
Genussmitteln Saponinsubstanzen am besten gar nicht oder
hichstens spurweise zugesetzt werden ditvfen. Bei uns in Dentsch-
land stiitzt sich diese Bestimmung auf § 12 des Gesetzes von
14. Mai 1579 betreftend den Verkehr mit Nahrungsmitteln ete.
WO s |||'i.-:.~xl: ..\\'i'l' \'l:f'ﬁfii}ﬂ“i'll ‘;I';;'I'I:.xlii.‘ui--\ weleche hestimmd
sind als Nahrungs- oder Genussmittel zu dienen. derart herstellt,

dass der Genuss derselben die menschliche Gesundheit zu be-

schiidigen geeignet ist, ingleichen, wer wissentlich Gegenstiinde,
deren Genuss die menschliche Gesundheit zu beschidicen oe-
eignet ist, als Nahrungs- oder Genussmittel verkauft, feilhiilt oder

sonst in Verkehr bringt, wird mit Gefinenis bestraft.* Aller-
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n als Zusatz zu alkohol

hichstens hat man ganz kleine Meng

g vielleicht nicht
direkt verboten erachtet. So driickt sich z. B. Mazx \\'I'H']‘.'I'::'

freien Brauselimonaden bisher bei uns a

folrendermassen aus Sofern  die Schaumerzeugunes-

dariiber
priiparate indifferenter Natur sind, kann man vom Standpunkte
des Nahrungsmittelgesetzes aus gegen eine derartige Verschone

iin aber wird ein verstiindiger

einwenden. Imme
1

Fabrikant kohlensaurer Getriinke einen solchen Zusatz aul das

mielichst gerince Quantum zu besehriinken bemiitht sein, da
orssere Zusatzmenegen mehr nachteilig als dienlieh
sind.* Die von mir gesperrten Worte zeigen jedem Unpartei-
ischen, dass die Fabrikanten von Schaumgetriinken, als deren
Vertreter wir den Redaktenr der Zeitschrift fir die gesamte
Kohlensinreindustrie, Herrn M. Wender wohl ansechen kénnen,
enan wissen . dass nur ganz kleine Mengen der Schaumerzen
oungsmittel ohne Schaden auf die Dauer genossen werden
kinnen und daher nicht direkt wverboten sind. An welchs
Schaumerzengungsmittel denkt nun M. Wender? Ich bemerke
dazu im voraus, dass sein Buech unter Mitwirkung eines schwer
wieoenden Sachverstindigen. des vereidigten Stadt- und Gerichts-
chemikers Professor Dr. N. Wender verfasst ist. Nach diesen

heiden Auntoren .sind Schaumerzeuger in der Regel alkoho-

lische Lidsungen des -‘“':l|||-!|i||m' (Seifenstoffes), das sich in
.||-|' |3Ii5j|'l.é:' rimde .“'~'i.rﬁ-||'.\||r'f.r.'| I1I|-| E.[J anderen |'|1:1!]'f.1't|
findet“. Das Saponin bilde eine weisse, geruchlose amorphe
Masse wvon stisslich kratzendem Geschmacek , welche in kaltem

Wasser wenig, dagecgen in heissem Wasser und in Alkohol leicht
liislich sei. ,Solehe Lissungen des Saponins kommen unter den
Bezeichnungen Gummi eréme, Gummi mousseux, Lych-
nol, Spumatalin, Cremolin, Gommalin ete. in den
Handel.® Auf S. 184 heisst es dann weiter : Die Selbstberei-
tung der Priparate, die den Getriinken behufs Erzeugung eines
haltharen Schaumes zueesetzt werden. ist nicht zn emplehlen.
Da nur sgehr gerinee Mengen verbraucht werden. ist es ratsamer.
diese Mittel direkt avs Fabriken zu bezichen, Am gebriuch-
lichsten ist die Herstellung solecher Sehaumpripa-

rate aus der Quillajarinde des Handels. [Meselben

Y Ueber die kohlensiiurehaltigen Erfrischungs- nnd Luxusgetrinke (Berlin

1598) I 43,
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06 Saponinsubstanzen

werden meist gewonnen, indem man 200 g der Rinde in 1 Liter
verdiinntem Alkohol maceriert, Der kratzend scharfe Geschmack
rweltige Zusiitze verd

LallSH L7 VEI(leCKTD 1'esp.

des I’l';ifr:l!':iTl':c wird dureh ands

anfgehoben, Um einen haltbaren Schaum mit diesen Mitteln
:

aut kohlensiiurehaltigen Getriinken zu erreichen. oe

:\EI"_I|:'_'EJ.':| lll'_‘-::‘-\l'|I'I|'!.3 f_ir|; (1t

nken zuzusetzen. Genane An
gaben {iber das jeweilig erforderliche Quantum
sind nicht zn machen., da jenach Art des Getrin
mehr oder wenicer erforderlich ist

Nun folgt die B sprechung von Gummicréme (Mous

1
T B A a0 o4 Qathairn . . 1 1

SEUX) Moamigator-schaumerzeuger und Soda-Foam

Schaumerzeuger und dann heisst es weiter: .Auch alle

unIrigeln anniicnen 11 lIl"J«'-HH'I'f,‘.‘.l-l'l-\ emplionlene:
Mittel bestehen aus Seifenwurzel. RQuillajaausgziigen
odersind andere Sinvoninenthaltende Bl
der sind andere Saponin enthaltende F1

Nach dem (resapten kann es keinem Zweilel unti

Deutsehland und vielen anderen Kulturlindern all-

tiglich Saponine und zwa hauptsichlich Quillais
sédure und Sapotoxin, seltener die Saporubrinsidure
und das Saporubrin der Saponaria officinalis unt

!ai|.'l"l|.'|||"|i ocomilschi

cenossen werden. [ )4

Ireulicherweise bedeutende Fortschritte macht, wird auch der

ere Dimensionen

Konsum solcher Saponinlimonaden immer
0T ! T . | [ 13 . ] 4 ] |
AT Eennien, [ 1GE] -..n,|-|||-;| I'i‘-!.'llllll"l SITICL WIr vOIn Standpunkte

der Hygiene und Medizinalpolizei aus berechtict . ja verpflichtet,

en zwel I

anfs genauste die fol

-

1. Ist der daunernde Genuss kleiner Mengen wvon Sapo-

toxin und Quillajasiiure bezw. von Saporubrin und Saporubrin
L o | § L
idlich ?

2. Gibt es nicht wvielleicht Substanzen  deren schaum

siiure Hir jeden Menschen unscl

erzeugende Kraft eben so gross, deren Schidlichkeit aber viel.

viel geringer ist, und die daher ein Verbot der giftigen

Saponine ermdglichen wiirden, ohne die Limonaden-

industrie zu schidigen?

Frage 1.
Iech habe schon vor 20 Jahren festoestellt. dass bei lin-
spritzung ins Blut von Katzen, Hunden und Kaninchen die tod-

liche Dose von Quillajasiure und Sapotoxin nichi
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ro ke Tier. beim Sapotoxin sozar erheblich

P. Hoffmann, der soeben die Giftickeit der

von ihm dargestellten Quillajasiure festgestellt hat. fand 0.9 o
pro kg Tier als todliche Dose, wodurch meine Angabe als
richtig’ erwiesen ist. Die tédliche Dose der beiden Sub
stanzen der roten Seifenwurzel betrigt nach
Versuchen meines Institutes 2 mg pro kg Tier. Aul
lazs Blut wirken. wie schon 8. 18 b -.j-|'|H':|:'[ worden ist. die
beiden Substanzen de ‘31:-."_|.'|Ii:|1il|iir- noch bei 10000facher
Verdiinnuneg und die der roten Seifenwurzel bei 4000fach er

Verdiinnung und zwar auf alle roten Blutks perchen zerstirend;
eine teilweise Schiidigung derselben tritt noch bei viel stiirkerer
Verdiinnunge ein. Auf das Herz der Aplysia, des Torpedo, des

Frosches und des Kaninchens wirken noch Bruchteile eines

Milligrammes von mapotoxin und IL":Ii||:|.i:=:-'i:||'|- bhel
sekunden- bis minutenlancer Einwirkune schwei
schidigend: bei stunden- und tarelanger Finwirkune werden
iatiirlich noch hundertmal kleinere Dosen nicht ohne Schaden

sein.  Alles Gesagte oilt so werden die Gegner einwenden

ekter Einfithrung ins Blut, Gerade um diesen

Finwand zu entkriften, bin ich nach .\Il'illn-| oereist und habe
dort durch ausgedehnte vereleichende Versuchsreihen nach

gewiesen, dass die Fische genan dieselben Vergiftungserschei

nungen II-;iI']!I"ll .\L]I].ll"i-HfI!:: ||:'I' |;!III|-\|".-:"||| :'|'||.-)| |||']-| H.-"y.|;'ii||'|||!.||~,t‘-

iuch bekommen, wenn das Gift auech nur dem Seewasser. in

r
we

chem sie leben, zugesetzt wird, Dieser Zusatz wirkte anf die

Fische noch abtétend, wenn das Gift aueh nur den

300000sten Teil des Seewassers ausmachte. Fiir die

oiiugetiere und den gesunden Menschen ist die einmalice inner
liche Darreichung unserer Stoffe, wenn sie geschickt eingehiillt
largereicht '-.\--J'GIL-']:._ in Dosen von 0,1—1,0 Gramm ohne “-ii'!xllnj_'.
ber viel kleinere Dosen fand ich schon 1884 e ?_-‘"-l'i:'ljr-[‘l'll Kranken
noch arzneilich wirksam und niitzlich., Die Wirkung ist bei
_'I'.‘-‘-IE!IJ"I: :'"I't'!lix"il-'li'l.;“”f|-' zuniehst nur eme lokale: bel kranken

Schleimhiiuten aber nicht. Bel ungeeieneten Kranken BITECEn

daherDosen von (.1 g unter Umstiinden die stirksten Beschwerden,

i
veranlassen, Limonaden aber gibt man bekanntlicl
nicht nur gesunden Menschen, sondern sie bilden
';::I'-”.‘I':Iill]:ll-!-illj namentlich Fiebernder und cesund:

Kohert, Saponinsubstanzen f

i sie konnen entziindliche Reizuneg und Blutaustritte
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und kranker Antialkoholisten. Versuche tiber die Wir-
kung monatelanger Darreichung miissten mit denselben Kautelen

:1!IQ’l'ﬁll'.!|| werden . wie ||il_' iiber die '\'\-i|'|\|1|;; |[.-|' Borsiure un

des Borax, denn auch bei unsern Stoffen wiirde bei empfindlichen

Menschen wvermutlich wie bei den |::s|'||!':"||:.'||'.-|I=-i! ein Magen-

darmkatarrh eintreten und eine maneelhafte A usnutzuod

der Nahrung zur Folge haben, Alle in den letzten Jahren

ber Bor kinnen

publizierten scheinbar negativen Versuchsarten

auch tiir unsere Stoffe scheinbar necativ ausfa kiinnen uns
aber in unseren Anschauungen nicht beirren. So wundere ich
mich auch gar nicht, dass z. B. bei Versuchen von W. Lohmann "
Kaninchen bis 6 g des Handelssaponins von Sthamer (i ntsprechend
etwa 2 g reiner Substanz) innerlich mit Brot in den vollen
Magen vertrugen, ohne makroskopische Verinderungen zu be
kommen. Nach demselben Autor vertrugen Menschen 0.1—1.0 des

genannten Handelsp wrates pro Tag ohne Storunecen des Wohl

befindens. Der Autor kommt zu dem Ergebnis: .Die in den (Ge-
trinkeindustrien verwendeten milligrammatischen Mengen vor
chemischreinem Saponin sind auch bei lingerem Gebraunch
fiir den Menschen vl g unschidlieh.* Ich meinerseits ] alti
diesen Beweis noch nicht einmal fiir Gesunde mit vollem Magen
erbracht: fiir appetitlose Kranke mit empfindlichen Sehleimhiute)
des Halses und des Magendarmkanales mochte ich die Moelichkeit.
diesen Beweis fiberhaupt je liefern zu kénnen, durchaus bestreiten.
Aus derartigen Erwiigungen hat man, wie es scheint, in QOester
reich® den Zusatz von Sa poninsubstanzen zu Schaum-
gefrinken soeben ganz verboten, weniestens hat z B.
Prag folgenden Erlass (vom 23, Juni 1903

die k. k. Statthalterei in
Z. 146,062) an alle ihr unterstehenden Behorden oarichtet
»Der k. k. Statthalterei ist zur Kenntnis gekommen, dass

die Firma Kalling u. Sehmitt in Teplitz aus der Fabrik

1]

chemischer Priparate Dr. Richard Sthamer in Hambure

Saponin  bezieht und dasselbe verschiedenen inlindischen
Firmen zur Herstellung von Limonaden liefert. Nachdem dieses
Priparat sich aus Daponin® und Sapotoxin bestehend er-

") Zeitschr. f. dffentl. Chem. Bd. 9, 1903, pag. 320. Mir nur zugH
im Referat des Chem. CblL 1903, Bd. 2. p. 1081,

) Erlags der K. K. miihrischen Statthalterei vom 12, Ang, 1903, 7
Pharm. Post 1903, Nr. 51, p. 772, Zeitschr. d. allgem. dsterr. Apoth.-V
1903, Nr. 84, p. 964,

*) Richticer wilrde es heissen .aus Wuillajasiure und Sapotoxin®

i

=2




Stellung der Obrickeit zn denselben. 04

wiesen hat, ‘also aus Krpern vonreizender und direkf

cifticer Wirkung, erscheint dessen Verwendung

gur Herstellung von nenden Geftriinken mit
Riteksicht auf die gifticen Bestandteile, dureh
weleche der Genuss so hergestellter Getriinke sich
zu1 einem cesundheitssehidlichen gestaltet, als
durchaus unzuliissig und strafbar. Hievon wird die

e |§-'xi"!4-'||:ill|1‘-||i:||.|--'-']|:|§l in Kenntnis gesetzt mit der Auf-

forderung, dafiir Sorge zu tragen, dass das genannte Priiparat

zur Herstellune von schiiumenden Getrinken (Limonaden) nichi
-'-\"!"','\,-l'|',lll'{ '\\il'l|, Im Falle |I-'I"]I',,'""\‘.'E".\'.'Il-'l' Uebertragung ~;i!'-'!-‘~l
Verbotes ist geen die Schuldfragenden in gecigneter Weise

vorguecehen und eleichzeitie eine Meldune hieriiber anher zu

erstatien,”

Dass die Quillajasaponine wertvolle Arzneimittel sind,
will ich, der ich sie seinerzeit in Deutschland in den Arzneischatz
cingefithrt habe, natirlich nicht etwa bestreiten. Ich weiss, dass
auch die masseebenden Persionlichkeiten des Osterreichischen

Medizinalrates dariiber wie ich denken.

F'rasce 2.

(#ibt es vwielleicht Substanzen, deren schaumerzeugende
Kralt ebenso gross. deren Schidlichkeit aber wiel, viel geringer
ist, und die daher ein Verbot der eiftigen .‘“".'|||I‘!|ill" I'1'I.>|""_'_'|i"|'.l'1l
wiirden, ohne die Limonadenindustrie zu schidigen?

In der Tat eibt es ein, vielleicht sogar eine Anzahl soleher
Mittel. Hierher gehort z. B, das durch vielmaliges Eindampfen
mit Baryumhydroxyd entgiftete Sapotoxin., Aber dieses
Pritparat ist nicht nur sehr miihsam darzustellen und noch miih-

samer vom giftigen Baryvum zn befreien, sondern es schiiumi

12§
auch weniger als gewdhnliche Saponine. Weiter konnte das
durch Cholesterin enteiftete Sapotoxin in Frage kommen,
aber es ist zur Zeit weder ehemiseh noch !||:I\'.~='n|u:i_-f'|15_"-‘1l|"|;_{'|'!|:i
gepriitt, nm endetiltie dariiber urteilen zu kénnen: auch wird es
in reinem Zustande selbstverstindlich rvelativ tener zu stehen
kommen. In dritter Reithe konnte das aus der ,"l_q-u-l_\]\'u-:'-
bindung regenerierte Sapotoxin in Frage kommen, da
ich es vor vielen Jahren als relativ uneiftic erkannt habe. Aber
die Darstellung ist so schwierig, dass sein Preis es unbenntzbar

machen wiirde, wenigstens was billige Limonaden anlanet. Ferner
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fehlt uns ein chemisches Reagens, um es VOT1 ';i"l'i_'_;--‘u SAPOLOXIN
zu unterscheiden. Endlich konnte das Chamilirin in Frac
kommen; aber es ist keineswegs ganz ungiftiec sondern nur wesent

lich ungiftiger als Sapotoxin, Das neutrale Guajakrinden

saponin dagegen besitzt sowohl fiir das Herz als Fir das
Blut bei den hier in Betracht kommenden Dosen so sut wie

1

keine Giftwirkune und wurde wiederholt in Grammdosen

mnerlich an Menschen und Tieren verabfolgt. sowie sooar

i soleh enormer Dose Tieren ohne Schaden ins Blut oe

14t ¥ " = 7 * | s | 1 1 Oy T 1t ¥
‘-Iﬂl'l],’l. [:'l' lla."llll.\l'lll' 1 nerschnerduane '||"‘~"'~ DADOTIINS VT
1.7

Sapotoxin und der Quillajasiiure is ich, so dass chemisch

die Aufsichtsbehérde wohl imstande wiire. festzustellen. ob Quillaja

saponine oder Guajakrindensaponin zu Limonaden beniitzt won

*jt'll IH-‘] i-||‘.r"|' _"-\Ill{'[Jl 11 | |_-;».'|':':-l.|.i||!| |-'!'|.|:||..- i.-l 1111
vorzuschlagen das neutragle Guajakrindensaponin

statt der giftigen Priaparate der RQuillaja und der
oten Seifenwurzel in die Brauselimonadenindustris
einzuftiihren und so lance beizubehalten, bis ein noch brauel
VAreres |'J'§i|‘+;1_":'.l .:'I'].‘ITIG:"II soin wird,

Da die 3“:|]3c~||i1|-', wie B, 5 bereits erwihnt wurd: aucl
FAR| I';"Il|ill_ﬂ'||":|?IIL['H'2’ '.\l'u-]{e-|; }-.-mi:z: \'."!"|"'| |\--.'!I=-I. '1.!.-| Lat

séichlich oft benutzt worden sind, wird es natiivlich sich

emplehlen, mittels des Guajaksaponins z. B, Lebertran- und

Rizinusemulsionen lieber als mit Quillajapriiparaten herzu
stellen, da so bereiteie I}I'-;iIHil'iI[L' "||';_:'.'|I_Ii und relativ haltbar
sind und in ithrer Wirkung den ohne Saponin bereiteten in keine
anz fir das Guajak

Weise nachstehen. Wiihlt man als Grundsubst

sapomn das sogen. Riebesche Gemisceh) (8 Tragant &+ 5

Gummi 10 Spiritus 5b dest. Wasser), so erhiilt man selbst

bei geringen -“::':_!"+|L|:|'_'t|;1|l Rizinus- und Lebertranemulsionen.
welehe den besten ]1;|||li|'_!'-|Il'.:i||;i:':|'-.I| nicht nachstehen.

Auch zur Herstelling von Pseudolésungen in Wasser
unloslicher Stoffe lassen sich ungiftige Saponinsubstanzen mit
Vorteil verwenden. [ch denke dabel an [}iuiln\'irl. [’Il,'iﬂ:-"ih.
vewisse Schlafmittel 51

Falls sich das neutrale Guajaksaponin tatsichlich zn

nannten Zwecken statt der Quillajapriipa

e emnbirgert, Konnte

man auch beiunsohne Bedenken den Zusatzder stark

Y Pharmae. ¥te. 1904 Nr. 1. p. 8.
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=tiellong der Obrigkeit zu denselben. 1031
wirkenden paponine zu Nahrunegs
mitteln \lllll': verplierten

artieen polh

o
- 1 .

, und ich mochte zn

eilichen !'aa.-m'i:IIIIIHI!'_' ';-!'i“:_'_t'li"l raten.

wird es

‘;|'1||'|_~\--

ciner dex
Geschieht dies

sehr ||:ii_|| “"',_"IU'Z-' I!='|' .‘;J'i|.'|||:||!;i||;u!|;n[|-|| _:-.'||.-g!_
1 und theoretische Ueberlegune

sind und d

schlechte Erfahr
s dieser Geonerschal oedring

sehr erfreulichen Aufl

L I\'\."I"ll'!l

an an sicl
Brauselimonadenindustrie sicher
m Schiiumen dieser Getriinke ganz abz
'|'|!"'i| ';.r'll HI"-;I'H“ ||_-l' i!li
am Entweichen eehindert wird, and da
von der fiberwiegenden Menge des Publikums nichtsehiin
menden voregezocen werden. wohl weil sii
anssehen

haden wiirden., Vi

15e0el

Herte !\'II]I|-'r:

schiinmende G

i ] el o]
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Lregen die \-l‘.'-.--:!-.!l:ll: aer ‘*:||.:.a||||.- als delfenersatz
mittel’) st mehts einzuwenden und branchen zu diesem Zweck:
o

tigeren ni wisgeschlossen zu werden.  Von hier-
araten ¢ ich z. B. Wasmuths

hre meines Aufenthaltes in Strassbure
iatte tiel

erernielt,

nmt Quillajari

hilloser
tiirlich Licher in die Wiische,
billices Extraki

\',-.'ii |

LSS

el Lo Rosenthaler, Vegetabilische Seifencrsatzmittel. Apoth.Zte
WH, Nt ~ S67,  Als der erste Bogen meiner Schrift eedrnckt wurde, lae
: Arheit noch nicht T, sonst witrdi h =i luon rt zitien I,
libenso m te 1eh noch chiviighch zn 8. 50 dieser Schrift die damals noel
{ handene Arbeit von eaton K vi iber die Isolierung von Schlanger
riftlecithiden (Berl. klin. Wochenschy. 1903 Ny, 43 . 982) zitieren,
¥ .
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