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Sapogenin konnte nie nacheewiesen werden und Zucker nur i
erincer Menge und nur bei Ausziigen aus Kreuzspinnen,

chen Taranteln und Ameisenpuppen. [ch bin tiber

o
MEETIE
dieses Ereebnis nicht verwundert: ich hatte sogar vermutet, fass
gich

werde. da ja auch kein vegetabilisches Ferment
] .

oar kein saponinspaltendes animalisches Enzym finden lassen

bhisher bekannt

geworden ist, welches .“w'::|m:|i|-.<]::1lll:u:'if-u':l!'l. besiisse.

V. Machen die Saponinsubstanzen Himoglobinurie?

Aus der auf S. 18 angefithrten Tabelle der Stiirke der himoly-
tischen Wirl

mit 1"/ izer Blutkochsalzmischung sollte man schliessen, dass,
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o (ler Daponmsubstanzen bei l:"-'!_'_'t'llf.;f_:.l.-a‘\.I'}.\L]l'l-t'l!

len untersten Gliedern, alle Substanzen unsere

abnoesglell VT
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Laruppe bel geelgnetel |:'_l"|-‘|:"|' schon noch nicht letaler Dosen

ins Blut Himoglobinurie machen kinnen. Dieser Schluss, weleher

in der Tat schon mehrfach gemacht worden ist, ist aber em vor
: und falscher. Gerade um ihn aus der Literatur zn be-
seiticen. sollen diese Zeilen dienen. Alle Versuche der ange-
genen Tabelle sind ja extra corpus angestellt und beziehen sich,

wie gesact, auf hundertfach verdiinntes Blut. Ich habe nun 8. 17

hereits angelftihrt, und betone hier nochmals, dass selbst be
hundertfach verdiinntem Blute das darin enthaltene Serum un-
zweilelhaft als _\I-I'.|i.|!!',n'||\.=iE| wirkt. Diese die H':!”"!.\""" de:
Blutkérperchen durch Saponine hemmende Wirkung
des Serums 1st zZzuerst von imnelnem Schiiler Kruskal
1891 heschrieben \-.u-!'.-j.-“_ ,-";i]':' | ci;||-|-: 1 I':-.-Il'.'||'|-_l kom
nenden Bestandteile des Serums komme ich weiter unten zu

chen. Die antihtimolytische Wirkung des Serums ist bei un

erdiinntem Blute natirlich viel stiirker als bei hundertfach ve:
diinntem. Es miissen daher fiir unverdiinntes Blut Vi rsuche mit
dlen Substanzen jener Tabelle gemacht werden, was bis jetzt
iiberhaupt noch nicht geschehen ist, und was manche Sehwierig-
keiten bietet. Noch wichtiger sind natiirlich Versuche an Tieremn,

Jehe eine noch :|';|'|:i :_l.':.':]c oder -.-|||'r| nur |1:I:i-|u l}"*" l'i,lll'x

Saponins ins Blut direkt eingespritzt erhalten. Verfihrt man in
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lieser Weise, d, h Spritzi nan eine noch nicht letalt
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2 Saponinsubstanzen

Dose direkt ins Blut, so tritt bei der Mehrzahl NN8ere]

Stoffe, also z. B. bej Quillajasiiure (als Na-Salz). bei

Melanthinsiure, bej Saporubrinstiure und bei den

-":.'liauin.\'i]II'EJ der !L?I:i||.'I_i.'l|'iilifl-_ der levantischen Seifen-
wurzel, der Kornrade und . der Seifenniisse bei Katze:
Hunden und Kaninchen kein Himoglobin oder Methi

moglobin im Harn auf. Hier oeht also die Zersetzune der

roten Blutkdrperchen so langsam und schwach vor sich. dass sie

zit emer Uesberflutune des f'.l'.nl;.f;.-in;::.-\ mit gelistem Himoelobin

nicht fiihrt und als direkte Todesursache nicht in Betracht kommi
da die lebenswichtigen Ganglienzellen des Zentralnervensystems
viel leichter der Vergiftung erliegen. Dieser Abteilune d«

Saponinsubstanzen steht eine andere klinisch schari
gegeniiber, bei welcher auch dem ungetibtesten Beobachter schon
nach intravendser Einfuhr von noch nicht letalen Dosen auffilli

dass die Tiere, und zwar besonders Katzen und Hunde,

teils roten, teils rotbraunen klaren Harn lassen. in

welchem keine roten Blutktrperchen wohl aber Himoelobin oder

daneben auch Methimoglobin durch alle Reaktionen nachwe shar
sind. Hierher gehdren nach friheren Untersucl
ungen meines Institntes das Cyelamin, das Parillin
‘1.'I.'\ :‘"-i:I'“=:l.~:e;|-|||i1| I:‘.|li das :";'Ili:'i'w'i!|""llill. |-':| hab
diesen vier Substanzen nach meinen jetzicen Versuchen noech zwei

weitere zuzuliicen, niimbch das Monesin und das Sapotin.

Bekanntlich werden nach Al Sehmidi und seinem Schiiler

P. Kollmann (1891) bei [.l."-lxii.-|,.-1' \utlosung von Blutkirper-

chen im zirkulierenden Blute Substanzen freii weleche zia lokaler

Fibringerinnung und Thrombenbildune fiithren kinnen Dieser
Prozess habe ich nur bei einer der sechs eben genannten Sul

stanzen, hier aber sehr oft \\':1||r'_=_-'|-jicr|:;:1|-'r'-j es 18t dies das
clamin. Beim Monesin aus der Rinde von Lucumas glvey
phloea (Sapotac.) habe ich selbst nach der fiinffachen todlichen
Dose an Katzen keine lokale Bluteerinnune, wohl aber exzessis

Auflosune der Blutkorpere

1en im zirkulierenden Blute wahr
Il“|-f'.l'.'ll ix'l"llllll'r.!. Wurde einer Katze nur I|E-- eben ;:"I':l-|-- ;|-5_||
Dose intraventis eingefithrt, so enthielt der Harn der ersten bei-

en Tase nach der Einspritzung geltstes Blut, Jetzt foleten vier

weitere Tage, an welchen der Harn zwar Eiweiss, aber keinen
Blutfarbstofft mehr enthielt: erst dann erfolete der Tod durel

Lihmung des Zentralnervensystems. Die Sektion ergali, abeesehen
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von einzelnen Ekchymosen, in den Magenwandungen keinerlei
Verinderungen, welche mit der stattgehabten Hédmolyse hiitten

in Zusammenhang gebracht werden kinnen. Das Monesin hatte

10h --'|"tr‘-'i aus Cortex _‘\II']I-"-Ci"I" I[I"["_[""-'[l'll[.

Ein von Dr. Schuchardt bezogenes, wohl aus den Samen

von Achras Sapota dargestelltes Sapotin wirkte aul 1°%/iges

-
1

Gemisch aus Blut und physiologischer Kochsalzlosung nur bei

6000facher Verdiinnune noch villie losend, und zwar erst binnen
sechs Stunden.  Bei 3000facher Verdimmung war die H-‘ilr‘.il]l\\r-l'
schon nach zwei Stunden vollendet und bei 1000facher Verdiin-

nune binnen weniger Minuten. Bei 10 000facher Verdiinnung

rfolgte nur noch eine partielle Himolyse und auch diese nur
iberaus langsam. Nach diesen Versuchen extra corpus erschien
es sehr unwahrscheinlich, dass 1m lebenden |i<'\1'J1--‘r' I"1|||'I'|J;]E1F+I
bei kleinster todlicher Dose eine merkbare Himolyse erfolgen
wiirde. Der Versuch fiel jedoch anders aus. Nachdem als kleinste
letale Dose fiir Katzen b mg pro kg Korpergewicht festgestellt
\‘.'--‘.H{I-II war, '.\":II'|||' bel eimem 2TO8SEI 'J1i|'r'|' diese Dose -“-"-'}JI' |:lr1'.,"
sam in die Jueularvene eingespritzt und die Wunde sofort gt
verniht. Das loseebundene Tier erschien, abgesehen von einer
pewissen Schlifrigkeit, normal. Erst nach zwoll Stunden liess es
211111 erstenmal Harn. |1i-.w'|-|' war |||-I_JI1';:}. I-;]:I'.'_ aber ]I-'HI'HI_ |]|[-:|
enthielt gelostes Oxyhiimoglobin. Eine am zweiten Tage ent
eerte Harnportion enthielt nur nech Spuren von Blutiarbstoft
und der beim Tode am Ende des dritten '|1;1}_z1-= in der Blase v

b und enthielt nur etwas Sernmeiweiss.

-_'-'.-'|'||']||]|-‘|1- ll:||'|| wWarl |l|1

Die Sektion ercab keinerlei Verinderungen. Eine andere grosse
Katze. welche in eine Fussvene langsam die Hiinffache letale Dose
von Sapotin erhalten hatte, wurde gleich danach somnolent und
hekam Durchfall sowie Himoglobinurie. Der Tod erfolete in der
fiinften Stunde nach der Einspritzung. Die sofortige Sektion er-
rab starke Himolyse namentlich des Darmes mit blatiger Imbi
bition der Darmschleimhant und der zum Darmtraktus eehirioen
!,I\:|||-]alll'=']<-||. Diese Imbibition war lediclich eine Folee der
]};".3;i;.|_\~.-<-_ [n den Harnkanilen der Niere himoglobinurische
Zylinder, Milz enorm vergrossert infolee der Blutdissolution. Im
Herzbeutel eine reichliche Menge lackfarbiges Sernm. Damit isi

bewiesen, dass hochgradige Himolyse zustande gekommen wanr,

Bei nicht letalen Dosen gelang es mir natiirlich nicht immer,

roten Harn zu erzielen, wohl aber einige Male,

e g ——— e o e 2%
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1l Saponinsubstanzen,

Es wiire also ganz unrichtig, wenn man aus der S. 18 an-

gefiihrten Tabelle die Schlussfolgerung ziehen wollte, dass die

dort als im Reagenzglas stark h#molytisch wirkend bezeichneten

Saponinsubstanzen auch im Tierkdrper am ehesten Himoglobi-

nurie zu erzeugen imstande seien. Ein soleh einfacher Zu-

sammenhang der Intensitit der hidmolytischen Wir-
kung im I\:-'l."[rl':" und im Reagenzglas auf hundertfach
1

verdiinntes Blut besteht vielmehr nicht. [ch ecestehe.

dass ich selbst an eine solehe strenge :_'"M'lr'.li-iihr-i_:l' ."\::|:.|:|_',:§-;_-iu-ii

beider Erscheinuneen von einander friither ceolaubt habe: dieser

Glaube hat sich als unrichtiec herausgestellt,

Zum Schluss sei noch darauf hineewiesen, dass die hiim

lytischen Toxine der Mikroben und andere hiimolytische Gifte

(Arachnolysin,  Krotin) auf das Blut versehiedener Tierarten re

Le

verschieden stark einwirken; bei den Saponinsubstanzen dageger

1st die Wirkung jeder einzelnen Substanz auf hundertfach ver-
diinntes Blut von Katze, Hund, Kaninchen und Rind nach meinen
Versuchen ziemlich die gleiche. Die schwach himolytischen
H.‘|||nr|i-|||' wirken also auf fast alle Blutarten sehwagl
nnd die stark wirkenden auf alle Blutarten stark blut-
kérperchenlisend; nur Meerschweinchenblut ist beson-

ders empfindlich.

VI. Weitere Beitriige zur Kenntnis der Eigenschaften und
Wirkungen der beiden Saponinsubstanzen der Quillajarinde.

1. Chemisches.

Teal . ! S [ [ 11
Ueber die Fillbarkeit der Quillajasiure und ii cie Niel
P 11 i fgtal ] = il i | ] o
;||.-||;|};\"}| aes Sanotoxins 11ttelst A TIITT100 ._.l:ll:!: T8 e | 3 ]
L1 | g e SEARA 1 111 sl L—
SCL0T -||'.'-"'~ Sesart, was notle 1st. o« 180 auch uber das Aus-

schiitteln der saponinsubstanzen und daher auch der der Quillaja
rinde mittelst Amylalkohol oder besser Isobutylalkoho
Hier sei nur noch bemerkt, dass dies Ausschiitteln
Zusatz von Ammonsulfat zur wissericen Lisune und

1 5 1 Ry - = 9 1 PN . = 4 -
es EII'II|I.=-<|_|-.'- sicn bel den (ua :i|.,-c,':F~.||,i;;\'|:|_“.-||. el

galasiure und bei der Quillajasiiure unterstiitzen lisst

toxin aber nicht, Die Reaktion der

Jdsung 18t Hir das Aus
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