e e . e o e el e e e —— e e e iy

Verhalten zn Ammonsulfat. al

]|i|;.n‘_._-]| Llu']' *-,\'::;-'.5]'il_:,'-'ll ],I"-.HHh:' wie !':5\\'l'i.‘-:‘.~' :':-.H“]'Iij;' H:|I'|] :tll.qrﬂ.('hl'fl-
i:Eu'i_ vermuierne il'||, li;l*.“' 25 ,-||Lc":| geren :1i-|' .'I1|_.‘~.'-.‘;I.I'.v'.l':|iEI' \.‘\'i|'|\l]]z:_r
des Ammonsulfates sich wie Eiweiss verhalten werde. Diese Ver-
mutung erwies sich als richtig: Das Condurangin lisst sich
durch Ammonsulfatlésung sehr bequem aussalzen,
Auch die Saponinsubstanzen erinnern durch die leichte Aussalz-
1

barkeit an Eiweissstoffe, mit denen sie ja auch das Schiumen

der Liosungen und den kolloiden Charakter gemeinsam haben.
Wie Fr. Hofmeister auf die verschiedenen Mengen von Ammon-
sulfat. welche zum Aussalzen der einzelnen Eiweissstofie nitiz
sind. Nachweis- und Trennungsmethoden der einzelnen Eiweiss-
stoffe gegriindet hat, so kann man dies auch bei den -“":I||n:'|il|
substanzen tun., Die andern Glykoside und die Alkaloide lassen
sich durch Ammonsultfatlisung keineswegs in analoger Weise aus-
fillen. So gab =z B. kalteesiitticte Phloridzinlésung und
Koniterinlosune selbst mit der fiinffachen Menge von Ammon-
sulfatlosung keinen Niederschlag, Auch eine 10°ige Lisung von
Chininum bimuriaticum wurde bei Zusatz des gleichen Vo-
lumens von gesidtt, Ammonsultatlésung nicht im mindesten ver
.|1|-i:-|'l, .i;| —:--i]n:-‘, }|i|'i|_[ |||-i ,'f,ll.n:.-'f. des l:.»i||[|l'|[|'1|. dreifachen Hilli
vierfachen Volumens. Eine 4% ige Lisung von salzsaurem
Morphin blieb klar, selbst wenn die zugeseizte Menge von
Ammonsulfat das 16fache Volumen betrue. Dass man durch
Sittigen von Alkaloid- und Glykosidlisungen mit Ammonsul
fat in Substanz Fillungen bewirken kann, hat gar kein In-
teresse fiir mich, denn bei allen vorstehenden Versuchen handell
liesslich um Gemische, in welchen das Ammon-

1alben Sittigung vorhanden ist. Bei

@3 8l h ausst h

sulfat allerhchstens bis zur
so geringer Sittigung fallen eben nur ganz bestimmite Stofle, und

zwar ganz besonders leicht viele Saponinsubstanzen aus.

[1I. Ueber das Verhalten der Saponinsubstanzen zu einigen
Farbstoiten.

Ueher das Verhalten der sauren Saponine zu Congo-
rot habe ich schon S. 8 gesprochen. Einen analogen Farben-
umschlag zeigen auch Alizarinorange und Alizarinrot, wenn

sie als schwach alkalische Lisungen zugesetzt werden; sie ver-
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lieren durch die sauren Glykoside ihre rote Farbe. Im Nach.
-‘“!I'!IE'r_llil']I will ich _i--|||-f'::! davon nicht ."l'-|:'!J. sondern VO etwas
ganz anderem. Wie ich i '\--.ul'.-al|'i|=.'!|.f--.‘.l schon mehrfach &1
withnt habe, reissen die durch ges. Ammonsulfatlésune fillbaren
paponinsubstanzen beim Niederfallen die '

etwa in der Lisung
vorhandenen Farbstoffe der Mutterdroce (Wurzelfarbstoft

bei der Polygalasiure, Rindenfarbstoff bei Quill:

inre) mit
nieder. Es schien mir von Interesse festzustellen. ob auch

iremde der Losung zugesetzte Farbs vffe in gleicher

Weise mit niedereerissen werden, und zwar, ob dies Niederr

215sen

selbst dann noeh erfolgt, wenn die zucesetzten Farbstofte

nicht wie die der Quillajarinde und der Senegawurzel sam T
Natur sind.
. Methylenblau und Guajaksaponinsiure 1
Ige wilsserice Losune von Methylenblau wird an sich. wi

ich feststellte, durch die hier in Betracht kommenden Meneen

von Ammonsulfatlosung nicht auseefillt Firbte ich aber 5
cem gesittiote Lisung von :il:uf::_l-c:l,'huJui:u.«':-.l‘.!'--:| Ammonium
mittelst 23 Tropfen 19 iger Methylenblaultsung tiefblan une
sétzte nun vorsichtio ges. Amunionsulf '

ratlosung zu bis das G

kosid villig ausgefillt worden war, und fltrierte.
ein farbloses Filtrat und einen tietblauen Filterritckstand.
2. Methylenblau und 1

2 cem  der 10%,igen Liosune des (

leutrales “::.‘li.: KSaponin.

lvlraeidas raril wie he
Vv kosides werdean Wl nel

1. behandelt und liefern ein farbloses Filtrat und einen tief
blauen J"iiI!'I'!'I':'I'|\'=-I':r!-':._ Waschen mif
I|'|I';ir.' nichts,

3. Met hylenblauund Helleborein. let;

LA

Ammonsulfat iindert

sres 109
Anordnung wie hej 1. Firfolg: farbloses Filtrat und tiefl
Filterriickstand.

4 Mei |".\ lenblau und Helleb irein, letzteras 5
Erfolg wie bei 3.

9. Neutralrot und Heélleborein. lets

von ersterem so viel Tropfen der 1°

sive Rotfirbune des Gemisches zu erzielen. Das An

wird nur in solcher Menee zugesetzt, wie sie erforderlich

nm das Glykosid zu fillen. Erfole: farbloses Filtrat nnd tied

roter Niederschlag, der trotz Waschen mit weiterem Amn

~Ii||:|E ."Cf'il'!l' I";II'JH'- J';.-i,f..-|;;-;|_

i, Neutralrot und 'J-‘-I.lli'_': sdure. letztere als F

'.3'
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Losung des Natriumsalzes. Sonst alles wie bei 5. Erfolg
farbloses Filtrat und tiefroter Niederschlag.

7. Methylviolett und Quillajasiure. Mengenver-
hiilinis wie bei 6. Erfolg: farbloses Filtrat und tiefgefiirbter
Niederschlag auf dem Filter.

8. Met I:_‘. lviolett und Helleborein, !H;l_ tarbloses
Filtrat und intensiv gefiirbter Filterrtickstand.

9, Cyanin und Helleborein, Da Cyaninlosung an
sich mit Helleborein sich sofort entfirbt, wird ein Troplen
ich bei Geleeenheit meiner

Blausinre zueesetzt. Ieh fand nim
Qindien iiber den Naechweis der Blausiinre'), dass entliirbte
Cyaninldsungen durch Blausiiure selbst in sehr geringen Mengen
wieder eeblint werden. Die durch Ammonsulfatlisung herbei-
sefithrte Fillung des dunkelblauen Gemisches ergab ein farh-
loses Filtrat und einen tiefblauen Filterriickstand.

10. Aplysienfarbstoff und Quillajasiiure. Fass

man die Aplysia limacina enereisch an, so lisst sie leicht

einen intensiv violett gefirbten Saft von sich, der einem eigen-
articen Farbstoffe seine Firbung verdanki und durch Ammon-
sulfatlosune nicht ausfillbar ist. Ieh versetzte b cem der mit
Natrinmkarbonat neutralisierten 5Y/ igen Quillajasiurelisung
mit soviel Aplysienfarbstofl, dass das Gemisch intensiv violett

ann das Glykosid vorsi

itie mit ees. Am-

war, und fillte als
monsulfatlosune aus. Ieh erhielt ein farbloses Filtrat und einen
violetten Filterriickstand.

11. Aplysientarbstoff und Helleborein. 5 cem
der 5" izen Glykosidlosung werden mif Aplysiensaft intensiv
violett ,L1'5fi|']-l und dann mittelst Ammonsultatlosung ansge-
fillt. Ereebnis wie bel 10.

12. Arbacieneierfarbhstotil und Guajakblitter-

SAPOTNLIL. Eine grosse Mence Arbacieneier werden nach gehirigen
Waschen mit Wasser mit schwefelsaurem Alkohol ausgezogen,
wobei der Eierfarbstoff mit hochroter Farbe in Losung geht. Die
filtrierte Farbstofflosung wird mit Ammoniak fast villie neutrali-
siert,. wobel did Flarbnuanee ein wesentlich dunklere wird.
Wasserzusatz 5:--I|i.‘|:|‘_ bhel emer l'}'|||.:- '||'-'r~-_-|'i:r.‘ll KELYl .\'Il.“\!-illiil'ﬂ.
ehensowenig Zusatz von Ammonsulfatlésung. Das Blittersaponin

Ueber Cyammmethi noglobin und den Nachweis der Blausiinre. stutt

art 1891,

Kobert, Saponinsnbstanzen
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wird in H° Jdger neutralisierte Lidsung verwendet. 5 com da.

]

von werden mif der fast neutralen _‘\|-I-:t|-ix-n.-i.-:1.-:|-I.eiuITi-"u.ﬂ:ra_:'

versetzt, bis das Gemisch tiefrot cgetirbt ist. Nun wird oes,

Ammonsulfatlosune vorsicl

in Losung ist, Die jetzt vorgenommene Filtration ergibt ein
tarbloses Filtrat und einen tief gefirbten Filterriickstand.

13. Arbacieneierfarbstoff und Helleborein. Der
in analoger Weise angestellte Versuch ergibt ebenfalls ein farb-
loses Filtrat und einen tief geliirbten Filterriickstand.

Diese Versuche mit ganz beliebio herausgegriffenen Farb-
stoffen zeigen, dass die Saponinsubstanzen in hohem
Masse die Fihigkeit besitzen, beim Ausfallen aus der
mit Ammonsulfat versetzten wiissericen Lisung gewisse Farh-
stofte, welche durch diese Mence Ammonsulfat an sich nicht
refillt werden, quantitativ mit niederzureissen. Das Mit
niederreissen der Rinden- und Wurzelfarbstoffe wird dadurch

leichter verstindlich. Wie weit dies pflanzenphysiologisch von Be-

deutung ist, vermag ich nicht zu sagen, Samtliche Sapogenin

wirkten auf die genannten Farbstoffe bai Zusatz von

Ammonsulfat zu ihren Losungen ebenfalls fillend.

Blutfarbstoff (Oxyhiimoglobin) wurde dagesen weder bei der

Fiillung der Saponine noch bei der der Sapogenine mit niedergerissen,

Bei einem Gespriiche iiber derartice Frasen mit Dr. Al
Nathansohn, damals Assistent der zoologischen Station in
Neape

nine sogar ohne auszufallen die Fiithigkeit haben, Farbstoffe

; machte dieser mich d: ant aufmerksam. dass die Sapo-

und vielleicht noch viele andere pubstanzen — an sich zu reissen.
Dies war der Anstoss zu den nachstehenden Dialyseversuchen
leh muss zur Erklirung der Unvollsténdigkeit derselben im voraus
bemerken, dass ich nach meiner Riickkehr von Neapel in Ro-
stock eine mir oiitiost zugesandte Arbeit von M. Heidenhain 1
vorfand, welche in ungemein griindlicher Weise in Fortsetzune
tritherer Studien?) ¥ die Beziehungen von Farbstoffen zu kolloiden

) Nene Versuche iiber die chemischen 1 msetzungen zwischen Eiweiss-
kdrpern und Anilinfarben, inshbesondere unter Beniitzune

irch. Bd. 96, 1903, p. 440,

I

o Analyse. PHiigers

) Ueber chemische Umsetzungen zwischen Eiweisskdrpern und Amnilin-
farben.  Ebenda Bd. 90, 1902, p. 115,

) Ueber chemische Anfirbung mikroskopischer Schnitte und fester Ei-
weisskdrper. Zeitschr. fiir wissenseh. Mikroskonie nnd mikroskop. Technik
Bd, 19, 1902, 15, 431.

tig zugesetzt, bis kein Glvkosid mehy

s
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Substanzen untersucht. Ich mochte diesem Autor nicht in sein
Arbeitsgebiet weiter eingreifen, habe daher meine Versuche ab
cehrochen mnd will miech begniigen, einige von mir noch ohne
Kenntnis der Heidenhainschen Ergebnisse in Neapel gemachte

Experimente mitzuteilen.

:".f-l1[:[1|i|'i||- \-1'!.'.‘=Itl'-ill' \\'ll!'lll'l[ iil I]I"_" \\I.-I'-E‘-l' ;II:{-_I‘:-I.‘HI'.' |E. ‘E”-“"‘

in einen Ellwanger Dialysierschlauch, der auf seine Integritiit vor-
her geprift worden war, die nicht zu verdiinnte Saponinlisung,
welche moglichst farblos sein muss, gebracht warde. Dann wurde
dieser in ein erosseres Gefiiss gehingt, welches bis zu derselben
Hohe, in welcher innen im Schlauch die Saponinlosung stand,
blan oder rot .'._'."Téil'llil'r- destilliertes Wasser enthielt. Die Fir-
bung wurde durch 1—2 Tropfen 1° iger Methylenblau- oder
Neutralrotlosung hervorgebracht. Das System blieb 16—24 Stun-
den sich selbst iiberlassen. Dann wurde der Inhalt des Schlau
ches entleert und die Intensitiit der etwa eingetretenen Firbung
seines Inhaltes mit der Intensitit der Firbung des Aussenwassers
verelichen.

Um die eintretende Aenderung der Farbstoffverteilung rich-
tic beurteilen zu konnen, nahm ich vorher nochmals eine Priiffung
der Dialysierfihigkeit einiger Saponinsubstanzen unter Anwen
dung von Ellwanger Schliuchen und 12—16stiindiger Dauer der
Versuehe vor und fand wvon neuem, was ich schon oben (5. 2)
oasagt habe, dass unsere Stoffe selbst in der Hitze nur sehr
langsam und mangelhaft dialysieren, Da also nur sehr wenig
vOIm r-'.'l[ll"]li,nllil|'.i3_"'1'[J Schlauchinhalt nach aussen geht, war zuo
erwarten. dass auch von aussen ausser Wasser nur sehr wemig in
den Schlauch eintreten werde. Wie weit diese Vermutung richtig
oder unrichtig ist, sollen die nachstehenden Versuche zeigen.
Das Volumen der innern Fliissiekeit nahm bei allen Versuchen
etwas zu. das der dussern ab.

1. Methylenblau und Melanthin, Innen im Schlauch
30 cem 3% ige neutralisierte Losung von Melanthin, Dieselbe
ist ganz farblos. Aussen um den Schlaneh herum genau bis
zur Hohe der innern Flilssickeitssiule destilliertes, durch einige
Tropfen 1°/iger Methylenblaultsung deutlich blau gelirbtes
Wasser. Die absolute Menge der #ussern Flissigkeit ist bei

diesem Versuch wie bei allen foleenden etwa 4—5mal so gross
als die innere. Nach 16 Stunden werden beide Flissigkeiten

anf ihre Farbe gepriift. Dabel ergibt sich, dass die Intensitiit
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SUponmnsubstanzen.

der Blautirbune aussen abgenommen hat. Die innere Fliissig

keit, d. h. also die Melanthinlsune . ist blau gewor

nicht nur ebenso blau wie die Hussere Fliissiokeit. sondern

mindestens doppelt so blau. Von Flocken- oder Niedersch

bildung ist nichts wal

| I : S TT A
irnehmbar.  Die chemisehe Untersuel FRATL
der fiusseren Fliissiokeit ercibt dass nur Spuren von Melanthin

A1 avo I | e g . 1 Z ek L |
I digselbe bergegangen sind. Innen dagesen lisst sich noeh

tast ebensoviel Melanthin nachweis
::I _‘.El'l

en als vorher vorhanden war.

tylenblan und Chamilivin Innen 209% jo

aussen bis Zun '_':-'_:-"!|:'_I| H-"|||
Methylenblauwasser von derselben Farl [

farblose Lisung von Chamiilirin :

enintensita

wie beim
vorigen Versuche, Nach 24stiindicer ruhigem Stehen hat

=i ot B 100 R
-‘|.i|':":ll-~-'u-1‘»- Fliissiekeit fast viillio enttirbt, wihrend d r 2chlanel

imnhalt tief dunkelblan peworden ist. Dabei ist or
ws irel von Triibung oder Niedersc] lag. Die
Firbung ist innen mindest, ns 1Umal stiirker als aussen.
3. Meth vlenblau und Daponinum purissimum
."hl-'l'-']{ Ij.":.'||||-.‘--\'|-"|:-. Inn n die 20 | :‘-‘".r"'“i."'l""";”'—': aussen

Methvlenblauwasser Nach 17 Stune

J:'i! aussen fasi !a-i]ll J'Iill'-

bunge mehr wahmehmbar . wihrend die
dur

1.1 . ) 2 | »
'|!J|;|I. oeEWOorden 1ist.

aber nicht eingetreten

4, Methylenblau und CUyelamin., Imnen 50 cem h

= CSHLT1oe] |;|J|||:J:-|_'?_ WHSSE

yelaminlésung : aussen Methylen

rn].'|l.u;|.~;.-'\-1'_ Nach 20 Stunden allssen rast '-.'-'.-||-_';- Enthirbune,

nnen dageoen Dunkelblaufirbune.,

'--'. \.I|-§ ]|.'\, ||_-|| ||I

1 . 3 112
an vnd smilacinum ceristallisatui

Innen 70 cem durch Kochen gelistes 29

; R
& folges mmilacin

siittigte Losung): aussen 110 cem Methylenblauwasser. Nael
22 Stunden

innen die (durch Ausfallen getrii Lissune {ie

1.1 < '
DIAW; aussen f:|.‘|||||r:'_' nur noch sehr Tering,
6. Neutralrot und S

wapotoxin. Innen 35 cem 109 joer

Iarblose; -“I':i.|"i-l""{i:]|l..|."|'.'_||_'_'\: aussen 160 eem intensiv rot ge-

Far 1 |
IArnLes \?.--,||=

Hartes I|l1'|-,'|-;;-|_-!'l ,\.-|;':| [I'. :"‘.-|E|]J-f'!-'ll AlSSen I |1J|
tirbung der Flissigkeit recht schwach. mnen mindestens dop-

i?'"|| s0 stark. Ferner ist einn Teil des Farbstoflas dadureh

oren gegangen, d:

ch die Sehlanchwandung durch Adsorp-
tion intensiv rot oetirbt hat,
i Arbacieneierfarbstoff u

mum Merck. Innen 25 oige Saponinlosune und aussen destil

i saponinum purissi
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S

liertes Wasser, welches mit der S, 3 erwidhnten. schwach

cauren Farbstofflosung aus Arbacieneiern rot gefirbt ist. Nach
17 Stunden hat sich das Volumen der Saponinlésung beinahe
\'l-1-||.;.1|1l|;:l'|_ ]|5|.5_ |]:|].--] 18t eine [:u_ull';;:'inl“'_-' I'ih:l'ﬂ'--h-!l, ‘.".l!|l'_t||'
fast 3mal intensiver ist als aussen,
8 Cyanin und Saponinum purissimum Merck.
Die -‘“';|||n-‘:|:_nl||"l=~ll}1'_': innen 1st I_’“"I.“i_i','. Nach 17 Stunden ist die
an Volumen stark vermehrte Saponinltosung doppelt so blau
als das dussere Wasser.

9, Methvlenblau und Helleborein. Innen 2

He

blauwasser. Nach 22 Stunden innen 30 cem intensiv griin

leborein in 6 cem Wasser geldst; aussen 80 cem Methylen

blaue Fliissickeit; dusseres Wasser fast farblos.

10. \I--{|_.l\[|-[|i.-:,:u.| und Kondurangin. Innen 2 g

Kondurangin in 10 com Wasser geliist : aussen 50 cem _\Jr'|||.\'|l'.=:
blanwasser. Nach 18 Stunden innen 20 ccm intensiv grii
blane Fliissigkeit: aussen fast vollice Entfirbung.

Diese Versuche zeigen, dass die Saponinsubstanze
die phy sikaliseh kaum wverstindliche Eigenschalt
haben. Farbstoffe in geltster Form anzuziehen und
aufzuspeichern. s versteht sich wohl von selbst, dass pHanzen

§

physiologisch es von grosster Bedeutung sein muss, festzusteller

ob etwa auch andere geliste Stoffe von den Saponinen ange
zogen werden. Aul das Verhalten zu Cholesterin und Lecithi
komme ich weiter unten zu sprechen., [ch wiirde gern noch mit
andern Farbstoffen und andern Saponinsubstanzen Versuche an

; :
leh lasse aber., um eanz

fithren, da ich golehe vemacht

] 14 v lieher
sicher zu gehen, diese alle liebe)

weil teils die Adsorption

s stark war (so z B, beli Kongorot und Methylvielett)

| ey | 1 R e11T n BT ey Y ni 1icht Wi r farl T T
unda vels ole |,||»|1:|5_'!-.. l|.=l maponine 1GNT 2ans farblos waren

(so bei Quillajasiure und Polygalasiure). Als Beleg dafiir, dass
bei Nichtsaponinen und auch beim Solanin der Verlanf der Ve

R 4 s Sy 3 L i Ty AR
nmelst ein anderer 1s8t, seien nodch toleende Protoko la

11. Methy

[nnen 16 cem unter Kochen hergestellte 10/ 1ge Solanminldsung ;

enblan und Solaninum hydrochloricum

aAnssen {4 com \t]i‘|ll|_\.i-:i':-l:!l';'\',.:.}ﬁ\",'_ .\-Zl"" 22 -‘"I'||i!|'1!!"l IMnen

blau als aussen.
12. Methylenblau und Phloridzin, Das Phloridzin

wird in der Hitze 25% i gelist und mit Ammoniak schwach
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alkalisch gemacht. Nach 22 Stunden haben sich innen Kpi

stalle von Phloridzin ausgeschieden: die Firbun

les Schlauch-
inhaltes 1st nur spurweis blan, wiihrend aussen die Fliissiokei

noch intensiv blau ist.
13. Methylenblau und Koniferin. Das Glykosid wird
in kochendem Wasser 10° o1g gelist. Nach 21 Stunden

Ei!.:-.i.l-u
sich im Schlauch reichliche Kristalle von

ausgeschiedenem

[‘I-i-'-'lirl'l'i]l__ r-'.1l.~=3a-.'-|l|1it'l'[_ in einer kaum merkhbar blan _'_'_--I"'i|'|-f- n

Flussigkeit, withrend das Wasser aussen noch tief dunkel

blau ist,

14, Meth ¥ lenb
4% 1ze Lisune von Morphinum hydrochloricum.
blaves Wasser Nach 24 Stunden

au und Morphium. Innen 45 cem

aussen dunkel-
ist die Farbune des Wassers
dlS5en ]|Hc'|! ||ll'!]i!"=~'ll']1r-: |]1JF|J’h'|r S50 ||].‘|II :s?.~' die f| ."-F"."ili.'l.ll'
losung innen.

15. Methylenblau und Chinin. Innen 50 cem ce-

sS4

tigte Liosung von Chininum hydrochloriecnm und

intensiv blan gefirbtes Wasser. Nach 20 Stunden

A 1SS

1st. die Fir-

bung innen und aussen dieselbe.

Damit ist dargetan, dass die Fihigkeit, Farbstoffe
anzuziehen und in Lésune aulzuspeichern, ausse

dem Koni

urangin eben nur den San:

zukommt. Es unterliect wohl keinem Zwi , 1
paponinen auch noch andere Stoffe in gleicher Weise wie die

Farbstoffe durch permeable Membranen

T
halten werden. Fir die PHanzenphysiologie

W ¥ o o]
OIrosSse 2L

uiung,

IV. Ueber Saponinspaltung durch Enzyme.

Wie ich') vor kurzem mit meinem Schiiler W. Fi

Soler
gezeiot habe. cibt es bei niederen Tieren L.'!kix-lwliﬁl‘:;i!i- nde En
zyme, Es musste von [nteresse sein. festzustellen. ob auch Sano

.I|J'r.|.~']-.'|

o

irt werden konnen. Zu dieser
Spaltungsversuchen wurde teils Saponin

tungen dadurch auseefii

II.I"!1E||'|:-I|I-‘.'J'I|. teils si] hsf

daroestelltes ‘._]I!ill|.'|_i!ihi'-,Fn||.|-'\_ir[ verwendet. Das Trommsdorffseh
.“':-.]h-.l."ill --]'\'.fu'r :-i-.':'| ;13»‘ --|H'.‘|i':|ii-. ans “=;|||H'_-l\'i:| |1!'.‘\|l'_:i!'f!--!. I[

) Piltigers Archiv, Bd. 99. 1903, ». 116
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