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14 Saponinsubstanzen

k. Physiologische Eigenschaften.

Fast alle Saponinsubstanzen sind be direktem Eintritt ins

Bluf u'!'E'fi_‘_{'_ {'i1|il‘_ti‘ SOTAar in I-!'Ell'i:|i-"|'}t‘lr] Grade. Bei innerlicher

Darreichung in verdimnter Formn knnen sie von ganz normalen

Menschen und Tieren zeitweise zum Teil in grosseren Menger

vertragen werden. Eine einfache Bezichung der Giftiokeif zu der
Stellung in den oben besprochenen Reihen existiert nicht. indem
|II'I-.“1']:ll-l'l:-:“'l';4=' l].‘lH nnterste |E|||1 <i:i.- aberste E.'|=,|-|| Ill--il.-'l' Jil-i|_u-.
d. h. das vorher erwiihnte Rosska staniensaponin U B )
und die Melanthinsiure des Schw arzktimmels (C,,H, 0,,) sich
mir beide bei geeigneter Applikation als giftie erwiesen. wiithrend
die Guajaksaponinsiure Gy, Hy O, und das neutrale
Guajaksaponin CyeHy40,, von Frieboes bei jeder Art der
Beibringung als fast ungiftic erkannt wurden.

Das den giftizen Saponinsubstanzen Gemeinsame ist ein
protoplasmareizende und in erisseren Dosen protoplasma
abtétende Wirkune. Als solche Protoplasmagifte erweisen sic
sich nach verschiedener Richtung hin.

In die Nase in Staubform gebracht, erregen sie Niese:
und profuse Absonderung, so dass wir z B. die hillig
Quillajarinde bei stockender Nase nsekretion wnd als Schnupt
tabakzusatz bei Stirnkopfschmerz und Schnupfen ohne Sekretion
It i','l'||||_'_;' verwenden konnten . Auls Auge cebracht, machen
sie Triinenfluss, Riotung, Sechmerzhaft lekeit und Sehwel-
lung der Bindehaut: bej noch grisseren Dosen entsteht Kon-
junktivitis, Keratitis. Uleeration der Hornhaut und
Leunkombildune, Dieses Wirkungsbild deckt sich mit dem
des Jequirityinfuses, und es ist daher eine fachminnische Priifung

aul avgenirztliche Anwendbarkeit unsrer Mittel von mi ) schon

lingst in Vorschlag gebracht. Im Rachen machen sie beim
Trinken, ja selbst schon beim Guregeln Kratzen. Riduspern

und in der Mundhohle. namentlich falls diese trocken und
andmisch ist, Hyperiimie des Zah nfleisches und Speiehel-

)

Fluss. Nach der Resorption reizen sie auch an

ere Driisen, ti

retdgchingk v, Eseniedielnaja klinitscheskajn Gazetta 1887 I'hi

peutic (razette 1888, ps- 720, Valentin, Korresp, £ Schweizer Aerzt
L8387, Nr. 2.
Die med Wecho, 1902 Nr, [9—22. 9 10 des Separatabdrncke
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reflektorisch, teils direkt. Darauf stiitzen sich vier verschiedene
Indikationen der therapeutischen Anwendung unserer Mittel. nim.-
lich als reizender Zahnpulverzusatz, als antisyphilitischer Tee,
als Diuretikum und als Expektorans. Als Zahnpulverzusatz
(1:30) habe ich, englischen Praktikern folgend, die Quillaja-
rinde seit 15 Jahren gepriift und empfohlen, und durch meine
Biicher ') und meine Schiiler ist diese Anwendungsweise nament-
lich in Russland weit verbreitet worden. Von antisyphiliti-

1
SCI

1en Teearten, welche relativ leicht resorbierbare Saponin
substanzen neben viel warmem Wasser enthalten, nenne ich solehe
aus Radix Sassaparillae, Cortex Guajaci, Radix Sapo-
nariae albae und rubrae. Diese Teearten, welche zwar der
Volksmedizin entnommen sind, sich aber auch fiir die rationelle
Medizin als mnicht unpraktisch erwiesen haben, sollen die Ab-

sonderung der Speicheldriisen, Schweissdriisen und der Niere an-

regen. Die Anrecung der Schweissdriisentitickeit, welche tibrigens
fir unsere Mittel noch nicht exakt nachgewiesen ist. unterstiitzt
die Aufnahme des Quecksilbers bei der Schmierkur und die Ab
gabe des in zun grossen Dosen in den Korper auf irgend welchem
Wege gelangten Quecksilbers. Die Anregune der Speicheldriisen-
titio

hilft Quecksilber und Syphilistoxine aus dem Kiorper fortschaffen.

elt wirkt mundspiilend. Die Anregung der Nierentiitickeit

Einzelne saponinhaltige Teearten haben nur die Spezialindikation,
diuretisch zu wirken und werden daher bei Wassersucht.
Blasenkatarrh und Steinleiden gebraucht. Hierher gehirt die
Spergularia media Presl, welche Gimeno gegen Blasen-
katarrh von neuem empfohlen hat, hierher die von den Malthe-
sern gegen Harngries eingefiihrte Spergularia rubra Presl.
hierher auch Herniaria glabra L, und hirsuta L.. deren deut-
scher Name Harnkraut lautet und dadurch die Wirkune andeutet,
Kine weitere Sekretion, welche man durch Saponinstoffe, aber
wohl nur reflektorisch, anreeen kann. ist die der Respirations-
wege. Hierher gehort das in England beliebte Volksmittel
I'lores Verbaseci, hierher die bei uns seit Jahrzehnten offizi-
nelle unbequeme und teure Radix Senegae und die von mir?)

) A

der Pharmakotherapie, Stuttgart 1897, p. 241,

reneiverordnungslehre, 8. Anfl, Stuttgart 1900, p, 148, Lehrbueh

Y) Ueber ein Ersatzmittel der Senega. Klin. Zentralbl,, Je. 1855, Nr. 80,

205, Vergl. auch Dorpater pharmal

Inst. Arh.,, Bd. 1, 1888, p. 5l.




16 Saponinsubstanzen.

als deren billices Ersatzmittel eineefiihrie Quillajarinde. Ich

halte auf Grund meiner Erfahruneen das Infus der letzteren fir
eins der besten Hustenlosungsmitte , welehes noch dazu nichi

oefrunken, sondern nur gegureelt zu werd.

Im Darmkanal wirken die Saponinsubstanzen anrecend auf
13i|' I.l'?'l-.“illll_l[ili und lii-- u“;l'|\|"-.'1i-l||. balt) *-ili'l ['.,I'!.-I':".'||--!| und
“Hl'l'll|.;'!l.| ZWel II!||J!'||IIJ-|'.|--. aber |~.f'i‘|=.'r-".\"':.-§ .~'-!E|-|,:- _\l-iu--lg-
wirtkungen der Sencega. Aul Darmparasiten und namentlicl

auf die durch keine undurchdringliche Membran

Cestoden wirken die Saponinsubstanzen als

krankmachend und abtreibend und werden dadurel

wurmmitteln, Die Albizzia anthelminthica
opeziesnamen erhalten.
Unter die Haut gespritzt machen unsere Stoffe be Warm

bliitern sog. sterile Eiterune werden aber von hier ans nur
unvollkommen und sehr langsam resorbiert Beim Menschen ver
anlassen solche Binspritzungen, wie Fr. K eppler') an sich selbst
ausprobiert hat, furchtbare Schmerzen und schweren Kollaps.
An Froschen sieht man nach Einspritzen grosser Dosen in ein
Hinterbein Aniisthesie und motorische |’;||':||.'\'=':' eintreten,

f

IJI'E'llIIl auf L|i|'|-.=\ln':' lokaler .\|-i"lillll_:' |'|-|'i:>}|- 'en sen-

siblen und motorischen Nerven sowie auch der M; .
falls in diese direkt eingespritzt worden ist. Daraufhin Sa

ponine als lokale Anaesthetica fiir Menschen zu empfehlen. wie

man leider getan hat, ist natiirlich eanz unzulissig. Die Frissche
hiipfen nach einer solchen Binspritzung noch stundenlang um-

her, schleppen dabei das vergiftete Bein wie tot nach sich. Dies

war die einziee frither zum Nachweis von baponinsubstanzen vor

1andene Methotle. Ich habe sie durch eine andere Nachweis-

methode ersetzt, welche viel' wenicer Substanz erfordert, Wi
<ennen lernen. Wie aus dem Voricen

'\'u'l'i'\[l'll L]i[_‘.‘il'“n' '_JJ(lI
schon vorausgesagt werden kann, starben isolierte. einem eben
getoteten Tiere entnommene Stiickchen von Nerven und Muskeln.

in saponinhaltige physiologische Kochsalzlésune eingelegt, rascl

Bielkin, Materialien zum Studium der Qui nj nostisct

und physiologischer Hinsicht, Dissert. Moskau 1858, Ruassisch. — Gold
sehmidt, Miinch. med. Wehsehr, 1885, Np. 48, Maslowsky, Russkaja
Medicina, 1886, Nr. 86. Russisch. Power, Pharmac. Rundschau, 1986

Sept., p. 195,

berl. Klin. Wehsehr, Jeo. 1878, Nn, B2—84.
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ab und veriindern dabei ihre mikroskopische Struktur. Danach

tindlich, dass auch das iiberlebende Kalt-

ist es selbstver
bliiterherz bei Speisung mit einer :‘-'<'II[ll'll:liJ]I:il;|'i=_fl'l.] Nihrlisung
rasch abstirbt. [ch werde genaunere Aneaben dariiber im
speziellen Teile dieser Arbeit bringen. Flimmerzellen stellen
111 ?“'.|||u1|i|1||”|r-l'.]|_!_"l'1j ihre :["ili_:_{l;.g-il eI, [solierte Zellen der
Leber, der Nieren, des Gehirns und Rickenmarkes
werden rasch bis zur Unkenntlichkeit umgewandelt,
Alle diese Tatsachen beweisen, dass die aktiveren unter den Sa-
poninen Protoplasmagifte sind. Ist dies aber der Fall, so miissen
sie natiirlich auch auf die am |'-|-cilll'l|!.='-ll'1| isolierbare Zellart des
Wirbeltierkorpers, auf Blutkorperchen, einwirken. Tatsiich
lich erwies sich mir mit physiol. Kochsalzlosung 100fach ver

diinntes defibriniertes Blut als das bequemste und feinste Reagens

aul Baponinsubstanzen, indem dieses unter Einwirkung unserer

Bubstanzen ohne Aeglutination und ehne Methimoglobinbildung
durch Himolyse lackfarben wird. Je mehr wir das Blut

von Serum befreiten '), desto ausgesprochener wurde die himo-

lytische Wirkung der Saponinsubstanzen. Spiter haben E. Hédon®)

l]IiL| :||||]|-|'|' ]L;Ll'lL:_f:'\\'ii"-Cl']]_ -|.'|-'_w' die Glheder I]i‘l‘ “I'll]h|:e- til'.‘-'

Saponinsubstanzen nur deshalb auf die iselierten Blutkdrperchen
stirker losend wirken, weil das Serum einen oder mehrere
Sehutzkdrper enthilt. Diese Tatsache bietet den Schliissel
fiir das Verstiindnis der von Pohl und von mir gefundenen
andern Tatsache, dass bis zum ;."1'\‘.'i.-.~:l'5| Grade eine Immuni
sierung gegen Saponinsubstanzen maglich ist.

Da al

Natur sind (Schlangengifte, Arachnolysin) oder von Pilzen und

e sonst bekannten Haemolvtica entweder animalischer

Bakterien stammen (Agaricin, Tetanolysin) oder fliichtige Stoffe

(Aether, itherische Qele, Arsenwasserstoft) oder endlich unorea-

-

nische Substanzen (Natriumkarbonat) sind., lisst sieh fiir

phanerogame Pflanzenstolfe aus der hiimolytischen

rlas mit orosser Wahrschein-

Wirkung im Reagens;

lichkeit auf Zueehiirie

keitzur Saponingruppe schlies

sen, Das einzige Alkaloid, welches sich analog wverhiil

das Solanin, Dieses ist ja aber auch gleichzeitig “|I'\'|\.-'-.-il:! und

Dorpater Pharmakol, Inst-Arb. Bd. 6, 1891, p. 126,

] S0r .!.-'U-"I:"“ u!'li'!:i"iril' '-I"""- '_'I‘u"'t"'.'l""" 8t les |'|||||ii1;('|':“: 'I" ||:|.||'||
favorisent ou ||'||,||ll'|'l',‘;|. LB mpt. T nd. de la soe. de hiol. 1900, P Tl

Sanoninsubetangen
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ist dem Sapotoxin der Quillajarinde in seinen Wirkungen so

ihnlich, dass es pharmakologisch unbedingt zur Saponingruppe

serechnet werden muss. Eine Tabelle, weleche den Grad der Ver
diinnung angibt, in welchem die von mir, meinen Schiilern und

inderen 1n analog

r Weise gepriiften Baponinsubstanzen in
1% iger Rinderblutkochsalzmischune noch eben vidllige ll:"llm'J]_\'».
erzeugten, mige das Gesagte illustrieren,

Die Intensitit der Giftwirkung aufs canze Tie:
1st jedoch der Intensitiit der Wirkung auf rote Blut
korperchen nicht direkt proportional, weil die Intensi-
tit der Giltwirkung ja auch noch durch die Einwirkune auf viele

andere Zellenarten, namentlich auf die des Herzens und Gehirns

bedingt wird. So erklirt es sich auch, dass bei eben gerade noch
todlichen Dosen Blutverinderungen bei der Sektion nicht waha
genommen zu werden brauchen, sowie dass der Tod wie bei den
bakteriellen Toxinen erst nach einer Inkubation von 4 his
6 Tagen eintritt, Offenbar erfolet die vernichtende
Einwirkung unserer Substanzen auf die Ganglien
zellen des Gehirns wviel lanesamer als die auf die
|5]:lfl-:-ll']ll-l'q-_iw'!l, aber aueh noch bei viel orisserer

Verdiinnung, So betriigf beispielsweise die todliche Dose bei

Finspritzung ins Blut fiir Quillajasapotoxin und Quillajasiiare
zwischen 0,5 und 1,0 mg pro kg Versuchstier, withrend die dieser

Gewichtsmenge Korper entsprechende Blutkorperchenmenge durcl

1,0 mg Sapotoxin oder Quillajasiiure nur zum kleinen Teile zer-

stort wird. Wenn ich anfiinglich geglaubt habe, dass durch die
Blutwirkung fast alle I':-"M']ll'i]I'-:I.‘|;_:'1-.'| der 3‘1'.'||u|||i||\'a-g'u'i|'1:|g|;4'.-a| @1

f-\'|.'il': werder }(LII'.TLI']I, s0 18t f.lil_‘=:_ wie ill'El i'-!.-‘|- \\'Lli-cn:__ Z11 welt

vangen; ich habe die nicht sofort ins Auee fallenden Einwir-
kungen auf andere lebenswichtige Zellenarten eben erst bei jahre-
langem Studium richtie zu bewerten gelernt.

Fine letzte fast allen Saponinsubstanzen zukommende eige:
artige Wirkung dussert sich in Betiubung von Fischen
wenn das Wasser, in welchem sie leben, =é:|||i-l|::|3i|;|]1[;,1' wird, el
werde iiber diese Wirkung weiter unten ausfiihrlich reden., Hier
sel nur bemerkt, dass die Anwendung von Saponindrogen zum
Fischfang ebenso wie die zum Waschen sich bei vielen Natur-
villkern alter und neuer Zeit nachweisen lisst und hohes kultur

historisches Interesse bietet.
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