Nahrungs- und Genussmittel; verwandte Gegenstiinde,

Im folgenden sind eine Reihe von Metl
suchung von Nahrunes- und Gennssmitteln. si

Gegenstiinden zusammengestellt. T

18t dabei nicht beabsich-
tigt, diese Gegenstiinde eingehend, bis ins letzte zu hehandeln :
&3 sei vielmehr zur Erginzung anf die einschlisi
und Handbiicher verwiesen. Von diesen seien einige
gegriffen :

Kinig, Chemie der menschlichen Nahrunes- und Gennss-
mittel.

Rittger, Kurzes Lehrbuch der Nahrungsmittelchemie,

Hilger, Vereinbarungen, betr. Untersuchung und Beur-
teilung von Nahrungs- und Ger itteln.

Vereinbarungen zur einheitlichen Untersuchune und
Beurteilung ete, fiir das deufsche Reich.

Elsner, die Praxis des Nahrongsmittelchemiker:

I'||~:||'|iE'!\I. .\II.‘I]‘\':“'i' ‘.|f'|' |'\-'J|I'I' II!i:i |ll"'.l.'l-'!lﬁ.'i:'liL'If_

Borgmann-Freseniuns, Anleitune zur chemischen Analyse
des Weines.

s1

Prior, Vereinbarungen betr. Untersuchung und Beurteilung

des Bieres.
Aschenbestimmung in Gewiirzen und Mehl.

3—5H g des Mehles oder des gemah
in einer gewogenen Platinschale eingetise

I'ZES Wer
Moy 5
Man erhi

grigsere erst allmihlicl

anfangs ganz gelinde und ver

lien
err Weise verhiiltnis
schern kinnen und direkt helle Asche

itztt man zu rasch, so scheidet sich

Flamme: doch erhitze man nie so stark. dass sich A
verfliichtigen konnen. Man wird in di
miissig rasch ei
bekommen. (Erh viel Kohle
ab, die von den Alkalien umkrustet und so der Ve rhrennung
entzogen wird, Sollte dies der Fall sein, so ziehe man die
kohlehaltige Asche mit Wasser aus, filtriere durch ein kleines
Filterchen von bekanntem Ascheneehalt. dschere Filterchen
samt Kohle in der Sehale ein, gebe das Filtrat zu, verdampfe
und glihe nochmals gelinde.) Die Schale wird nach dem Fr-
kalten mit der Asche zuriickgewogen. Die Filterasche ist in
Abzng zu bringen.

eme
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Bei den Gewiirzen ist anch der in der Asche enthaltene
Sand. d. h. das in 10°%iger Salzsfiure Unlésliche zu bestimmen
bei Mehl kinnten hiebei Schwerspath, Gyps ete. zuriickbleiben.
Man ziehe die Asche mit 10%;iger Salzsiiure aus, sammle das

o Filterchen, von bekanntem Aschengehalt,

zuriick und fschere ein, wie oben.

l'\.J.I' 1
in die
Zur Vorpriifung auf mineralische Beimengungen kann
man Mehl ete. mit etwas Chloroform schiitteln und dann ab-
gsitzen lassen: das Mehl schwimmt oben auf, die mineralischen
Beimen oen sammeln sich unter dem Chloroform an; sie
gind aunf ihre Zusil riifen.

Maxim hengehalt von Gewiirzen und Mehl: darin
maximal zul an Sand:

oohe

nmensetzung zu

Max. Sand.

s 10 %o 2 Y
10 2
o 3
] 5] 2

Paprika i 0.5
Pfeffer. schwarz 6.5 . 2
weiss 35 . 1
Piment B . 0hH .
] g 0.5
nt B 1
genmehl 25 . (.55
W eizenmehl 2 (.35 .

Mileh.

Die Kuhmileh. das Produkt der Milchdriisen der Kiihe,
enthilt als Haupthestandteile ausser dem Wasser Eiweiss-
kirper (Casein neben etwas Albumin und peptonartigen
' Fett. Milechzucker und Salze. Sie enthiilt den
Milchzucker. die Salze und das Albomin in Wasser gelist, das
(lasein in sequollenem Zustande; in dieser Flissigkeit ist das
Milchfett in Form mikroskopisch kleiner Tripfehen emulgiert.
Die Zusammensetzung der Kohmileh ist nach Kdrig im

Mittel von etwa 800 Analysen:

Albu- N.-sub- Fett Milch

Salze

-
nin abangz zucker

0 (Y 1] i o

] 0 i o '
0,25 2,07 1,67 2,11
1,44 6,440 6,47 6,12

0,58 3.00 3.69 488

ota Bestandteil ist das Fett: darnach richtet
sich im Molkereibetrieb der Preis der Milch. Die Haupt-
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und niederen
mileh meist

1
i

| TH 1 iy ohla 17
Ui enerr ouod 1: 1 I||!."-.

nahme und shung der
ENOMMen w

1 LETL
Bestimmungen
o

e n

Verfi

gollen

Elne
"

gerah

mittelst P ykn
mittelst der amt

1 o
ometer. an denen ber 1

C. das spez. Gewicht

die 4. Dezimale abgelesen Das spez. Gewichi
fern (1.0) in Graden

Die Bestimmung

wird unter

cedriickt ;
folet bel ei
. also zwi
beiden beireceh
anf 15° umzurechnen. (Da di

] 5 ] ™
d. h. die 2. and 3. D

1
LESTLLTAT

man bei Voll
der Tabelle
120 und 121.)

liegt meist bei 1,0290

grade zn Dberechnen
-1 P 1 o 1 2
milch eefunden 29.5 bei

h._ I'¢

his abgerahmten Mileh ist hoher, da das spezi-
i y Fett entnommen ist, lieet etwa bei 1,08330—1.0570.
Di dasselbe dann durch Wasserzusatz wieder herab

gt normal gemacht wer Die Bestimmung des
Gewichtes allein reicht also nicht aus; es ist
desten noch Bestimmung der Trockensubstanz und des Fettes
erforderlich.

2. Bestimmung der Trockensubsta

Mg um damit die Fetthestimmune

L8 wird diese

verbinden zu kimnen
Schif 1811 vVorg
gefithrt werden. Man giebt in
ca. 156 o vewaschenen, ansgeclithten, tr
ein kleines (Glas yehen nn
Mileh hinein und wiict wieder: die
naune Bestimmung erforderlich. Man dampft zunichst

wsten in einem sog. Vogel'schen
in einer Schale durch-

hen {oder die Scha

kenen Quarzsand und

man o—10 ce

Wigung ist fiir einizer-

massen o




ein und
mstantem

unter zeitweilicem Umrithren aunf de

trocknet danm im Wassertrockenschranke

3. Fettbestimmung.

icl Das Schiffichen mit der ein

in einen Soxhlef’schen Extrak-
toti 1+ A 1 « in 1 ATy
Febt mit Aebher 1n bekannter

it einem geworenen Flischehen

vorcichtic verdunstet, das zurickbleibende Fett mnoch eine
Stonnde im Wassertrockenschranke get knet and gew
\ racomet I'i.*Cc"!
bernht aunf fol rendem : man eine TEMesst
Mileh mit T i Kalilange und
dittioctem Aether, so lost der Aether alles in der
[as sSpez Gewl

Methode), Diese

Vanl

541

* durch Absitzen

tnis zur anfeenommenen

7u dieser B h hiet seinen Apparat kon-
stroiert, dessen Handhab art werden soll. Ansser

dem Apparat sind erforderlich: 1 | vom spez. Ge-
wicht 1.( altiger

hiit er] Aether: ferner ein geeignetes (Gefi
189° . zn bringen Jel

man 17° bei

1.026 1.027 - wasse (mit dest. Wasser ge-

1
am die zn

ner Zim

1T . £
y Mileh aut

nimm

priife

mert

LEM e
“Von der griindlich gemischfen Mileh, die

i 8" gebracht hat, misst man 200 ce

A

189 als Anfangs-

(resp. 17 Sar
in die dem Apparat beigegebene Schiittelflasel
Kalilauce und 60 cc wasserha

ticen Aethers (von 16,p—18,4"
ur). Nachdem die Flasche gnt mittelst eines Korkes
en ist, schiittelt man dieselbe 1z Minute heftiz durch,
das Gefiss mit Wasser von 17—18" (. und
1 Lfs zu 12 Minute ganz
gse In senkrechter

m ruhigem Stehen

L
Stunde lang von

¥ 1 |
mal 3

iterem 1/4st

telt sie dann
ht duorch, indem man jec
Richtune macht. Nach
hat sich im oberen verjiimgten Teil der Flasche eine klare

nmlune und Klirong

Sechicht angesammelt. Die Ans:

Schicht wird beschlennigt, wer En
walt der Flasche eine drehende Bewegung ert
zentrifugiert). HEs ist gleichgiltig , :
lisune an der Ober ymmelt hat oder nur ein ']

1% : = 1ot H L Inidal 1
wenn dieser nur geniigend gross ist, nm die Senkspindel des

ob sich die

Apparates zum Schwimmen zn bringen. Die Losung muss in
dessen vollkommen klar sein. )

Der eieentliche Apparat ist nun folgendermass

ot an einem Halter mit Mufie ein Kiihl-

B ANnge-

ordnet: Das Stativ tri
rolir mit Wasserzu
in horizontale Lage gebracht werden. Zenfrisch im Kithlrohr

befestigt ist ein Glasrohr, das um 2 mm weiter ist, als der

das Rohr kann durch Drehen

g T
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Schwimmkirper des Araeometers, zu dessen Auinahme es be-
stimmt ist. Um ein Verschliessen des unteren Teiles durch
das Araeometer oder ein Festklemmen desselben zu verhindern,
sind an dem unteren Ende drei nach innen gerichtete Spitzen
angebracht. Das obere offene Ende ist mittelst eines Korkes
zn verschliessen. Das Arasometer trigt auf der Skala der
Spindel die Grade 66—43, welche dem spez. Gewicht 0,766
bis 0.743 bei 171/2° entsprechen. (Fir Magermilch ist ein
zweites Araeometer mit Teilung fir 21—43 Grad anzuwenden.)
Im Schwimmkorper des Araeometers befindet sich ein in /5
Grade geteiltes Thermometer, das noch 110" abzulesen gestatiet.

Behufs Gebrauches tancht man den Kautschukschlauch des
unteren seitlichen Ablanfrohres am Kiihler in das Gefiiss mit
Wasser, sanet am Schlauche des oberen Ablaufrohres, bis der
Zwischenraum des Kiihlers sich mit Wasser gefiillt hat, und
verschliesst, indem man beide Schlanchenden durch ein Glas-
rihrchen vereinigt. Man entfernt nun den Stopsel von der
Sechiittelflasche, steckt an dessen Stelle einen doppelt dureh-
hohrten Kork, durch dessen beide Bohrungen zwei verschieden
lange Knierohre gehen, in die Miindong und schiebt das lang-
schenkelige, durch Kautschukschlanch (mit Quetschhahn) mit
dem inneren Rohr des Kiihlers verbundene Knierohr soweit
herunter, dass das Ende bis nahe an die untere Grenze der
Aetherfettschicht eintaucht. Nachdem man ein kleines Gummi-
geblise an das korze Knierohr gesteckt und den Kork anf dem
Rohr im Kiihler geliiftet hat, éfinet man den Quetschhahn und
driickt miglichst sanft auf die Kugel des Geblises: die Aether
fettlosune steict in das Araeometerrohr und hebt das Araeo-
meter; wenn letzteres schwimmt, schliesst man den Quetsch
haln n befestigt den Kork im Araeometerrohr, um Ver-
dunstung des Aethers zn vermeiden. Man wartet 1—2 Minunten,
bis Temperaturausgleichung stattgefunden hat, und liest den
Stand der Skala ab, nicht ohmne vorher die Spindel in die
Mitte der Fliissickeit gebracht zn haben, was durch Neigen
des Knierohrs am beweglichen Halter und duorch Drehen an
der Schraube des Stativiusses sehr leicht gelingt.

Da das spez. Gewicht durch hihere Temperatur verringert,
durch niedrigere erhisht wird, so muss die Temperatur bei der
Bestimmung des spez. Gewichts der Aetherfettlisung beriick-
gichtiet werden. Man liest deshalb lkurz vor oder nach der
Aracometerablesung die Temperatur der Flissigkeit am Ther-
mometer im Schwimmkirper auf 1/10® ab. War die Tempera-
tur genan 17.5° (.. so ist die Angabe des Araeometers ohme
weiteres verwendbar: im anderen Falle hat man das abgelesene
spez. Gewicht anf die Temperatur 176" zn reduzieren: man
ziahlt fiir jeden Grad C., den das Thermometer mehr zeigt als
17,59 einen Grad zum abgelesenen Aracometerstand hinzu und
zieht fiir jeden Grad C., den es weniger zeigh als 17.5° einen
Grad von demselben ab: doeh soll hiebel die Abweichune von
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der mittleren Temperatur 17,5° nicht mehr als 1° betragen.
Auns dem fir 17.5° gefundenen spez. Gewicht ist dann der
Fetteehalt der Tabelle zn entnehmen, bezw. zn berechnen.

y

Tabelleangebend den Fettgehalt
der Mileh in Gewichtsprozenten nach dem spez. Gewicht der

Actherfettlosung bei 17,1° nach Soxhlet.
{ ;

Fett Spez. Fett Spez.  Fett
e (Few, %a (Few. b

0,00 218

0,04 2.2

0,09 2,30

0,14 2,00

0,19 2,40

0,24 246

028 2 59

0.32 258

0,37 2,64

(.4 g

0,46 2,76

0.51 28]

U.hH
27,0 0,60
98.0 0,64
985 0,69
99.0 0,74
949.5 0:79 6.0
20.0 .23 1,92 64,5
20.5 (.88 1.97 53! 65.0
al,0 0,92 2.02 54,0 65,5
31,0 (.96 a 07 6.0
82,0 1,01 2,12

(Um nach Beendigung einer Untersuchung denm Apparat
fiir die folecende Bestimmung in den Stand zu setzen. liiftet
man den Kork der Schiittelflasche und lisst die Fettlosung in
dieselbe zuriickfliessen. Hieranf giesst man das Arasometerrohr
voll mit gewohnlichem Aether und lisst anch diesen abfliessen.
Treibt man mittelst des Kantschukgeblises einen kriftigen
Luftstrom durch den ganzen Apparat, so erhilt man denselben
rasch rein und trocken, event. wiederholf man das Ausspiilen
mit Aether.)

4. Schliisse aus diesen Bestimmungen.

Die Verfilschungen der Mileh sind meist:

1y Verkauf abzeralmter Mileh als Vollmileh:

2) . cewiisserter Milch;
3) = aboerahmter und gewiisserter Milch.
Yur Feststellung geniigt die Bestimmung des spez. Ge-

wichts. des Fett- und des Trockensubstanzgehaltes. Bei der

Beurteilung in gerichtlichen Fiilllen ist, ausser in ganz ekla-
tanten Fiallen. der Vergleich mifi einer rechtzeitic und richtis

—
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196
entnommenen llprobe erforderlich. Kann keine Stallprobe
entnommen werden. so sind die fiir die betretierx oend

mittelten Durchschnittszahlen zo Grunde zu legen. Fehlen
anch dies it den alleemeinen Grenzzahlen

d er-

IL S1Cil

S0 INss

1.0330: Fett mindestens =z,0—3
o) begniigen.

|Spez

I'rockenriic

3 i | . i e R
leh Fett entzogen, d. h. ist sie abgerahmt, so

i-x‘l l]l I’ ,ui!

ist spez. Gewicht erhiht, der Fettgehalt vermindert; ist
sie sert, so ist das spez. Gewichi ehenso Feti-
nd Trockengehalt [st sie abgerahmt issert, so kann

zwar das spez. ht nmormal scheinen, d

Trockensub:

Um die
ralimung zu berechnen, bediene man sich der fi
Here aud i

sunbstanz

des Wasserzusatzes und der Ent-
leenden von
. die von der fettfreien T

S ot 3 (T -
-"I':'!_Ilhl,:'i'__'{ minns fewt) :‘h.*—"l'l'l'ul.

rocKen-

1. w Wasserzusatz in 100 T. gewiisserter Milch
100 (! T2

I-'.

g9, W Wasserzusatz auf 100 T. reiner Mileh
100 (r 1

-

3. © — das von 100 T. reiner Milch genommene Feit bei
N : e F* (F1—F?2)
einfacher Entrahmunng F1—1* = :
10{)

4. bei kombinierter Filschung

(MEFL—100 F=2\ MF1—100 F2
100 | M .JI : o M J

1010y

In diesen Formeln bedentet

r! fettireie T'rockensubstanz der Stallprobe;

re fettfreie Trockensubstanz der beanstandeten Mileh ;
F! Fett der Stall-, F2 der beanstandeten PProbe;
M—100 — w — die in 100 T. cewisserter Milch ent-

haltene Menge urspriinglicher, ungewiisserter Mileh.
Da bei den Uebung
fehlen wird. setze man r? 9 (berechnet aus dem mittleren
Trockensubstanz- und dem mittleren Fettgehalt, 11,8%0 und
2.8%0), dann K1 2.8.
5. Bestimmung des spez. Gewichtes des Serums,
Zu weiterer Bestifis
man zn 100 cec Milech 2 ce 20%siger Essigsiinre, erhitze (ohme
nmzurihren!) das Gemenge in bedecktem Becherglase 5—10
Minuten auf dem Wasserbade auf 55 bis 656" und filtriere. Im
Filtrate bestimmt man das spez. Gewicht bei 15" C. Bei un-
gewidsserter Mileh sinkt dasselbe micht unter 1,0270.
6. Nachweis von Konsgerviernngsmitteln.
a. Einen Teil des Serums (von 5.) schiittelt man mit

analysen wohl hiiunfig die Stallprobe

eung einer eventuellen Wiissernng gebe




hung (1 : 1) aus, verdunstet die Aus-

chlorid anf Salicylséu

h. Rinen 2. Teil des Serums #schert ma

unter Zusatz

iherschiissiger Kalkmilch ein, nimmt die Asche in ver-

innter Salzsaure anf nnd priift mit Curen mapapier (oder

Borsinl

ler Bicarbonat
it shten Milch

hol nnd einige Tropfen Rosolsiiunrelisung (1:100)

atz von Soda

zin 10 ec der an

L

Iy CC ¢
and mischt. Bei Gegenwart dieser Salze tritt eine Rosa-
farbung ein.  (Kontrollversuch mit reiner Mileh!)

7. Priifung aut Mehlzusatz.

Bei Gegenwart von Mehl in der Mileh tritt aut Zus
von Jodlosung Blaufirbung ein. Da die Milch

nehme man auf 10 ce Mileh 12—13 cc /100 Norma

W

a8 Eiadet
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Fette und fette Oele.

a. Bestimmung des spez. Gewichtes.

Man ermittelt das spez. Gewicht bei fetten Oel
direkt mittelst Pyknometers oder Westphal'scher Wage;
hoi festen Fetten fille man das Pyknometer mit dem ge-
schmolzenen Fett. hinege ins lebhaft siedende Was 1d und
fiille nach 1 Stunde renaun bis zur Marke. DMan hlen
und wigth.

7u dieser. wie zu den folgenden Bestimmungen miissen
die Oele und Fette gegebenen Falles filtriert werden. Die
festen Fette sind zu diesem Behufe zn schmelzen und im Luit
trockenkasten durch ein trockenes Filter zu filtrieren, damit
gie micht partiell nnter Entmischung erstarren.

b. Bestimmung des Schmelz- und Erstarrungs-
punktes.

Die hier einschligice Bestimmung des Arzneibuches lau-
tet: _Die Bestimmung des Schmelzpunktes der Fette und
der fettihnlichen Substanzen wird in einem diinnwandigen,
an beiden Enden offenen Glasrihrchen von hiichstens 1 mm
lichter Weite anseefiillirt. In dieses saugt man soviel von dem
Fotte anf. dass es eine etwa 1 cm hoch

klar geschmolzenen
auf dem Boden stehende Schicht bildet. Das Rihrehen lisst
man 24 Stunden lang bei niederer Temperatur (etwa 107)

¥
liccen. um das Fett volliz zum Erstarren zm bringen, Erst
ieten Thermometer zu

ist das Rohrchen mit einem ge

verbinden und in ein etwa 30 mm weifes 1
Ell'i]l_!f.'ll.. in welchem gich das zum Erwirmen dien e Wasser
befindet. Das Erwirmen soll allmihlich und unte: hiiufizem
Umrihren des Wassers ceschehen. Der Wiirmegrad, bei wel-
["!_-|-||| l]:|‘4 I"'.'ti?‘iinl‘-"l!"t‘ ,i‘l:|"'i||~.-i|'ht'-|:_'\' ‘\\.'.||'.‘l |||’.€i. -||l 1Lil' ||'“'I.'|1' ."l'llln,'”[_
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