Untersuchung des Harnes,
[. Qualitative Priifung.

Zuniichst erfolegt Priifung des Harnes auf Klarheif,
J_f:1_g'5||\- I.I,I!c‘! “i']'i‘.l'il_

Normaler frischer Harn ist klar oder fast klar. Allmih-
lich scheiden sich Wilkchen aus, die sich spiiter zn Boden
gatzen (Schleim, Epithel etc.); hei lingerem Stehen scheiden
sich (eventuell mikroskopisch zu priiffende) Sedimente ab
(Harnsiure, Urate, Calciumoxalat ete.). Ist der Harn sofort

triib oder tribt er sich rasch, so gind die Sedimente mikro-
gkopisch (nnter Benutzung oppigneter Abbildungen) zu priifen.

Sind im Harne Fetttropfchen suspendiert, so kann man
diese durch Aether ausschiitteln.

(Da hier nur kurze Anleitung zn Uebungen im Unterrichts-
laboratorinm gegeben werden soll, sind Abbildungen ete. nicht
beigegeben, und sei wie iiberhaupt fiir eingehenderes Stu-
dinm auf die Werke iiber Harnanalyse, z. B. Neubauer und
Vogel, Analyse des Harnes; .'_ﬁ'l,ur'.rf'n"!'.‘ Untersuchung des
Harnes u. s f verwiesen.)

Beziiclich der Farbe unterscheidet man blasse Harne
(fast farblos bis strohgelb), normalgefirbte H. (goldgelb
bis bernsteineelb), hoeheestellte H. (rotgelb bis rot) nnd
dunlkle H. (briunlich bis schwiirzlich). Blasse Harne zeigen
Vermelhrnne der Harnabscheidung an (z. B. bei Diabetes),
dunkelgelbe bis braunrote H, deuten z B. anf Fieberzu-
stinde. Die Farbe wird im filtrierten Hamn in Schichten von
D 1O em Dicke hei durchfal dem Lichte beobachtet.

Zur Pritfung auf Gallenfarbstoffe giebt man nach

Gmelin-Tiedemann in ein Reager 5 ec schwach gelbe
Salpetersiinre und iberschichtet diese vorsichtiz mit 5 ce
Harn FEs entsteht bei Anwesenheit dieser Farbstoffe an der
| oderiiner Ring, der immer hither

seriihrunesstelle ein smax
staiert. und an der untern Grenze mach und nach ein blauner,
violetter und eelber Ring. (Die Reaktion bhernbht aunf der
Oxydation von Bilirubin zu Biliverdin.)

Abnorme Firbungen sind durch pathologische Zustiinde
oder durch Gebrauch bestimmter Arznelen h:"”]l_‘_{l Rot z B.
sind Harne bei Fieberzustinden (meist mit gleichgefiirbtem
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Sediment), gelbgriin bis gelbbraun hbei Gelbsucht
tl.-(-:l|'.':I|I~".I'|?."|'ui‘lli::l_ blau bei ngE etne. old
gelbe Firbung (nach Zusatz von rot) hndet stat
nach Gebrauch von Rl . la.,
1ch von Anti

und Sulfonal, braun bis braunschwarz bei Phenol, Kresol.

i T4 0T T 1
Indicananssc

il‘;l per, ol

wantonin ¢

gelb- bis blutrot ist der Harn

RHesorcin efe.

Der Geruch des Harnes wird Gennss ve
schiedener Spei A
Harn soll im Geruch an F

kalischer Giarong tritt Ammoni:

rer und Schwefelw:

der normale

iak ldsst sich in beka

Palzsiiure ang

fenchteten

doreh die

grsti

modann 8 nan Real les i ;.
normaler Harn zeiot immer i akti
Umstiinden kann er aher aunch neutral. amph il

reagieren.
(Die Reaktionen auf Ei
quantitativen Bestimmungen

I1. Quantitative Priifung.

a. Bestimmung des spezifischen
Erfolgt unter Verwendung klaren. eventuell filtrierten
Harnes in icher Weise it ,".'-.',;“..',”,-;. r.
Wage oder Senkspindel (Urometer) bej { er Tempe-
ratur; am en bis auf die vierte Decimale. Kennt man
die in 24 St. eelassene Harnmenege (Mann 1500
Fran 1200—1800 ec), so lisst sich natiirlich anch
menge berechmen; dann kann amnch aus dem spez
(mormal 1,002 bis 1,030, bei Diabetes 1.030—1.040
anndhernd die Menge der festen Bestandteile berechn
b. Bestimmung der festen Best: '
.-".llfi'.i!uflj'-.-l| von 10—20 cec Harn
Wasserbade und Trocknen bei 100°.
setzung von Harnstoff) etwas zn
liisst sich die Menee pro 1000 ec,

XL 7=
vicitt: die dx

] |. -.- '_-\'-"Fu .-j’,l el

lLI.--iIl |'|.l|-|
ei letzten Stellen des auf 4 l
mten sp. (r. werden mit 0,233 multipliziert. Es
z. B. bei 1.0179 sich berechnen 179.0.233 11.7 &
Bestimmung der Asche: Kalk und M:
Der bei voriger Bestimmung in der Pl
bliebene Riickstand wird vorsichtiz verkol
Masse extrahiert man mit Wasser.
ein kleines Filterchen von bekann
das Filter nebst der Kohle in die

Lut. 1he werkohlte

Liisung durch

halt ab, bringt

und verascht
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vollstindiz. Dann giebt man obiges Filtrat in die Schale
ick, wverdunstet, frocknet und glitht schliesslich mochmals
oelinde. (Von dem Gewicht der Asche ist Filterasche in
zug zu bringen!) Die Menge der Asche betriigt im Mittel

1.5- 20

In der Asche kimnen eventr
nicht fliichtigen
bestimmt werden. . ]
direkt bestimmt werden: Man fi
Harn mit Ammoniak: den Nieders man wieder in
Essi anre und fillt nun Kalk als Ox: lat: im Filtrate da-
von fillk man Magnesia als Magnesinmammoniumphos-
phat. Mittel 0,2—04 g Cal; 04—06 ¢ MgO pro die.)

d. Bestimmung des Sinrecrades.

sl Harn werden mit /10 Normalalkali titriert.
" blanem Lack:

Fauf Oxalsiiure; 1 ce /10 Lanee 0.0063

ell die sinzelnen, beim Glithen
-':i".illll'il“ -||| l”:|1|i|'|!1'|' 1‘,".-|'i:.~.'|-

X 2 't 1- . I &y
onesia kinnen im Harne

anorganischen

1 1
) b R
||\ alk und

300 ee filtrierten

bis ein mspapier keine Riotong mehr
hewirk
E:'K{:].-

¢. Bestimmune des Ammoniaks.
20 ce frischen Harnes versetzt man in
mit ea. 10 ce Kalkmilch, legt ant die Schale ein Glas-
and stellt anf dieses eine Schale mit 10 ce Normal-
Ishure. Das Ganze hedeckt man ant einer mattee-
gschliffenen Scheibe mit einer swehliffenen Glasglocke und
lisst 2—3 Tage stehen. Dann titriert man die Schwefelsiure
mit Norma rali zuriick. 1 ce Y Schwefelzsinre 00017 g
NH3  (Mittel 0.05—0.0750¢

f. Bestimmung des Chlor- bezw. Chlornatrinmge-
haltes.

Man benutzt nach Arnold die Volhard sche Chlorbestimm-
ungsmethode (s. Massanalyse, pag. 121).

B

b AN )

In einem 100 ce-Kialbehen werden 10 ec des eiweissfreien.
eventuell davon zu befreienden Harnes mit 10—15 Tropfen
oder soviel offizineller Salpetersiinre versetzt, dass die Fliissig
keit stark s iert: hierauf fii man 2 c¢e Eigenalaun-
lisung und 3—4 Tropfen einer
konzenta (1:30) zu.
mehrmalicem Umschwenken i ie heim Versetzen des Ha
mit e meist blutrote Farbe
Weingell sst man unter Umschwenken
Silberlosung bis zur vi Y li . Man fiillt bis
gur Marke (100 cec) mit : S und filtriert
durch ein trockenes Filter Aschehen ab.
H0 ce giebt man, unter Nachspitlen
titriert mit Bhoedanlosune bis zur R {
Die wverbranchten CC. Rhodanlisung multipliziert man
mit 2. subtrahiert gie von den CC. Silbe o
aus dem Rest, wieviel Chlor, resp. Chlornat

Harn enthalten war. — 1 cc Silber

enstandenea,
Nun Li

1

li

o
P
30T 1
lestill

Becherelas

und berechnet
inm in den 10 cc
000355 ¢ Cl
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0,00585 g NaCl. Mittel 0.6 bis 0,74 ClL

g. Bestimmung der Phosphorsiure.

Die Bestimmune erfolet mit Uranacetat in bekannter
Weise (vel. Massanalyse pag. 123 fi.).

Man oehe zm 40 ce Harn 10 ce Ammonacetatliisung
nnd erhitze auf siedendem Wasserbade anf etwa 90% C. Man
nimmt non wee und lisst aus der Burette die Uranlisung
anfanes rascher. dann immer in Portionen von /2 ¢e zn
fliessen, indem man schliesslich nach jedesmaligem Erwirmen
anf dem Wasserbade die Tiipfelreaktion mit Ferr
lium vornimmt. Hiezu nim man mit Hilfe eines Glasstabes
einen Tropfen der Fli git anf, eiebt iln auf eine weisse
Porzellanplatte und | t nun mit einem zweiten Glasstabe
hiezu ein Tropfchen einer frisch bereiteten Ferrocyankalium-
lisung. Ist Uransalz im Ueberschuss, d. h. ist alle Phosphor-
sHnure 11t. so entsteht belm Zusatz des i"‘l_'l"!'lil'l\'illl|xi]|i||:--i'i.‘§
ein ritlich-branner Fleck.

Aus den verbrauchten CC. U
I'i|l1--El'_;ll]'_nf]ll]'l-: 1 ce O0h &

i ' § H -
(Bel g

[
20

issizk

isung bherechnet man die

naueren Bestimmungen in 40 ec Harn
mit Magnesiamischung die Phosphorsiure als Magnesinm-
ammoniumphosphat, sammle nach 24stiindigem Ste
Niederschlag auf einem Filter und wasche mit wi
Ammoniak (1 Ammoniak, 3 Wasser) aus, bis in dem
petersinre angesinerten, zuletzt abeelanfenen Teile des Filtrates

tt. Man lise den

Niederschlag in HEssigsiinre, verdiinne die Lisone wieder anf
1) ce, setze 10 cc Ammonacetatlisung zu und titriere nun
mit Uranlosung aus.)

In den withrend 24 Stunden vom erwachsenen Individuum

Silberlisnng nonr noch Opalescenz hervi

auseeschiedenen Harne sind gegen 2 g Phosphorsiinre er
halten. Mittel: 0.15—0,29;, P08, :

(Man kann anch gewichtsanalytisch die Phosphorsiure
bestimmen, indem man 20 cc Harn in einer Platinschale unter
Zusatz von '/s—1 g eines Gemenges T.) und
Soda (3 T.) eindampft und eindischert, die Asche in
sinre anfnimmt und in der salpeters. Lo » die
giinre nach der Molybdinmethode besti

von Salpeter

haltigem Harn zn empfehlen!)
h. Bestimmung der Schwefels

Die Schwefelsinre findet sich im Harne einerseits als

anre.

praeformierte oder Sulfatschwefelsiure (in Form yon
rte ||I.|l I' A !-r—'!"il I!'- ha | S 3‘*'-'||'\.'.|'-

. B 1 le T2 ey 3, el 0
nol z. B. als Phenylschwefel-

Sulfaten), andrerseits als gej
felsinre (in Verbindung mit Phe
5 (). S0%H). Die (Gesamtmenge in der tiglichen
Ausscheidung entspricht 1,5—3 S0? (Mittel 0,15—0.209%,

o
sechwefelsiiure zur gebundenen

CE

S0%: das Verhiltnizs der Sulfat
Schwefelsiure ist durchschnittlich im normalen Harne
10:1. Beide werden getrennt bestimmt.
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1. Znr Bestimmung der Sulfatschwefelsinre gieht man
zu 100 cc filtriertem Harn 100 ce Wasser, siuert mit Essig-
ginre an und fillk mit Chlorbaryum als Baryumsulfat.

2  Yur DBestimmung der gepaarten Schwefelsinre
giuert man das Filtrat von obiger DBestimmung stark mit
Salzsidure an, kocht einige Minuten und bestimmt nun die
z. B. nach

CeHPOS0H 4+ H20 = CfH50H + SO*H?
in Freiheit gesetzte Schwefelsiinre gleichfalls als Baryum-
sulfat.

3. Durch Addition dieser beiden Werte erhilt man selbst-
verstandlich die Geésamtschwefelsiure.

i. Bestimmuneg der Harnsinre.

Zur gewichtsanalytischen Bestimmung der Harn-
giure (nach Heintz-Schwanert) setzt man zu 200 cc des
frischen Harnes b ce verdiinnter Salzséiure, rithrt um und
ligst 48 Stunden an kithlem Orte stehen. Die ansgeschiedenen

Krystalle werden ani einem bei 100° gefrockneten und nach
dem Erkalten eewoeenen Rilter von 25—30 mm Halbmesser
gesammelt, mit weng kaltem Wasser his zum Verschwinden
der Chlorreaktion anscewaschen, dann mit dem Filter bei

100" eretrocknet und oawWogEen.

Mit der Harnsiure wird einerseits ety
fillt. andrerseits ist die Harnsiure nicht vollig unlislich in
Wasser. Man eebe deshalb den Trichter anf ein graduiertes
Cylinderchen, filtriere und wasche ans. Fiir je 100 cc Filtrat
und Waschwasser sind 00048 g Harnsiiure zur gefundenen
Menge zun addieren. Der erwachsene Mensch scheidet nnter
normalen Verhiiltnissen tidglich 0.2—1.,0 g Harnsiure im Harne
aus. Mittel 0.05—0.06 2.

Die Harnsidnrekrystalle betrachte man unter dem Mi-
kroskop; meist wird man Wetzsteinform und Tonnenform,
anch Hantelform sehen, Dann mache man die Murexidprobe:
man befenchtet mit Salpetersiure und trocknet in einem weissen
Schiilechen auf dem Wasserbad. Der Riickstand, meist schon
roteefiirbt, zeigt beim Befenchten mit Ammoniak purpurrote
Fiarbung (Bildung von Murexid purpurs. Ammoniak);
anf Zusatz von Natronlauge tritt dann violette Firbung
(von purpurs. Natrinm) ein,

k. Bestimmung des Harnstoffs.

3 Farbstoff ce-

Die zur massanalytischen Bestimmung des Harn-
ffs dienende Methode von Liebig bernht darvanf, dass neu-
trales Mercurinitrat in verdiinnten, neutralen Harnstoiflisungen
einen weissen Niederschlar der Zusammensetzong 2(CON*H#) .
He(NO®2 . 3He() Erforderlich sind folgende Li-
SUNZen ;

Harnstofflisune: 2 g reinen trocknen Harnstoffs
in 100 ee enthaltend. 10 cc 0,2 g CON*H*,

Mercurinitratlosung: 77,2 g Quecksilberoxyd als
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Nitrat enthaltend. 1 ece — 10 me CONZH. Das Oxvd
werde in wenig Salpetersinre gelost: die Lisung verd
man bis zur Syrupkonsistenz, bringe durch '/n«;ll'f [
['ropfen “""|].1|'L|l oeschiedene basische Salz wieder
in Lisune und verdiinne non anf 990 ce. Diese etwas konzen-
triertere Lijsung stellt man auf die Harnstoff1i ein (8. w.).

Normalsodalosung: 53¢ chemisch reines, rliil
?-'::i:'il|1n--z!‘.'hu-1|;|1 im Liter altend, resp. eine Lisung
chemisch reiner Soda vom sp. G. 1,063. Zur genauen
Neuntralisation dienend.

das

Barytmischung: V einer kalt gesittigten
Baryvuomnitratlisung 2 Vol. kalt gesiittigter
Barytlisung (1:20 einander gemischi Die

Mischung muss chlort

Yur Einstellung Mercurinitratlisung verfil
man - (un tigung der wvon Pfliiger empfohler
Modifikation des Liebig’schen Verfahrens) folgendermassen:

Man messe in ein Becherglas auns einer in /1o ce g
Burette oder Pipette 10 cc der Harnstofflosung
Harnstoft), fi { ce der Mercurinitratlosung dir
und nentralisiere nun rasch mit der er l:-lut!llflll'-l (zum
l]l"ll,l ,‘\;:-.:.5_-':' :\.|||'\,'|]::l,-~'-.lti;';|'-.'|:~'IIII_:.Z_' die frei gewo Il]-" ;
Iisst man weitere Mercurinitratlisung zuflie
gich nmach jedem Zusatze iiberz
ist. Zu diesem Behunfe legt 1

(lase anf ein schwarzes Tuch, gi

|1lI||

me
hinzn
itieren-

Nun
m 1an

illendet

einen

Tropfen der I"]i'.'c:-':’-ial-'i[ aut Tropfen
anfgeschwemmien Natrin hleibf

n.l:h dem Mischen der ' ""i""" die welbe Farbune be-

d -.*' Titration erreic
i 19,7 ce Mercurir
je 197 ec der ; auf 20 ce zu verdiinnen.
Bestimmung des Harnstoffes im Harn verfahre
man nun fi 1 3

In einem es Harnes (10 c¢) bestimmt man den
Chlorgehalt nach pag. 89.

1en zweiten Teil des Harnes versetze man zur Fi l-

lung der Phosphate mit dem gleichen Volum
Barytmischung und filtriere durch ein trockenes Filter.
Zu 100 ec des Filtrates (= 50 cc Harn) giebt man in einem
COylinder die fiinffache Menge der bei der Chlorbestimmung
verbrauchten Silberlisune, verdiinnt anl ein passendes,
mielichst gerinzes Volum mit ||-|.!:' rtem Wasser, schiittelt
ent um und filtriert (durch ein trockenes Filter) vom Sil
niederschlage ab. Vom Filtrate nehme man zur A
der Bestimmungen je 20 cc.

Man gebe d 20 ce in ein Becherglas, neutrali
sichtie mit Salpetersinre, die man ans einer in 1/ teilten
Pipette zufliessen lisst und deren Volum man notiert, und lasse

stehen, so ist der

tratliiznng,
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nun die Quecksilberlisung einfliessen. , Von Zeit zu Zeit nim:
man einen Tropfen, bringt ihn auf die Glasplatte und

einen dicken Tropfen aufgeschwemmten Natrinmbicarbonates
daneben, =o dass sie sich hex
Anfanes bleibt die weisse Quecksilberlizung w
pin Punkt. wo sie zelb wird, der noch
Punkte entfernt ist. Man wartet, |
schitn ausgebildet hat. Dann rithrt man plit

en, aber nur teilweize misehen.

188 ; dann kommt
weit von dem richtizen
I'arbe sich
b mit dem
y Tropfen gut durcheinander. Die gelbe Farbe
verschwindet wieder, der Niedersch

12 \
3 dlg Zele

(zlasstab bhel

34 '} oy " i}
wird abermals s nmee-

weiss. Man lisst alle Tropfen der Vergleichung halber stelen.

Besonders gut sieht man die Farbe, wenn man dureh Neigune

der Platte den Niederschlag 15t wie Quec
i

ein Hanfchen zosammendri

ilber rollt, anf
. Geht man nun weiter, so kommt
ein Punkt, wo die gelbe Farbe beim Verriihren nicht mehr

verschy

Man liest die verbranchten CC. Mercuvinitratlosunz ab und
wiederholt non den Versuch, um das richtice Resultat zn er-
halten, mit neuen 20 e¢c des besprochenen Filtrates in der Weise,
dass man nach dem Neuntralisieren mit der vom ersten Versuch
her bekanuten Salpetersi das eefundene Volum der

Quecksi

2 S S
erlisong sofort i t und

sofort in einem Strahle mit der No 1 dem
bei der Titerstellung wverbrauchten Volom zu berechnen) nen-
tralisiert. Hierauf wird mit dem Zusatz der Quecksilberlisung
fortgefahren, his die nun endgiiltize {

Da die Quecksilberltsung 1 eine 2%oige Harnstoffli-
sung eingestellt ist und die rierune nur bei einer gleichen
zentration mit der entsprechenden Quecksilbernitratmenge
zu Ende gefiihrt werden kann, ist bei der Berechnung eine
Korrektur anzubringen. Pflager giebt hiefiir folgende Regel:
Nennt man das Volum der Harnstofflosung plus dem Volum
der Sodaltsung plus dem Volum irgend einer andern Flilssig
keit, welche, frei von Harnstoff, zugefiiet wurde, V! und das
Volum der verbrauchten Quecksilberlisung V2, so ist die
Korrektur

einem Strahle einfliessen li:

o]
1
]

nalsodaldsune (na

Endreaktion erschei

<

C=—(V1—YV=) .0.08.

Man addiere daher zn den 20 ce¢ der Mischung, die man
zum Versuche genommen, die CC. Salpetersiore und die CC.
Normalnatrinmearbonat; diese Summe betrage beispielsweise
37.2 ce. Verbrancht seien 13,0 cc Quecksilberlisung; diese
Zahl V? snbtrahiere man von obiger Summe. (37.2—13,5
Die Differenz, hier 23,7 ce, multipliziere man mit
237 .08 1.806). Das Prodokt endlich (hier 1.896.
d. h. 1,9 e¢) subtrahiere man von den his znr Endreaktion
verbrauchten (. Mercurinitrat (hier 13.5) und rechne die
Differenz (hier 13.5—19 — 11.6 cc) anf Harnstoff um. 1 ee
Mercurinitrat — (0,01 ¢ Harnstoif; 11.6 co 0,116 ¢ Harnstoff.
(Wenn zur Titrierung mehr CC. des Quecksilbernitrats ver-

Bt
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brancht wurden, als die Summe V! betriigt, so wird

0= (V2—V1). 0,08,
d. h. man subtrahiert in diesem Falle die Summe V' vom
Volum der Quecksilberlisung, multipliziert die Differenz mif
0,08, addiert das Produkt zu den verbraunchten CC. Quecksilber-
losung ound rechnet diese Summe anf Harnstoff nm.)

Hiitten wir nun, bei Befreiung des Harnes von der Phos-
phorsiure und dem Chlor, 100 ec Harnbarytmischung (= 50 ce
urspr. Harn) nach dem Zusatz der erforderlichen Menge Silber-
losang aunf 150 ce gebracht, so wiren die 20 ce des Filtrates

6,67 ce urspriinglichen Harnes. Es wiiren sonach die 0,116 g
Harnstoff in 6,67 cc Harn enthalten uwnd in 1000 ec Harn
0.116 . 1000

6.67

Diese Berechnungsweise ist nach Pfliiger giiltiz fiir einen
Gehalt von etwa /39, his gegen 49, Harnstoff im besprochenen,
zur Titration zu verwendenden Filtrate. Konzentriertere Harn-
stofflisnngen sind zu verdiinnen: verdiinnteren setzt man ein
gemessenes Volom der 29%izen Harnstofflisung zn. — Nor-
maler Harn enthilt im Durchschnitt 2,5—3.29;, Harnstoff.
Enthiilt der Harn Eiweiss, so ist dies durch Coagulation zu
entfernen; der Harn ist wieder aufs urspriingliche Volum zu
bringen.

l. Bestimmung des Kreatinins.

Kreatinin ist ein normaler Bestandteil des Harnes: in
24 Stunden werden etwa 0.,6—1.5 o abgeschieden. Es wird
als Kreatininchlorzink, (C*HN2(12, ZnCI2 mit 62 449, Krea-
tinin, bestimmt.

Naech Neubauer-Salkows

d. h. 17,39 ¢ Harnstoff.

versetzt man 480 ce Harn in
einem Masseylinder mit Kalkmileh bis zur alkalischen Reaktion
und fillt dann genan mit Chlorcaleinm ans, bis eben kein
Niederschlag mehr entsteht. Nach dem Auffiillen anf 600 cc,
schiittelt man durch uond filtriert nach 15 Minuten. 500 ce
Filtrat ( 400 ece Harn) wenn stirker alkalisch mit Salz-
giiure bis zu schwach alkalischer Reaktion abzustumpfen

konzentrierft man auf dem Wasserbade auf etwa 40 cc und
vermischt mit dem eleichen Volum absoluten Alkohols. Die
Mischung giebt man in einen Masscylinder, spiilt mit Alkohol
nach und ercinzt damit zn 200 ce. Man schiittelt ent., Lisst
erkalten, erginzt nochmals auf 200 ce. Nach 12stiindigem
Stehen filtriert man doreh ein trockenes Filter und versetzt
160 ce (= 320 ce Harn) mit 1—2 ce einer absolut sdurefreien,
alkoholischen Chlorzinklésung (zu deren Bereitung man sirup-
dicke Chlorzinkltsung in ziemlich starkem Weingeist anfnimmt,
aunf 1,2 sp. G. verdiinnt und filtriert). Man riihrt lingere Zeit
stark um und lisst 3—4 Tace bedeckt in der Kilte stehen.
Dann sammelt man die gebildeten Krystalle von Kreatinin-
Chlorzink anf einem getrockneten und gewogenen Filter. in-
dem man sie mit der jeweils abgelanfenen Mutterlange aufs

3
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Filter spiilt. Sie werden schliesslich mit kleinen Mengen Al-
kohol gewaschen (bis zum Verschwinden der Chlorreaktion),
dann samt Filter bei 100° getrocknet und gewogen.

Zur qualitativen Priiffung krystallisiere man das Krea-
tininchlorzink ans wenigz heissem Wasser nm und betrachte es
unter dem Mikroskop: es krystallisiert in feinen Nadeln, die
zn Rosetten, Biischeln und Doppelpinseln vereinigt sind.
Zur Gewinnung von Kreatinin list man das Doppelsalz in
heissem Wasser und zersetzt es durch Kochen mit Bleihydroxyd;
das Filtrat entfirbt man mit etwas Tierkohle. Beim Verdunsten
hinterbleibt Kreatinin, mit etwas Kreatin gemischt: beim
Ansziehen mit heissem absolotem Alkohol hinterbleibt das
Kreatin. Giebt man zunr Lisung des Kreatinins einise
Tropfen sehr verdimnter, frisch bereiteter Nitroprussid-
natrinmlisuong und verdinnte Natronlas g0 tritt rubin-
rote Firbung auf, die allmihlich in Btroheelb iibereeht.
Simert man nun mit Essigsdure an, so tritt griime, dann
blane Firbung auf. ( Weyl-Salkowski.)

m. Bestimmung von Eiweiss im Harn,

Zur Entscheidune dariiber, ob in einem Harne HEiweiss

enthalten ist, erhitzt man eine Probe desselben (10 ce) in
einem Reagenselas zom Kochen nnd giebt, gleichgilfig ob ein
Niederschlag entstanden oder nicht, etwas reine Salpeter-

siiure (10—15 Tropfen) zn. Entsteht ein flockiger Nieder-

schlag, so ist Kiweiss vorhanden.

Oder man versetzt 10 cc Harn mit Essicsiure bis zur
stark sanren Reaktion (eventuell filtrieren!) und fiigt dann
nach und nach einige Tropfen Ferrocyankaliumlisung zu.
Ist Eiweiss vorhanden, so scheidet sich ohne jede Erwirmung
ein gelblichweisser, feinflockiger Niedersehlag aus.

Zur gewichtsanalytischen Bestimmung (nach Scherer)
giebt man von dem durch Absitzen geklirten oder filtrierten
Harne je nach der Intensitit der qualitativen Reaktion 30—100 ce
in eine Schale. erwiirmt auf dem Wasserbade und fiigt
falls das Gerinnsel sich nicht gnt ausscheiden will tropfen-
weise hiichet verdiinnte Essigsiinre zn, bis das Eiweiss sich
flockie scheidet und die fiber dem Gerinnsel stehende Fliissig-
keit klar erscheint. Den Niederschlag sammelt man auf einem
bei 1109 getrockneten und gewogenen Filter, wischt mit
heissem Wasser mnd dann noch mit Alkohol und Aether aus,
trocknet bei 110° und wict.

Die Bestimmung wird am besten bei einem Gehalte von
0.2—0.39, BEiweiss gelingen; eiweissreicherer Harn ist zun ver-
diinnen. Bei cenauerer Analyse fschert man schliesslich den
Niederschlage samt dem Filter ein und bringt die Asche in
Abzug,

n. Bestimmung des Phenols.

Im Harne sind normal geringe Mengen Phenol (pro die
0.03 g) als Aetherschwefelsiure |_{""1|".H..‘4H':l[._1 enthalten ;
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Krankheiten kann der 1
Zur quantitativen Bestimmunge kon:
(/2 Liter), nachdem man ihn mit Kalilauge :
100 ee und wnterwirft diese nacl
. Schwefelsiore (ea. H9,) der Destillation
Destillate bestimmt man das Phenol nach S.
bezw. 8. 85.
0. Bast
Man priift auf Zucker
Harn mit Felling'scher Lis
hiebei klar bleib
itzt wurde, zn : eine ge
,\il'\'\'l'_s‘l,

7
mmung von LZucker

(Dex

1L von
st dies vorher zn

dieser Trommer’scl Lled hi
Probe kann man auch die Bdtfger’sche Probe benutzen. Ma
ben hiehi He: 18: 2 Bism
subnitrieum erriebnen una

100 & lli"_”,;_ rme  zelist: die

Lilsung y dureh Kocl
nach Verdiin aufs 10fache zu priifen, ob es nicht an
fiitr sich braune Fillung giebt.) Von diesem Re:
man 'fs—1 cc. zu 5 cc Harn u kocht 2—5
Zucker vorhanden, so tritt Braun- oder Schwarzfir
Der Harn muss eiweissfrel sein!

Die Gegenwart von Zucker
];]'-l]l:' konstatiert werden :I'ic.“
Harnes nach Zusatz 1 fel

nusserosses Stick

\iten., 18t

oens

ifenden

ein hasel-

resshefe mit etwas Wasser
at und 11
warmem Orte K msinre in-

(Zweckmilssio

L FALEE N

abeerieben) in einen Gi
stiindigen Stehen an 20
(riirnne
kannte Finho 12 Apparat, dess
mit dem Harn anfiillt: es wird dann iiber dem herabg

Harn die Kohlensiure sich ansa

S1C0O aTsSanme 1=1

P |
1olera o

n reschlossenes R

1. Massanalytisch bestimmt man den Zucker nach der
Soxhlet’schen Modifika ]

irens (Mass-

des Fehling’ schen Verd
analyse, pag. 129) in folgender Wi

Man lasse zu 50 cc der Fehling'schen Lisung, die in einer
nchale 2t Kochen erhitzt wuorden, den zZu unte
Harn ans einer Burette z i
mittelbar nach dem Kochen nicht mehr
scheint.

Man erfihrt so, da b0 ce I J'IJ'l"."-.J_IJ'--‘-l'lll"'E' Li 1r (.2376 o
Traubenzncker entsprechen, zuniichst anniihernd den Zucker-
gehalt des Harns und verdiinnt soweit, dass dieser etwa 19
Zucker enthilt.

Man wiederholt mit dem wverdiinnten Harne den Ve
um sich zu iiberzeugen, ob er nun die richtige Konzentration

fliessen. bhis die Fliissi




=
9%

(0.0—1.19,) besitzt.
Man erhitzt non nenerdings 50 ce

Minuten lang un

¢hling’scher Lisung
beobachtet, ob Ent-
firbung einfritt oder nicht. Ist die Liisung dann nech blau
' giten Versuche eine grissere
e

cen Entfirbong einge-

[
1
1

mit 25 cc des Harnes 2

sefirbt. so nim
:||]I'[,"_'I_' -.|r--. “li':’i*’ L
treten. so nimmmt man
In der Anstellung dieser Versu

bis bei zwei Versuchen, in denen nur
Harnmengen angewendet wurden, in einem [al
arbung  bei

we

im andern noch
i ; =
zwischen beiden lie

die 50 ce Fehling scher Lisung, d:

Hac A
CLArTImern 150 als

s heisst 00,2376 ¢ T'ranben-
cht. Bel der weiteren Berechnune ist dann

die Verdiinnung des Harns zu beriick-

zucke

ne reaktion
finden. so gei £ o zuweilen einen
Tropfen der triiben Flissigkeit anf Filtrierpapier, daneben einen
Tropfen einer mit Essigsiiure angesiinerten Ferrocyankalinm-
Isune und beobad im Moment des Zusammen-

Bildung von Kupferferrocyanid

Reaktion nicht mehr eintritt, ist

ens noch Ro i
let. Erst wenn diese
Tiallong

Eiweiss

mdet anzusel

Harn befreit man hievon zweckmiissig

vor der Bestimmung des Zuckers nach pag. 95. Der Harn
ist. selbstverstindlich auf das ursprimgliche Volum wieder zu

verdiinnen.

2. Gewichtsanalytisch bestimmt man im Harne den
Tranbenzucker nach der Aillilin'schen Methode. Der Harn, der
nicht mehr als 19, Traubenzucker enthalten darf, muss auch
eiweissi sein und ist henen Falls davon zn befreien
(vel. oben), Benutzt wird neben der gewolinlichen Fehling schen
K :\;l?:ll'!':-ll‘ll;l:|i”|_‘-iil|l!_" 34.64 o anf HOO ec) eine Seignette-
salzlisune mit 173 ¢ Seignettesalz und 1256 g Kalinmhydroxyd
.1,'| ,‘l{r‘:' .

Von diesen beiden Ldsungen giebt man je 30 ce in ein
ca. 300 ce fassendes Becherglas, verdiinnt mit 6{ ce W asser
und erhitzt zum Sieden. Zu der lebhaft henden Fliissigkeit
lasse man aus einer Pipette 25 ce Harn zufliessen, koche das
Gemisch noch einmal aof und filtriere sofort durch ein im
Lufthbad hei 130" getrocknetes und gewogenes Asbestfilter ab.

Nach meh

cydunl

Dekantieren bringt man das Kupferox:
aus und spiillt schliesslich

4 il
auf das Filter, wiischt mit Wasser
mit Alkohol und Aether nach, um das Trocknen zu beschlen-
nicen. Das letztere lisst sich im Lunftbad ausfithren und nimmt
nur kurze Zeit in Anspruch.

Das Kupferoxvydul ist nun zn metallischem Kupfer
zu reduzieren: dies seschieht im Filtrierréhrehen selbst, indem
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man letzteres zeneict iiber

und einen trockenen Strom

leitet, Die R tion erf schon bei miissizer
nnd danert nur einige Minuten. Sie i
Niederschlag die charakterist

hat. sicl Rihrehe
Wassertropfen mehr bilden. Da das heisse Kupfer sich an
Luft wieder oh 1 ;
strom erkalten.
Rihrehen in den
il | Zuriickwiigen auf.
| ie Menge des Traube

Tabelle aus der Menge

mdet. wenn der

iasche f\::_ oD angenommen

t man im Wasserstofi-
i bringt n

es dort 'JI 3

nach der Allilud

berechnet.

Dextroszse abelle von Allihn

fit} Kupfer 'Traubens. Kupfer Ti
! nigr.

10
15
()
25
al
!. B
40
i 45
[ | al)
1 .._]._]
BU
65

enz. Kupfer Traubenz

| SE
a0
;“.‘-|

b 90

¥ 2

120 275
195 220
130 285

290
205
200
205
155 9.1 310
160 817 315

3. Am bequemsten ist es wohl, die polarimetrische
Bestimmung vorzunehmen.
Man giebt zuni

um den Harn zu
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firhen. zu B0 ec Harn 5 ce Bleiacetatlisung (1 :4), fltriert

and wiebt za 27.5 cc des Filtrates (— 25 c¢ Harn) 2,5 ¢ce einer
pesiitticten Lisung von phosphors. Natrinm. Das Filtrat hier-
von (30 ce 95 cc Harn) wird zur Polarisation benutzt.

Als Polarisationsapparat benutzt man das Wild'sche
Polaristrobometer oder den Lauren{'schen Apparat. Man
stellt zunichst den Apparat genau ein, giebt danmn in die Rihre
den filtrierten Harn und dreht, bis wieder die Fransen ver-
schwunden sind, bezw. gleiche Helligkeit des Gesichtsfeldes
hercestellt ist. Nun liest man ab und berechnet.

a
L
-u benutzen: 1,8868 Drehungskonstante des Harnzuckers, L
Linge des Rohrs, a gefundener Drehungswinkel.
Beim ZLawrent’schen Apparat benutzt man die Formel
a4 . 100

Beim Wild'schen Apparate ist die Formel C 1 8868 .

P TR worin p Gramme Zucker in 100 cc Harn,
1 1 e
2 — abeelesene Ablenkung, 1 — Linge des Rohres.

Ist der Polarisationsapparat als Diabetometer konstruiert,
g0 riebt bei 200 mm Rohrlinee die Ablesung direkt die Pro-
zente Zucker in 100 cc Harn.

Fs ist stets bei Verwendung des 200 mm Rohres die Ver-
diinnung des Harns zu beriicksichtigen, d. h. znm Resultat /s
zu addieren.
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