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Wenn in einem Futtermittel Rizin und Krotin
nebeneinander vorhanden sind, so 1st es sehr leicht,
letzteres auszuschalten, da es schon nach kurzem Er-
hitzen auf 70° C. unwirksam wird, withrend Rizin, wie wir
oesehen haben, eine ganze Stunde lang bei 709 gehalten werden
kann. ohne seine Blutwirkung zu verlieren.

Samtliches im Handel befindliche Krotin ist nach meiner
Vorschrift dargestellt. Das von der Firma E. Merck vor
20 Jahren mir gelieferte ist noch jetzt wirksam, nur hat die
1islichkeit in Wasser natiirlich inzwischen abgenommen. Durch
Einspritzen steigender Dosen erhilt man ein sehr wirksames
Antikrotin, das mit Antirizin nicht identiseh ist. Ein krotin-
halticer Futterauszug gibt natiirlich nur mit Krotinserum und
nicht etwa mit Rizinserum einen Niederschlag.

Die Hauptmenge der Krotonsamen, welche in Deutschland
zur Verarbeitung auf Krotondl gelangen, werden dieser gefihr-
lichen Prozedur in Rostock in der Fabrik der Firma Dr. Friedrich
Witte unterworfen. Hier handelt es sich dann immer gleich um
viele Tonnen. Diese Firma presst iibrigens das Ol nicht, sondern
<ie extrahiert es mit Hilfe eines Losungsmittels. Das Ganze
oeht mit so grossem Geschick vor sich. dass dabei keinerlei itble
Zufille vorkommen. Die zuletzt auch noch mit Dampf iiber-
stromten Riickstéinde gelangen nicht in den Handel, sondern
werden sofort vernichtet. KEine Gefalir der Vernnreinigung von
Futtermitteln durch diese Riickstinde besteht also hier in Rostoek
zur Zeit gar nicht.

VIILI. Uber Abrin.

Auch bei diesem Stoff muss ich, da er in der Landwirt-
schaftlichen Praxis wohl kanm bisher Erwidhnung gefunden hat,
einices zum Verstindnis vorausschicken.

1. Historisches iiber die Paternostererbse.

Abrus precatorius (Papilionac.) stammt aus Ostindien,
ist jetzt aber iiber alle Tropenlinder verbreitet. In Brasilien,
wo man seit alter Zeit wie in Ostindien diese Pflanze arzneilich
benutzt. fithrt sie den Namen Jequirity. Die ﬂ_f]_y;;,yt-r]lj-;,i;,]m]:i;-p
Wurzel wird in Ostindien statt Siissholz verwendet. Auch die
Blitter dienen arzneilichen Zwecken. Hier interessieren uns nur
die schinen rundlichen roten Samen mit schwarzem Fleck, die




den Augen eines Hahnes sehr #dhnlich sehen und daher von
mohamedanischen Autoren unter dem Namen Augen des Hahnes
erwialint werden. In Persien dienen sie noch heute wie vor
vielen hundert Jahren innerlich als Aphrodisiacum und dusser-
lich in Pulverform als Mittel gegen Trachom des Auges. Von
Brasilien auns, wo diese Anwendung allgemein iiblich ist, wurde
das Mittel als Semen Jequirity 1882 dem beriihmten Pariser
Augenarzt pE Wrcker auf Veranlassung eines brasilianischen
Patienten zu eigener Verwendung iibersandt. der sofort feststellte,
dass ein wiissriger Auszug der Samen noch bei ungeheurer Ver-
dimnung heftige Konjunktivitis des Auges der Menschen und Tiere
hervorruft. Betreffs der uns hier nicht interessierenden Einzel-
heiten der augenirztlichen Literatur iiber unser Mittel verweise
ich auf die gut orientierende Zusammenstellnng von Kirn Hoor.?)

1884 widerlegten C. J. H. Warpey und L. A. WabpELL ®)
unter Beihilfe von Ropert Kocu die in Dentschland anfeekommene
irrige Meinung, das die Augenentziindung Bedingende sei eine in
den Samen wuchernde Bakterie. Sie zeigten. dass das Wirksame
eine Eiweisssubstanz der Samen ist, und sie nannten diese Abrin.
Sie stellten das Abrin aus dem mit Chloroform und Weingeist
von Fett, Lipoiden und Farbstoffen befreiten Samenpulper durch
Extraktion mit Wasser dar und schlugen die wissrige Lisung
mit Alkohol nieder. S. H. C. Marrin®) nnd N. Worrexpex*)
zerlegten das Abrin in ein Globulin und eine Albumose und
bewlesen, dass beide giftig sind und beide durch momentanes
Erhitzen auf 75—85° (. denaturiert werden und zwar das
Globulin schon beim Erhitzen auf 75—809°, die Albumose erst
beim Erhitzen auf 80—85° Uber die Wirkung dieser Stoffe
anfs Blut findet sich in den Publikationen aller bis hierher
cenannten Autoren kein einziges Wort. Warrser Havsmans )
vermochte durch eine kombinierte Trypsinaussalzungsmethode ein

') Das Jequirity, das Jequiritol und das Jequiritolsernm, Sammnl
zwangloser Abhandlungen aus dem Gebiete der Augenheilkunde, herausgegeben
von Vossivs, Bd. 5, Heft 3—4, Halle a, 8., 1903.

¥ The non-bacillar nature of Abrius poisen with observations on its
chemical and physiological properties. Calentta 1884,

# Proceed, Royal Soec. 42, 1887. p. 831; Brit. med. Jomrn. 1889 2,
p. 184; Proceed. Royal Soc. 46, 1889, p. 100.

Yy MarTiy und WOLFENDEX, Proceed. Royal Soe. 46, 1883, p. U4,

M HorpmemrTers Beitrige Bd, 2, 1902, 8. 134,
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Abrin herzustellen, welches keine Binretreaktion mehr gab. Er
olaubt daraus schliessen zu konnen, dass das Abrin kein Eiweiss-
ctoff ist. Ich halte seinen Beweis nicht fiir zwingend.

Die mit steizenden Dosen von Abrus gefiitterten oder mit
steigenden Dosen von Abrin subkutan behandelten Tiere werden
nach Emrrica?) immun gegen Abrin, aber nicht gegen Rizin.
.. Lewin?) freilich hat soeben erklirt. dass es gegen Abrin
Leine Immunisierung gebe. Den Gegenbeweis gegen EnrvicH
bleibt er bis jetzt schuldig. Mit Abrin subkutan schwer ver-
viftete Kaninchen zeigen, wie zuerst WErRHOWSKY®) genauer
antersucht hat, schon nach Dosen von 3 mg des Mzerckschen
Priiparates pro Kilo Korpergewicht Schlifrigkeit, verlieren den
Appetit und bekommen Durchfiille. die bald fliissig werden und
Blut enthalten. Die Korpertemperatnr sinkt. Der Tod erfolgt
anter Prostration. Die Sektion ergibt in der Bauchhdhle
blutig-serdse Fliissigkeit; eine ebensolche findet sich
auch im Perikardium. Der Darminbalt enthilt allent-
halben etwas Blut. Die Schleimhaut des Magens und vieler
Darmstellen zeigt anf gerdteter Basis weissgraue Ablagerungen.
Milz. Leber und Nieren sind blutreich. Auf der Aunssenfliche
des Herzens konnen sich Blutaustritte finden; die Herzhihlen
sind bluteefillt. Mikroskopisch zeigen sich die Portalgefisse
der Leber und die Zentralvenen stark erweitert und voll von
2. T. stark verinderten Blutkorperchen. In der Umgebung der
Pfortaderverzweigungen stellenweis Blutaustritte. Das Endothel
der Leberkapillaren stark fettig degeneriert. In der Schleim-
haut des Magens und des Darmkanales viele Epithelien
nekrotiseh, z. T. eingepackt in ein struk turloses Exsudat.
Anch in den Nieren konnen degenerative Verdnderungen auf-
treten, falls die Vergiftung sich nicht zu schnell abspielt. Fiir
feischfressende Tiere (Hunde, Katzen) hat Scumorn?) die An-
vaben seines Vorgingers erginzt. Er fand, dass bei den Fleisch-
die unten moch zu besprechenden Alterationen des

r »
resseri

1y Peutsche med. Wochenschr. 1891, No. D2,

¥, Forexevres Realenzyklopidie der ges. Heilkunde Bd. 12 (Wien 1912),
3. 221,
3) Beitrag zur pathol. Anat. der Abrinvergiftung. Z1RGLERS Beitriige
gur pathol. Anat. Bd. 18, 1896, 8. 115. '

i), {Ther Abrinvergiftung. Jahresber. der Gesellsch. fiir Natur- u. Heil-
kunde zn Dresden, Jahrg. 1598—1900, Sonderdruck.
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Blutes und des Blutgefisssystems viel stirker sind als bei ander
Pflanzenfressern. Bei Pflanzen- und bei Fleischfressern zeigt suchu
das Mikroskop schwere Veriinderungen der Herzmuskulatur, haut, :
nimlich sogen. hydropische Degeneration, wobei jede Muskel- und v
faser auf das Doppelte anschwillt und ein auffallend helles An- hatte
sehen bekommt. Stellenweis zeigt sich auch Verfettung der bildu
Fasern. Nach Scmsmorn greift das Abrin die Herzmuskelfasern geschi
direkt und primir an und fiithrt zum Tode durch Herzlihmune. samm
Sceamonrn  beschreibt einen Fall, einen Lehrer betreffend. der bei I
durch Genuss eines Bruchteiles eines Abrussamenkerns im Ge- fasse
wicht von wenigen Zentigrammen furchtbaren Brechdurchfall veri!
und Kollaps bekam. Alles in allem sind die Erscheinungen zu al
in vita und die Verdinderungen post mortem beim Abrin efiih
denen nach Rizin und nach Krotin prinzipiell verwandt, lich
aber doch deutlich davon unterscheidbar. Veran
den K
2. Uber die Blutwirkungen und den Nachweis durch
des Abrins. in de
Noch in demselben Jahre, in welchem die Arbeit wvon fiir, d
S. Marriy und WonreNpEN erschienen war, fand ich,?) dass das haut
Abrin biologisch in dieselbe Gruppe von Stoffen gehirt, wie das welnn
Rizin, und dass es namentlich ebenfalls starke agglutinierende SRR
Wirkungen fiir rote Blutkirperchen besitzt. Durch HEemwricn -
4 Hernnin®) liess ich dariiber ausfithrliche Versuche anstellen. Wir Abri
\ fanden, dass die Samen 59, Ausbeute an reinem Abrin liefern. merk:
: Wir liessen nach unseren Angaben bei E. Mrrck ein Priparat noch
darstellen, das noch hente wirksam ist. Es enthiilt 129/, Asche: Hass
das von uns selbst dargestellte enthielt nur 59, ‘}“1?'“]!
hei «

Wir haben S. 6 erfahren, dass fiir das Rizin von einigen

Autoren angenommen wird, es sei ein Gemisch eines Toxins und o
eines Agglutinins; ersteres bedinge die Wirkungen im lebenden UEM
Organismus, und letzteres spiele nur im Reagenzglasversuch mit }:mlm'
verdiinntem Blute eine Rolle. Natiitlich liegt es nahe, diesen | e
Satz aunch auf das Abrin anzuwenden. Hier liecen die Verhiilt- S
nisse jedoch insofern fiir mich giinstiger, als anatomische Ver- drri[]
gleic
1) Sitzungs-Bericht der Dorpater Naturforsclier-Gesellschaft Jahre, 1889, lI‘.tl}t :
8. 114. St. Petersh.; Deutsche med. Wochenschr, Jahre. 1889, No. 40, 8. 351 i
) Der giftige Eiweisskiirper Abrin nund seine Wirkungen auf das Blut. keln

Diiss. Dorpat 1891. I"h.‘“-'“—
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inderungen der roten Blutkorperchen bei mikroskopischer Unter-
suchung der Organe, namentlich der Leber und der Darmschleim-
haut, nicht nur von mir und Herwrx, sondern auch von WERHOWSKY
and von SceMorL wahrgenommen worden sind. Schon mit Hernix
hatte ich in den Gefissen der Darmschleimhaut Thromben-
bildung, die mit der agglutinierenden Wirkung des hier aus-
seschiedenen und daher relativ konzentrierten Giftes im Zu-
<ammenhang zu stehen schienen, wahrgenommen. SCHMORL fand
hei Fleischfressern noch mehr als bei Kaninchen in den Ge-
tigsen des Darmkanals Thromben, die aus pathologisch
verinderten roten Blutkdérperchen herrithrten und die
su ausgedehnten Nekrosen der Epithelien und (Geschwiirbildung
sefiilirt hatten. Ganz analoge Thromben tand er namen t -
lich in den Kapillaren der Leber, wo sie nekrotische Herde
veranlasst hatten. Diese Kapillarthromben hatten besonders im
den kleinsten interlobuliiren Pfortaderisten ihren Sitz. Die da-
durch bedingten nekrotischen Herde glichen den bei [Eklampsie
in der Leber auftretenden frappant. Alles dieses spricht da-
fiir. dass das Abrin in der Leber und in der Darmschleim-
haut agglutinierend wirkt. Dies wird leicht verstindlich,
wenm man das Abrin als einheitliche Substanz auffasst, ihm aber
toxische und agglutinierende Eigenschaften beilegt.

Erst jetzt kinnen wir zur Frage des Nachwelses von
Abrin in Futtermitteln iibergehen. Hier ist voraus zu be-
merken. dass eine derartige Verunreinigung in Enropa wohl
noch nicht beobachtet worden ist, wihrend in Indien friiher aus
Hass wegen die Englinder Futtervergiftungen der Haustiere auch
durch dieses Gift hiufig vorgekommen sein sollen. Man wird
bei dem Nachweis gerade so verfahren, wie ich es fiir den von
Rizinus angegeben habe. Mindestens der eine Teil des Abrins,
and zwar die Albumose, geht dabei in den Auszug iiber und
kann mit Alkohol daraus niedergeschlagen werden. Kine Spur
der dabei erhaltenen Substanz, nach dem Trocknen und Zerreiben
einem Kaninchen oder einer Katze ins Auge geblasen, veranlasst
die heftigste Entziindung der Augenbindehaut. Die durch die
oleiche Menge eines ebenso gewonnenen Jizinuspriparates aus
Futterkuchen am Auge hervorgerufene Alteration ist nnvergleich-
lich viel schwiicher. Wo die Augenwirkung fehlt, liegt
kein Abrin vor. Alsdann list man das fragliche Abrin in
physiol. Kochsalzlosung und macht Blutversuche.




Tabelle IV, 357
Ubersicht iiber die Stiirke der agglutinierenden Wirkung des Abrusauszugs Wi
anf verschiedene 1—2 °/,ige Blutarten. Tox

S Berechnet Berechnet
B Bluntart: auf Samenkerne | auf reines Abrin s
e betriigt sie 1: | betriigt sie 1: san
fort
g G710 T Rt MR AU e L 800 000 16 000 000 Ha
ool il JINEnS T i Lk 200 000 4 000 000 WIr
A L A O A 50 000 1 000 000 e
4 | Bamnchen . . . & & & A4 50 000 1 000 000 Tt
SEEEpel, ISR D A A A 50 000 1 000 000 ver

G KN eniseh o ot hel bt ol el B e s 10 000 200 000
7 [ 1 TR e 10 000 200 000 Mot
o (R Y Bl e R e e S 10 000 200 000 C111]
ORISR R L e S 10 000 200 000 ver
10 | Meerschweinchen , ., . . . . . 10 000 200 000 sne
| [T T L R i I e 10 000 200 000
T e o (O e SRR 10 000 200 000 K
G Waa s MR R e TS 10 000 200 000 70
| 70
Wie ein Vergleich dieser Tabelle mit der auf S, 28 zeigt, Wi
sind die Wirkungen des Abrins und Rizins auf Blut nicht sta
identisch; die Reihenfolge der Blutarten ist in beiden Tabellen e
canz verschieden. Natiirlich fallen die Versuche mit Abrin ein
nicht immer ganz gleichartig aus: so reaglerfen in einzelnen nel

Versuchen das Blut des Pferdes und der Katze viel schwéicher
und das des Kaninchens umgekehrt stivker, als ich angegeben F1
habe. Beim Blut der Ziege, der Ratte, des Seehasen und der ob
Ringelnatter war die agglutinierende Wirkung des Abrins de
itberans gering, ja fast Null. Bei Igelblut wirkten grissere W
Dosen hidmolytisch; auch bei dem der Taube und des Huhnes ol
war dies, wenn anch in geringerem Grade, der Fall. Al
Ein weiterer Unterschied des Rizins und Abrins besteht

in dem Verhalten gegen Oxydasen. Wihrend Zusatz einiger de
Kubikzentimeter von 3°%,igem Wasserstoffsuperoxyd zu se
kleinen Mengen von Rizinlisungen deren Wirksamkeit nicht ab- eir
schwicht, wird Abrin dadurch geschiidigt. Frau N. SiEBEg,!) wi
die namentlich die Einwirkung von Calciumsuperoxyd auf ho
Abrin eingehend studiert hat, fand, dass unser Gift dadurch bei in
tlﬁ.

1y Uber die Entgiftung der Toxine durch Superoxyde sowie durch
tierische und pflanzliche Oxydasen. Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd. 32
1901, 8. 573,



— 79

399 yasch wirkungslos wird. Tierische und pflanzliche Oxydasen
g8 wirken dagegen auf Abrin nicht entgittend, wohl aber auf die
Toxine der Diphtherie und des Tetanus.

Von uns vorgenommene Verdauung des Abrussamen-
auszuces durch Pepsin, Trypsin und Papain, deren Wirk-
1 camkeit vorher gepriift war, im Brutschrank 24 Stunden lang
== forteesetzt, schwiichten die agglutinierende Wirkung nicht ab.

Havsmaxy musste die Pepsinsalzsiiure sieben Wochen lane ein-

wirken lassen, um das Abrin zu entgiften, Rizin dagegen soll

nach Fr. Minner!) durch Pepsinsalzsiure sein Agglutinations-
vermigen rasch verlieren.
Wie ich oben angefiihrt habe, soll durch Erhitzen die agglu-

tinierende Wirkung des Abrussamenauszuges erst bei 857 C.

verloren oehen. Nach meinen eigenen recht zahlreichen Ver-

suchen besteht dieser Satz aber nur zu recht, falls man ganz
kurzdanernd erhitzt. Wenn ich die Ausziige langsam bis auf

700 erhitzte und dann eine Stunde lang die Temperatur zwischen

700 und 75° hielt, ging in allen Fillen die agglutinierende

gt, Wirkune fiir die meisten (14) Blutarten, die zur Verfiigung
cht <tanden. vollkommen verloren. Fiir Hunde-, Katzen-, Kaninchen-,
len Menschen- und Rinderblut trat statt dessen bei grisseren Dosen
o eine himolysierende Wirkung auf. Spurweise agglutiniert wurde
1€N nebenbei nur das Blut des Kaninchens.
her Fine Unterscheidung des Abrins vom Rizin in
en Futterkuchenausziigen ist also, ganz abgesehen von der
ler oben besprochenen Wirkung auf das Auge, a nch durch
insg denBlutversuch miglich,indem das Rizin seine agglutinierende
ere Wirkung auch bei 759 fiir die empfindlichsten Blutarten, wenn-
€3 oleich etwas weniger intensiv als bei 70° behiilt, withrend das
Abrin sie fiir die meisten Blutarten ganz verliert.
eht Zum Schluss ist noch zu erwihnen, dass alle Wirkungen
Yer des Abrins auf Tiere verloren gehen, wenn vorher A ntiabrin-
Zu cerum. welches nach Analogie des Antirizins gewonnen ist,
1b- eingespritzt worden ist. Falls Rizin mit eingespritzt wird,
) | wird dagegen durch Antiabrin die Rizinwirkung nicht aufee-
auf hoben. Auch dies kann zur Unterscheidung von Abrin und Rizin
bei i1 Futtermittelansziigen natiirlich jederzeit mit verwendet werden,
ol da Antiabrinserum bei E. Mercx kiuflich ist.
32,

1) Arch. exp. Path. n. Pharm. Bd. 42, 1899, 8. 302.
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