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etwas ins Wasser und erwirmt gelinde nach Zunsatz von Feh-
ling’scher Lisung, so fritt Fallung von Kupferoxydul ein.

" Dass man stets auch bei geniigendem Material die sonstigen
Reaktionen zu erhalten sucht, ist wohl selbstverstindlich,

V. Quantitative Bestimmung der Alkaloide, sowie des
Digitaling und Pikrotoxins.

In dhnlicher Weise, wie der qualitative Nachweis, lisst
sich wenigstens bei den nichtfliichtizen, starren Al-
kaloiden, sowie bei Digitalin und Pikrotoxin meist
auch die guantitative Bestimmung mit geniigender Ge-
naunigkeit, durchfithren. Es sei hier der Gane dieser Bestimmung
fiir in Bier als Uebungsanalyse (in Mengen von 30 bis 100 me
etwa) gegebene Gifte kurz besprochen. -

a. Am einfachst

en gestaltet sich die Durchfiihrung fir die
ans alkalischer Libsung in Aether iibergehenden starren
Alkaloide: Man entfernt (nach pag. 10) durch zweimalige
Fillong mit Alkohol ans der angesiinerten und konzentrierten
Lisung Dextrin und sonst Fillbares; da bei der Fillung des
Dextrins Alkaloid in Spuren mit niedergerissen wird, lést man
schliesslich die beiden Dextrinfillongen in weniz Wasser und
tallt nochmals mit Alkohol, um auch diese Spuren in den Al-
kohol fiberzafithren. Die alkoholischen Lisuneen vereinigt man,
Vel den Alkohol und schiittelt dann die geniicend saure
wissrige Lisung mehrmals mit Aether aus, um fettizge, harzige
und firbende Stoffe durch den Aether zn entfernen. Zun der
s0 gereinigten wilsserigen Lisung giebt man nach Verjagen
des Aethers Alkali bis znr stark alkalischen Reaktion und
schiittelt nun wiederholt mit Aether auns, bis dieser kein Alka-
loid mehr anfnimmi. Die #itherischen Ausziire verdunstet man
vorsichtiz in einer geworenen Glasschale. trocknet bei 1009
mnd wigt. (Ist das Alkaloid nicht geniigend rein erhalten
worden, so list man es in weinsfinrehaltizem Wasser und
wiederholt die Ausschiittelungen aus saurer und alkalischer
Libsnng.) Bei Veratrin und Atropin ist zu beachten, dass
sie ans sanrer Losune in Aether iibergehen Kkonnen: man
schiittele deshalb zuerst in stark saurer Lisung mit Aether
ans und zwar mit nicht zu grossen Aethermengen.

b. Morphin lisst sich in &hnlicher Weise bestimmen.
Hat man. wie oben. von Dextrin efe. getrennt, so schiittelt
man zuniichst in saurer Lisung mit Aether aus, giebt alko-
holhaltices Chloroform (s. 0.) zur Lisung, dann Ammo-
niak und schiittelt nun aus. Die Ausschiittelung ist aueh hier
mehrmals zn wiederholen.

Auch durch Ausschiitteln mit reinem Amylalkohol lisst
sich die Bestimmuoneg annihernd durchfiibren, wenn man in
folgender Weise arbeitet: Man giebt zuerst den A mylalkohol
0k
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zu und erwirmt, wie friher angegeben; dann erst fiigt man
Ammoniak zn und schiittelt mehrmals aus. Der Amylalkohol-
lisnng entzieht man zur Reinigung das Morphin dorch ange-
sinertes Wasser und nimmt es auns diesem schliesslich wieder
in obiger Weise in reinem Amylalkohol auf.

¢. Die Bestimmung von Colehicin, Digitalin und Pikro-
toxin bietet, da diese ans saurer Lisung auszuschiitteln sind
und deshalb die vorgingige Heinigung der Lisung unterbleibt,
Schwierigkeiten, doch gelingt z. B. die Pikrotoxinbestimmung
ganz gut, wenn man das beim Verdunsten des sanren Aether-
aunszuges hinterbleibende Rohpikrotoxin in der pag. 19 be
sprochenen Weise (Aufnehmen in Wasser, Behandeln der wiiss-
rigen Lisung mit Bleiacetat ete.) reiniet. Analog wire Di-
gitalin zn reinigen; Colchiein wiire in das Tannat iiber-
zufithren und dieses, wie anzegeben, Bleihydroxyd zu zer-
getzen. Digitalin geht nur schwer villig in den Aether iiber:
deshalb ofter ausschiitteln! Colchiein schiittele man aus
nicht zn verdiinnter und nur schwach saurer oder aus alka-
lischer Lisunge aus.

VI. Zusammenstellung der Reaktionen der wichtigsten
Alkaloide, sowie des Digitalins und Pikrotoxins.
A conitin.

1. Das .deutsehe* Aconitin aus den Knollen des Stnrm-
hutes (Aconitum Napellus), ein Gemenge des die giftige Wi

kung wesentlich bedingenden Aconitins CH¥H¥NO mit Pseu-
doaconitin C°HNO'?, Pikroaconitin CH*NO1(?) und

Zersefzungsprodukten dieser Basen, ist ein weisses bis gelb-
liches amorphes Pulver von bitterm, hinterher kratzendem Ge
schmack. Geht aus saurer Lisung nicht in Aether iiber, aber

leicht ans alkalischer Lisung.

2. Giebt mit Jodjodkalium, Phosphormolybdénséur
mnd Gerbsinre Filloneen.

3. List sich in konz. Schwefelsiure mit gelber F: :
die allmihlich beim Stehen durch Gelbrot, Botbraun in
Violettrot iibergeht (Dragendorff).

. List man deuntsches Aconitin in 1—2 ce. offic. Phos-
phorsinre und verdamptt auf dem Wasserbad, so tritt vio-
lette Farbung ein (Herbst).

5. Giebt man zu dem in einem Tropfen essigsiiurehaltizen
Wassers geliisten Aconitin ein Kornchen Jodkalinm und
lisst stehen, so krystallisiert das jodwasserstoffs. Salz in
rhombischen (7) tafelférmigen Krystallen aus, die an den spitzen
Kanten abgestumpft und zuweilen schiel’ krenzitrmig duorch-
wachsen sind. (Jiirgens. Diese Reaktion kommt dem reinen
Aconitin zu, das die anderen Reaktionen nicht zeigt.)
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