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doppelten Gewichte miiglichst starken. fuselfreien Alkohols,
setzt Weinsdure bis zur entschieden sanren Reaktion zu
(nicht mehr) und digeriert am Riickflusskithler in einem Kolben
bei gelinder Wirme. Nach dem Erkalten wird der Auszue
filtriert und das Filtrat in gelinder Wirme (anf dem Wasser-
bad) eingedampft.

Beim Verdunsten scheiden sich fast immer Fett und har-
zige Stoffe aus; von diesen filtriert man die wissrice Fliissig-
keit durch ein mit Wasser henetztes Filter ab. Den bei der
ersten Filtration, sowie jetzt hier auf dem Filter
bleibenden Riickstand. der Metallgifte enthalten
reserviert man zur Prifone apf diese. TDlag
Waschwasser verdampft man auf dem
Extraktkonsistenz.

Dieser Riickstand wird nun nach und nach mit absolutem
Alkohol verdiinnt und dann cieht man (nach und

VEer-
kann,
Filtrat und ddas
Wasserbade bis zur

nach) so
viel Alkohol zn, als zur Ausscheidung des dadurch I*‘Eill];ni'a'-n
erforderlich ist. Der alkoholische Auszng wird nach mehr-
stiundigem Stehen durch ein mit Alkohol benetztes Filter
abgegossen. Die Fallune wird mit dem Uebrizen. vel.
ohen ! anf Metallgifte untersucht, der alkoholische Aus-

PO

zug dagegen wird verdunstet, der verbleibende Riickstand in
Wasser gelist und anf Alkaloide, Pikrotoxin und Diei-
talin (sowie Quecksilberchlorid, respektive -cyanid) ge-
pritt.

LY. Nachweis der organischen Gifte.

Hat man die Tremnung der organischen und anor-
ganischen Gifte durcheefilhrt. so geht man zunichst zum
Nachweise der organischen Gifte iiber. Wir folgen hier
dem von J. und R. Ot modifizierten Stas'schen Gange, der
die wichtigsten organischen und anoreanischen (Giffe zu trennen
und erkennen gestattet. (Der Dragendorff’sche Gang, bei dem
eine viel grilssere Anzahl giftiver Stoffe beriicksichtizt ist,
soll hier nicht in Betracht gezozen werden.)

(Dass es sich empfiehlt, vor Beginn der eigentlichen Ana
lysen die Reaktionen der Alkaloide. sowie des Pikro-
toxins und Digitalins, wie sie spiiter zusammengestellt sind,
durchzupriifen, ist wohl selbstverstindlich.)

Beim Stas-Otfo’schen Gange wird die anf Alka loide, so-
wie Pikrotoxin und Digitalin zn priifende Lisong, wenn
sie sehr sauer sein sollte, mit verdiinnter Natro nlange ab
sestumpft, muss aber saner bleiben. (Freie Weinsiure
wiirde in den Aether iibercehen; saures weins. Natrium
thut dies nicht.) Nun wird im Scheidetrichter mit nicht zn
wenig Aether geschiittelt. Man lisst zum Absitzen stehen
und trennt die Aetherschicht von der wiissericen Lisung.
(Sollte beim Schiitteln Emulgierung eintreten. d. h. sollte
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gich die #therische und wisserice Schicht beim Stehen nicht
trennen, so fiige man wenige Tropfen Alkohol zu und schiit
tele nochmals gelinde.) Man giebt zur sn Liisung im
Bcheidetrichter newmen Aether. schiittelt wieder u. 5. W his
schliesslich der Aether beim Schiitteln nicht mehr o
wird. In den Aether gehen iiber: firbende und harzice
Substanzen, sowie Heste von Fett, dann:
Colehiein
Digitalin
Pikrotoxin,
ferner Spuren von Afropin wnd Veratri

Veratrin, sowie besonders Colchicin sind sehr sel

Colehicin gelit deshalb. wenn nicht
handen, villig aus saurer Lisung in Aether iiber. ebenso tl
dies, aber nur in Spuren, Atropin und Veratrin. Letzter
man desh - Hanptmasse nach nur aus alkalischer Lism
in Aether iiberfiiliren kimnen.) Dieser sanre Aetheranszue
wird zur weiteren Untersnchung
Die durch Behandeln mit A r von obizen

befreite und gleichzeitic gereinigte Alkaloidsalzliisung
durch gelindes Erwiirmen vom Aether befreit und
Natronlange so alkalisch gemacht, dass sie Cur
lebhatt brinnt und die Finger eben schlipfrig
Alkaloide aus den Salzen in Freiheit z
etwa vorhandenes Morphin im Ueberschnsse
lisen. Man schiittelt nun wieder mit Aether:
lischen Aetheraunszug gehen iiber:

Nicotin Brucin
strychnin
Aconitin
Atropin

Codein Chinin

f':n'."-'!-':l
d. h. alle hier in Betracht eezoeenen Alkaloide mit Aus
nahme von Morphin und Narcein. (Hie :
wenn nicht villig in s:

sehr viel

riickerestellt.

Verbindonger

= Y Py
Konnen sicn 1e

aure Lisung iiberrecangen, noch fi i
Colchicin und anch Digitalin.)
Eine Probe dieses dtherischen Auszuges filtriert man duoreh
ein trocknes Filter anf ein Uhlrelas oder in eine kleine (l:

schale und werdunstet nun bei nicht zn hoher Temperatur, um
zin erkennen, ob der Aether iiherhaupt etwas anfger ]
hat. (Die iditherische Lisung ist immer etwas w
wiirde also beim Verdunsten schliesslich Wasser hinte n.
waodurch die HI‘_‘.'.*i;I].!i_-c;e]:h'lu der Alkaloide heeintrichtict wird.

Verdunstet man den Aether bei gewihnlicl
so entzieht er die zum Usberranse aus {li
firmigen Zustand nitice Wirme * Luit,
ans der Luft nun Wass uf die Schale nieder:
dunstet man den Aether Dbei zu hoher Temperatur, etwa bei

F L eMmper:
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beginnendem Sieden desselben, so kriecht dje Lissung an den
Rindern des Uhrglases iiber. Man verdunste deshalb mnicht
bei zu niedriger und nicht bei zn hoher Temperatur, am
besten auf einem angewiirmten, aber nicht

ither 30" warmen
y.E"..'i'I.'~'|l'll||.|

ot sich, dass der Aether ans alkalischer Lisung etwas
aufgenommen hat, so entzieht man dureh viederholtes Ans-
schiitteln mit Aether der Liisung alles Alkaloid, bis ehen der
zuletzt verwendete Aether nichts mehr anfnimmt,

Die riickbleibende wi sserige Lilsung kann von Alka-
loiden noch Morphin und Narcein enthalten und wird zur
Priiffung auf diese beiseite gestellt, wihrend man zweckmiissi

zunerst zur Prifong deg alkalischen
filjl'l'_l_;'l'||l,

=4

Aetherauszuces

1. Priiffung des alkalisechen Aetheranszuges auf
Alkaloide.

Es sei zuniichst daran erinnert. dass Coniin und Nico.
tin fliissige Verbinduneen sind und beim Verdunsten der ithe-
rischen Lisung als ilize Tropfen hinterbleiben: die ibrigen
Alkaloide hinterbleiben s feste Massen. (Bemerkt man.
dass beim Verdunsten des Aethers sich ilige Tropfen bilden,
50 verdunste man, da Coniin und Nicotin fliichtic sind.
vorsichtiz und nicht bei zu hoher Temperatur. Man gebe iiber-
haupt nur in die Mitte des Uhrglases die zu verdunstende
Aetherlisung: es hildet sich beim Verdunsten am Rande des
Aethers ein Wall von festem Rilckstand ; giebt man dann all-
mihlich den Rest der Losung ins Innere dieses Ringes., so
wird der Wall sich verstirken und zuletzt werden im Innern
des Ringes sich reinere Abscheidungen, cecebenen Falls dent-
liche Krystalle bilden. Letztere verwende man fiir die feineren
entscheidenden Reaktionen. Sollten die Alkaloide zun unrein
hinterblieben sein hat man nicht sorgfiiltio genug in saurer
Lisung aunsgeschiittell so lost man sie nochmals in W: ser
unter Zusatz einer Spur Weinsiure, entfernt durch Ausschitt-
teln dieser Lisung mit Aether die Verunreinicungen . macht
die gerginigte Lisune mit Natronlange alkalisch und oewinnt
dann durch Ausschiitteln mit Aether reines Alkaloid.)

Zuniichst ist nun immer zn konstatieren, ob das. was
vorliegt, anch wirklich ein Alkaloid ist. und dazn dienen die
Sogenannten Gruppenreagentien. Man lise eine Probe des
Riickstandes in Wasser und einer Spur verdiinnter nalz-
sdure und verdampfe nun auf dem Uhrglase bei Wasserbad-
widrme bis zur Trockne und bis der Geruch nach Salzsinre
verschwunden. Man lise den Riickstand in einicen Tropfen
Wasser, verteile mittelst eines Glasstibchens auf verschiedene
faser und setze nun — ebenfalls mit Glasstab zn den

Uhrg
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einzelnen Proben einen Tropfen des Reagens. Sind Alkaloide
vorhanden, so werden Niederschlige eintreten:

Jodjodkalium (Lisung von Jod in Jodkalinm) hewirkt
flockige, kermesfarbige bis braune Niederschlige ; ein Teil von
ihnen wird allmihlich krystallinisch. (Es fallen Superjodide
der Alkaloide, beim Strychnin z. B. CUH**N*O*. HJ . J*)

Kalinmzinkjodid, Kalinmeadminmjodid, Kalinm-
quecksilberjodid geben amorphe weisse Niederschlige, die
allmithlich gelblich und krystallinisch werden. Kalinmwis-
muthjodid fillc orangerot, meist amorph. (Es fallen Doppel-
salze der jodwasserstoffs. Alkaloide mit Zinkjodid ete.,
z. B. CHH*N?*0?. HJ . HgJ%)

Phosphormolybdinsinre giebt amorphe, meist gelb-
liche Niederschlize, die z. T. allmihlich durch Reduktion der
.".]-ull\'[u]i]1|hji|||'i’ blan oder eriin werden. (Zur Darstellung der
Reagenslisung wird Ammonmolybdat in salpeters. Lisung
zn einer mit Salpetersiiure angesinerten Liisung von Natrinm
phosphat gebracht, der nach 24 Stunden enfstandene Nieder-
schlag sesammelt, ausgewaschen und in Sodaliésung gelist.
Diese Liisung wird verdunstet, der Hiickstand erhitzt, solange
Ammoniak entweicht, dann in Wasser gelist und mit soviel
Salpetersiure versetzt, dass der urspriinglich entstandene
Niederschlag wieder verschwindet.) Durch Phosphormo-
lybdéinsiure entstehen Niederschlige, die dem Ammoninm-
molybdophosphat POYHS . (NH*S ., 12Ma03 idihnlich zusam-
menresetzt sind, aber an Stelle von Ammoniak das Alkaloid ent-
halten. — Aehnlich wie Phosphormolybdinsiure verhalten sich
Phosphorwolframsianre und Phosphorantimonsiure.

Gerbsinre (Losung von Tannin) bringt weissliche oder
gelbliche amorphe Niederschlige hervor. (Es fallen die serbs.
Salze der Alkaloide; Morphin wird kanm wefillt.)

Pikrinsiurelésung giebt gelbe z. T. krystallinische
Niederschliige. (Es werden gefillt die Pikrate.)

Platinchloridlisung giebt gelbliche bis gelbe, hiiutig
krystallinische Niederschlige. (Es entstehen die dem P la-
tinsalmiak entsprechenden Doppelsalze, z. B. (C™H WN202 .
HC?2 . PtC18) Goldchlorid liefert analoge. meist etwas

hellere Niederschlize des Golddoppelsalzes, =z B.
OAH*N20? . HCL . AnCl®,

Man fiiberzenze sich also. ob das angebliche Alkaloid Re-
aktionen mit Jodjodkalium, Phosphormolybdinsiure
und Gerhsiaure giebt, ob wirklich ein Alkaloid vorliegt.

a. Liecen nun die fliissigen Alkaloide, Coniin und
Nicotin vor. so werden diese zuniichst am Gerueh zu unter-
scheiden sein: dann ist folgendes zn beachten :

Nicotin ist leichter in Wasser lioslich als Coniin; die
witsserige Lisung triibt sich nicht beim Erwirmen. Das salz-
gaure Salz ist amorph und wird beim Verdunsten der Li-
sung als Firniss erhalten. (Vgl. auch das Verhalten zu Jod-

A\
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lisung.)

Coniin ist in Wasser weniger leicht lislich ; die witsserige
Lisung tribt sich beim Erwirmen. Das salzsaure Salz
ist krystallinisch und doppelbrechend.

b. Liegen starre Alkaloide vor, so kimnte es sich han-
deln am: Aconitin, Atropin, Brucin, Chinin, Cocain.
Codein, Narcotin, Strychnin, Veratrin: ferner kimnten
sich nmoch finden Reste von Colehicin und Digitalin. Man
orientiere sich zuniichst in folrender Weise :

1. Man lose auf einem Uhrelase pine Kleinigkeit des Alka-

loids in konz. Schwefelsinre und 1

Aconitin: list sich gelb: die

Gelbrot in Violett iiber.

Nareotin: die Farbe der Lisung geht in Gelb. Rotlich

ond (nach einigen Tagen) in Himbeerfarben iiber.

Veratrin: 1bst siech gelb, die Farbe geht allmihlich durch
Orange in Kirschrot iiber

asse stehen:
Farbe geht allmihlich durch

(Digitalin lbst sich mit rétlichbrauner Farbe, die all-
mihlich in Kirschrot iiherceht. Colchiein Ibst sich zelb.)
2 Ose man in konz. Schwefelsinre

2. Eine andere Probe
und erwirme:

Veratrin firbt sich kirschrot.

Narcotin firbt sich violettrot.

Codein firbt sich blau.

Cocain 16st sich farblos; die Lisung giebt (im Heagens-
glischen erwiirmt) ein Sublimat von Benzoesiiure und es
tritt ein charakteristischer Geruch auf (nach Met hylbenzoat ?).

Atropin giebt Geruch nach Orangenbliiten (oder nach
Bliiten von Prunus Padus? oder Spiraea Ulmaria?).

d. Man list in konz. Schwefelsiure und giebt etwas
Salpetersiure zu:

Brucin giebt blutrote Firbune, die bald in Gelb iibergeht.

Nareotin giebt znerst fast braune. dann tiefrote Fir-
bung,

(Colechicin giebt griin, blan, violett und endlich relb ge-
firbte Mischung.)

4. Man lise eine Probe in konz Schwefelsiure und
gebe ein Kirnchen Kalinmdichromat zu:

Strychnin giebt die charakteristischen violetten bis
blanen Streifen.

. Zu einer Probe giebt man etwas Salpetersiure:

Brucin hewirkt Rotfirbung.

Man wird so im Allgemeinen orientiert sein, welches der
hier besprochenen Alkaloide vorliegt, und geht nun zu den in
der spiiter folgenden Zusammenstellung besprochenen S pezialre-
aktionen iiber. Da einige der hier oben erwihnten Reaktionen
weniger scharf sind, einzelne Alkaloide sich auch nach ohiger
Zusammenstellung nicht finden lassen, priife man gegebenen
Falls noch auf:
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Aconitin mit Phosphorsiuore;

Atropin mit rauchender Salpetersiiure und alkoholische
Kalilauge:

Coecain mit Chlorwasser und Palladinmehloriir ;

Chinin mit Chlorwasser und Ammoniak.
(Sollten Colehicin und Digitalin sich hieher verirrt haben,
s0 iiberzenge man sich, dass sie aus sanrer Lisung in Ae
ther iiberfithrbar sind.)

2. Priifung der riickbleibenden wiisserigen Lisung
auf Morphin und Narcein.

In der nach Ausschiittelung mit Aether aus alkalischer
Liisung  hinterbleibenden Fliissickeit kinnern mnoch enthalten
sein Morphin ond Narecein, die aus alkalischer Lisung nichi
in Aether iibergehen.

a. Man priife zuniichst anf Morphin mittelst der Jod
siiurereaktion. Nach dem Verjagen des von der Ausschiittel
her moch vorhandenen Aethers, gebe man eine Probe der
Fliissigkeit in ein Reagensglas, y mit verdiinnter Schwefel-
; e an und fige etwas Chloroform und dann ein Kornchen
Jodsiurs oder etwas konz. Jodsiunrelisung zu. Morphin redu-
ziert diese zu Jod: schiittelt man nun durch wnd lisst die
Chloroformschicht sich absetzen, so wird diese dureh Jod rot-
gefirbt erscheinen. Da auch andere Korper Jodsdore redu
Zleren es sei nur an die zuweilen hieher verschleppte ar-
senige Siure erinnert ist die Gegenwart won Morphin
noch nicht sicher erwiesen und es ist deshalb das Morphin
Zzil isolieren.

Man macht zu diesem Behufe die Lisung doreh Zusatz
von nicht zu weniz Salmiak ammoniakaliseh and schiitteld
sofort mit reinem Amylalkohol auns, der das Morphin auf
nimmt. DBesser macht man die alkalische Losung zunichst
durch Zusatz von Salzsiure sauer, gi Amylalkohol zu,
erwirmt anf dem Wasserbade anf ca. 70° maecht nun
dorch Ammoniak ammoniakalisch und schiittelt sofort ;

[is geht so das Morphin leichf in den Amylalkohol iiber,
hinterbleibt aber bheim Verdunsten des Amylalkohols (auf dem
Wasserbade) meist stark verunreinigt. Zur Reinignng nimmt
man nochmals in Amylalkohol anf und schiittelt diesen mit
angesinertem Wasser aus: die Verunreinizungen bleiben griiss-
tenteils im Amylalkohol, Morphin geht als Salz Ins Wasser
ither. Man bringt so durch Gfteres Ausschiitteln alles Morphin
ins Wasser und entzieht es diesem wieder nach Zusatz von
Ammoniak wie oben durch reinen Amylalkohol. otatt mit
Amylalkohol anszuschiitteln, kann man geelgneter aus ammo
niakalischer Lisung mit Chloroform ausschiitteln, dem man
10°/a Alkohol zugesetzt hat (Kippenberger): man umgeht so
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das listige Arbeiten mit Amylalkohol und erhilt reinere Aus-
schiittelong
Von dem nun nach Verdunsten des Lissungsmittels hinter-
bleibenden Riickstande list man eine Kleinigkeit in Wasser,
mit verdiinnter Schwetfelsiiure ancesiuvert ist. und
wiederholt die Priifung mit Jodsiure: tritt wieder Reaktion
ein, so ist Morphin vorhanden, das man durch die weiteren
Reaktionen (mit Schwefelsiure und Salpetersiure, Eisenchlorid
ete.), besonders aber durch die im Ernstfalle entscheidende
Pellagri'sche Reaktion identifiziert. Eine sehr eute Vorprii-
fung (nicht definitiven Nachwaeis) oieht auch das VoI _ifr,lr.nf,.'r.u'_\;
zum Nachweise von Morphin empfohlene Reagens, eine Mischune
von 2 Tropfen Formaldehydlosung und 3 cc konz, Sehwe.
felsiture: Giebt man zu einer Spur M orphin, d. h. zn dem
Andampfungsriickstand der ammoniakalischen Chloroformaus-
ttelung einige .[11'Ll|.|'|-l'!| des HI'.‘I.‘_*'{'HH_ 50 tritt hei l:'(-;g:g-”_
wart von Morphin schine Violettfirbung ein. Die Reaktion
ot noch mit Bruchteilen von /10 mg des Alkaloids. ist
daler weit empfindlicher als die Reaktion mit Jodsiure.
Anuch hier sind selbstverstiindlich die weiteren Morphinreaktionen
erforderlich!
b. Zur Priifung anf Narcein entzieht man «

Lisung

1.

das

sselbe der
oben, durch Amylalkohol oder alkoholhaltiges
Chloroform. Den eventuell gereinigten Verdunstungsriick-
stand priift man mit Jodwasser; tritt Blanfirbune ein. so
ist Narcein vorhanden und durch die weiteren Reaktionen
zu bestiiticen. — Da Narcein hiebei nur teilweise in Liisung
oeht, verdunste man die ansgeschiittelte Lisune unter Zugeabe
von Sand oder Glaspulver zur Trockne und digeriere den Riick-
stand mit absolatem Alkohol. In die so erhaltene Losung leite
man trockne Kohlensiure, filtriere vom Carbonatniederschlae
ab und verdampfe die Losung. Diesen Riickstand nehme man
(zur Beseitigcung von Fett ete.) in warmem Wasser anf, dampfe
wieder ein und lise nochmals in Alkohol. Den nun beim Ver-
dunsten hinterbleibenden Riickstand priife man gleichfalls auf

Narcein.

3. Priifung des sanren Aetherauszuges auf Pikrotoxin,
Colehicin und Digitalin.

Der duoreh Ausschiitteln mit Aether ans saurer Lisung
erhaltene Auszug kann enthalten Pikrotoxin, Colechicin,
Digitalin, daneben aber fettize, harzige und firbende Sub-
stanzen, die der Aether anfgenommen hat. Man behandelt den
."I.Ir'_l\l.‘:1i|ir'illl|llg'-\]'i'||'](.-2[.']Il-:l desselben unter gelindem Erwirmen
mit Wasser, lisst, min Fett, Harz e¢tc. moglichst zu trennen.
wieder erkalten und filtriert ab. Die Lisung kann nun eines
dieser Gifte mehr oder weniger rein enthalten, vielleicht

A 2
Medienus,

Practienm. 2, Auflage. &
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auch etwas Atropin oder Veratrin. (Sollte die Lisung
stark sauner reagieren, z. B. durch mitanspeschiittelte Wein-
sdure, so0 versetzt man sie mit gefilltem Cale
filtriert nnd schiittelt wieder mit Aether aus.)
Die wisserige Lisung wird stark bitter schmecken,
wenn gie Pikrotoxin enthiilt, wird celb sein bel Geger
wart von Colchicin, schiumen bei Anwesenheit des Digi
talins.
Man priife zunéchst Tropfen der Lisung mit Jodjod-
kalinm, Phosphormolybdinsiiure und Gerbsiure:
Colchicin giebt mit allen diesen Gruppenreagentien Nie-
derschl {ebenso Veratrin und Atropin);
Digitalin wird (und zwar in nicht zn verdiinnter Lisung)
Al nur duorch Gerbsiiure,
Pikrotoxin iiherhaupt nicht gefiillt.
(Mit Jodjodkalinm kinnten hier scharlachrote Nie-

iumcarbonat.

rid, bezw. Quecksilbercyanid. Znm Nachweise
silbers fidlle man dies aus der wisserizen Liosung di
Schwefelammoniaom als Sulfid ond erkenne letzteres, wie
spiiter zu besprechen, mnach dem Lisen in Konigswasser an
seiner Fillbarkeit dureh Zinnchloriir; die Blaunsiure des
Cyanides wiirde gich im Filtrate des Schwefela inmnieder-
schlages als Ammoniumrhodanid finden. Vgl. oben bei
Blausiure!)

2. scheint nach dieser Vorprifung Colehicin vorzulii
g0 priife man einen Teil des Verdampfungsriickstandes
wilsserigen Lisung auf dasselbe mit Salpetersiunre, ob Vio-
lettfirbung eintritt, sowie nachher diese mehr oder minder
deuntlich violett cefiirbte Masse mit Alkali anf die zu erwar-
tende orangerote Firbuneg.

(Ist das Colchicin zu stark verunveiniet, so nimmt maj
es in Wasser auf, fillt ans der filtrierten Lisung das Alkaloid
durch Gerbsiure als Tannat, zersetzt den abfiltrierten
Niederschlag durch fenchtes Bleihydroxyd aus Acetat durch
Ammoniak zu fillen und entzieht der Masse mit Aether
oder Chloroform das reine Alkaloid.)

b. Auf Digitalin prift man mit Schwefelsiinre
Bromwasser: ist es vorhanden, so fritt Eotfirbun

(Unreines Digitalin nimmt wan in Was wf, i
Lisone Bleiacetat, so lanee Fillung erfolet, filiriert
entbleit das Filtrat durch Schwefelwasserstoffi und schiittelt
es mit Aether ans, der dann das reine Digitalin aufnimmt,)

¢. Ist Pikrotoxin wahrscheinlich wvorhanden., so suche
man es stets krystalliniseh zu erhalten durch Aufnehmen
in Weingeist und freiwilliges Verdunsten. (Unreines Pikro-
toxin ist hiezn wie Digitalin dorch Fillen mit Bleiacetat ete.
zu reinigen.) Is hildet dann farblose, biegsame, meist hiischel-
firmig gruppierte seidenglinzende Nadeln. Liést man hievon

a2 aui, i
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etwas ins Wasser und erwirmt gelinde nach Zunsatz von Feh-
ling’scher Lisung, so fritt Fallung von Kupferoxydul ein.

" Dass man stets auch bei geniigendem Material die sonstigen
Reaktionen zu erhalten sucht, ist wohl selbstverstindlich,

V. Quantitative Bestimmung der Alkaloide, sowie des
Digitaling und Pikrotoxins.

In dhnlicher Weise, wie der qualitative Nachweis, lisst
sich wenigstens bei den nichtfliichtizen, starren Al-
kaloiden, sowie bei Digitalin und Pikrotoxin meist
auch die guantitative Bestimmung mit geniigender Ge-
naunigkeit, durchfithren. Es sei hier der Gane dieser Bestimmung
fiir in Bier als Uebungsanalyse (in Mengen von 30 bis 100 me
etwa) gegebene Gifte kurz besprochen. -

a. Am einfachst

en gestaltet sich die Durchfiihrung fir die
ans alkalischer Libsung in Aether iibergehenden starren
Alkaloide: Man entfernt (nach pag. 10) durch zweimalige
Fillong mit Alkohol ans der angesiinerten und konzentrierten
Lisung Dextrin und sonst Fillbares; da bei der Fillung des
Dextrins Alkaloid in Spuren mit niedergerissen wird, lést man
schliesslich die beiden Dextrinfillongen in weniz Wasser und
tallt nochmals mit Alkohol, um auch diese Spuren in den Al-
kohol fiberzafithren. Die alkoholischen Lisuneen vereinigt man,
Vel den Alkohol und schiittelt dann die geniicend saure
wissrige Lisung mehrmals mit Aether aus, um fettizge, harzige
und firbende Stoffe durch den Aether zn entfernen. Zun der
s0 gereinigten wilsserigen Lisung giebt man nach Verjagen
des Aethers Alkali bis znr stark alkalischen Reaktion und
schiittelt nun wiederholt mit Aether auns, bis dieser kein Alka-
loid mehr anfnimmi. Die #itherischen Ausziire verdunstet man
vorsichtiz in einer geworenen Glasschale. trocknet bei 1009
mnd wigt. (Ist das Alkaloid nicht geniigend rein erhalten
worden, so list man es in weinsfinrehaltizem Wasser und
wiederholt die Ausschiittelungen aus saurer und alkalischer
Libsnng.) Bei Veratrin und Atropin ist zu beachten, dass
sie ans sanrer Losune in Aether iibergehen Kkonnen: man
schiittele deshalb zuerst in stark saurer Lisung mit Aether
ans und zwar mit nicht zu grossen Aethermengen.

b. Morphin lisst sich in &hnlicher Weise bestimmen.
Hat man. wie oben. von Dextrin efe. getrennt, so schiittelt
man zuniichst in saurer Lisung mit Aether aus, giebt alko-
holhaltices Chloroform (s. 0.) zur Lisung, dann Ammo-
niak und schiittelt nun aus. Die Ausschiittelung ist aueh hier
mehrmals zn wiederholen.

Auch durch Ausschiitteln mit reinem Amylalkohol lisst
sich die Bestimmuoneg annihernd durchfiibren, wenn man in
folgender Weise arbeitet: Man giebt zuerst den A mylalkohol
0k
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