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1. Die Atomtheorie von Dalton. Der Gedanke, daf die
kleinsten Teilchen der Stoffe ans Atomen bestehen,
witrde schon im Altertum von Demokrit ausgesprochen und
ist damm wihrend der Entwicklung der Chemie immer von
nevemn in den Vordergrund getreten. Hierdurch wurde
aber kein Grun zu  einer wirklich chemischen Atom
lehre gelegt. Die Korpuskulartheorie von Bovle war eine

niindete aber in die Annahme

interessante Spekulation, sie
einer Urmaterie aus und tibte daher keinen weiteren
Einfluf auf die Entwicklung der chemischen Wissenschaft

ahrungen die Annahme von der Existenz

ur

der Atome stiitzten, konnte von der Begrundung einer
chemischenAtomtheorie die Rede sein. Das Ver-
dienst, eine solche Theorie aufgestellt zu haben, gebithrt

dem genialen, englischen Chemiker Dalton'). DBevor diese
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VI. Die chemische Forschung nach Lavoisier usw. 113
Voelumatome genannt. Wenn auch Berzelius selbst da-
von iiberzeugt war, dal diese Betrachtungsweise ein grofler

Fortschritt gegen die Korpuskulariheorie wvon

Boyle war, in welcher kein Bezug auf die Volumverhiltnisse

genommen wurde, so sah er doch klar, daf die Anwendung

der Volumtheorie begrenzt war. D bei den (Gasen ge-

wonnene Erfahrung auf die festen Korper zu tibertragen
£ -

schien Berzelius bedenklich. In dem Volumgesetz hatte er

indessen ein wichtiges Hilfsmittel gefunden um die atomi-
stische Zusammensetzung einer Menge Verbindungen zu be-

stimmen und aus dem gefundenen Atomverhiltnisse die

Atomgewichie einer grofen Anzahl von Elementen herzu-
leiten
Gesetz von Dulong-Petit. Dulong?) und

Petit') hatten aus einigen Versuchen, die zwar mit einem

Material ausgefithrt worden waren, das in bezug auf Rein-
heit viel zu wiinschen iibrig lieB, den SchluBl gezogen, daB

die .‘-lll‘,’{ifll‘-l‘]‘.l' Warme vieler fester Korper, insbesondere

die der Metalle, ihren Atomgewichten nahe proportional

sel. Obgleich thr Verfahren in bezug auf Genauigkeit
hochgestellten Anforderungen nicht entsprach, zeigte es

sich bei spiateren, mit grofler Prazision ausgefithrten Be-
= o

stimmungen dafl der von Dulong und Petit gezoge

Schlufl 1m ganzen berechtigt war. Die GesetzmaBigkeit,
die wenigstens bei den meisten metallischen Grundstoffen
gilt, fabten sie folgenderweise zusammen: Die Atome
der einfachen Stoffe haben dieselbe
Wirmekapazitidt, oder die Atomwiarmen

ler Elemente sind gleich groll. Die Ab-

n von dieser Regel, die sich bei mehreren

Metalloiden geltend machten, haben erst in spiterer Zeil

ithre Iirklarung gefunden in der groflen Verinderlichkeit

von der r~||L-ml'J_-u‘]|r|1 Warme dieser Elemente, Die Bedeu-

tung des Gesetzes von Dulong-Petit fiir das Feststellen der

Atomgewichte der Elemente war offenbar. Man brauchte
1} Seite 140ff

Ekecrantz, Chemie,
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VI, Die chemische Forschu nach Lavoisier usw,

onegative. Ihre Natur gibt sich dadurch zu erkennen,

i sie bel der Elektrolyse z ‘en oder zum negativen

IV

] ischer

“xistenz von el

Pol wandern. Berzelius nahm ¢
Polaritiat sowohl bei den zusammengesetzten wie bei den ein-

fachen Korpern an, obgleich der elektrische Gegensatz sich

bei diesen stiarker geltend macht als wie bei jenen. Die In

tensitat der Polaritit war Berzelius mit einem Uberschull

it gleich-

von der einen oder anderen Art von Elektriz

dene polare Intensitit der

bedeutend, und die wverschi

Teilchen bildete die Ursache des verschiedenen Grades von

Affinitat, der den Stoffen eigen war. In dhnlicher Weise,

wie die Verwandtschaft wvon der Temperatur abhingig
erschien, mubite auch die Polaritat eine Funktion der Tem-

peratur sein.

Die chemische Verbindung wvon menten oder ein-

hen Verbindungen wie Sauren und Basen besteht nac

1

Berzelius in der Attraktion, die ungleichnamige Pole der

Teilchen aufeinander ausiiben, mit darauffolgendem Aus

1a
L

er Ele n >tot-

gleich « ctrizitaten. Ist bei den urspringlicl

fen die positive Elektrizitit vorherrschend, so wird eine

elektropositive Verbindung erhalten, im entgesengesetz-

ten Falle eine ele |-:I1'¢_I!I1_'_£_t.'ll'i".'-:_'. Gleichen sich die verschie-

denen Elektrizitiatsmeny so wird die entstandene

Verbindung elektrisch indifferent. Wie bei den Atom-

ler Sauerstoff

gewichtsbestimmungen, war auch hier der

die Norm, nach der Berzelius die Art der vorherrschenden

Polaritit der Grundstoffe beurteilte. Die Elemente, die mit

Sauerstoff basische Verbindungen bilden, wurden, wenn at

nur ihr hochstes Oxvd basische Natur hatte, als elektro
]J-:'::-‘]-ﬁ‘.' betrachtet, und die Elemente, deren \II,'l']jijll]!_IlIL:'L"I!
mit Sauerstoff den Charakter von Sauren hatten, als elektro-
negativ. Nach dieser Norm ordnete Berzelius die Grund-
stoffe in einer Reihe, welche, mit dem negativen Sauer-
stoff beginnend, uber die Metalloiden fortsetzte und
dann mit dem Wasserstoff als Ubergangsglied auf die
Metalle 1“]]|L-1.

1ig und mit den elektropositivsten unter thnen,
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dem Natrium und Kalium, abschloB. Berzelius hob

viele Elemente sich tei

oft hervor, s positiv, teils nega-

em Sauerstoff

tiv verhalten, z. B. der Schwefel der

uber

h positiv, dem Wasserstoff gegeniiber sich aber

verhalt. Als das absolut negative Element

von Berzelius der Sauerstoff aufgestellt, weil derselbe

keine positiven Eigenschaften ireendeinem anderen be-

kannten Elemente gegeniiber zeigte.
Mit Hilfe seiner elektrochemischen Theorie gelang es

Perzelius in befriedigender Weise alle Erscheinun

n zu

erkldren, die innerhalb des dama

igen chemischen Erfah-

rungsgebiets lagen. Die elektrolytischen Prozesse, wie die

standteile einer

Wanderung der positiven und negativen I

Verbindung zum negativen, bzw, positiven Pole, erhielten

e einfache Deutung durch die Annahme, daB durch die

Einwirkung des elektrischen Stromes den Teilchen der zu-

sammengesetzten Korper ihre urspringliche Polaritit zu-
riickgegeben wurde. Die verschiedenen Affinititswirkungen
konnten auf dieselbe Ursache bezogen werden. Von der

Annahme ausgehend, dall die Atome polar elektrisch sind,

konnte Derzelius die anorganische Chemie ordnen und

as emzige Gebiet, ¢

kldren, « as damals in Betracht kam.
Seine elektrochemische Theorie fithrte ihn zunichst zu
einer bestimmten Auffassung der Konstitution und ratio-

nellen Zusammensetzung der chemischen Verbindungen und

weiter zu emner Art, die chemischen Verbindungen ihrer

il'h ZU ener

Konstitution entsprechend zu bezeichnen, end

dieser Bezeichnung entsprechenden Nomenklatur. Berzelius

Arbeit auf diesem (ebiete wurde von groflartigem Erfolge
g Noch heute ist die von ihm eingefiihrte chemische
Zeichensprache unentbehrlich, wihrend seine dualistische

Auffassung von der Zusammensetzung der Korper die
gleiche Lebenskraft nicht besessen hat. Berzelius ist ferner
der erste, der einen scharfen Unterschied zwischen der

empirischen und der rationellen Zusammenset-

1 der chemi:

‘bindungen gemacht hat. Die Fest-

4
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UsW.

§ nur unbedeutende Verinderungen notig waren. Die

den Sauerstoffverbindung

1 entsprechenden Chlorverbin

dungen wurden analog durch verschiedene Endungen oder

Z

Vorsilben bezeichnet, B. Chloriir, Chlorid und

Superchlorid. Bei der Benennung der Sauerste
salze wurde auf die niheren Bestandteile Bezug genommen,

wobei der Namen der Siure vor den Namen der Base

SeLZt wurd

e z. B. schwefelsaures Kupferoxyd

In nahem Anschiufi an die chemische latur,

die dem elektrochemischen Verhalten der Verbindungen

einen klaren, sprachlichen Ausdruck gegeben hatte, ge-

bithrt Berzelius das grofle Verdienst eine chemische

Zeichensprache geschaffen zu haben, die in noch

mehr zusammengedrangterer Weise demselben Zwecke die-

nen konnte. Mittels ein

“her Symbole war es maglich, nicht

nur die Zusammensetzune der chemischen Verbindur

zugeben, sondern auch ithr Verhalten selbst in sel

ttionen deutlich zu wveranschaulichen. Ber-

wickelten R

zelius reprasentierte jedes Element Zeichen, und

er wihite als solche den ersten oder die zweil ersten

Buchstaben des lateinischen, in seltenen Fillen des

chischen Namens der Elemente. So wurden bezeichnet:

Wasserstoff durch H ¢ ~hwefel

durch S (Sulphur), Sauverstoff durch O (Oxygenium),

2 E 4 ; . e Sl
Kohlenstoff durch C {Carbo), Silber durch Ag

(Argentum), Quecksilber durch

Irar gy

e

usw. Diese Symbole bezeichneten zugleich die auf eine

gewisse Einheit bezogenen Atomgewichte der Elemente.

Indem man diese Symbole nebeneinanderstellte und die

Atomzahl, wenn dieselbe eins iiberschritt, besonders :

erhielt man die chemischen Formeln der Verbin

HO Wasser, 50, schweflige R o e i
Kohlensdure, Na,0.CO., kohlensanres Na-
triuvmoxyd usw Die durchst Symbole, die

Berzelius henutzte, sollten angeben,

Element als

Doppelatom auftrete. Dies war beispielsweise der
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b3

Fall beim Wasserstoff im Wasser #0, bei Chlor

in Uberchlorsaure &), und Eisen in Eisenoxyd EeQ,,

M r i - b = } +F Y4 » - . ) - 5 B
Die Ursache dieser Schreibweise war die, dall Berzelius

immer von Sauerstoff als Einheit ausging und dieses Ele-

ment als MaB der

skapazitit anderer Elemente
verwenden wollte.  Hierdurch wurde DBerzelius zur An

nahme von als cheémische Einheiten wirkenden

Doy notigt, und als Ausdruck derselben dienten

Jjatomen g

ihm die durchstrichenen Symbole. Spiter kehrte aber Ber-
zelius zur Annahme von einfachen Atomgewichten, auch far
diese Elemente, zuriick.

Die Au

Nur pdaarwcisc oder als |1"]:'|I|.']Jl[||]T1R' i'] '!.l<' L'.|\'i]1i:"-'\'lll"l1| \-"."l'

I rewisse Elemente

ssung von

bindungen eintreten, fand von wvielen Seiten Widerspruch

Die Chem die einer entgegengesetzten Meinung

waren, nahmen in solchen Verbindungen statt der doppel-

ten einfache Atome an und wurden hierdurch zu chemischen

valenten statt zu Atomgewichten gefuhrt, In seiner

Arbeit,

Chemie der Jetztzeit” e !.t"l'.x'll

eben erwahnte Auffassung und

Schreibweise von Berzelius mit folgenden Worten: ,,Diese

fchlerhafte Vorstellung war ohne Frage die fast alleinige

Ursache, dall die Atomtheorie von Berzelius von Anfang an

o
ing

fand; sie lihmte wie eine hemmende

Fessel die klung derselben und fithrte nach und

nach eine eigentimliche Verwirrung hinsichtlich der che-

mischen Grut herbei, indem allmahlich der Unter

schied zwis it beinahe ver

ngewicht und Aqu

etzt die Volumatomgewichie und d

m
M
-

wischt wu
panze Atomtheorie von Perzelius bei der grofien Mehrzahl
der Chemiker seiner Schule in eine so gut wie vollkommene

Vergessenheit g en. .

Die dltere Radikaltheorie. — Die duali

» Anschauung, die durch die elektrochemische Theorie
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') und Liekig'y im Jahre 1832 fiber die Benzovl

verbindungen ausfilhrten. Aus diesen Untersuc

ngen ging

hervor, daB man in den senzoylver

¥
handensein einer Atomgruppe, des Benzoy

ungen das Vor-

5 C#.0, an

nehmen konnte, die in bezug auf

sverhaltnis

.
g mit den Radikalen der an

grofite Ubereinstimmu

nischen Chemie, den Metallen, zeigte, und die wie diese von

£r

einer Verbindu

in die andere iiberfiihrt werden konnte
Berzelius begriifite mit grofier Befriedi

deckung, weil er iiberze

ung diese Ent

1 war, daB jetzt der Radikal-
theorie und somit auch der

inischen Chemie ein neuer

Tag anbrec

121

er Tat erwarb sich tzt die

Radikaltheorie einen fast einstimmi

n Beifall. Speziell in

Deutsch

and schlof man sich ihr alleemein an. und [Liebig
‘h

konnte bald dic organisec

1e ( emieals die (

mie der zusammengesetzten Radikali

ieren. Auch die franzosischen Chemi

cer schlossen

wenn auch nur fir kurze Zeit, an, und sogar Duwmas')

bis dahin der Atherintheorie gehuldie e, sprac

emem personlichen Zusammentreffen mit Liebig im Jahre
1837, seinen Ubergang offen aus.

Diese l'||-'|'<-i1|.-1§|t1|:1|1|:;_;' der Ansichten sollte 1edoch

nicht lange dauern, Eigentiimliche Erscheinu ‘en, die zu

n franzosischen Chemikern

erst in einzelnen Fillen von eini

nachgewiesen waren, die aber bald in immer gr

1"} erer An-
zahl bekannt wurden, machten die Frage
Sauerstoff

aktue
» Chlor und andere negative Ele-

mente in das Radikal eintreten konnten oder ni

Ber

zelius, der wvon Anfang an das sauerstofthaltige Radileal

der Benzoylverbindungen mit so grober Befric

1 De-

grufit hatte, hielt jetzt die Annahme von sauerstotfhaltigen

Radikalen fiir véllig unrichtiz. ., Eine sol

Ansicht™,

sagte Berzelius, ,,ist derselben Art, wie wenn man «

schweflige Sdure fiir das Radikal der Schwefelsiure. oder

das Manganhyperoxyd fiir das Rad

al der Mangansiure

1) Seite 149 ff.
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anschen wollte. Ein Oxyd kann kein Radikal sein. Es
e

bedeutet, welcl

t 1im Begriif des Wortes Radikal, dal es den Kérper

rim Oxyd mit Saverstoff verbunden ist™,
Es bereitete der ilteren Radikaltheorie grofe Schwierig-

keiten, von threm elektrochemischen, dualistischen Stand-

aus die chlorhalticen Substanzen zu erkliren, die

jetzt in immer grolierer Zahl entdeckt wurden, und zu deren

Deutung die wvon Frankreich stammende Substitu-
onstheorie einfachen Ersatz von Wasserstoff durch

Chlor annahm. Dall zwei elektrochemisch so verschie

dene Elemente wie Chlor und Wasserstoff einander Atom

fiir Atom in den chemischen Verbindungen ersetzen und fast

dieselbe Rolle spielen kénnten, konnte die Radikaltheorie
unter keinen Umstinden einriumen. Die Anhinger der-
selben bemithten sich in jeder Weise, die Erscheinung in

Ubereinstimmung mit der elektrochemischen Anschauung

zu bringen, indem sie ihr eine andere Deutung gaben, bis

sie schlieBlich, der Notwendigkeit weichend, wenigstens

die. Hauptgriinde der Lehre, die sie bekampft hatten, an
nehmen muliten.

3. Die Reaktion gegen den Dualismus. Die Ent-
deckung neuer Tatsachen, die mit der herrschenden Theorie

im Widerspruch stehen oder durch diese nur eine un-

seniigende Erk

larung finden, fihrt stets zur Entstehung

einer neuen oretischen Anschauungsweise. So fithrte
das Studium der eigentimlichen Verbindungen, welche
durch die Einwirkung wvon Chlor auf organische Sub-
stanzen entstehen, zur Aufstellung zweier, fiir die fernere
Entwicklung der Chemie besonders bedeutungsvoller The-
orien, der Substitutionstheorieund der Typen-
theorie.

Die Substitutionstheorie. Schon Gay-
Lussac hatte beobachtet, dall Wachs beim Bleichen mit
Chlorgas Wasserstoff verliert, wihrend es Chlor aufnimmt,

ne Eigenschaften wesentlich zu verindern. Dumas

ohne ¢

hatte beobachtet, dab ein dhnlicher Vorgang bei dem Ter-




und wahrend

von Chlor auf ande

leckte er eine l"||'||'il‘;r-t'|'.-'

stitution wvon yvasserstollt 11

An{;

1. Wenn ei

1 143 cv ninge | # =4y or
ISSETsLOMDAItIEFe Substanz «

eniziehe N Emwirkung von Chlor

UnNnierworien wird,

nimmt sie

ert, ein Atom Chi

SCTS1010

wasserstofthaltige

dessen Wassersto ohne

usw. ersetzt wird, wenn aber das Chlor,
O welter eit <t, so findet die Substitution
1w 111 VOrige] { start

von Dumas gab den Anlafl zu
Verst

irische Gesetz der Subs

und zwar lI'_!'I:'iI .'I

schatten «

SENZ v

uber die Rolle,




Kerne, dem Stammkerne, kann

- Kerntheorie

hen Verbindu 1TEN
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1839 seine Typentheorie vor, deren Hauptsitze von
folgenderweise formuliert wurden
1. Die in eine Verbindung eintretenden Elemente kénnen

in vielen Fillen durch dquivalente Mengen anderer

mente oder auch durch zusammengesetzte Stoffe, die
dann die Rolle eines Elementes spielen, ersetzt werden
2. Wenn eine derartige Substitution nach #quivalenten
Me n

§ deren die Substitution stattgefunden hat, ihren che-

n statthndet, behilt die Verbindu innerhalb

mischen Typus, und das eintretende Element spielt hier-

be1 dieselbe Rol > das heraust

Dumas unterscheidet weiter zwischen che

und mechanischen Typen Zu dems

mischen Typus rechnet er alle Verbindungen,

ralente enthalten,

eine gleich groBe Anzahl Aqui

selben Weise miteinander verbunden sind und

Grundeigenschaften haben. Zum selben mechanischen

Typus oder Molekulartypus rechnet Dumas alle

Verbindungen, welche, obgleich sie eine gleich grofie Anzah
.:\€|'.Ii\'.'l|('i1'ft‘ enthalten, doch in bezug auf Eigenschaften

wesentliche Unterschiede zeigen, Dumas betonte auch aus-

driicklich, dafi die Eigenschaften einer Verbindung in erster

=

Linie von der Lagerung der ’ chen und weniger von ihrer
Natur bestimmt werden,

Vergleicht man die Typentheorie von Dumas mit der

Substitutionstheorie von Laurent, so sicht man, jene in

ihren Hauptziigen nun eine Erweiterung dieser, wenn

eine wesentliche, ist. Dumas und Laurent haben gleichen
Anteil an der Entwicklung der Ansichten gehabt, die in den

beiden Theorien niedergelegt sind. Doch hat Dumas durch

seine Typentheorie den grofieren Einflul auf die Entwick-

emischen Wissenschaft ausgeiibt, weil er, eben

lung der

auf Grund seiner Theorie, der erste war, der gegen
dualistische Anschauung energisch auftrat.

Im [Jahre 1839 richtete Dumas den ersten, heftigen
Angriff gegen Berzelius und faBte seine Kritik des elek-
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trochemischen Dualismus in i nder Weise zusammen:

wLritndet sich™, fragte Dumas, ,,die elektrochemische Hypo

t, die den Atomen der ei

these von der Polari

1

Korper beigelegt wird, wirklich auf so klar ersichtliche Tat-

=

sachen, dali man dieselbe zum Glaubensartikel erheben kann?

Oder wenn sie nur als Hypothese betrachtet werden soll,

besitzt sie dann we ]

stens die Eigenschaft, sich den Tat-

lieselben zu erklare ) IMATN emne

passcn un

S0

feste Grundlage des an thre Richtigkeit habe?

Man mubl sagen, dall dies nicht der

te hierdurch das Signal zu dem erbitterten

- - 1 " | P - Y
1, welcher von Berzelius und seiner S«

und Typentheorien gefithrt wurde.
ingen die letzteren Anschauungen in

Hauptsache siegreich hervor, nachdem sie eine vollkom-

£

menere Form 1 hatten. Dies beruhte teilweise dara

daB die Anhinger des Dualismus bestindig zu neuen, immer
mmen, wihrend von

had 1y ] y 1
bedeutungsvolle Entdeckungen

gewagteren Hypothesen ihre Zuflucht na

1 of1Te sS1els ne

in den Kampi gesand

P
Der Streit zwischen der dualistischen
und der unitarischen Auffassung ,Die Ge
wohnheit einer Meinung erzeugt oft die vollice Uber-
1
I

itigkeit; sie verbiret die schwiacheren

zeugung ihrer Ric
Feile davon und macht uns unfihig, die Beweise dagegen

fiert sich Berzelius, man konnte fast

anzunehmen." So a

hetisch, bei Besprechung der Entwicklung der

ktrochemischen Hypothese. Wihrend der ganzen Ge

schichte der chemischen Forschung hat wohl diese Aufle-

g keine bessere Beleuchtung gefunden als an der elektro-

chemischen Hypothese selbst. Wie wire es wohl méglich,

daf zwei in bezug auf Grundeigenschaften so verschieden

Llemente wie Wasserstoff und Chler einander in Ver-

en ersetzen konnten? Wie war es nur mbd

auf eine so verkehrte Meinung kommen konnte wie

| Py

thiese Elemente

dieselbe Rolle spielen kinnten?

L]




haben, 1 Anfang bezweifelte

Versuche, doch wiederholte Analysen und z:

Entdeckungen machten sie unantastbar. Sps

Ansichten lacher

"i'.l"-i"ll'u'ul';'lil!_:_: WETCI,

~uh-

den Streit iiber

z11 erselzen. So

ange Laurent

stitutionsphanomene

Auffassung kaum notig, seine apekt
widerlegen., Nachdem aber Dumas durch seine

rriffe der Substitution einen bedeutend

ben hatte, wurde es notwend

us, der von Anf:

]"n'["r’.'. hi

Anschauu von Dumas v

richtete zuerst seine Aufmerksaml

loressi

der Essigsidure zur Trie

. - 1 2 T fanAdar -
Zeigen, d: sie unter keinen Umstinden e

csondern dall sie in ithren Grune

n seien. Die Essigsiure sei
‘H., die Trichloressigsiure dagegen eine ge
fchlorid g

n Chlorsubstitutions

mit Kohlenstof -paarte (Oxal-

sdure. Loty 7 _ : Den zahl

produkten, die wihrend der nachsten Zeit von Regnault und

Malaguti

gu estellt wurden, schuf DBerzelius ahnliche

1, e von ithm als die richtigen Ausdrucke

der Konstitution dieser Verbindungen betrachtet wurden.

[Yie von Berzelius vorgeschlagenen Kuppelungsformeln fan-

Ank |

e, und auch Liebig
ffassung von Berzelius auf. Berz

bald diese

1ort,

essen

mit allen moglic i

istische I.ehre zu

en Mitteln fiir seine dua

campfen. Um neuentdeckte Tatsachien mit seinen Anschau-

n in Ubereinstimmung en, konstruierte er mit

=

beispielloser Geschicklichkeit zu jeder neuen Verl ing

n Radik

1T stets ne




]|;.|L'\'-\":I wuchs

en in erstaunlicher

rlsen gelungen

1A A

Ka

aure darzuste

Auffassung

cht weiter aufrecht

rend es friher als un

ichtiz hatte

¥

ten

sollen, die Zusammensetz

Trichloressigsiure und

e zu betrachten, und dessy

jene

refalit wurde, so w jetzt

die Formel der Trichloressigsiure von Berzelius nicht ge-

statt dessen betr: die Essip

. a0 HO
Trichloressig: =L, -+ C,0,. HO

Durch diesen Schritt

s emgeraumt, dab

W, inne

gekuppelten
Teiles einer Verbindung Wasserstoff

de

itwicklung der Substitutions-

durch Chlor zu ersetzen. Berzelius selbst w

irch Mitarbeiter an der F

theorie. Das Chlor konnte eintreten und eine oleiche An-

zahl Wasserstoffatome ersetzen, wenn auch eine derartige

Substitution nur innerhalb der Kuppelung stattfinden

konnte. Was frither zur Absurd

gestem]

1 % a4 i 19N
DCLTraCicle man, 1

“hdem die Hypothese der

aufgestellt war, als etwas ,iiberraschend

{aches™ DaB diese Paarlinge r

1 hypothetise
komplexe waren, wollte man nicht als Schwiche der Hypo-
]
erinnerte, dali wenigstens einige von diesen hypothetischen

Aton

these anerkennen. Man beruhigte sich, indem man sich

1 bel

rruppen wirk

4NNt waren, «

nwieviele hypo

esnicht! M

n hatte hierbei auch

Paarling alle Eigenschaften bei-




die 1

'\I!-!|‘”I.':--.'

gentlich die Lehre von der Sub

rend gegen

lie An-

war, die bekimpft werden sollte

theorie gestritten w

.
der dualistischen Lehre den
ersteren nach und nach anerkennen miussen.
zerteilten Paarungsform

rach, als er die Substitutions

was Laurent auss

das i

Erst Vvoriegte, 1 1

Wasserstoffatomen besetzten Platze einnimmit

nnt worden und hat

itionshegrift anerl

war der Substi

- 1}
JA11C1 e

latz beibehalts

seither seinen gegebenen I

theoretisch-chemischen Anschauungen gewechselt haben

Modifikationen der Radikal »orie. Wah-

1 e
(es hampres

WAren zu

theori¢ hatte man e

Zustand der Auilésung be von den

bei dem Tode Berzelins'. Seinen Schiilern und

1 wurde 1
stucken der Radikalen, den Paarlingen, jene wieder zusamm

anden zahlreiche Maodifi

n ddie schwierige Arbeit zuteil,

zufugen. Hierbei ents kationen der

alteren Radikaltheorie, die alle als Grund

die Hauptsatze

schen Radikaltheorie be

der elektrocher

elten, 1m ul

'|||l'!||' i WeENnger 11 ::III'|1|§_‘|I |!h'-:}'|""!i‘-l,']i("|| _\ll"-ul'llﬂ,'l“]ll_'_irl

sich aufnahmen.

Ein Versuch, die von Berzelius aufgestellten
I-l eln n I
Kolbet) im Jahre 1848 vo

t der Radi

kaltheorie zu wverscl

L lI L=

paarten Radikale. Nach o yon Kolbe

die Essizsa das Ux

Methyl mit Ko aure bildet

das Radikal die |

Derartige | erschied von den ein
J\'.L]I

nannt.

kalen gepaarte oder kombinierte Radi-

kale g

1) Seite 149 ff.




“orschung nach I

oisier usw [

des Substi ir|:1=|w;.!"'

heorie fihrte zur Annahme von substituierte

kalen, z. B.:
Phenyloxydhydrat C, H )0 -HO

Chlorphenyloxydhydrat L& O S4-HO
: - [

Trinitrophenyloxydhydrat (C,, ey JO-HO
i

Den Anhangern der gepaarten Radikale bot diese

stitution innerhalb der Padrung nichts ihren Ansichten wider-

sprechendes dar. In ihnlicher Weise entstanden Verbindungen,
die repaarte Radikale mit einer Substitution innerhalb der
Paarung e 2 LR

HO
HO

HO
C,EL)8, . O, --HO

Trichloressigsiure

Met 4
Trichlormethyldithionsiure

rldithionsiu

Auch die Jl'.‘lg_’L', ab es denkbar sei, dall Sauerstoff in das
Radikal eintreten

nne oder nicht, veranlafite noch Meinungs-

angern der ]\'..'J-;I:k(lh]lx‘ll{k
Wahrend einige, sich der Berze n  Auffassu

ren, dali der totale Sauerstoffgeha

verschiedenheiten unter den Anh
1.

schlieend, der Ansicht w:

e von anderen das
eNONIMEn, Wie:

ilh des Radikales be W

Radikale :

haltiger

Sanerstoffireies Kadikal Sauerstoffhaltigos

Aldehyd CH.O-HO CHO H

Essigsiure G i HO CH,0,.0.HO

Acetylchlorid ( |“:'|J..':E: CH,O,.¢

Benzoésiure C H . 0,--HO C HO,. O0-1HO
DieEntwicklungder Typentheorie Die

irie der Substitution und der Typen, wie dieselbe von

Laurent dargestellt und wvon Dumas weiter entwickelt

worden war, erklirte im ganzen die chemischen Erschei

1 1n emfacher und tibersichtlicher Weise, sie war aber

i
mit einer gewissen Geneigtheit zur Verallgemeinerung be-

e biswellen zu weit :.,_'"L'1'!"|1'|Il'|] WwWirde, |JLO zahl-

reichen Angi

en dieselbe von seiten der Anhanger

er Radikaltheorie, welche it

1 allgemeinen mit experimen-




149 s by =} T
FiucKiicn abpgewel

Tatsachen

Schwache und Unha

S0 wurde

Brom, ]t

7 Lweifel gesetzt und all

=

von Dumas im

ersetzen konne,

; i
ien Verbindun

‘rsubstanz viel n

CIVele

Tacde

,

WHTEnN

von Laurent herruhrten, alls

irend die En

wicklung derselben dur

heiten war man

e und den Substitutions



o niiher
Anhanger le

ZUCT RETL=

1ot waren

der Radikaltheorie :

hatte zwar di¢ merksamkeit darauf

an Ste

101 nicht nur

Elemente treten n, sondern dall es auch innerhalb eines

und desselben Typus gewisse zusammengesetzte Gruppen

ibe, die von einfa Stoffen ersetzt werden kénnten, und

nten. Weil aber

1tung der Typt

ionellen For
e1mnes l]l"l'

caltheorie VEer

namlich

'n Verhidlinissen durch die

schreibweise der Formeln, daterte

che das Gute der iltheorie von

entheorie anerl

['heorie

CINET

g den Weg zu bahnen
4. Verschmelzung der Radikaltheorie mit der Typen-

theorie. Die beiden Forscher, Laurent und

rdtl), die

die Umpgestaltun

CIIEINSdm JL'EHI'_"k'l'ull'!I'I

der dualistisch

die Annahme von

1 1 1 y . g
ICNNCid, wain s1C aucn diescin &:-L'._"I'Iflk_'

beiden Amnscl

theoretis

elektrochemische
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[heorie schen Verbindungen als aneinander a

dierte Elemente oder einfachere Verbindungen dar. So

schrieb man beispielsweise die sauren Salze als Additions

wrodukte von neutralem Salz und Saurehydrat;:

Neutrales schwefelsaures Kali X0 .S0._,
Schwefelsiurehvdrat: HO. S0,

Saures schwefelsaunres Kali: 0 .80, HO . S0,

A\
gebene Menge von saurem

Die durch obige Formel ai

schwetelsauren Kali enthielt also doppelt soviel Saure wie

¢ Salz. PBeim Gebrauch einer der

das entsprechende neutra

artigen Schreibweise schlof man die Phosphors

und die Zitronensiure aus, deren Salze alle mit gleich

v Saure geschrieben wurden, weil ‘meln dieser bei-

den Si 'n nicht geteilt werden konnten, ohne dafi Bruch-

teile von Atomen entstanden, z.

Phosphorsiure: PO, .3 HO,
ze: PO, 2HO. MO, PO, .HO .2 MO,

Neutrales Salz: PO, .3 MO.

Saure Sa

s dreibasisch

Die beiden genannten Siduren wurden a

betrachtet, weil ihre Formelausdriicke nicht durch 3 teilbar

waren, Fiur Berzelius war namlich die Nich
Formel der Grund, eine S:
Nac
Pho

1838, auf umfassende Untersuchungen iiber eine grofle An-

s mehrbasisch anzusehen

1

idem Graham) die verschiedenen Modifikationen der

phorsiure untersucht hatte, entwickelte Liebig im Jahre

iren gestiitzt, unter dem

S1schen cauren”

zahl von 5Salzen organischer

Titel ,_J.-.l't'l]ril.- der mel
seine Ansichten iiber die Konstitution dieser Siduren. Liebig
hatte gefunden, dafl eine grolle Anzahl von Siuren sich wie

die P

sowohl

sinne verhalt, dall 1 Atom Saure

isphorsaure n ¢

I oder 2 wie 1, 2 oder 3 Atome einer Base auf

nehmen konnte. Er betrachtete derartige Siuren, auch wenn

thre Formeln teilbar waren, als mehrbasisch: als zweibasisch,

1) Seite 1491l




| derselben Base zwei verschiedene

sie mit einer une

Arten von Salzen bilden konnten, als dreibasisch, wenn sie

Arten von

Verhiltnissen drei verschied

mehrbasischen Sduren wurde
Nach Gerhardt

Doppelsalze bilden kann,

t jede Saure

Salllfe
] iede, die mehr als ein durch Metall zu ersetzendes

e ferner als besonderes

Wasserstoffatom enth

Kriterium, dafl eine Siure zweibasisch sel, hinzu, dall

sie zwel Atherarten, saure und neutrale, den verschiedene:

s '.!!".

dieser Auftassung von Ler-

ls bekannten Kennzeichen der

mehrbasischen Sauren zusammen, und setzte hinzu, dal

irend eine emmbasische Saure nur ¢ 1 n Amid bilden kann

geren mehrere Amide zu bil

1 A, | e
mehrbasische Saurs

imstande ist. Eine zweibasische Siure hildet demgem:

e utrales und ein saures Amid.
i 8] 1 [ “
1 ¢ bl ZWIsSChen ol L Neorie
nehrba schen Sauren und d Lehre woi
len T v pen leicht finde Wiaihrend man bei Verwend

- und derselben

Svstems oft den

wimeln s0 suchte die

sauren hbare Mes

A neuntra wie sdlTre oL}

» gell st | WZOoZen

ischen Sauren

werden konnten te Theorie der mehr

Sauren uni

le also e |']:l|':1_:1'.. e

»wurde nicht nur wegen za

oen, die sie veranlabte, der Wissen

Entwick

ondern sie trug auch =z

n Ansch

wesentlich bei

’ 1e1 /II Wi &

eine Theorie der

INAMPT 2WI1SC




HECHe

Farscl

L.eLZEere

heftigsten
der Typen von Dumas

diese ni eoen

1id empiand, sich

men konnen. In dieser Wei
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es aber, aus seiner Anschauung wichtige
1

zui ziehen, die d

und be-

1 chemisch

rungskapazitit ,gepaarter Ver-

ikation. Es liegt in

Aus-

ler Versuch emer wissenschaftlichen Systematik der

7 : 5 r o . T
Chemie wurde im Jahre 1828 von Dumas und

nacht, mmdem sie simtliche Alkcholderivate

Ubereinstimmung mit der ierintheorie

enstellten. In

heorie hatte man eine Menge

Zeit bewirkte indessen. daB ein

ieriing grofien Schwierig

1 Laurent hat

SnKation

bt und st die

flull au

erer Klassifikationsversuche

Schiel die Aufmerksambkeit

i die Radikale derjenigen

Alkohole genannt werden, in 1threr Zu

ache,




mische Forscl

Layolsier usw

er in grober Anzahl zusammenstellte und homologe

telhen nannte, zut '|'L|'.||1;;|'|;1!-?|:|L:-' der Swystematilk.

Wihrend diese Chemiker bestrebt waren, in die

wachsende Anzahl von organischen Verbine

ungen Ordnung
zu bringen, begniigten sich recht viele Vertreter der Chemie

mit der von einem fritheren Zeitalter hergebrachten Klassi

fikation nach sogenannten natiirlichen Familien., Nach den

verschiedenartigsten Grianden stellte man hier die chem

Verbindungen nach Farbe, Konsistenz und phyvs

'."||.‘-’.‘:'I|'|.-l|.l"- ZUSAITITETL,
Die .\1-|1II~_;1".‘.EL'.|i|1- von

das Feststellen der Beg

Atom und Aquivalent. Im

Jahre hatte die UngewiBlheit in bezug auf

aewl i die den Elementen zuzuteilen

Hohepunkt erreicht. Das mit so

BEerzelius zustande gebrachte Atomo
man geneigt aufzugeben oder wenigstens
verandern Anstatt der mit grofier

Genauigkeit festgesetzten Atomgewichte der Grundstoffe

wollte man jetzt Verbindungsgewichte verwenden., d. h.

Zahle
worin die Stoffe sich miteinander ch

vilden.  Alle Spekulationen iiber die relativen Atomeewi

, die den Ausdruck der einfachsten Proportionen

1sch  verbinden,

e

wurden in den Bann getan, und man strebte vor allem einer

Formulierung der chemischen Verbin-

dungen nach. Die nichste Folge dieses Umschlages der

Anschanungen die Halbierung einer grofien Anzahl

der Berzeliusschen Atomgewichte. So erhielt man fir

Kohlenstoff, Sauverstoff, Schwefel und

meilsten Metalle anstatt der frither henutzten

gewichte nur halb so grolle, abgerund

C=6 O0=8 5 16, Ca 20, Mg

¥

Gerhardt wandte sich im Jahre 1842 diese Aqui-

e un

hob hervor, wie unberechtigt ihire Anwse

sei. Mr zeigte, dal die bei den

}anl-t1 11 1og s
ACARTIONEN der orga-
=
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nischen Ver

indungen abgeschiedenen Mengen Wasser,

ilensdure, Kohlenoxyd und schweflige Sdure nie einem

Ko

n Aquivalente entsprechen, sondern zwei Aquiva

einer geraden Zahl derselben. Den Unter

sich hierdurch in der Formulierung der an-

anischen Verbindungen geltend

suchte Gerhardt in der Weise zu vermeiden,

fiitr  die Elemente Kohlenstoff, Sauerstoff und

um die es sich in erster Linie handelte, die von

angegebenen _\Lr_-rll;:c'\\|t'l11t.'. auf Wasserstoff als

, also ( 12, O 16, 5 32, zu thren

ROIMIMen e Mt ||I|'\\._ r Reform blieh mdessen Ger-

hardt auf halbe ege stehen, denn wihrend er den ge-
nannten Grundstoffen die richtigen Atomgewichte zuerteilte,
s0 verwandte er bei der Mehrzahl der Metalle nur halb so

ius festresetzten,

rofe Atomgewichte wie die von Berz

o
Im Gegensatz zu Berzelius, der von der Voraussetzung aus-
- =
ing, die meisten de nach der allgemeinen

ch Gerhardt «

Zusammengesetzt s

mit dem Wasser und driickte ihre Zusammen-

durch das Svmbo K.0) aus. Hieraus folgte, dall er

fiir die einwertigen Metalle richtige Atomgewichte erhielt,

fiir die zweiwertigen aber halb so kleine, z. B. fiir Kalzium

20 statt g0, fiir Blei 10 statt 207 usw

AuBler dieser Unvollkommenheit lag iiber den Speku-
lationen von Gerhardt iiber die Atomgewichte ecine andere

viel Verwirrung herbeizu

fithren. Er nannte namlich die ol

von thm benut:

Il
Zahlen A quiva lente, und wandte diese |:1'x|".\'|11‘|'.l[]',:'
.'L'_In".. ber chemischen \\,\'1';BE|'|'|_','|!'I.L:\'l'|} I\]-I]i']\l':l|l'1"l arl S0
, H,50,

nach Gerhardt die durch die Formeln HC

H O an

egebenen Mengen wvon Chlorwasserst ff,

ent.

felsiure und Essig Aquiva
Auf diesem Gebiete wurde Klarheit erst durch Laurent

und deutlich den Unterschied zwischen

eeschaffen, der kla

Molekulargewicht, Atomgewichtund Aqui-




Die

chemische

valentgewicht nachwies. Laurent gebuhrt auch die

Ehre, die der Entwickelung der Chemie so bedeutungsvolle

ll_'.i'H'.Ifl'hl' on Avogadro zu neuem Leben ge

Unter Molekulargewicht verstand Laur

Gewichtsmengen eines Elementes oder einer chemischen Ver

=

bindung, die in Gasform, unter gleichen dulleren Bedingun-

gen, das gleiche Volum einnehmen wie zwei Atome Wasser-

stoff; die von zwei Atomen Wasserst

stellte Menge

von Laurent als das Molekil des Wasserstoffs auf-

Die Molekulargewichte von ( , Sauerstoft, Stick
stoff und Cyan wiren also durch die Formeln Cl,, O,, N,
(CN), wiederzugeben, und die Molekulargewichte! von
Chlorwasserstoff und Essigsiure durch Formeln HCl und
C.H,0,, weil die diesen Formeln entsprechenden Mengen in

\tome

Ubereinstimmung zwischen der

einnehmen wie zw

ein gl s Volum

=

toff. Hier fallt d

ssung von Laurent und der Hypothese von Avogadro

> > 1 1 ¥ 1 : gy
in die Augen, welcher Laurent eine bedeutend grobBere

gwelte gegeben hat, Die Molekile wurden von Laurent

defimert als ,die kleinsten Mengen, die man anwenden muli,

um eine chemische Verbindung zustande zu bringen.” Die

Beweise dieser Auffassung formuliert Laurent

1'|‘I‘|.L‘i‘~t -

1. Da bei chemischen Veranderun

'r-t']lit'l len, wer

Substanz reagieren oder al

perade Anzahl Atome enthalten, so ¢ alten auch
die Molekiile stets eine gerade Anzahl. Weil z. B. bei
der Einwirkung von Chlor auf organische Verbindungen

slets 2, 4, 6 usw, und nie 1, 3, 5 usw. Atome

recagieremn,

e
50 enti

t ein Molekiil Chlor immer zwei Atome

2. Wenn wverschiedene Verbindungen vo dieselben

Verinderungen zeigen, so miissen sie auch analoge

Zusammensetzung haben. Vergleic

it man z. B. die Ein-

wirkung von Chlor mit derjenigen von Chlorcyan, Benzoyl

chlori«

und anderen, so fuhrt auch dies zur Annahme,

ein Molekiil zwei Atome enthalte.
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Fin Atom ist nach Laurent die kleinste Menge eines

(R OTTITIEN

Elementes, die in emner chemischen Verbindi

4 - gt |
kann Als Atomgewichte 1

che bei den meisten E

festgesetzten identisch waren.

X 11 1

Aquivalente bedeuteten fiir Laurent ,gleich

[;:'l'

n von analogen Stoffen.” Aus dieser Definition

in und dasselbe

i dall ¢

des Begriffes der Aquivalenz folgt
Element verschiedene Aquivalente haben konnte, je nachdem

es mit verschiedenen Elementen Verbindungen bildete.

Diese gemeinschaftiichen Einsitze von Gerhardt und

Laurent in wichtige, theoretisch-c

iemische Fragen, wurden

indessen von den Vertretern der Chemie mit wenig Ver-

stindnis empfaneen, insbesondere wurde der Annahme von

wechselnden ,.\',-||',i\'.'=_h-]|11'1| ein lebhafter Widerstand ent-

gegengesetzt. Die ganz rich nur experimentell noch

vollio bestiatigten Ansic

iten von Laurent iiber die

der Molekiile der Elemente waren noch am Ende der

mein geltend. Die frither er-

ger

wihnten Verbindungsgew: (Seite 140) wurden mehren

teile beibehalten, und standen in so hohem Ansehen, dab

sorar Gerhardt selbst in seinem im Jahre 18

in den ersten drei Teilen

gebenen Lehrbuch der Ch

: .
enteegen seiner [Uberz

dieser

1ng, d

erbindungspewichte gegriindete Aquivalentformeln

Kriiftizere Beweise als die von Laurent und

da-

1

{t angefithrten mufiten also vorgebracht werd
von ihnen vorgeschlagenen Atom- und Molekular-

te alleemein angenommen werden sollten

Die Untersuchungen von Wurtz, Ho

mann und Williamsoen. Von der groften Be

deutung fiir die festere Gestaltung der Amnsichten, die zu-
letzt ihre Zusammenfassung in der Typentheorievon

Gerhardt erhielten, waren die von HWurtz') und von

1) Seite 149 ff




Die chemische Forsc

machten

scher Ammoniakderivate. Jenem g

ithre 1849

Cyansaurestern mittels Kalium-

) -
organischen Basen Metl

1iviamin

lamin darzustellen In b

» Verbindungen hatte DB

A £§- " . |
Aurtassung ausgesprod

en, daB sie als ,.gepaarte Verbin-

mit Ammoni 1 wiren, und im A

schlof sich auch Wurtz dieser Auffassung an

wirk-

er aber zu diese or

lich Substitutionsprodukte des Ammoniaks sein konner

rswelse dieser Basen

Die typentheoretis

reftihrt erst durch die

wurde vollig « perimenteller

Uintersuchur A. W. Hofmann
Sp Adnim

bildete einen

Hinsicht

P | 1 ] v M t1ir
ichen liewers il

Annal

diese Verbindungen aus Ammoniak

Wasserst Alkyl entst

¢ Stitze durch die Entdeckung

-.,1'||it'|', eime \:

von Imid- und Nitrilbasen, welche kaum anders

s Ammeniak, in dem zw

1 denn

aufeefalit werden ko

bzw. dre1 Wasserstoft

irch die Untersuc

ungen von

zu der Ansicht iber, daB alle diese Basen a

Nachdem hierdurch Ammoniak als Typus vollig

anerkannt worden w: wurde dies, dank den epoche-

e 18 ."':I-";| ||-\i_'|';1

machenden Untersuchungen von Willia

te durch

Wassertypus der Willlamson werst

o von Kohlenwasserstoffradikalen in vorher be-

!{::[1|1I1' _'\]'i-j-nljuil' Z11 |] ]|-:||:1||||.(| der letzteren zu g

langen Jei der Einwirkung von Athyljodid auf Kalium-
dthvlat erhielt er aber nicht den gesuchten Alkohol, sondern

1) Seite 1490
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statt dessen Athyvlédther. Das Resultat veranlabte ihn,

zu untersuchen, ob bei der Einwirkung von Methyl] | auf
Kaliumithylat emn emnheitliches Produkt entstehe oder ein
Methvl-

ler Fall war. Das erhaltene Produkt

Athylither. Es stellte sich

athyloxvyd Dadurch erhielt

zu dieser Zeit, im _f

hre 20, brennende

Molekulargréfe von Alkohol und Ather, wie

auch diejenige nach dem Atomgewicht des Sauerstoffs,

[ .Osung

Die Annahme von Liebig, daB

Athers sei, mufite verlassen

Hvdrat

1 erwiesen sich die von Berzelius aufgestell-

formeln der beiden Verbindungen als vollig

durch Wee

selwirkung von  Alkohol und

Schwefelsiure stattfinder

Atherbildung erhielt durch die

re Erklarung., Er

1 T
W Cralcige voil vyl

liamson eine endgt

g
betrachtete Alkohol und Ather als dem Wasser analog zu

sammengesetzt und aus demselben h

[Zine derartige Anschauungsweise benutzte Williamson,
um die Zusammensetzung einer Menge organischer und an-
ren, und sie trug In

rler nachste Sie fuhrte Gerhardt

zur Entdec rdride und Wurtz zur

Erkenntnis von Kohlenwasser

stoffradik ¢ durch deren ndhere Untersuchung

Problem der Molekularformeln ganzer Serien von er

en Verbindungen seine Losung erhielt.

Die Typentheorievon Gerhardt., Aus der

Darstellung der von Wurtz, Hofmann und Williamson aus

gefithrten Untersuchungen geht hervor, daf dieselben zur

1Ischen Auffassung der or

Entwicklung einer tvpenthe

nischen Verbindungen in hohem Grade mitgewirkt haben.

Ekecrantz, Chiemia, 10

L



. %
1itigen v

Anzahl von dem

Wassertypus. Gerhar

: e : A 3
er diesen beiden Typen den Typus des Wasser
i ffec (hzw. des Chlorwasserstoffes) zulngl
und versuchte dann von diesen Formeln samtliche Verbin

ler « mischen Chemie abzul

3 e
wei der Radika

1eorie nd wch |'.|1"] 1T

. |\ pent

ische Verbindungen als

wmischen Verbindungen

T b L
des VWassertypus nic

lern auch aut

Indem er ferner den VVassertypus er ver
Williamson den DB f der mehrat
kale m die Chemie eimn. >0 leitete er bei

mwefelsann

. 4

vl faueyl, SO, ersetzt s1nd

@) H

te er unter Annahme des

+ Phosphors

In derselben Wei le

gen Radikales Phosphoryl,
Molekiilen Wasser ab.
Von dem Wassertypus leit
inischen Verbindungen ab, wie Alko
Ather, Aldehyde, Ketone

firen, ein-

fache und zusamm

Salze. Als ein
Sechwefelwass
den Alkohalen, Sauren usw
zen abgeleitet wurden:

C,H,0 CH.0O l'_;__:r..]

: 0, 3
’ l:l|||.1 |




Von dem Chli

ride, Jodide, Cyanide u. a.

M it

konnte Gerhardt ses Ordnen der organi

schen Verbindungen n

gewissen Lypen ein .

jeder Gedanke an irgendeinen Dualismus

SWEISE sCNlOs5en B | |

well sie vom

fte man die Frage stellen, ob Gerhardt

anischen Verbindungen von ge-

her ge

=

Aufgabe der

derjenigen

IS, die von 5 als

'.'.|:|'|||'|'_ Wl

die Kenntnis de:

it anderen

ichen

Nach Gerhardt soll

Formeln als Bild der Umsetzungen, an .

erforschen, sehr deutlich angeg
gey

1 1 o
€ Chemiscl

lie chemischen Verbindungen teilnehmen, auiget

b nur die Aufgabe, die Bildung und
sDie
bezeichnen unter keinen Umstinden die Art der

1oF

sie haben desha

Zersetzung der Verbin n zu veranschaulic
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ruppierung, sondern vielmehr Analogien und Meta-

ient als Einheit beim Vergleich

morphosen. Der Typus

aller Verbindungen, die eine gleichartige Zersetzung auf

chartigen Zersetzu

weisen oder FProdukte wvon gle

ProZessen Sin

Aus dem Angeiiithrten geht hervor, dab das System

Verschmelzung der

von Gerha 5 eine schlieflicl

lehre von mit der dlteren Radikal
trachten 1st.

Von diesen beiden Anschauun hat Gerhardt einzelne

Teile benutzt um dieselben, wenngleich etwas umgeformt,

chen zu lassen. Der Gedanke,

In sein Systéme unitaire ein

hen Verbindungen nach gewissen Mustern

rebaut sind oder daraus abgeleitet werden konnen, stanumt

tsichlich von der Alteren Tvpenlehre. Von durch-
¥l

tung fiir die neue Typentheorie war es,

ifender B

A ¢

von Atom

dal sie der Radikaltheorie die Vorstellung

h wie Elemente verhalten, entnahm Der

gruppen, S1C

artice Gruppen konnen aber nicht, wie man im Anfang
olaubte, in freiem Zustande vorkommen, sondern nur mner
balb der Verbindungen die Rolle eines Elementes spielen.

Wihrend die altere Typentheorie der Ansicht war, dafl
die Beschaffenheit der Bestandteile keinen bemerkbaren
Einflub auf den Charakter einer Verbindung ausiibte, so

niherte sich in diesem Punkte Gerhardt, wenn auch an-

scheinend widerwillig, der Auffassung der Berzeliusschen

r hebt hervor, dafi die in die Typen anstatt des

Wasserstoffes hineintretenden Atome oder Atomgruppen je

Schule. E

sr elektrochemischen Natur den Charakter der ent-

nach

standenen Verbindungen bestimmen. Nach Gerhardt ist das

- K z 4 el = : :
Kali,;O, eine basische und die Salpetersaure

H
NO pogal .
E[“'} eine saure Verbindung, wei

in jener ein positives,

res Radikal statt des Wasserstoffs ins

s

Wasser eingetreten ist; der Alkohol

&() ist so gut

H
H
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wie chemisch neutral, weil «

ch

Ein derartiger Umschlag der Ansc

as Radikal .'\'.};_\'l

5
ich ist.

sche Eigenschaften dem Wasserstoff sehr

IUNESWelSe '.|l'|"|l_"|!

frither jeden Gedanken, dall die elektrochemi-

lisse die Eigenschaften der Verbindung 1n

Weise beeinflussen, aufs lebhafteste bekimpfit

irt zu den bedeutungsvollsten Momenten in bezug

1 Mitte des

emis

weoretisch

hen Standpunkt 2

neunzehnten Jahrhunderts.

Hervortretende Personlichkeiten der ersten Halfte
des neunzehnten Jahrhunderts.

I lie
s mit Auszeichnung durch und

iftfithrer des ,,Burean des long

orenn, Er machte

wurde

lehranstalt ernannt. Er grundete,

er zum Professor an

1IsCcnal

und wurde thre 1830 Direktor der

riftfuhrer der fra 1schen

A

zZ0s
g0 starb zu Paris i

Ami

A, di Quaregna e Ce

rsiker, wurde in Turin im Jahre 1776 geboren.
1 Doktor der

niedrige juristische

1700 w er in seiner G

erhielt sp:

Als Autodidakt h dem

mmer m r

i zuletzt die Jurispruden

Nachdem er einige bescheidene Lehrstellen in

und Vercelli bekleidet hatte, wurde er im Jahre 1820

zum Inhaber einer fiir errichteten Stell

fessor der hoheren Physik an der Universitait Turin, welche

ro bis 1850 hekleidete., Im | 1811 stellte Avogadro
| annte Hypothese

Druck und

i alle Gase be:

ithm Der

cher |l.'|11i+t'1\|l die _'._‘:L"lL']ll' Anzahl '

von Molekiilen pro Einheit des Volumens enthalten. Die wirk- (7

dieses Satzes, der jetzt die Grund der &

der

Feile Physik bildet, wurde von



wurde ar

aes

Seine Wiege st nic fern vom

FuBe des Omberg. Fruh we seine [Eltern,

die Kindheit hinterlieii

Pflegeeltern erzo

nn nicht gern wverweilte,

v 1 . 1o T T
bei denen der erwachsene

mm zu Linki

fenbarte sicil

2 in so hohem (

versaumite 1

1wl deshalb, als er zur 1

wein Jungl

=]

15 erhielt:

ifter Hoffnung"

spitere wurde wvon
r Universitat Upsala, wo er al

1 <}
Wi Wiimete si1ch

medizinischen Studien, er im Jahre 1802 zum

brachte. Wahi es Aufenthaltes an



Lehrmeiste

ht fir e

fiir einen M

roressu
n jetzigen zeltwel

Als

W

Tode des (

ler Chen

sChon em

bis 1831 1nne,

sAInkent

riftfithrer der Akad

1 am Aungust 18418

der wissensc

es Lebens, cl

1Z2 1

Kein Chen
\\\i'-‘:{'ll:‘-:'l f

Anerkennu

¢ friher noch spa

1 4
wenige Chemiker

[EERL i\.'.



Die chemische Forschung n

Wissenschaft niitzen. I kann neue Fe

1, indem er neue Tatsachen entdeckt,

Vermehrung des wissenschafthichen Ma ales be

dFCl] ) Terncr

kann er sammeln und zu einem ubersichtlichen Ganzen die

Resul chaftlichen Forsc zusammenstellen; er

aVsiema

iker ']i".' \‘\-i‘-':. ||‘-\l'|'_i-. I-'l L"-llt'

Berzelius hat in jede dieser Beziel

issenschaft grobartige Dienste geleistet, in erster Linie als

1 1+ Farcst
teller Forscher

Arbeiten wvon

L€ gxperimente

keit gekennzeichnet, erstrecken sich

cannten Lremnat

Es 15t naturlich unmogheh,

nze Gebiet der Chemie
rflachhicl

von Ber-

dic

hier eine noch so

ichten, m mehr als Abhandlungen

zelius g

niedergelegten, experimentellen Funde zu geben. alle

zu seiner Zeit bekannten Grundstofie v ' che-

mischen ihm naher studiert.

FThorium, und

von Ver Schw

wurden von Berze
tative Analyse wi

der |||I'\'.'-

auf dem Ge

wurden ausgefiihrt. M sche  Verbindun;

die ersten

vsieren wurden

VoI llI':;il‘]".'II:']] ATZEen stamimen  von

ntdeckung der

und Wein

modernen (

Begriffe der I
I Die wichtigste aller Ar 1 von Berzeli i

ststellung oder

gewil nce, e1 alleimn gent
Zelten ein

‘C'.ll

Ehrenplatz in der Geschichte

Auch i

Sammler wissenschaftlicher 71

zelins Grolitaten vollbracht. Seine in viele aprachen ubersetzic
Litrohrehenue van Gahn (S¢éite 70) vor

Berzelhius uber Tierchemie

[ =0h
vollen Zwe

ir so bedeutung

5 der Wissensc 1e Chemie

genannt wird. seme
und Klarheit ge benen Lehrb

zelius der Lehr seiner Zeit auf

seiner Sammelti
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ratisgegebenen

vsik, zusa

Kenntnis der

Zeitschriften verstreuten cl

und neue Arbeiten
k unterworfen.

¢l

war

die anti-

Auffassung | siegte und Grundla

e

Berzelius semn |_l'h|'_u,t-||.||1-1|k' a en konnte,

1

war durch

hungen von RKicht

n der Grund zur Aqu

vou Demokrit

wo diese
. die Grundlage al
Entde des G

rch Dalton, machte (

hien Gesetzmal

Entdeckung der eu

nigrer Stofre

Berzelitis wie i eine

nker ud

lesfield, Cumberland,

mulbite er frith sein

Interesse fiir die

s€in

sich elr

in diesen beirden

der Physik und Chemi

und machte 1704

rhenbl

hedeutu
t Dalt

1

der sogenannts

berann sich nun 1 mit der Lost 1scher

£ i 1 - | 1 e |
heschiftigen, und sicherlich haben

die physikalischen 1

schen Arl

er hatte dadurch eine grolie experimentelle

mige korper

']li;_:'u'_

m verschiedenen Ze







Jahre 18153

5]|1;. benam

JAavvs -u'.li’]

ichkeit

Krank

on im Jahre 1813

grelahimt
frelanmt.

itenn seme Professur auf

Gesundl en

Gesundhent imn

men suchen; 1520 wieder

aher wahrend e e 16240.

mg, Lowis 1

Ler seinen

Unters y uber die Atomwar

wemischem Gebiete mehrere aulierst be-

rauchung ausgefithrt & B. er den

T - QO
im Jahre 1811

12 >aunuerstco
Stickstofies

210 fithrte Dulong



des Wasserstofis

'.|||' an der |

1838 als Studiend:

Tean 1":';.'_,‘."\'..‘ te,

iropben cder

Jahre 1800 in Alais, verdie

einen  herve enden Platz. Apotheker

in Genf mit mehreren hervor

Ty

olle, de lo R ey

seine Lust sich mit senschaftli

le a shelt,  Besone

in hohem G

ausgefithrten p en e

Anraten

Aufmerksamkeit auf

h zu Anfang

=

von Humboldt rei WO €1

e Dumas im Jahre 18

von den hervorrazendsten Chemikern

wiirde, zuerst Lehrer
i Professor zuer
auliere
el ZWee
solches auf e
ire \'.'il'liu \.“';

iften. Nach der

Jahre 1832 an. Im selben

ischen Akademie der Wissenscl

nde Vers

1848 wurde Dumas in ,die setzge

Kabinett als

wah

E I840—51 gehorte er

indwirtschaft und des




Lecons sur la p
Jahr 1884.

siker und

wao der Vater Schmied

bei einem

i
in die Lehre geg benutzte aber

1e und andere

naturwissenschaftliche her zu studieren. Im Jahre 1812

fand er Gelegenl einige Vorlesungen von Sir Humphry

zu horen und wurde auf dessen Empfehlung nn

RCHach

SC I

n Laboratorium der Royal

Jahre Assistent an dem ch

Nachdem er wihrend einer lingeren Reil
ler Entdecku

hatte, wurde er i

1€ Yon

dem chemi-
Jahre 1827 zum

bedeute

. . o R | 1
[nstitution ernannt. Obgleich

leckungen gemacht

an Koy

1iemische

ende

der

tdeckungen inn Gebiete

Magnetismus von noch grobe

Studium der zersetzenden

mwirkung des elektri-

imes erkannte lay die Gesetzma

ihm benannten elektrolytischen Gesetze

L. £
uck findet. 1

ay starb in London im Jahre 1

scher Chemiker und
Léc

r studierte in Paris an der Ecole polytechnique und

Ji '.l'l',"!lu',

Vienne)

siker, wurde im Jahre 1778 in 3 ard (Ha

rt seine ersten Untersuc

gen aus. 1

ire 1809

ichzet

ofessor an derselben Lehranstalt und

Physik an der onne unid sy im Jahre 1832,

wen Chemie am  Jardin des

Professor der a

Plantes, In Anbetracht sowohl der Zahl wie der Bedeutung

-Lussac zu den hervorragendsten Natur-

seiner Arhei

1e Arbeiten

forschern seiner Zeit gerechnet werden, Als k

in der Chemie werden angeschen die 1 mngen  von

ren des

=

Gav-Lussac itber das Jod, iiber die Sauerstoffverbine
(| Ill."'.l" 'TT

zusammengesetzten Radikales Cy

vom theoretischen Standpunkt die

Entdeckung des

anderer

rine |

Lussac betreffen z. B. die

chemis Untersuchung von

Garungsprozesse, die Atherbildung u. a. Gay-Lussac ist der Be-

griinder der Titrier s ¢ und hat auberdem eine Menge

1sch wi , die die Unter-

ax und an

=~



tes aegs CHINIE, €In

und den Comptles re

riedrich, franz
iburg geboren.

1schulen, zul

achdem er einige 5
Gerhardi
der [
b
i} '|.|'_--='.H.-.
- dann seinen Wohnsitz in Paris, um
ung 1o | A onnen, |\
ze Zeit nac Inhal e

an der Univer

wurde

1ZC10

wiirde, nachdem er 1

182

Jahre

| hatte, 1830 Professor

er Chemie Institution, (Glasgow. Im Jahre

erhielt |:';'|||"|--.-- r an U

zum Direktor «

ter den chemis m sind

Arbeiten von Gr

erwihnenswert sel Unterst

FEN uber die is¢ Ten




Lavoisier

isserstoff und ¢

Sem |

1, st sowohl

en  Bearbeitung von

chemische Aus

ung atl

versitaten gewesen £t starb 1m _!.'||1I'L' 160

Chemk

el s1pch aul semen ererbien Besitz

tumern Skinskat . WO er H

L T

b er auch erfolgreiche wissen-

t mit Berzelius entdeckte
Untersuchun-

aftliche Studien

1
s Mt o

er die Cererde

auf Losungen

5 elektrischen Str

salze

deutscher C

_,I',-rr._'r:.'..'F_'.': LAUTIST

in Gieflen 1818 'm er mehrere Jahre Ph

DS0]

er sich unter der

r sh

ispruder ertung




iische Forsch

lem Studium der Chem von Liebig

genommen.  Nach

er Universi

Ruf an das

1, woselbst er I&T
Im Jahre 1861 wurde
dhlt. Na
WL

ge

-

glucklichsten Weise die

1 1
s CXperimenteller

von Humboldt, Freiherr Friedr

ander, deutscher Naturforscher, geboren in Berlin 1760, we

Er h

rben daselhst

Adolf ¥

Jahre 1818

Unter der Leitung von Wihler wit

Stuodium der Chemie. 1851 wurde

Professor der Chemie

zu Ma

mrg und 1865 an der Univer netes

at Leipzig,
Oberant

chemisches Laboratorium unter sein cht aufgefiihrt

wurde

Kolbes wissenschaftli

nest wesent

ich in

mit ausgezeichnetem

irten  Experi-
en und
als Lehrer. Sein aus

mentaluntersuch

1en hervorragenden Eigens

rliches .ehrbuch der org

et sich 1n hohem Grade

schen Chemie zeich
heit der Aufstel

h die Klar-

g, die Prazision der Ausdriicke die

TESS

Darstellungsweise aus. Unter den experimentellen




Die

chemische Forscl s nach Lavoisier usw, 161

n zu werden seine

iten von Kolbe verdienen hervorg

von Chlor auf

n iiber die I

diteren Untersuchune
: elk T
I

amischen sauren, vor allem
i\

1lensti iber die Nitrile,

erseifung von Nitrilen darzustellen. Kolbe

&

infache Methe

Phenol d:

Saliz

ylsiure durch die E

tellen, emne Methode, die in

¥

lerter rm, spater eine ausgedehnte Verwendung
|||_||l'=|1 er i'! ‘I.'i':'l('i' |||III;.||.|/iI,'|-{k‘I': l\:;ll:_|]{.'|_]llll_'-'l:'|\_'

it Kolbe

ertete, |

ischen Sauren von der Kohlen
friher als K ; Ans

Kolbe hielt an der

von der Vierwertigkeit

eliusschen

diese Lehre

einseitig fest, er sucl

idere

auf.

-

ste, franziisischer Chemiker, wurde im Jahre

angres) geboren, Nachdem er unter D
stud

hatte, widmete sich Laurent vor-

'n. Im

organischen Verbindu

e 1n Borde

Professor der uber-

1 - P 1 - P s, - 45 = |
Stellung an der franzdsiscl

1alten die Annales de

53 ent

1ls hundert Abhandlungen von Laurent

eb Laurent sein beriihmtes Werk,

-5 Lebens sc

de de chimie, das nach seinem Tode von Biot |

ATES

Jahre

“n

eben wurde. Laurent starb schon 1m

Chemiker, wurde im Jahre 1803
oren. Frith schon erwachte seine Lust fiir die
im Alter von 14 Jahren hatte er, die Schul

chemische Literatur der Hof-

I:II'i - ‘u']-|--'||,"|—

Hilfsmitteln ausfohren

konnte 15 Jahre alt. erhielt Liebig eine Stellung in einer
Apotheke nahe Darmstadt, verliel aber schon nach zehn Mo-

um Universititsstudien zuerst in Bonn,

ren zu treiben, worauf er sich nach Paris be-

I
ieser Zeit der Mittelpunkt der chemischen For-

Von Humboldt empfohlen, erhielt T g z

n
torium von Gay-Lussac Zutritt, und brachte hier
eine schon 1 Ei

Priva

langen beg

mnene Untersuchung iiber die ex-
plosive Knallsaure zum Abs

hlull, eine Arbeit, die seinen
Namen iiher die ganze wissenschaftliche Welt trug. Nach

I

P




-

Die chemische Forschung nach Lavoisier usw.

Studien in Paris

in 21 Jahre alt, z1
chen Prof

achule

Wepen

nste wurde Liebig im

1d erhoben. 1852 wurde Liebig als I

herrlichen

- . AT -
e nach Miinchen

der Chem

Liebig ‘hat einen

schon

Friih i
Methode zur Bestimmung der Zusammensetzung der organiscl
%

schlieBlich 1m

der Chemie ausgetibt.

indungen zu

noch : & organische E

tie seine fur die

45,

er Chemie so bedeutungsvol

wicklung

Arbeit mit Wohler.

chen Tatigkeit

1ssende Erd

g at

L.osung von Problemen




Lavoisier usw. 162

dnzuwend

er Pfa

Verha LTI ZU1  er-
Resultate seiner Versuche und Spek

tionen auf

1 ol o
Gebiete legte er i den Arbe

S11 N1ed

7
una

Anzoendi

dorf und Wi

er einer der Redakteure der hoch ge
; : i SRR

7 1
Ter Cihiemie N &, die &r

Nunmehr

ls mit Wohler

An H nnt. -7

Chemie hat durch seine lebhaft und

Briefe wir bei

nen Chen
- A

unchen 1m

im ]
Er widmete

den orienta- Fir ¢
und ;‘]_’"’]I\. L

nr |||C'.('.ll[l' m

11%



morphie, welche grolies Aufsehen e
lius, der zu dieser Zeit in Berlin war.

!

itscherlich Berzelius

torium bis 1

kehrte, um die ofessur

yen,  Mits

A1NZEUTIE

Untersuchungen auf d

AUSE

der Chemie hera

uwsha, schwedlsc

1707 in Schwer fing s¢

im Jahre 1820

bahn in einer Apotheke an und w

1
an dem Karolinischen Institut
iler

1OImen

bald als emer der besten 5¢

Professor
CrVOrras

die aullerordentlich scl

Erden, die in den Mine

kommer

‘1 &5 thm nac

wol

alz einheitlich betrachtete Cerer

oxvden, Ceroxvd, Lanthanox

ein Gemisch von Yittriumoxy

ist. Maosander starb im ] 1858,

gel

Hiagm, enghischer Chemik

Handelsreisender, da

London und war endlich als Inger

gene Spekulationen zog er sich Schu

letzten Jahre in Schuldhaft ver]

M

1 benannte Senkwage konstruierte er

nicht nur fiir Chemie, sonders fiir

e nach il

Im Jalhre 18Boo machte er mit Carlisle die
1l Wasser bei

stoff und Wasserstoff zer

r Einwirkung

i LT

wird, und dab

. -y . q
R |.I||H1' :".II/':'.-HIIL{ unter fense

Stromes

eine nut L

haltnissen beim positiven Pole rot, 1

negatven

oefirbt wire ztere Beobachtung gab die

wichtigen Untersuchungen wvon Berzelius und Hisinger
denselhen Gegenstand. Nicholson starb im Jahre 1813

Pe

pg, franzo

, Alexis

ren, 1810 Professor an |

ischer Physiker, wurde im

g1 geb e Bonaparte, Paris,

'
1

und 1811 zugleich Lehrer an der Ecole polvtechnique das




Forschung nach

nsw, 1655

sefithrten Unter

n der Chemie ist er durch seine mit Dulong :

nber die Atomwarme bekannt. Petit starb schon

shoren

Christian, deutscher Physiker,

Professor an der Universitat

S

1755 geboren. Er war zuerst
l.a

am Krankenhaus pétriére in Paris,

Professor der Chemie, zuerst an der Ar

egovia und dann an der Zentralschule Madrid,
ats b

hisverhiltn

det sein

he Tt |',_'|{l'f| P

iber die konstanten Gev

wenn  dieselben zusammengesetzte Ver-

war von der A

Berth:

fassung aus

Mengen

der reagierenden Stofte die

]ll'l'i.ll'

derselben, die in die chemische Verbindung eingi

1, daBl die Ver

lelich den SchluB gez

wechselnden, von den Umstinden ab

Verhaltnissen gehildet win Proust sich 1n

ein und wider]
hrte experimente

Ansichten seines Gegners.

innend,

m Schar

mit Zri

sinn gefithrt, hat

und endete mit d

veranlall

konstanten Gewichts

Prou
Korper, wenn chemische

det werden, ein fur allemal

erhaltnisse

W
Verbind

(feil J.':Ill'l' .'-‘-\'..'fu Z1 .'\1::_ft-:'~.

franz

r Physiker, geboren zu

m Jahre 1840 Professor an
Pro-

wirde
der Ex polvtechnique, Paris, und im folgenden
1 Collé le F

fessor der Physik e. Im Jahre 1

G

ef” in einem Grubenbez

enicur -en

und 1854 zum Direktor der kaiserlichen wrzellanfabrik in

Sévres ernannt, Regnault hat umfassende Untersuchu
den Dar

ren, ebenso {iber die Dampftensionen von Alkohol, Ather

rEn

fdruck von Wasser bei verschiedenen Tempe-

g, a. ansgefithrt. Er hat eine Menge anderer genauer
Unter

Die wissenscl

1gen auf de
en Abl

Hes de

lischen Gebiete ausgefiihrt,

Lithc

VioTl

t sind grofi-

in den el de sigue erschienen,

Er hat auch einen Cours élémentaire de chimie herausgegeben,




166 VI. Die chemische For nach Lavoisier usw.

n die vierzehnte Auf

im Jahre 1

mehrere ':iisl';lu_'f'.n,-lL ubersetzt worden 1st.

Jahre 1878 zu I

Richter, Jere
im Jahre 1762 in
im Jahre 1794
an der Administration

wArkanist lichen P

ter Sid

Ricl suchungen iber

1!||-|

isen auch zur 101 einer

1 SdUr ertordert Werdern,

ZWE

Lyewic

diesem
der Lehre wvor

ben aber wvon

=
seine Schreibwe

lich wz emische Interesse zu dieser Zeit auf
die Phle

Arbeiten von Richter sind

den Streit Lavoisiers istiker

oder

ischer Chemiker, o

sgine 1ientellen Untersuc

theo

CXp

1-chemischen Anschau

ansgetbt, Auch als chenus

hat er sich ch die Hera

(1830—31) bekannt ge

n Thomson wurden meistens der

An Fentlicht.

af phi

her Weise in Glasocow (1818—a1) tit

-\'I"~|I2'iL' il

rt das erste eigentliche Unterrichtslaborator

niens. Thomson starb im Jahre 1

Williams 1
haren 1824, studierte in GieB
tung Liebigs. Wi

n, Alexm

iker, ge-

"-\l-lil'l

» Willtam, ¢

1 unter der emsichtsvollen Lei-

irendd der Jahre 1849—87 war er als Pro-




Lavoisier usw.

VI. Die chemi

fessor der Chemie an University Colleg in London

Wovon

habex

besondere sind seine Arl nu lie A rhi o und die

imensetzung des Athers von groller gewesel.

starb zu

London im Jahre 150

Adolphe, franz

ischer Chemiker, wurde 1n

wirg 181 gehoren.  Er widmete sich gleichzeitig che

l_r_.
= b illl'] iiiL'-]'J:!II

Studien und arbeitete einige Zeit

m Lrtelen.

3 wirde g zum D

promoviert und n siu

Sorhonne

ratorium von Dumas fort. Nachdem Wurtz

fessor der Chemie an der Ecole de meédect

1 1ygagny 1apr ! e i
camschen Cheéemie an der Sorbonmne un

or, Semne Arbeit wurde schon wihrend

der Studhenzeit 11 Giellen beronnen u hetraf e 11IIlL'I'i-||----

Siure Wurtz

ans  Stud

ZUr

e gefulirt. Von fast derselbe

hre 18506 gemacl

Entdeckung von Glyeol

1. Vurtz tbte emnen sel

i. r '\inl_,:iiur_u]. 1

auf die damaligen theoretisch-chemischen An-

ikreich und zwar < selne

besonders in

{1862) und

1800 zu Eschersheim
als S
jes Tnteresse. Im Al
ische Studien an der Uni-

rhurg an; weil aber sein chemisches |

chemis Experiments

von 20 Jahren fing Wahler med:

s5e dort

ung fand, ging er zur Universitit Heidelberg

wo damals Gmelin Professor der Chemie war. beg:

hier seine wichtigen Untersuchungen iiber die Cyansaure, die
lten.

atte, wurce

r zo so bedeutungsvollen Entdeck n fithren so

n Wahler

sein Doktorexamen gemac

sich ganz der chemischen Forschung

nen und zu versuchen ber Berzelins in Stockholm ar-

beiten zu diirfen. Dieser emphlng auch einen soviel ver-




VI

Die chemische Forschung nach Lavoisier usw

enden Chemiker wie Wohler ¢
lessen Waohler hei |

deutung fiir seine kunfti

sprec

bis 24, wahren

von groller

Berzelius und Waohler wurde ein nie

id gekniipft. Nach der Rii

hler 1825 eine Ste

Laboratorium er eine Me

ersuchung

verschiedenen Gebiete der Chemie ausfiithrte, wovon e

seien die Darstellung von Aluminiummetall und die Syn
von Harnstoff aus Ammoniumevanat
Wahler den Auftrag, eine technische

1831 erhielt

Fassel e

richten; sselbe wurde 1m

Ia

[n demselben

Ire I mit m

machende Ui

suchung niber die amimensetzin iandelals ats
g

Wiihrend der folgenden Jahre f
W

Chemie bedeutungsvoller Untersuchunge

g

t der gemein-

g

und Liebig eine g

samen Arbeit v

obe Anzahl fur
[m Jal
wirde Wohler Professor der Chemie an der Universitit Goét-
tingen, wo er, imimer zu

ammen mit Lichig

o

seine Untersuc

tiber die Harnsiiure ausfithrte, welche zur Entde g einer gro-




orsch wich Lawvoisier

Verl i s, Die M
in den von seit 1831 her
ie und Phar ; ntlicht.
Redaktion dieser Feitschrift
Liebig und Wohler die grolie
Handwarterbuch

nen und angew
Tnter den iibrigen Arbeiten von Waohler

13 Auflagen hienene Grundrif der

SE1

orga-
Die Jahresherichte und groBen Lehrbiicher

wurden von Waéhler dibersetzt und in Deutschland

Vihler starb in Gottingen im Jahre 1882




	[Seite]
	Seite 106
	Seite 107
	Seite 108
	Seite 109
	Seite 110
	Seite 111
	Seite 112
	Seite 113
	Seite 114
	Seite 115
	Seite 116
	Seite 117
	Seite 118
	Seite 119
	Seite 120
	Seite 121
	Seite 122
	Seite 123
	Seite 124
	Seite 125
	Seite 126
	Seite 127
	Seite 128
	Seite 129
	Seite 130
	Seite 131
	Seite 132
	Seite 133
	Seite 134
	Seite 135
	Seite 136
	Seite 137
	Seite 138
	Seite 139
	Seite 140
	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145
	Seite 146
	Seite 147
	Seite 148
	Seite 149
	Seite 150
	Seite 151
	Seite 152
	Seite 153
	Seite 154
	Seite 155
	Seite 156
	Seite 157
	Seite 158
	Seite 159
	Seite 160
	Seite 161
	Seite 162
	Seite 163
	Seite 164
	Seite 165
	Seite 166
	Seite 167
	Seite 168
	Seite 169

