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en des Induktionsstromes.

net befestigte Eisenkern mit seiner Drahtspi
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\pparat zur Aufnabme und Wieds bhe

¢ der Depesche dient,
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lotnung ein S

den Apparat, etwa dadurch, dals
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n oder gesungen wird, oder von
anscehen, so gerit die FEisenplatte
i bald dem Eisenkern nithert, bald von
der Marnetismus dieses Kernes bald verstiivks, | Id

1 ehenden Induktionsrolle Indulk-
anf den mempfancenden

wlnktionsrolle den

ithm entfernt, s
geschwicht, und
tionsstrome erzeugt, die Leitungsdr
_\'!-| LAt Ili"'l".l"l ren werden, nmeekehrt verm

Maenetismus des Eisenkerns verindern, in der Eise

in der thn un

telst der

platte schwing ende Bews

Vi e und endlich in eénem der alliffnun reniherten Ohr emnen g
=i e anf der zewche ienden tion, zur Geltung bringen. Besonders i
a | und nur durd lekularbewerune zon erklirven ist dabei, dals duareh
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von fither 100 km zur An-
¢ Berlin-Dresden (250 km),
| hesondere Telegraphenlinis ]
tellt und dem Betriebe iibergeben worden. I
be, Tine zu telegraphieren, war bereits wvi

VOTden, welcher Ronstante |-:"'_|"I"."'
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(., Wirme- nnd Lichtentwickelung durech galvanische Stréme,
Erzengung elektrischer Strime durch Widrme.

& 335, Erwirmung nnd Schmelzung von Metalldrihten
Ein von einem elektrischen Strom durchflossener Metalldraht wird erwirmt
und zwar um so stirker, je grilser die Stromstiirke, je diinner der
Draht und je schlechter leitend da:

Nach einem von Joule aufgestellten Gesetz ist die wiahrend der Zeit-
einheit entwickelte Wirmemenge dem Widerstand des Drahtes
und dem Quadrat der Stromstirke direkt proportional (vgl § 282,

Metall ist., aus welchem er besteht.

Bei Versuchen iiber das Glihen und Schmelzen von Metalldriilhiten ist
es zwechkmiilsig, Ketten aus einer geringen Anzahl von Elementen, aber
iglichst grofser Plattenoberfliche anzuwenden (8§ 318
aus leicht schmelzbaren oder leicht oxydierbaren Metallen

werden durch starke Strome leicht bis zum Schmelzen oder Verbrennen
erhitzt, Selbst diinne und nieht zu lange Platindrihte werden wegen des

T ITeI ~|-|'l'5{'|-|_'|||'1| Leitungsvermogens dieses Metalls 5 319) leicht
schmolzen, Man benntzt die Erhitzung diinner Driihte durch den elek-
tri Strom zur Zindung von Minen durch Patronen, welche dazu auf
geeignete Weise vorcerichtet und mit den isolierten Leitungsdrihten einer
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300 Elektrische Wirmewirkungen.

galvanischen DBatterie in Verbindung gesetzt werden, Die Funken des

Induktionsapparates (§ 534) sind neuerdings mit Vorteil zu demselben
Zweck benutzt worden. Auch in fliissigen Leitern wird durch den Strom
eine ilirem Widerstand proportionale Wirmemenge erzeugt.

§ 336. Unterbrechungsfunke; Davyscher Lichtboge
trisches Kohlenlicht. Bei Unterbrechung des metallisch

Schlies-
sungshogens einer galvanischen Kette zeigt sich an der Trennungsstell

ein Fuanke. welcher besonders lebhaft ist, wenn in den Stromkreis Draht-
spiralen eingeschaltet sind, in denen magnetisierbare Eisenkerne k
vergl. & 333). Um dagegen einen Schlielsungsfunken zu erhalt
bedarf es, wegen der geringen Spannung der freien Elektrieitit an d

fticen Batterie von mehr n Hundert
Tlementen. Hat man jedoch die Poldriihte einer Kette von etwa 20—30
Bunsenschen Elementen bis zur Beri diesell
um eine gewisse geringe Strecke von einander entfernen, ohne die Stro

Polen der offenen IKette, einer sehr kr

rung genihert, so darf

leitung zu unterbrechen. Die durch die intensive Erhitzung
brechunesstelle verflitchticten Metallteilechen bilden dann einen
; den

leitung vermittelnden, glinzenden Liehtbo
driihten, welcher der Davysche Lichtbhoge
elinzend erscheint derselbe, wenn bei einer Kette von 50—60
anstelle der metallischen Poldrihte Kohlenspitzen ai
die dabei zum hellsten Weilsgliithen erhitzt werden und
verbindenden [ichthogen ein Licht ausstrahlen, weleches an Intensitiit dem
Sonnenlicht vergleichbar ist.

genannt wird.

[ine praktische Anwendung hat dag elektrische Kohlenlicht vo
anf Leachttirmen gefunden. Die Kohlenspitzen kinnen im Brennpunkt eines
bolischen Reflektors aufeestellt werden, durch welchen die Lic I
gewiinschten Richtung zuriickgeworfen werden. Da die Kohlenspi
|-I1'1' ll.l.\iii‘.'l'. \|=,|:'I'|| I'Ii.lf Hfl des l.il'1I||"| rens lill-l |lt':¥--|h]-.-|'-¢
tiimliche, verfliichtiz Wirkune des Stromes selbst ziemlich
werden. so muls durch eine geeionete Vorrichtung dafir
lerlicher Entfernung zu erhalten, was
werden | weh einen
pasetzt wi

Yur Frzeusune des elektrischen Lichtes,
rL:'iI_ |'i' 1T ,];1i1|_'|-]1 |'5|'1_'l ‘ll:L.*'“I'ItLE. bel )
offentlichen Stralsen und Plitzen, I¥
hallen u. s. w. Konkurrenz zu A
maenetoelektrische Masgchinen
(§832) angewendet. Sollte die elektrische Beleu

der Gasheleuchtune erfolereich konlkurri
s vor allem die Aunfrabe ',f_'\'| werden, mehre
Lampen an verschiedenen Stellen derse
i einzuschalten und zwar in einer derarti
keit von einander, dafs ni i
Lichtbogen einer Lampe veranl
| anch im Licht der fibrigen L
| | zur Folge hatte, oder dals nicht durch
—HF_,-J einer Lampe das Weiterbrennen der il
T wurde. Dieses Problem wurde 1879 gelist und zwar
dadurch, dals durch eine Stromverzweigung (3 519a
die Lampen gewissermalsen von einander igoliert und
von der Hauptleitung moglichst unabhiingig macht
wurden. Vor allem ist hier die von v. Hefner-Alteneck in die Praxis ein-
gefiihrte Differentiallampe zu nennen. In der schematischen Figur 2834 h 1st
die Stromverzweirune. sowie der Mechanismus, durch deén die Kohlenspitzen in
passender Entfernung von einander gehalten werden, dargestellt.

[Kohlenspitzen in unvex
thitigen Regulator err
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] und der obere Iohlenhalter 4 angebracht sind. Der untere Kohlen-
anderweitiz befestict. Das Eisenst ien 18t unterhalb durch eine
R, diinneren Drahtes. die =u
n besteht, umschlossen. Bei
die beiden Zweige LRE. D uni
gpitzen durch den Lichtbogen in Leitung
ipé bei Iy zn weiterer Leitung nach derp

ckeren Drahtes, oberhalb durch eine Ro
Leitungswiderstand ans melir Umwind

£ findet eine Tetlung des elektrischen Stromes it
..Ir,xrul.l"'. SLALE, \\.'e-]-"ln' ,.!,_i. Welnn I:.il' J{||||:1\'
versetzt sind, beim Austreten aus depr 1
nichsten Lampe hin vereinigen,
Sind die Kolilenspitzen zuniichst von cinander getrennt, so geht der Strom
1 h die dinnere Rolle &, und diese zieht den Eisenstab in sieh hinguf:
' Ende A des Hebels gesenkt, bis die Kollenstibe
Berithrung kommen. Jetzt geht der grofsere
dickeren Rolle & durch die Kohlenstibe, il
der Berithrungsstelle, gleichzeitiz aber wird durch B der
0 und dadorch die Kohlen wieder von einander
e der Widerstand des Lichtbogens vermehrt und mit diesem
g des andern Stromzweiges in &, bis bei einem bestimmten
ns die von & und R, anf ss aunsgeiibten \nziehungen
fen
die feuerbestindigsten Stoffe konnen im Davyschen Lichthozen (1821
zen und verfliichtigt werden, indem man dieselben mit der positiven Elek-
t in Berithrung bringt. Die Metalle sehmelzen wie Wachg, und wenn Vorsorse
Fet en wird, dals das flitssice Metall nicht abflielst, kann der doreh dunkle
Gliser gegen das blendende Licht meschitzte Arbeiter die hiirtesten Metalle -
sammenioten. (Ddas Benardossche Liot- und Schweilsverfahren, 1887}
Aulser der Frhitzung, die von dem en Leitungswiderstand des Lichtbogens
herrithrt (§ 335), findet in demselben eine Uberfithrang materieller Teilchen VoI
i n zum negativen Pol statt, weshalb ersterer stets eine schnellere Abnutzung
In verdiinnter Lnft erreicht der Lichtbogen eine viol hetriichtlichere
als in der ien Atmosphiire.
Mittelst des Prismas untersnacl

llein dureh die
'|| .Iin r ¥
‘mittelst einer Ausschaltung

des Stromes vermittelst d

das andere

Tez0Y

Gleichoewi

zeiot das Licht des I":I.‘-'I'\':'I']It‘ll Bogens helle
welche von der Beschaffenheit der Metalle oder s

wischen denen die Entladune stattfindet, und

stigen Substanzen ab-

! von den glihenden Diimpfen
i wnzen herriihren. Besonders reich ist das elektrische Licht an chemiseh
wirl ultravioletten) Strahlen (§ 12

Uber die Lichterscheinungen bei Entladung des Induktionsstromes in ver-

diinnten GGasen und Diimpfen siehe oben § 884,

o
§ 337. Thermoelektrische Stréme. Oben (§ 308) ist gezeigt
worden, dals eine geschlossene Kette aus zwei oder mehreren Metallen

oder anderen Elektricititsleitern, die das Gesetz der elektrischen Span-

nungsreihe befolgen, im allgemeinen keinen galvanischen Strom erze

oen
kann, sondern dals zmm Zustandekommen eines solchen die Mitwirkung
der sogenannten Leiter zweiter Klasse erforder-
lich ist. Seebeck entdeckte jedoch (1821), dafs
wenn man in einer solchen aus zwei Metallen.
z. B. Kupfer und Antimon, zusammengeliteten
Kette ABRCD (Fig. 285) die eine von heiden
Liitstellen, z. B. A, erwirmt, wiithrend die andere
kalt bleibt, in der Kette ein Strom entsteht,
welcher eine Magnetnadel abzulenken und andere
Wirkungen elektrischer Strome hervorzubringen

vermag, Die Stirke des Stromes wichst mit
dem Temperaturunterschied der beiden Litstellen,
Ubrigens ist Stirke und Richtung des Stromes ven der Natur der beiden
Metalle abhingig. Im oben angefiihrten jeispiel witrde der positive Strom
n der warmen Litstelle vom Kupfer zum Antimon, an der kalten also
Vom Antimon zum Kupfer gehen. Diese in einem metallischen Sehlielsungs-




3H2 Elektrische Witrmewirkungen.

kreis durch ungleiche Erwiirmung der Bertilrt

zengten Strime srden thermoelektrische Strime genannt,

i dureh die Annahme, dals die durch Berithrung

stehung erklirt sic
Metalle erzeugte, elektromotorische Kraft (§ 307) von der Temperatur ab-
@ an einer von beiden Berithrungsstellen wirksame,

[

hingie ist, so dals di
2
L

elektromotorische Kraft die andere iiberwieg Hinsiehtlich thres thermo-

elektrischen Verhaltens lassen sich die M :
dals hei Verbindung irgend zweier Metalle der positive

Reihe voranstehender

in eine

wirmeren Litstelle immer von dem in der
£ snden Metall ['Ll.nl'i",'_'i_-|LI, und der Strom fir oleiche ..lll'H!!_"-'

. 'f * ]Il_'i!:‘l_' :'Lllr-'.' e

ander entfernt sind. Die “-.‘]ila,‘- ist folrende:

schiede nm so stirker ist, je wei in der Reil

Wismut Quecksilber
Nickel Platin
Kobalt Gold
Palladinm Kupier

Ubrizens sind der Hirtungsgrad
ing Beimer cen fremder
Verhalten. So kinnen
ht zu einer thermoelel
3 Teilen Antimon mit 1 Teil
v Antimon. kus wendet a
sy, 6T, Zink, 6 T. Kobalt, al
an. Bunsgen und Becquerel hab¢
Natur vol hwefelmetalle, namentlich Ko
Hinsgicht viel positiver d als Wismut.
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ym dicken und 27 mm lange
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einander geliteten,
Metalllegierungen.
let r vermittelst

ergtiabehens,

-i',l'lll I\‘
hietet, Zw
tromotorische IKraft eines Bu
inneren Widerstand von unget

§ 338, Thermoelekt rische Sinle. Die Stirke der thermo-

elektrischen Strome kann erhoht werden, indem man mehrere Elemente
su einer thermoelektrischen Siunle vereinigt. DBesonders wichtig ist dis

Form. weleche Nobili und Melloni (1830) der tl
ihrer Untersuchung

L 5 B2
lang (S5 235

moelektrischen Siunle behut

die Gesetze der Wirmestral

geben haben, und welche in Verbindung
empfindlichen Galvanometer (§ 317) de I'h
multiplikator bildet. Eine Reihe von Wi
und Antimonstibehen ist, wie in Fig. 286 angedeutet,
vickzacktormiz zusammengelitet, so dals die Lit-
B stellen abwechselnd anf der einen und auf der

deren Seite der Siule liegen. IEine

SIut-

solcher Elemente ist in Form eines Wiirfels verbunden, indem die Zywischen-
riume zwischen den einzelnen Stibehen zum Schutz und zur Isolierung
mit Harzmasse ausgegossen sind, und das Ganze ist in eine Messingfassung
eingeschlossen. Die Enden der Kette stehen mit den Klemmschrauben C
D in Verbindung, und von ihnen fithren die Leitungsdrihte h d
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Galvanometer. Wird nun eine der il'._'jlll'” _!E’.:'t'l.lni:'ll_ shenden Flichen A,

B der Thermosiiule durch Wiirmestrahlen stirker erwirmt, als die andere,

so entsteht ein thermoelektrischer Strom. welcher  die Galvanometernadel

blenk Zur seren Aufnahme der Wiirmestrahlen sind die Siulen-
3

A und B mit Kienrnls geschwirzt (vergl. & 235).

I 34) entdeckt, 5 wie durch ungleiche Erwirmung
stelle letallen, =z ismut und Antimon, ein elektrische
i i wenn einer schen Rette durch die
Vv e hel talle o - eine & spreciie le "\‘-'III:'I"'\"‘i]'l"'”l'.'.
i findet nii bed § positiven 5t 1

g in der 1Ii|_-f- trnge

\ntimon zum Wismut e une, dacecen heim
1 \ Wismut zum Abkihlung der

ril also Wirme erzeuegt. im letzteren dacecen

D. Chemische Wirkungen des galvanischen Stromes.

& 339. El« .5{11'-||_\.~'-~_ Wasserzersetzung, Voltameter. Leitet

Strom einer ans mehreren Elementen gebildeten, galvanischen

dureh Wasser, welches man, um es besser leitend zn machen (§ 320),

i den in
sktroder
eine Gasentwickelung., Das Wasser wird nimlich doreh den galvanischen

twas Schwefelsiiure versetzt hat, so0 beobachtet man

ins Wasser tanchenden metallischen Leitungsdrihten oder 1

Strom in seine chemischen Elementarbestandteile, Wasserstoff nnd Sauer-
ot und zwar scheidet sich Wasserstoffzas am negativen, Saner-
positiven Poldraht aus. Man nennt den Vorgang der chemischen
einer Fliissigkeit dureh den 1 i

galvanischen Strom Elektrolyse,

die Wirkung des Stromes sich zersetzenden ]‘il'i'J"'.'-‘ heilsen

Die in der Regel metallischen Leiter. dureh welche der

Tliissigkeit geleitet wird, werden Elektroden genannt. und
ZWar | Jlllhiii'rl,: ."'.I!l:||" :lllll Ilil‘ ':I'ix'i' H:t[i‘]ﬂt'r!. ]Ji.- an den ]';ll']i—

troden ausgeschiedenen Bestandteile heilsen Tonen (richtizer Tonten) und

r der am E'rll_'\ili'\"lfl'( Pol abgeschiedene

der elektronegative Bestandteil oder das Fig. 287.
Anion, der am negativen Pol abge- ‘i 1
schiedene der elektropositive Bestand- | " o |

teil oder das Kation. Bei der Zersetzung
des Wassers ist also das Anion Sauerstoff,
das Kation Wasserstofl.

Man willt als Elektroden am besten
Platinplatten, wenigstens muls die Anode
1 Metall bestelhen, da sich

Sanerstoff nicht gasfor

sonst

scheidet, sondern sich mit dem Met der
Flektrode zu Oxyd verbindet, welches sich
in der Biunre aufliost. Will man beide Gase

von einander getrennt auffangen, so leitet

man die Elektroden am besten Yon unten
In das mit verdiinnter Siure gefiilllte Gefils A (Fie. 287) und stitlpt iiber
ilben die oben zugeschmnolzenen und vorher ebenfalls mit Saure ge-

Iten Glasréhrehen H, 0. Die von den Elektroden aufsteizenden Gas-
blischen sammeln sich dann in diesen Glasrohren an, und man beobachtet,
dals die abgeschiedenen Volumina beider Gase in demselben Verhiiltnis

Jochmann, Physik, 11. Anfg
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