Solenoidstrome,  Induktionsstrome.
Abstolsung statt, je nachdem die Stromrichtungen in beiden gleich oder
entgegengesetzt sind. Daher findet, wie aus der Figur ersichtlich. wie bei
Magnetnadeln, zwischen ungleichnamigen Polen Anziehune, zwi-
sechen gleichnamigen aber Abstolsung statt Ebenso wird ein
Solenoidpol von dem gleichnamicen Pol einer Magnetnadel aboestolsen.
von dem ungleichnamigen aber angezogen.

Auf dieses Verhalten der Solenordstrime grindete Ampere eine nene Theorie
AL I dnungen, durch welche die magnetischen Wirkungen guf
* Strivmungen im Innern der magnetise ||||| Kirper
erden, I‘llllgll"l'l' geht niamlich von der Vorste |;IlJI 5 i
lﬁ|----u< auch im unmaenetischen Zustande von kreisfi i
strimen umfossen werden. deren Wirkungen aulse |J|.
ndig aufheben, weil die Ebenen der Kreisstrin eoellos nacl
rt sind. [Yer \'III'JII' der Magnetisierung hesteht ll.-'ll:l. dal
lich fibereinstimmend werichtet werden. Dies kan
nen galvanischen Strom., am zweckmiilsigsten durch
Wb umkreisenden Solenoidstrom geschehen, der dit
Ebenen ~|I||r||| her strime ~|‘||111 eigenen Windungen parallel zu stellen
gtrebt 0 r pines Map ta, dessen Molekularstrime her
n Eisen gind die Molekille mit grolser I'j\ll oy
be leicht magnetisch, die Ordnung der Molekiile
als die maenetisierende Ursache wirksam ist. e l\.u 1
n erklirt sich daran 1 lie Molekiile de I
¢ine minder fri chkeit besitzen, so dals eine ker maonetisic de
Kraft erforderlich ist, um die Molekualarstrime parallel zu richten, dafs diese ].. n
wnch nach Aufhoren der macnetisierenden Ursache ihre Richt

einander
allen Richtung

\|||l
1 tet sind. Im
keit drehbar; deshalb wird dass
dauert aber nur so lang

citivkraft des Stahl

parallel gerich

B. Induktionsstrime,

&R

y 830. Elektrische Induktionsstrime. Dureh das Ent
ader 1l-.l"]"-‘-'] '.'u'-lllll-'h |'i,'||'- 1-!t'|" [

stehen
schen Stromes werden in einem dem
Sechlielsungsbogen der Kette benachbarten Stromleiter elektrisehe Bewe-
gungen erzeugt, welche mit dem Namen Induktionsstrime bezeichnet
werden.

a) Wenn dem Schlielsungsdraht A5 (Fig. 280) einer galvanischen
Kette K ein zweiter Draht €D parallel
gegenitbersteht, dessen Enden durch ein
Galvanometer & zu einer in sich selbst

zuriicklaunfenden, geschlossenen Lei-
tung verbunden sind, so wird in letzterem
¢in Induoktionsstrom erzeungt, so oft ein
Strom in dem induzierenden Draht AR
entsteht oder versehwindet, und zwar
ist der durch Schliefsen der Kette erzeucte
III*[ILEHiur‘ik'fl‘llilll oder der Sechlie [sungs-
Strom seiner Richtung nach dem induzie-
renden Strom entgegengesetzt, der dureh Versehwinden des induzieren-
tden Stromes erzeugte Offnungsstrom mit dem induzierenden Strom gleieh
gerichtet, wie aus der Richtung der Ablenkung des Galvanometers
erkannt wird. Solange der Strom.in AB mit _Iurhinnrlluv Stiirke fort-
dauert, findet im Induktionsdraht CD keine Elektricititshewe ocung statt,
Dagegen wird durch jede Zu- oder Abnahme der Stromstirke im induzie-
enden Draht ein Induktionsstrom im Induktionsdraht hervorgerufen, dessen
Stirke und Dauer von der Grofse und Dauer der Stromesschwankung im
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induzierenden Draht abhiingt. Die durch Offnen
erzeugten Induktionsstrome sind von unmels
Intensitit des Induktionsstromes mit der I
stehenden Drahtstrecken AE£, CLD wichst,
milsig die Form zweier parallel neben eman
von mit Seide besponnenem Kupferdral

strom einer Leydener Batterie kann in einem |

duktionsstrom hervorgerufen werden (s, oben § 284),
bl Wenn der von einem konstant Strom durchflossene Draht

dem geschlossenen Stromlelter LG geniil

fernt wird, so entstehit in letzterem ein
Anpnihern dem induzierenden BStrom entgegengesetzt

beim Entfernen aber mit demselben gleich gerichfet ist

Die Induktionsstrome wurden von Faraday im Jahre 1

& 331. Macnetoelektrisehe Induktionsstrime. Beim Ein-
s Magnetstabes NS (Fig. 1) 1 i
spirale wird in den Windun
Heransziehen entsteht ein zweiter Strom von entgegengesetzter Richtung
Dasse

i‘l.i'“.'ll magnel i‘wil‘l'I '-'\"I]'-.l, lll:l'i' Se11eL .\\l:l'_"-_u'll_~‘,|.ll- E.|-.-.-" verll

sehiieben

derselben ein Indunktionsstrom erregt; bein

findet statt, wenn ein in der Spirale steckender Stab von weiche

Errecune des Magnetismus kann durch Anniherung an di
Stahlmacnets, oder durch einen galvanisehen '
tone der in diesen Fillen erzeugten 1
man |
Ampirescl

il‘]|||]|';_ ||'|"'|' 'i‘i'lll"_'l "E:; had EA RN (!

striomen ersetzt denkt. Der

stecken des Magnets in die Spirale,

Errecung des Magnetismus erzeugte Induk-

tionsstrom  ist den Molekularstrimen ent-
Fairal resetit, |".-;' !-]I‘_u 1i'[--l'_|!,-~.'-";:-;! Oilel

'_||-;,||| "‘.'-.'!'--l":l'-'.!fl i:': eSS .1'\["-].' ]

[nduktionsstrom mit ihnen
Da z. B. um den nach oben ge

Molekularstrims

pol des Magnetstabes

. " 5 1 -
nmgeke wie ein Uhlrzeiger kreisen, so

wiirde in den Windungen der Spirale (Fig. 281) der Induktionsstrom beim
Hineinstecken des Magnetstabes im Sinne eines Ulirzeigers, beim Heraus-

ziehen im entgerengesetzten Sinme flielsen.

[m semeinen werden Induktionsstrime erregt, so oft ein Magnetpol in de
Niihe eines reschlossenen Leiters, oder ein Leiter in der Nihe eines Mag I
beweet wird. Nach einer von Lienz (1834) a satellten Rerel 18t die Rieht

der durch :Tr---_--'u.ﬂ'lli_-_-'l_- Beweesuneen von Leitern und Magnetpolen
erzeugten Induktionsstrime immer so beschatfen, dals die durch

den Induktionsstrom erzeugten elektromagnetischen Anziehungs-
oder Abstolsungskri fte anf die Bewegung |
wird z. B. durch Anniiherung der pavallelen Drihte 45, CD (Fi
gegengesetzter Strom induziert. Da aber entpe
ander abstofsen (8§ 328), so wirkt die Abstolsung der Bewegung
bei Entfernung der Driihte die durch den gleichgerichteten Induktion
zenete Anziehune, Wird der Magmetstab NS (Fig. 2581) von ohenher in di
g ckt so wirkt der erzeucte Induktionsstrom auf die entgegengesetzt
kularstrome des :\Inj_fl]-_'[ﬂitlll_‘.* abstolsend uw. 8 w. . !

rengesetzt serichtete St

‘\lli]'_l-:‘

remmend einwirken., 0
2=0) e ent-
rime ein-

ehenso

n Mole-

Korper
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senden
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arnetoelelitrigche Induktionssirome,

1 Draht
l 11

whernngsstrom (s
e

irale iiber den Maenetstab. wie
r Spirale, weénn sie sich @iber dem L
301, welecher bei der Weiter-
1 Indifferenzpunkt des Mag-
etare ]:i.llll".ll'_' |'l"":||'

mmetoeleldtr Induktionsgtrime rt «ich
Kupferscheibe auf die Schwingungen einer
usiiht, und durch welche Ara
n sogenannten otationsmagsnetismus
zontaler Ebene frei he
Magnet
hinreichend schnel
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des Magnets befindet, ein
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Kuopferscheibe unter einer in h
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fithrt wuorde.
weglichen WMao-

lel eme Ablenkune im
wehune endlich eanz mit

auf einer Spitze schwe-
werden, dals man unter der-

Palen

enrt K

gchnell rotieren

nfalls, nur sind die Wipr-
vermieen der Maet 19,

g Elektromag
versetzten lwupt

Schli

sobald der

g 332, Magnetoelektrische Induktionsapparate. Die zur Er-

a2 Induktionsstrome dienenden In

113
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magnetoelektriseche und elektromarnetische einceteilt

nachdem man sich der Stahlmagnete, oder der Elektromagnete
1icung  der Induktionswirkungen bedient. Der

[nduktionsapparat (Stohrer, 1844, 252) besteht 1m wesent-

netoelek-

ans einem kriiftigen, gewdhnlich ans mehreren Lamellen gehildeten

agnet 4, vor dessen Polen ein Anker B von weichem FEisen

Ist einer Kurbel in schuelle Umdrehune versetzt werden kann., Der
Anker besteht aus zwei durch ein Querstiick verbundenen Eisencylindern.
116 | Indulkt JIE*'\!'—iI':I'I:'I, umeeben  sind.

Schenkel des Ankers, bei der Um-

den Polen des Stahlmagrnets. ab- 4§
ngesetzte Polaritit annehmen, / Hlfh
en bel jeder Umdrehung in den Drahtspi-

weehselnd entepo

ralen zwei Induktionsstréme von abwechselnd
etzter Richtung erzeugf. e Enden
piralen st
llichen, gegen einander iso-
Metallvingen ), % in Verbindungz. Von

aus kinnen die Strime mittelst zweier

n mit zwei auf der Um-

drehungsaxe befi

anf denselben schleifenden Federn €' weiter se-

leitet werden.

Zur Erzeugung
kungen (3 i
tionsstrom big zum Aug
wickelung eine gute
werde. Indem diese plitzlich unterbr

physiologischer Wig-
ich, dals dem Indunk-

nblick ten Ent-
metallische Leitune dareeboten
chen wird, findet der durch die Unter-
brechung e [Extrastrom 3 eine Leitung durch den menschlichen
. r und it emne kviifta wschittterung.  Die Unterbrechung der me-
chen Leitung im geeigneten Zeitpunkt kann dadurch bewerkstellizt werden,
dals einer der Metallringe D), auf welchen die Metallfedern schleifen, an der pas-
genden Stelle durch ein nichtleitendes Stick Holz oder Kautsehuk unterbrochen
i Fiir viele Versuche ist es wiinschenswert, den Indulkti
Spiralen in al nd entgegengesetzter Richtung laun

L) ist es

nsstrimen, welche in
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Ranm nicht
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Es ist vielfach der Versuch gemacht 18
Induktionsappar; erzielten Wirkungen de eken
nutzbar zu macher Dabei haben sich j ht
dals die in diesen Apparaten zur Anwer 1

m grilser

wenn mehrere derselben zn e
einiet werden, zur Erzeugung stirkerer Strome,
mechanischer Arbeit erforderlich wl, nicht aunsrei
hald einen Teil ihrer Wirkung einbi
Maschinen zu kostspielig ist.

F
ifsen, und dals anch die Herstellung derartiger

|.Ji|'.-5|' r.|li'!.-';.'ll]-i" der .:I|i-':'v||
meist bei neneren Konstrukti
v. Hefner-Alteneck
gind die Stahlma
zur Darstellung
elektrische Prii
dieser Maschiner
Ritckstand

einer hewes

solcher
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i welches eine frither ungeahnte
ttet, Dieses Prinzip |
nes weichen I
ichen Spirale zu it
l'lll\ll..
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Wirkung erhibht,
der Strom bel gr

stelrernne der Str

teht in folgendem. Der m

it dazu, einen elektrisch
Strom wird dureh
dickeeleitet, wodureh dessen N

Q

bl
1
L

werden da trime induzi

der Eisenkern zur Sittigung magnetisiert

ser Intensitiit konstant.

]

§ 332a. Der Grammesche Ring. Bei den Grammeschen

schinen (§ 3832) sind die mit Induktionsspiralen versehenen, rotierenden

Eisencylinder ersetzt durch einen Eisenring, der von Kupferspiralen um-
geben ist (Fig. 282a) und zwischen den Polen N und 5 gines F X

magnets r rt. Die Spir
Fig. 2%2a, unter einander dureh Vermittelung

Yer-

bindung gebracht, welehe ein kon-

it —— von Kupferstreifen in lei

centrisches, der Nabe eines anf der
Axe irten Rades vergleichl
Mittelstiick bilden,

laufen und von einander und der

der Axe parallel

Axe isoliert sind. An ihm schlei-
fen, und zwar an den von den Mag-
netpolen gleichweit entfernten Spi-
ralen, die beiden Drahthiirsten A
und B, von denen die Leitungs-
drithte anszehen,

Schon 1860 hatte Pacinottl einen

solchen Ring heschrieben; jed
Gramme 1571 den Ring zuerst
reich zur Anwendnng gebracht
dem er ihn wohl auch selbstindig
funden hatte.

Der Eigenrine oleicht unter der Ei
wirkung der beiden Magnetpole N
8 zwei Hufeisenmagneten N,CO8) 1
S,DN,, die mit den gleichnamigen Polen zusammenstofsen, und zwar di
8, bei N, die Nordpole IN; ber 5, withrend € und D als die In
zu bezeichnen sind.  Bei der Drehung um die Axe Dbehalten diese
ihre Lage, beziiglich zu IV und S, bei und man kann sich vorstellen,

« die Siidpole
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Der Grammesche Ring, 345

1 trete ein all Hinwi
Richtung iber ihn ein. KEs err
ZWEIT ein Maximum von en
i ‘\' "'Lli S, und zw il ein i an den In-
1 renzstellen . wo zueleich ein Wechsel 1n der stromrichtu 1r eintritt.
Findet die Dreh Er ]:”.‘1 mn 1‘_,.\-1’),‘; im Sinne der Zeicer einer | hy, statt.
20 tret tll in der IIl'I" Hiilfte CNI) links die J"Ilrl'r"llllI'l"\-c"'l'i‘!:r. rechts tie
1 { \|| dherungsstriome ein, und umge
ungs-, rechts die thnen 1
1 emnach 1111
der unteren en
inuierlicher S

chieben der simt-
(TR e|;|'|'||'||,- Ii'.'l' ir
ngesetzter Rich-

i' I||"|
er unteren H:
richteten I II[IL..||[]|-~.~.|| VI
inzen in der oberen Hilfte ein Strom in der
Richtung CSD, darom im [ ei-

einzelne Sj die Induktionswirl
enmagneten N, 0S8, und 8, DN, herv
» in Fig. 2829 durch die schwii

ann Iman I1u
ole §l|| den H

. Beispielsweis erden in der Spir
Ziger einer [ ||l durch die M |- kular
ichteter Entfernunesstrom :‘Q' 351), dm die "lf:-l
setztrerichteter Niherungsstrom i I"Il.fnl welche
g oleicher e, einander aufheben. IEbenso heben -ll- Induk-
\ gen der Molekularstrime der einen |l|||| der anderen, symmetrisch zu
1L |.|.|I || ilfte des Ringstiickes (fDFN, anf die 2] ale JF sich gegenseitie auf,
weil -5_-' I|.'.|Jc-:! die erste Hilfte erzensrten Niherungsstrome nnd die von der zweiten
Hilfte erzengten Entfernungsstrime von enteegi setzter Richtuny si
verde |-[1| ln sich durch das Ringstiick HN, auf der einen
auf der anderer n J liegende Stiick 5G induzierten Entfernu
und Niherung hen als von entgesengesetzt flielsenden Molek
herrithrend tung zukommt, in ihrer Wirkung, Demnach
im ganzen in der e J ein Strom, welcher den Molel
in HN, -_-||-'i|":|;'. 1
JJ,I,—:-I';l]I' 1
Strom, .;---'
in K 1st
dqeh im @

unlarstromen

1‘-|||* . Tir den 1n der :“'Ll-ll':llll' K erzeunsten
¢ ] N, F: der oiro1

[+ | M [ ||II B ergent
| 1':II:\_"ll.I}:'lc' |l'||--|'|||| l:i|'||—
tzte Richtang hat und im Lei-

ZENEEes

L ['[]';-|'_‘|.

t.|n nmesche Ring bei der Drehune szt an ander Stellen
wird und den Maenetismus wieder verliert, tritt eine starke Erwir-
Ilben ein; dieselbe hat sich dadurch verringern lassen, dals man den
enring dureh ein Bindel von Eisendrihten ersetzt hat, welche den
Magpetismus wenis Widerstand ente Noech mehr ahe
Frwiirmung in den v. Hefner-Altenee inen dadurch
mgt worden, dafs statt des Ringes ein Hohleylinder aus weichem Eisen an-
gewandt wird, welcher als Kern von ei Trommel ditnnem Messingblech
nmgeben st e Trommel sind der Linge nach verschiedene Striin
Kupferdraht g It, deren Enden in eigentiimlicher Weise an der Sti
Trommel verl |||]1]|]1 sind, s0 dals aueh hier Zwel Schleifblirsten alg 1
dienen, Die Trommel befindet sich zwischen den Polen
ticen Hufeisenmagnets leren gleichnan Pole einander gogonitberstehen und
durch .'.']in.]rjw'hr.- Eisenstiicke verbunden sind, Durch dies Doppelreihe ent-
gegensesetzter Pole wird der Kern stark transversal-magnetiseh und werden boi

der Ihclu ng qu'-c--r- strome induziert als durch die Grammesehen Maschinen.
Zur elektrischen Kraftiibertragung wird die Stromerzeungungsmaschine
mit einer zweiten dynamischen Maschine leitend verbunden. In dieser wird durch
den intensiven, elektrischen Strom ein Cylinder mit <..[.-J| r Stirke in Drehune
versetzt, dals weiterhin, vermittelst eines Triehwerk eder beliebige mechanische
Nutzeffekt erzielt werden kann., Es ist jedoch dabei /|| bemerken, dals dorch die
Drehung der Armatur zwischen den ein sogenanntes Kraftfeld bildenden Magnet-
polen ein elektrischer Strom '!uln-r;_n-rn]"u-n wird, dessen Richtung entgegengesetzt
1-1 der des elektrischen Stromes, welcher in der zweiten Maschine durch die elek-
Ubertracung der in B T1.|]- ocesetzten Maschine erzeugt wird,. Weil nun
heiden e wengesetzt gerichteten Strome dieselbe Leitung durchflielsen, go
“‘iz'- --|1 Betriebsstrom durch den induzierten Strom teilweise .mi-_-'l holien, und es
ist Arbeitsleistung der zweiten Magchine hichstens die Hilfte de 1 urspringlichen

rensetzen,

fliche
trod
zweler Heihen von krif-

7j L
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Retrichskraft zu erreichen. Wiithrend der Elektricitiit
wurde im Glaspal vermittelst der Telegraphenleitu
Dampfmasching eine Wasserpumpe von ¢f 9 P
Siemens hat schon 1879 einen kleinen Wage
durch den elektrischen Strom zur Befiirderang von
and im Sommer 1881 in Lichterfelde bei Berlin eine
von 2.5 lm |.;I'I|:_"l'. erifinet, deren Betri zuriickznti
vom Ausgangspunkt der Bahn ll‘h:- Diam
versetzte dynamoelektrische Maschine
fiir den Beobachter unsichtbar, am
ey Maschinen zur Erzeugung

33 Der elektromacrnetische Ind

=i 7]

ist folgendermalsen eingerichtet. Eine Spirale mit einer
von Windungen starken, besponnenen Kupferd

Innern ein Biindel diinner, weicher Eisendrihte B, welche zweckmiilsig
durch Firnis von einander isoliert sind. Diese Spirale, weleche die primi

oder induzierende Spirale genannt wird, ist umgeben von einer sekun-
: 1 en und sorgfilti
isolierten Windungen eines sehr langen, dilnnen Drahtes. Von der Anzahl

dieser Winduneen (Fig. 283 sind absicl nur wenige
erung wird wvors:

diaren oder Induktionsspira ¢! aus sehr

zeichnet) und der Vollkommenheit ihrer Is
Grad der Wirksamkeit des Apparaf
licher Teil des Apparates der in den Strom 1
geschaltete Selbstunterbrecher D) (§ 323), welcher den induziere
in kurzen Zeitintervallen 6ffnet und schliefst, wodureh der Eise
Spirale abwechselnd magnetisiert und entmagnetisiert wird,
Induktionsspirale Induktionsstréme von abwechselnd entgegenge
tung entstehen.

Auch ohne Vorhandensein des ¥ kerns wiirden durch Offt
des Hauptstromes in der sekundiiren Spirale abwechselnd entgeg
tionsstrome erzeugt werden. Die magnetoelektrischen Indi
durch Entstehen nnd Verschwinden des Magnetismus im Eizenker
werden, tbertreffen aber an rke bel tem die durch den Ha
eteén Imduktionsstrome. Man wihlt ein Dr i|-|l||||-_'| anstatt eines
isenkernes, weil diinne Drihte den Magnetismus viel gchneller anneh il
wieder verlieren als eine massive Eisenmasse und deshalb kriftigere Induktions-
strime erzeugen.

Wie der Hnuru der primiiren "-];|1L|]| und der entstehende und verscl '~'l||ll||L'|.'
Magnetismus des Eisenkerns lll1 die Windungen der gekundiiren Spirale induzierend
wirken, so entsteht anch in den Windungen der Hauptspirale selbst i
des Offnens und Schliefsens der Kette ein Induktionsstrom, welcher
renannt wird. Der Schlielsungsextrastrom ist dem induzierenden Strom entges
pesetzt, er schwicht daher seine Intensitiit im Augenblick der Schlielsung, oder
bewirkt, dals derselbe nicht plotzlich, sondern erst inne g
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gen Zeitraumes zn seiner vollen Stirke anwachsen kanm. Der Off-
trom umgekebrt ist dem Hauptstrom gleich gerichtet, er verlingert
seine Daner beim Offnen der Kette, oder bewirkt, dals die Stromstivke nicht
., sondern erst innerhalb einer kurzen Zeit auf Null herabsinkt. Beide
trime sind der Entwickelung des eigentlichen Induktions-
kundiren Spirale schidlich, da dessen Stirke wesentlich
keit des Entstehens und V
Stromes bedingt wird. Es muls jedoch bemerkt werden, dals der :"_'"]II:I\_'I:'-IL![.I_‘.»C-\[|'|'.'||',
l wichenden Wirkung in viel hiherem Grade unterworfen ist, als der (fic
n. Der Schlielsungsextrastrom findet niimlich in der Hauptspirale eine
I '._'t"lil"-'-l'i-".cl'h'-' Leitung, n also '.H|_|~¢‘..|]|'|i._ u Entwickelung kommen,
eim Offnen der Kette der Extrastrom nur so lange andauern kann, als
elle des Hauptstromes ent-
ieses Funkens kann n den Finfl des Extra-
stromes erkenncn., Derselbe erscheint mlich se viel stirker und massiger,
t einem Eisenkern verseh Drahtspirale in die Strombahn einge-
schloszen ist, als ohme dieselbe, obeleich im letzteren Fall die Stromstirke infolge
des ceringeren W i-||'|'--'i.|‘.1|||_-:~' oy ' 15E. Weoen der kiirzeren Dan
der Offnungsinduktionsstrom kiivzer, aber weit intensiver als
osinduktionz=trom, Um die Stirke deg Offnungestromes noch zu er-
man die Dawer des Unterbrechungsfunkens im Hauptstrom migl

Dies eeschieht am besten dourch den Fizeauschen Kondensator
aus zwel durch Wachstaffet getrennten Stannmiolbliittern von
welche mit den beiden Teilen des Stromunterbrechers, zwischen
‘brechune stattfindet, in 1 r Verbindung stehen. Es wird da-
lie entrerengesetzten Elektricititen des Extrastromes, welche
stunken auvszugleichen streben, sich anf den Stanniolblittern des
_'"I|-|"!1i ||irtlirll, wodurch i1hre -“'l'-.lllll(ll!"_ all \|I'I' [ nter l'\'||!;||',:.—,—'~
und die Dauver des Unterbrechungsfunkens verkiivzt wird.
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& 334. Wirkungen der Induktionsstrime. Durch Induktions-
striyme kinnen im allgemeinen alle Wirkungen hervorgebracht werden.

welche den galvanischen Stromen zukommen, wie Ablenkungz der Magnet-
nadel, Magnetisierung von weichem Eisen und Stahl, Gliihen und Schmelzen
von Drihten, Lichterscheinungen, chemische Zersetzungen, physiologische
Wirkungen. Thren besonderen Charakter aber erhalten die Induktions-

ginerseits durch ihre kurze Dauer, andererseits durch ihre groflse

In dieser doppelten Beziehung bilden dieselben gewissermalsen ein
Mittelglied zwischen dem galvanischen Strom und dem Entladungsstrom
Batterie. Namentheh sind die beschriebenen Induktions-
apparate wegen der schuellen Aufeinanderfolge diskontinuierlicher Strime
zur Erzeugung starker, physiologischer Wirkungen (vergl §§ 273,
283) auf den tierischen und menschlichen Kirper geeignet, welche vielfach
zu Heilzwecken benutzt werden, — Sind die Drahtenden der Induktions-
spirale in gut leitender Verbindung, so gleichen sich die durch den In-

der Leydene

duktionsstrom getrennten Elektricititen ohne weiteres in der geschlossenen
Spirale aus, Ist dagegen die Leitung zwischen den Drahtenden durch eine
Luftstrecke unterbrochen, so erreichen, bei grofser Linge der Induktions-
spirale, die auf den Drahtenden angesammelten, entgegengesetzten Elektri-
citiiten eine hinreichende Spannung, um den Zwischenraum in Form eines
Induktionsfunkens zu iiberspringen, ja sogar Nichtleiter, wie z. B.
Glasplatten von betrdchtlicher Dicke, zu durchbrechen.

Am Induktionsfunken sind zwei Teile zu unterscheiden, der eigentliche Funke,
der als hell lenchtender, bei griferer Linge zickzackformig gebrochener, scharf
begrenzter Lichtstreif von einem zum andern Poldralit tibergeht und am meisten
der Funkenentladung der Elektrisiermaschine entspricht, und die diesen Funken
umgebende, rotlich gefirbte Lichthiille oder Aureole, an welche hauptsiichlich
die erwirmenden und zindenden Wirkungen des Induktionsfunkens gebunden sind.
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duktionsstrome ist von Graham Bell (1877) durch das Tele-
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Erzengung elektrischer Strime durch Widrme.

& 335, Erwirmung nnd Schmelzung von Metalldrihten
Ein von einem elektrischen Strom durchflossener Metalldraht wird erwirmt
und zwar um so stirker, je grilser die Stromstiirke, je diinner der
Draht und je schlechter leitend da:

Nach einem von Joule aufgestellten Gesetz ist die wiahrend der Zeit-
einheit entwickelte Wirmemenge dem Widerstand des Drahtes
und dem Quadrat der Stromstirke direkt proportional (vgl § 282,

Metall ist., aus welchem er besteht.

Bei Versuchen iiber das Glihen und Schmelzen von Metalldriilhiten ist
es zwechkmiilsig, Ketten aus einer geringen Anzahl von Elementen, aber
iglichst grofser Plattenoberfliche anzuwenden (8§ 318
aus leicht schmelzbaren oder leicht oxydierbaren Metallen

werden durch starke Strome leicht bis zum Schmelzen oder Verbrennen
erhitzt, Selbst diinne und nieht zu lange Platindrihte werden wegen des

T ITeI ~|-|'l'5{'|-|_'|||'1| Leitungsvermogens dieses Metalls 5 319) leicht
schmolzen, Man benntzt die Erhitzung diinner Driihte durch den elek-
tri Strom zur Zindung von Minen durch Patronen, welche dazu auf
geeignete Weise vorcerichtet und mit den isolierten Leitungsdrihten einer
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