kann, von dieser aus bis iiber

selbst bis zur Erdbahn

dasselbe in Beziehung zur Sonne Z
die Bahn des Merkur und der Venus hinaus,
erstrecken und kann darum wohl kanm, wie fril
Sonnenatmosphiire angesehen werden; mif grofserer Wahrsch
diicfte sich uns in demselben ein um die Sonne herumliegender
Nebelring, ihnlich einem ringférmigen Sternschnuppenschwarm (§ 9
darstellen. der zwischen der Venus- und Marsbahn frei schwebt.
erkliivt das Zodiakalliecht als einen nebelartizen Ring, der innerhalb de

Mondbahn sich kreisformig nm die Erde bewege.

ar geschehen ist, als ein

ikl 34
inlichkel

Die Sichtharkeit des Zodiakallichtes scheint dadurch bedingt zu sein, dals
sein Scheitel einen mighichst g sen Winkelal il von der Son z
also die grofse Axe seiner Linsenform einen lichst grols
Horizont bildet, was auf der nordlichen Erdh | 1
punkt westlich, der Herhstpunkt ostlich am Horiz steht. Im hiheren Norier
sind die Verhiiltnisse zur Beobachtung des Zodi lichtes ungiinstizer: daos
nennt Humboldt dieses L einen bestindicen Schmuck d
nichte. Fiir die sidlichen Breiten il ich das Zodiakallicht
sur Abendzeit im Herbst- nnd des Morgens im Friih
Nach Untersuchungen von Angstriom besteht das Sp

ten i

ans einer einzicen hellen Linie, welche nahezu die Mitte =z
schen Linien D und & hiilt.

Fiinfter Abschnitt.

Die Fixsterne.

8 397. Einteilung nach der Helligkeit. Der Name Fixste
sur Bezeichnung eines Gestirns, welches seinen Ort am Himmel unver-
snderlich festhdlt. ist nicht absolut zu nehmen; vielmehr ist es walr-

scheinlich, dafs simtliche Fixsterne, wenn aunch nur sehr langsam und nur

s

bei genaunen Beobachtungen merklich, ihre Stellunz wverindern
Man teilt die Fixsterne, aufser nach ihrver Gruppierung in gewisse Stern-
bilder (§ 349), auch nach ihrem Glanz ein in Sterne erster, zweiter,
dritter w s. w. Grilse. Diese Einteilung ist insofern ganz willkiirlich,
als keine feste Grenze zwischen den Gestirnen verschiedener Grilse zu

ziehen ist: trotzdem sind alle Astronomen in ihr iibereineekommen und
zihlen 23 oder 24 Sterne der ersten Griifse, 0 bis 60 der zweiten, etwa
200 der dritten Grifse u. s. w. Die kleinsten Sferne, welche man noeh
mit Dblofsem Auge unterscheiden kann, sind von der sechsten bis siebenten
Grofse. Die teleskopischen Gestirne werden bis zur 16. Grilse unter-
schieden, ja es scheint fiir dieselben keine Grenze in betreff der Grilser
abteilung zu geben. Die Sterne desselben Sternbildes werden, ihrer He
keit nach geordnet, mit den auf einander folgenden griechischen Buch-
taben bezeichnet, oder mit Zahlen versehen:; die helleren haben m
auch besondere Namen erhalten. Man rechunet im ganzen bis zur siebenten
Grifse 12—15000 Fixsterne.

Zur Bestimmune der Helligkeit der Gestirne hat man
Methoden und Instrumente, unter demen ein von Zollner ke
sogenanntes Polarisations-Astrophotometer hervorzuheben 1st.
scheinbare Grofse (§ 400) der Fixsterne ibrigens ist jedenfalls abhi




Einteilune der Fixsterne, Milehstralse.

von der Entfernung, der wirklichen Grilse der Sterne und der Hellickeit
der leuchtenden Oberfliiche, iiher welche Elemente wir fast nur anf Hypo-

angewiesenn sind, Naech ihrer Hellickeit geordnet sind die haupt-
ichsten (vergl. die Sternkarter

aterne erster Grolse:
a) Nordlich: Arkturus, Capella, Wega, Procyon, Beteigeuze (¢ Orionis,
Aldebaran, Atair, Pollux, Reeulus,
Y &

itdlich: Sirins, » Argus, Canopus, ¢ Centauri, Rizel, « Eridani,
/3 Centauri, e Crucis, Antares, Spica, Fomalhaut.

oterne zweiter Grilse:
a)l Nirdliech: ¢ i“-",.'.‘:i. Kastor, ¢ Ursae, o Ursae. o Persei. v Ursae.
v Orionis, § Tauri, Polaris, ¥ Leonis, ¢ Arietis, { Ursae, # Andromedae,
. i

7 Aurigae, » Andromedae, s Cassiopejae, ¢ Andromedae, o Cassioneiae
_ ] ) opejae, 3, ¢« Cassiopejae,

Geminorum. Aleol (5 Perseil.

b} Siidlieh: F Crucis, ¢ Gruis, y Crucis, & Orionis, ¢ Canis, 4 Scorpii,
C Orionis, 3 Argus, y Argus, & Argus, ¢ Trianguli, ¢ Sagittarii, @ Secorpii,
« Hydrae, ¢ Canis, @ Pavonis, {# Gruis, g Sagittarii, d Argus, § Ceti, L Argus.

§ 398. Verteilung der Fixsterne am Himmel: die Milehstralse.
sterne der ersten drei bis wvier Grifsen sind ziemlieh eleichmiilsic

das Himmelsgewilbe verteilt, die kleineren Gestirne jedoch hiiufen
sich, je mehr man sich der sogenannten Milehstralse nihert, und be-
sonders innerhalb dieser selbst. Dureh das Fernrohr iiberzengt man sich

dals der Glanz der Milehstralse von einer unzihlbaren Menee von Sternen

der verschiedensten Grélsen herrithrt. Die Fixsterne hiufen sieh also an
gleichsam wolkenformiz an. W. Hersehel
Inen Stellen der Milehstralse vor seinem Teleskop s0 viel

einzelnen len des Himmels gl

oterne voriiberziehen sehen, dals er auf einen Grad im Quadrat 5000 Sterne
rechnete. Die Gesamtanzahl der Sterne auf beiden Halbkug

gcheint nahezu die gleiche zu sein.

)ln des Himmels

Die Milchstralse hat etwa
unter dem Winkel
n -|'I!|Ill'i.!|':. “-il- i;:

grifsten Kreises, der g
ihn in der AR=0"
, etwa 150" lang, in zwei Parallelstréime
¢ orifste Kreis liect, An den Polen dieses
s befinden sich die wenigsten Gestirne, und von ihnen aus zur Milehstrafs
1 ist eine allgemeine Zunahme in ihrer Anzahl zu beobachten, fir welche Struve
foleende Tafel aufoestellt hat:

gwischen denen der eben erwil

Lo i
.".-I" - ~ A Irl."
Lue 129

Die Verteilung der Sterne in der Milchstralse ist sehr wverschieden, sowohl
was ie Grilse der Gestirne 1 ] ier]
in ihr Zwischenr
Hin deren; aniere

gkeit ihrer Anhiiufung betrifit; man trifft
also die Sterne sich wie auf einen dunklen
n daregen, welche dem unbewafineten Auee,
1 schwiicheren Fernrohren nur hell erscheinen. losen sich bei stiirkerer Ver-
grilternng in Myriaden von Gestirnen anf. (Vergl. die Sternkarten.)
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Im Jahre 1887 ist aunf einer Konferenz von Astronomen in Paris beschlossen
worden, eing photographische Aufnahme simtlicher Gestirne bis zur 14,
durchzufithren; es sind dazn etwa 40000 Platten in Aussicht genommen,
deren Herstellung sich verschiedene Stermwarten vereinigt haben.

§ 399, Entfernung der Fixsterne. Um die entfernteren I .
unseres Sonnensystems ihrem Abstande nach zu bestimmen, ist der Durch-
messer der Erde als Basis (§ 370) zu klein, und muls man darum die
jihrliche Parallaxe statt der tiglichen zn bestimmen suchen, d. h. die
scheinbare Ortsverinderung der Gestirne am Himmel infolge der verschie-
denen Stellung der Erde zur Sonne. Der elliptischen Bewegung der Erde
durch die Punkte a, b, ¢, 4 (Fig. 336) entspricht die scheinbare elliptische
Bewegung eines Sternes P durch die Punkte a, ¥, ¢/, d’; die halbe grolse Axe
m'a’ (= ma =« in Bogenmals) dieser Ellipse wird die jahrliche Parall-

axe von P genannt. Dieselbe ist grifser fiir die niheren,
Fig. 336 kleiner fiir die entfernteren Sterne; genauer ist fiir
a -dm-,--ﬁﬁ- ae=—1" die Entfernung TR
- e==1% 1 3 3438 1,
' e - 206265 r,
."I wenn # den Radius der Erdbahn bezeichnet. DBei den
| f Fixsternen fithrte jedoch auch die Bestimmung der jihr-
I."' lichen Parallaxe kaum zu irgend |'-1Ill']]I. positiven Resul-
\/ tat: die Untersuchungen waren mit Fehlern behaftet,
' die bei astronomischen Messungen nicht zn vermeiden
P sind. nnd es war um so bhedenklicher, malsgebende Resul=
-".I tate daraus ableiten zu wollen, weil es sich nur um Winkel
£ von geringen Bruchteilen einer Sekunde handelte. Man
I". celangte bis Anfang dieses Jahrhunderts nur zu dem
\ negativen Resultat, dals kein Fixstern ndrdlicher
pistiy Breite eine Parallaxe grilser als eine Sekunde
I". lieferte. Die Entfernung der Fixsterne ergab sich
yrr %1 I',I darum erifser als das 206 2656fache der Entfernung der
/ b Il". Erde von der Soune, so dals 3 I,i-':'ll':k '.HIE von |.'1.Ill-'._“.l
-;':_’_'__F___:'ja 1lm1.'i.“r“ 'p’.tilr Erde zn gelangen, mehr als 3 Jahre
S 83 Tage gebraucht.
Seitdem durch Kopernikus die jihrliche Bewegung der Erde festgestellt ward,
hat man sich bemiiht, eine Jahrespar der Fissterne zu bestimmen: 1

. ¥
g0 (dals seine Be

Brahe vervollkommnete die Beobachtungsmethoden,
eine Genaunigkeit von 1° erreichten, jedoch ebenfalls ohne den ge
fole: durch weitere Verfeinerung der Beobachtungsmittel anf 1 {3
1728 eine Parallaxe der Fixsterne und zwar fiir alle dieselbe Parallaxe von 2
und zugl in der Aberration

ich den Grund dieser eigenttimlichen Erschemung in
des Lichtes .-:} 133).

Eine wirkliche Parallaxe (1) wurde zuerst 1832 von Henderson
am Kap der guten Hoffuung fiir den Stern erster Grilse ¢Centauri ge-
funden und neuverdings (1860—1864) von Maclear auf den Wert 0,85
festgestellt. Um dieselbe Zeit (1838) hat Bessel in Konigsberg fiir den
Stern 61 Cygni, einen Fixstern von kaum der sechsten Grifse, der sich
durch seine eigene, jihrlich bis anf 5" steigende Bewegung zwischen w_iw.f!
Nachbargestirnen auszeichnet, die Parallaxe 09,348 hergeleitet, und so
lafst sich Dereits folgende Tabelle zusammenstellen:
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Name des Fixsterns Grifse jihrl. Parallaxe Entf. in Erdweiten
e Centauri . . ., ., . I..088" (Henderson u, 234000
Maclear)
B GFROY. o e e » YI.. 0348 (Bessel). ... 593000
34 Groombridge®) . VIII—IX . . 0,307 (Aunwers) . .. 8672000
ELIERB: . o o I..0261 (Struve) ... 790000
BEring Lo i [ .. 023 (Henderson). . 897000
1830 Groombridge®) . 0,226
¢t Ursae majoris . . I . . 0,133
Arkteras: . . .. I..0127; (Peters)
Polaris. « « « . & I .. 0.087
Capella. . . ... I..00468) . ... .... 4484000

Zu bemerken ist dabei, dals Peters fir den Stern zweiter Grofse aCygni
eine Parallaxe nicht hat finden kénnen.

§ 400, Grofse der Fixsterne. Die planetarische Scheibe, welche
Fixsterne von hellem Glanz bisweilen im Fernrohr gen, ist eine Folge
der Brechung des Lichtes, indem bei grifserer Offnung des Objektivs
die Scheibe kleiner wird: dals aber iiberhaupt eine solche Scheibe nur
unmelsbar klein sein kann, ergiebt sich aus der angenblicklich, ohne irgend
bemerkbare allmiihliche Verminderung des Lichtes erfolgenden Okkultation
der Fixsterne durch den Mond (§ 383). Wenn also von Grifse der Fix-
sterne gesprochen wird (§ 897), so wird dadurch nur ihr verschiedener
Glanz bezeichnet, Durch photometrische Methoden hat man gefunden,
dals der Stern e¢Centauri 27000 mal weniger Licht aussendet als der
Vollmond; ferner ist das Sonnenlicht 800000 mal stirker als das des
Vollmondes (§ 132); darum ist das Sonnenlicht 22 Mill. mal kriftiger
als das von « Centauri. Es ergiebt sich hieraus fiir diesen Stern der
Glanz 2,2, wenn der der Sonne in gleicher Entfernung gleich 1 resetzt
wird.

Der Glanz des Sirius ist viermal stivker als der von eCentauri und seine
Jahresparallaxe nur 0,28 (§ 398); darum die Helligkeit des Sirius 66mal so grofs
als die von eCentauri und 146 mal so grofs als die der Sonne. Konnte man die
Sonne, deren scheinbarer Durchmesser im Mittel die Grofse 32 8 (§ 362) hat, in
eine derartige Entfernung am Himmel versetzen, dafs sie nur die Jahresparallaxe
1'" zeigte, so wiirde ihr scheinbarer Durchmesser nur die Grifse 0',000093 haben,
also auch fiir die besten Fernrohre keine Grofse zeigen.

§ 401. Spektrum der Fixsterne. Nach der spektroskopischen
Untersuchung von mehreren Hundert, vorzuesweise der heller lenchtenden
Fixsterne, sind vier Arten von Fixsternen zu unterscheiden:

Die glinzenderen haben, wie die Sonne, Spektra mit charakte-
ristischen dunklen Linien auf hellem Grunde: so der Sirius., der dem
blofsen Auge weils oder bliulich erscheint. Man kann fast mit Sicher-
heit anf das Vorkommen von glithendem Wasserstoff, ebenso mit Wahr-
scheinlichkeit auf das von Eisen, Magnesium und Natrium in der Atmo-
sphiire des Sirius schliefsen. Ahnliches gilt fiir die Spektra der ilbrigen
weils lenchtenden Sterne, der Wega in der Leier, des Regulus, des
Rigel.

Zur zweiten Art gehoren die Spektra der, gelben Sterne, wie
Capella, Aldebaran, Arkturus; dieselben sind reich an Absorptionsstreifen
in Rot und Blau, im iibrigen dem der Sonne iHhnlich., Im Aldebaran
hat Huggins aulser H, Na, Mg, Ca, Fe auch Te, Bi, Sb, Hg nachge-

=

) Groombridge Verzeichnis der (ireampolarsterne,
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wiesen, welehe letzteren vier Metalle in der Sonnenatmosphiire nicht vor-
kommen.

Eine dritte Art bilden nach Secchi die ibrigen, meist rit-
lichen, helleren Fixsterne, als Vertreter Beteigeuze (e Orionis)
Thre Spektren bestehen aus siulenartigen, hellen und dunklen Binder
die fast wie Kannelierungen aunssehen, Die Wasserstofflinien sind ebenfalls
meist deutlich erkennbar, zuweilen jedoch, wie bei #Cassiopejae, erscheinen
dieselben hell leuchtend. Sie erinnern an die Sonnenflecke (§ 372), dis
breitere Absorptionsstreifen zeigen als das gewdhnliche Sonnenspekt
Viele dieser Sterne, wie aOrionis, gehiiren zu den veriinderlichen Sterne:
(& 402).

Die Spektren endlich der Sterne der vierten Art, zu denen aus-
sehlielslich Sterne der sechsten und noch geringerer Grilse ge-
hiiren. enthalten drei helle Zonen, welche durch dunkle Zwischenrinmi
getrennt sind, und erinnern insofern an das Spektrum des Kohlen-

wasserstoffs.
§ 402. Veriinderliche, periodische, temporire Sterne. Ge-

wisse Sterne kennzeichnen sich durch ein mehr oder weniger regel-

nifsiges, periodisches Zu- und Abnehmen ihres Glanzes, ja einige sind “
selhst vollstindiz erloschen oder nem erglinzt. Am frithesten (1596 durch L
Fabricius) ist eine soleche Verinderlichkeit an dem Stern o im Wal- !I”"ll'_"'“
fisch, genannt Mira Ceatl: [AR—352° 56 D — 39 40" beobachtet e
worden. Derselbe erscheint etwa zwiilfmal in 11 Jahren oder l]!a!..||.ir.-

der Periode von 331 Tagen 15" 7=, glinzt etwa 14 Tage, so
einem Stern zweiter Grofse, nimmt dann drei Monate lang ab, |
blolsen Aure fiinf Monate unsichtbar bleibt, und wiichst endlich
Zeit seiner Periode, Berec!

Maximum und Minimum von Mira Ceti sind nicht immer gleicl
Oktober 1672 bis Dezember 1676 soll dieser Stern ganz

1839 ill'-{'l]]llu[';—{

Zwisch

lassen

l;II'ri bar cewesen sein,
d. (Einzelne wveriinderlic
ecinen Kreis um den Stern

wen war er am 5. Oktober rliinze
rone gind anf den Sternkarten (Taf. 1 und 2) durch
angedeutet).

Fin zweiter sehr merkwiirdiger, periodischer Stern ist gPersei, ge-
nannt Alrol: derselbe ist gewihnlich von der zweiten Grilse und zwar
withrend 2 Tage 13!/ nimmt dann plotzlich im Glanz ab, nimlich in
31/, Stunden bis zur vierten Grifse, in weleher er etwa 15 Minuten bleibt,
um dann wieder in 31/, Stunden den anfinglichen Glanz zu erlangen.
Seine ganze Periode danert 2 Tage 20t 49= (vergl. § 404). Andere pe-
riodische Sterne sind ¢ im Cepheus, § Lyrae, » Aquilae u., s. w., haupt-
siichlich bemerkenswert etwa 86, bis zu einer 18jihrigen Periode.

Als temporiir sind zu bezeichnen andere Gestirne, welche plitzlicl
am Himmel erschienen und nach lingerer oder kiirzerer Zeit wieder ver-
sehwunden sind, bei denen man aber eine Periode noch nicht beobachtet hat,
oder die vielleicht auch erst einmal gesehen worden sind. Sechon Hip -
parch erwiihnt die Erscheinung eines solehen Sternes im Jahre 125 v. Chr.;
_— pi]] il]Jth‘.l'P-T' E_’,!'.‘;»f'}]i'ili a8 n. l_.ll]', |l:'l|!II' am ‘.'.";h"'."ll ,"!'-L'l'-ll' (1 2 ."L=._|I.j.li1"-.
olinzte drei Woehen lang hell wie die Venus und verschwand wieder;
ebenso zeigten sich temporiire Sterne in den Jahren 945, 1264, 1572
zwischen Cepheus und Cassiopeja (vielleicht (?) derselbe Stern mit einer Pe-
riode von uneefihr 312 Jahren), und so sind i{ber 20 temporire BLEINE,
simtlich in oder nahe an der Milehstralse, beobachtet worden, Gewissi
Gestirne sind ebenso als verschwunden zu bezeichnen,




Verinderliche Sterne. Doppelsterne, 429

Im Sternbild der ndrdlichen Krone zeigte
Fixst y zweiter Grolse an Glanz iibertre

b
in den Sternkarten ein Stern neunter bis zehnter

im Mai 1866 ein sehr heller,
i Stern an einer Stelle, wo
Grilse \LL/L'“II“.L[ ist. Noch in

ders n Nacht verlor er an ||’l"l|i'ffl‘-\"i'|. erschien nach 4 Taren bereits als atern
ierter Grofse und nahm weiter stetie an Glanz ab, bis er nach 8 T \gen nur noch
16 sechster Grilse und endlich nach 8 Wochen wieder von der neunten
Gr beobachtet wurde. Hugeins und Mi

||1 Wl '|\.||‘1 \I“'II']\- ;. YOIl liir]!: _\illl-
getzt und untersuchten denselben durch
} mlich hell, in der vierten Gri lenchtete
1 séinem Spektrum, neben den dunklen Streifen der wewdhnlic
pektren (§ 401), vier helle Linien, die nur von einem hell lenchtenden Gase
rrithren |~-- iten, und von denen zwei mit den charakteristischen Spektrallinien
des "-\ asserstoffs tbereinstimmte Dhese Linien worden allmihlich schwiicher und

'S anz, als der T‘ll'l'rl nur noch einem der achten Grifse gleichkam,
heinung wiirde gich erkliren la

Sternes in Kenntnis
P, als er noch zi

1 durch -3.|-~ Hervorbrechen grofser
von (asen, vo rawelse von Wasse us dem Innern des Gestirns,
1 Entziindung und allmihlichies Wiec [|[|\||~-|| — Am 24, Nov. 1876 fand
J. Schmidt zu Athen eine n Stern dritter und vierter Grifse an der Grenze des
Schwans gegen die Eidechse dessen Licht vom 27. Nov. ab rasch abnahm
unbewaffneten Auge nicht mehr sichtbar war,
en auch hier vorzugsweise auf brennenden Wa

luntersuchungen h

fsen lassen.

SR

§ 403. Doppelsterne; Bewegung derselben. Als Doppelsterne
ichnet man Gestirne, welche sich teleskopisch als gedoppelt zeigen,
d. b, aus zwei (oder auch drei und mehreren), nahe bei einander hefind-
lichen Einzelsternen zn bestehen scheinen. Die

Doppelsterne (2000 bis zur Entfernune von 32¢

grolse Anzahl dieser

ihre grofse Nihe (zwanzig
zwischen O und 1") und ihre zom Teil fast iibereinstimmende Grilse
lassen anf einen mehr als zufilligen Zusammenhang schlielsen. Naeh einer

Berechnung wvon Struve ist die Wahrscheinlichkei 1 _]__ dals irgend
2l
zwel Sterne bis zur siebenten Grilse bis 4" einander _el.':luhe'-ri sein sollten,
und doch zéhlt man soleher Doppelsterne iiber 90. TUnzweifelhaft aber
wird die Frage der Zusammengehirigkeit soleher Gestirne entschieden durch
ihre gegenseitige Bewegung.
ie beiden Sterne von eCentauri sind von der zweiten Grolke. von denen
nur 50—60 vorhanden sind (§ 597), und haben eine so betriichtliche eigene
5, dals lingst der eine den andern verlassen haben witrde, wenn sie nich
ngehirten, wihrend ihre Entfernune hichstens 15 betragen hat und sie
kanm zu trennen gewesen sind. Der Stern Mizar & Ursae majoris),
te 1m Schwanz, Lilst fir ein scharfes Auge in niichster Nachbarschaft
15) einen kleinen Stern erkemmen, Alkor oder das Reiterchen ge-
.Iualm,l‘ sch erscheinen heide Sterne here in so grofser Entfernung
d sie. kanm mehr als zusamm wengehirig geschiitzt werden: ds
sich nunmehr der Stern Mizar selbst als Doppelstern (Abstand 12—16%),
Als mehrfache Sterne sind hervorzuheben ® Orionis, ein vierfacher. hell
tender Stern von den Grofsen 4. 6, 7. 8, der erste nnd letzte noch mit sehr
kleinen Begleitern, # Lyrae, ein doppelter Di ippelstern, ¢ Andromedae w s. w.
Daoppelsterne, hei .a-n-n n!l- Begleiter sehr klein sind, sind besonders der lu|||-

stern, e Liyrae, Uz I i w8, w. Doppelsterne mit allmiihlich steigender
: roang ihrer Sterne ) ¥ Borealis, s Centauri (0"— 1Y) v Cireind,
i (17—2%) e Pigcinm, 8 Hydrae (2"—4") — & Crucig, ¢ Hereulis, e Gemi-
1 (4"—8") — 8 Orionis, ¥ Arietis (8“— 12 a Centaur1, 5Cephei, 61 ['_‘-_ﬂlli

16%) — eCanum Ven., EPiscium (16— 24) — dHerculis, 5 Liyrae (24
w. — Im Anfange der 60er Jahre ist ein schon von Bessel 1846 vermuteter
.]F"I' des Sirius, ein sehr lichtsehwacher Stern, wirklich gesehen worden.

Bei lingere Zeit hindurch fortgesetzter Beobachtung der Doppelsterne
hat sich vielfach eine Zusammengehorigkeit derselben aus ihrer gegenseiti-
cen Baweoune e 0, Nach _.JI|'L|1[]I ar i;us]pl_{_‘h”]]l_ glanbte zuerst 1803
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3 403, 404, 405.

g

W. Herschel aussprechen zu kinnen, dals es Doppelsterne gebe, welche
zusammen ein System bilden, und als solche in ihrer Bewegung dem
Gesetz der f\h.xn?llan;amhun_q (§ 387) Folge leisten, im besonderen die
Doppelsterne Kastor, y Virginis, £ Ursae, yLeonis, dCygni nu. s. w.; ja er
gab bereits von einigen die periodischen Umlanfszeiten an, so von Kastor
334 Jahre, von yLeonis 1200 Jahre; — 1841 sind von Midler iiber
1100 Doppelsterne von gleichem Charakter aufgefihrt worden.

Savary zeigte 1830 zuerst durch ausgefithrte Rechnung, dals die Bewegung
des Doppelsterns rgac eine elliptische ist, mit der kurzen Periode von 58,2
Jahren, nach der ~1| iteren Berechnung von J. Herschel und Midler von 61 Jahren;

_ eCentaunri (J. Herschel) hat eine Umlaufszeit m-. 77 Jahren; JCygni von
178,7 Jahren (Hind); y Virginis von 182,12 Jahren (J. Herschel); der Doppelstern

tHerculis hat eine Umlaufszeit von nur 44 ]'Illtl.ll. und seit der Zeit seiner
Beobachtung bereits zweimal seinen Umlanf volle unl- t und dabei zwei Okkultationen
gezeigt.

Die Entdeckung der Parallaxe von ¢Centanri und 61 Cygni(§ 595) gestattet
nunmehr auch, von den absoluten Dimensionen ihrer Bahnen zu sprechen. Die
Entfernung der beiden Sterne ¢1 Cygni hat seit 1781 kaum um 0,6 von ihrem
mittleren Werte 155" differiert, withrend ihr Positionswinkel sich seitdem nm 70°
geindert hat; ihre Bahn scheint darnm nahezn kreisformiz zu sein und die Um-
lanfszeit vielleicht 500 Jahre. Die Parallaxe dieses Sternes ist 0,345", und es ver-
hitlt sich:

15,56:0,348=445:1,
d. h. die Bahn dieses Doppelsternes 1st ansge sdehnter als die des Neptun nm
Sonne. Die Farben der Doppelsterne sind oft Erginzungsfarben, rot und
_s:t.'lh und blau u. 8 w.

404. Eigene Bewegung der Fixsterne., Halley hat zuerst dar-
anf 'mtnmlu.un gemacht, dafs zu den Zeiten des Hipparch, 130 v, Chr,,
die drei Sterne Sirius, Arkturus und Aldebaran nérdlicher in der Breite
gestanden haben als 1717; er rechnete nunmehr noch die Vermindernng
der Schiefe der Ekliptik fiir die Zwischenzeit von 1847 Jahren hinzu,
vermige deren diese Sterne vielmehr siidlicher hiitten stehen sollen, und so
ergab sich fiir dieselben beziiglich eine Bewegung von 37, 42/, 33' siidlich.
Zur Bestiitigung dieses Resnltates konnte auch eine Okkultation des Aldebaran
durch den Mond vom Jahre 509 n. Chr. dienen, welche nach seiner nun-
mehrigen siidlichen Stellung nicht miglich gewesen wire. Auch der Dop ]L]—
stern 61 Cygni hat in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts seine L
am Himmel om etwa 4/ 23" geindert, jihrlich um etwa 5,3", ziemlich
geradlinig und mit gleichférmiger Bewegung. Alnliches 9:1]7 fiir andere
Fixsterne. Wenn anch die Sonne eine solche Eigenbewegung zeigt, so
wird infolge davon ein durchschnittliches Streben aller Sterne nach dem
selben Verschwindungspunkt hin, nimlich parallel der Richtung der Sonne
hervortreten: in der That ist durch einen solechen Schiuls W. Herschel
auf die Vermutung gebracht worden, dafs sich die Sonne unter den Fix-
sternen auf einen Punkt hin bewegt, der nicht fern von A Herculis
liegt, im Mittel nach Beobachtungen anderer Astronomen, AR = 2609,
D — 4 34° 30

Um die etwaige Geschwindighkeit der Sonne zu finden, kann man nunmehr
etwa annehmen, dafs die glinzendsten Sterne auch die nfichsten sind (Struvel,
oder diejenigen, welche die grifste eigene Bewegung zeigen | Argelander). Nach
Struves Ausfiihrungen betrigt die jihrliche Bewegung der Sonne eiwa
1,625 Radien der Erdbahn, d. h. nahezu ein Viertel der Jahresbewegung der ]1'|

Wie weit die eigene Bewegung der Sonne von der geraden Richtung und d
Gleichformiglkeit “abweicht, ist erst spiteren Geschlechtern zur Entseheidung auf-

bewahrt, ebe ngo die Frace der sogenannten Centralsonne.
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Nenerdings hat die Spektralanalyse das Mittel gewihrt, um auch die
Geschwindigkeit zu beurteilen,
oder sich von uns entfernen,
niherkommt

mit welcher sich die Fixsterne uns nihern,
Je nachdem nimlich ein leunchtender Punkt
oder zuriickweicht, gelangen von ihm in gleicher Zeit ent-
sprechend mehr oder weniger Lichtstrahlen zn uns, und findet darum ein
Verschieben seiner Spektrallinien beziiglich nach dem violetten oder roten
Ende hin statt (§ 178) Umgekehrt, wenn im Spektram eines Sternes eine
erkennbare Gruppe von Linien, oder eine durch ihre Stirke charakte-
ristisehe Linie nicht genau die Stellang beibehalt, die sie im Sonnenspekirum
notwendige Folee der Bewegung des Sternes zur Erde
hin oder von ihr hinweg zu erachten. In der That hat Huggins 1868
gefunden, dals die F-Linie im Spektrum des Sirins ein wenig dem roten
inde zu von der entsprechenden Linje im Wasserstoffspektrum abweicht,
von der Erde, und zwar bei genanerer
1 etwa 66 km in der Sekunde, entspricht; also nachdem die
eigene Bewegung der Erde in Anschlag gebracht war.
der Birins sich etwa 33 km in der Sekunde von der Erde entfernt. Da
man nun auch die Seitenbewegung des Sirius gefunden hat. so war der
Schluls gereehtfertist, dals sich der Sirius in bestimmt angebhbarer

hat, so ist dies als

was einer Entfernung des Sirius
Messung vor

ergab sich, dals

Richtung mit der Geschwindigkeit von 53 km in der Sekunde
]!I"n.\ '-.T::‘

Ebenso hat Huggin ¢n, dafs von der Sonne fort sich beweren:
Beteigeuze (& Orionis) mit der Geschw. 85 km, Rigel (48 km), Kastor (40 km). Regu-
lus (22—27 km); dagzegen an f die Sonne zu: Arkturus {Geschw. 88 km), & Lyrae
10—386 km), & Cyoni (G2 km), Pollux (78 km). Fiinf Sterne (5, I

¥, ¢, & C) im Stern-
bild des grofsen Biiren weichen insresamt mit der Geschwindigkeit 48 km von
uns zurfick, dagegen nihert sich ¢ Urs, maj. mit der Geschwindizgkeit 72 —00 km.
Durch ihre spektrographischen Beobacl igen auf der Potsdamer Sternwarte
sind Prof. H. C. Vogel und Dr, T, Scheiner 1889 zu der Entdeckung gefithrt
worden, dals der verinderliche otern Algol (8 Persei § 402) sich vor dem Mi-
nimum seiner Helligkeit von der Sonne entfernt, nach demselben aber
sich derselben nihert, dals also Algol eine Eigenbewegung besitzt, deren Umlan fs-
zeit mit der Periode des Lichtwechsels iibereinstimmt, und dafs demmnach ein
dunkler Begleiter vorhanden sein muls, der sich mit Algol zugleich um thren
geneinsamen Schwerpunkt bewept, Aus den vorliuficen Rechnuneen ergab
*h 1 Algol die Geschwindigkeit 42,3 km  und der [J|fi't]iT|]|_\_5<(-]- 1710000 lm,
den Begleiter beziiglich 39 km und 1540000 km) und als die Entfernung
Mittelpunkte 5200000 km, fiur ihre Massen beziwelich 4. und 2, der

§ 405. Sternhaufen und Nebelflecke, An einzelnen Stellen
des Himmels scheinen sieh Sterne haufenweize zusammenzudriingen, so in
der Sterngruppe der Plejaden. wo man mit blofsem Aunge 6—7 Sterne
unterscheiden zu kénnen glaubt, withrend sich im Fernrohr 50—60 helle,
in sehr enge Grenzen vereinigte Sterne zeigen, abgesondert vom fibrigen
Himmelsraum, Das Haar der Berenice ist eine andere soleche aus
hellen Sternen Zusammengesetzte Gruppe. Im Krebs findet sich ein
heller Fleck, der schon dureh ein Fernrohr von miifsiger Vergrilsernng
in Sterne aunfzulisen ist: schwiericer gelingt das mit einem Nebelfleck im
Sehwertgriff des Perseus. Einige Nebelflecke sind kreisférmiz und ent-
halten mehrere Tansend Sterne, obschon ihr Durchmesser 8 —10' nicht
tibersteigt; so der Nebelfleck (AR — 16" 35m 37+ Dekl.— 36" 47) zwischen

n und J Herculis, fiir ein gutes Fernrohr aufldsbar, jedoch in hellen
Niichten auch dem blolsen Ange sichtbar.




anflosbare Nebelflecke, eigentliche
und Nebelsterne, obschon dieselben nur
s Anhilnfung,

en 1n nrem

Man unterscheidet Sternha
Nebelflecke, planetarische Nebel
relativ verschieden sein mogen, wegen ihwer Entfernung .
vielleicht auch teilweise wegen des mehr oder weniger I nfertig

' kosmischen Bildungsprozefs. In den Spektren von mehreren Nebelfl
haben sich helle Linien gezeigt, und es ist dadurch der Beweis gefiihrt
worden fir die gasartige ].'i-'u'I."r‘-'r'lﬂll'lll"ll"!f dieser Massen.

Elliptische Nebelflecke, ausgezeichnet dureh eine nach
nelimende Dichtigkeit, sind im ;:H;u-t:.a-[:u:lz schwerer auflishar

Ange

beil dem Stern

haufen als kugelférmige; ein w-E--I.-.-l'. auch mit blolsem
| ._-l__;i.;j-,|-|: r Nebel liegt im Giirtel der Andro meda
dieses Sternbildes. Es giebt auch ringférmige Neb -1_ aber nur wenige; einer
derselben. ziemlich in der Mitte zwischen § und ; ¢ '
die _:'.‘u'.".-cll -!'1'lt:=]{=-lu' von Lord Rosse aut _l,l||-| worden, — Bei den

G .
gelegen, 18

planetarischen Nebeln verteilt sich das Licht gleichmiilsig auf r

oder ovalen. meist scharf begrenzten Scheiben; ein solcher mit dem

' baren Durchmesser 2/ 40 liegt AR 11x 4m 49« Dekl. +, 55" ot B
i zwischen 7 und y im groflsen Biiren t mmgeber ine ’4.'.-3- B
i formigen Atmosphire von schwachem Li werden a sterne be- Bresla
seichnet. ein solcher ist 55 Andromedae, ebenso der Stern (AR Pt A2 L Brilsss
Dekl.=— 21" 15°), Bueno
i ansgedehnt und unregelmil in der Form ist der grolse Cairo

| .‘\.nln ll.m k im Orion, welcher die Sterne 91 im Sehwerteriff nmgiebt; Cambi

| er besteht zum Teil aus Sternhaufen, Ebenso dehnt sich der Nebel ode

‘-- die Vereinigung von Nebelflecken, in deren dichtestem Teil der Sf

e der Argo steht, der sich durch seinen veriinderlichen (Glanz auszelehi
i . A
i I ither einen Quadratgrad hinaus.
| 1;”-,..» zuheben sind noch auf der siidlichen Halbkugel die sog '

Mage nischen Wolken, welche ihrem Lichte nach Teilen

L

Danzit
g Dorpa
Nebelstreifen Dubliz

l siralse E'L'Iilll"l', |L1|' :I"'-:l'-'!L_' iL:Ii:'I'-i\'l' etwa 42, \“‘! 1-(]!,-1]:1'[':‘ 10

Vil bl : :
S orade. Die erstere bleibt selbst bei hellem Mo

SR, .
lscheln noch

| Bei starker Vergrilserung zeigt gl dals sie aus
in jedem Stadium der I‘\||Ll'r‘]r||]\t1t ln'm. .
rerelmilsicen Nebeln, aus kugelférmigen Sternhaufen und ander
- articen Gebilden. Man hat in der grofseren Waolke 274, in
37 Nebel und Haufen geziihlt,
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Gotha

Von C. Wol f in Paris ist 1877 eine Sternkarte der Plejadengr
licht worden, welche 625 Sterne in einem Rechteck von J i

{ I enthiilt, und in deren Mitte der Stern Alcyone von der drit iriblse steht. Griittin,

] I Im Winter 1836/87 sind von den Gebriidern lL--II \ 1 ST Greeny

| Ssternwarte, Plejadenphotographicen, durt dreistind Haml

Il rest worden, m denen 121 Sterne dieser Gri Il pe, big zur 17. I1- am i

' har sind. und unter denen auch die fritheren, von Wolf e auf 10 St. He
aufzufinden . sind. Zugleich haben diese FPhotogr !‘II 1 rkun Helsin;
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filhrt, dex, in spiralig
ungefihir 5 Minuter
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