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216 Mathematische

Gesetz bewihrt sich fiir die ranze Umlaufshewerune der Ea

DOnIe.

Dals mit abnehmender Entfern
[irde, welche durchschnittlich fiir
betrigt, zunimmt, dient zur Bestiiti
b 1 dals bei der
en Zeitéen gleiche Flachenriume bestrichen n

wehtune, dals wir im Januar der Sonne niher sind
anrunig 1['5u:-_'|-i_'_|_, 1|.." Fd
'ill '\=|_~f|' Wi |:,--]' .|:I!I";|.[' i:l -.|:_'I| mmer, der
Sommer heifser, der Winter kilter ist als anf der nin
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Dritter Abschnitt.

Mathematische Geographie.

& B3 Ubertracune astronomischer Ortshe
auf die Erde. ..\'|lie;'.tl!'. Pole, Parallelkreise,
Erde. Denkt man sich die Erde und den Himmel als
Kug b 1

In, welecher Vorstellung sich am besten die

Himmelskugel um die Erde anpalst, so lassen sieh in den er L -
G schnitten an Himmelsk Le-

il : sprochenen Punkte und Kreise un-

- == mittelbar ;||ii' die 1||< I'].lll':";l':l";l-'_L

P c_ indem man jedem Punkt P am

K ' Himmel denjenigen Punkt p der

> Erde entsprechen ldlst, in wel-

f'. chem die Verbindungslinie von

Mittelpunkt F der

A:I. _ E B P mit dem

— P o Erde deren Oberfliche durch-
schneidet. Es gehirt dann ebenso
A\ . = . w . 1
\ zu jeder Linie Himmel eine

\"\ ihnliche Linie auf der ihr zuge-
™ - i e ?
A wendeten Seite der Erde, also zu
‘\"\-\. = . 1 # 3 ¥ . - - - "
R jedem Himmelskreise K ein Kreis /

auf der Erde und im besonderen
zn jedem grifsten Kugelkreise AB am Himmel ein grilster Kugelkreis ab
der Erde.

Zur Bezeichnung derjenigen Punkte und Kreise, welche auf der Erd-
kugel den am Himmel Dbestimmten Punkten und Kreisen entsprechen,
dienen grolsenteils auch dieselben Namen. Die Erdaxe ist ein Teil der
I]i[;ﬂ]m]x;]xr}_ ”5['1" :‘:l':hniﬂll'll]]lﬂi" l]J]E der ”Ll-l‘iiin,']ln' der [':I'||-' \i!_--' die
heiden Pole, der ,\g_;rli}nnl und der Silidpol der Erde. Demnach ist
auch die Fhene dureh die Himmelsaxe zugleich eine Ebene dureh die
Erdaxe, und es entsprechen den Himmelsmeridianen die Erdmeridiane
als Kreise durch einen hbeliebizgen Punkt auf der Erde und die Erdaxe,
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Geographische Breite und Limge. guo

bt der 5l‘:11|1lll..']~'ir'|1|;1.f|||' als Durchschnitt mit der Erde den

liguator, so dals anch dieser als derjenige grifste Kreis der Erde zn
y Entfernung von den beiden Polen

shnen ist, welcher iiberall gleich

hat und darum die sim

ichen Erdmeridiane senkrecht durchschneidet. Der
Aquator teilt die Erde in die nordliche und siidliche ”:IE]u]{u_un],
und als Parallelkreise bezeichnet man auch auf der Erde alle dem
Aquator parallelen Kreise, Der Abstand jedes Parallelkreises vom Aqnator
wird dureh den zwischen ihnen liezenden Bogen der Meridiane gemessen,
so dals also jedem Parallelkreise auf der Erde ein Kreis von bestimmter
Deklination (§ 354) am Himmel znoehirt,

en eines Meridians :
hirigen Centriwinke

vischen einem Parallellkreizs und
les Meridians durch ¢ und den
¢ des Parallelkreises o = cos ¢, und dem-
ses gleich einem Aquatorialgrade, 111,83 km,
¢ = G60° nur 55,65 km u. 5. w.

Aguator ode

adins durch r, so ist

benso em Grad des 1

it Cos g

§ 364, Geographische Breite und Ling

Zur Ortshestimmung
eines Punktes B auf der Frdkngel dienen dieselben Elemente, welche beim
Aquatorialsystem (§ 354) zur Anwendung kommen, nimlich der Aquator
Af) als Fundamentalkreis und auf ihn

bezoren die Entfernung des Punktes. Fig. 804,
opmessen doarch den Boven BD des N

ihm zugehorigen Meridians in Graden B il
ausgedriickt, oder der l']lt“]']'l'l'lll_'ll-in' f-'- B\: | \\\
Centriwinkel BCD des Meridians, die il )
J"II!']':I]I]Ij‘-I'::J1‘ Breite, und ferner f [\ |

die geographische Linge, d. 1. der \\_3
A orialbogen AD zwis |
Meridian des Ortes und einem be- “_E"—_ ——
stimmten :"\Tl'!-'l'l'—'.‘]lll"I'il;_iil!i, oder der ! \

A1 dem A /L)— = ___:Q

Winkel At X, welehen diese beiden N, I‘-._ | /-':
Meridiane mit einander bilden. Als = \ o
Anfangsmeridian NA wird entweder e

der durch eine bestimmte Sternwarte,
wie Greenwich, Paris u. s. w. gewilhlt oder, damit alle Orte Europas auf
lerselben Seite des Anfangsmeridians liegen, der Meridian durch die
l!!ur] |"|'|_|_"-'u

Die geographische Breite, entsprechend der Deklination im Aquato-
rialsystem, wird vom Aquator aus nach Norden und Siden von 0 bis
90" gerechnet und werden demnach Orte nérdlicher und siidlicher
Breite unterschieden. Die geographische Liinge, entsprechend der Rekt-
ascension der Gestirne, rechnet man vom Anfangsmeridian &stlich und
westlich von 0° bis 1809,

Weil alle Orte auf
Breite haben und umng
rehiren, 80 ergiebt si

schiedene Liinge be

demsellien Parallelkreise (§ 363) diezelbe geographische
tehrt, bei gleicher Breite demselben Parallelkreise zu-
der Breitenunterschied zweier Orte, anch wenn sie ver-
sitzen, wenn sie zugléich anf derselben, nimlich der nérdlichen
I:||'|:' der «I"L-Lljl'llt'll Erdhilfte ]il'L;L_'][, |i,i;1'4"|| Subtraktion . wenn sie L]:1_1_n:.-}_-".-][ vor-
schiedenen Erdhillften angehiiren, durch Addition ihrer entsprechenden Breiten,
| gilt bei Bestimmung des Lingenunterschiedes zweier Orte, je nachdem
h den Anfangsmeridian bestimmten Erdhilfte liecen, oder
sdenen Erdhilften. Dals die geographische Breite mit der Polhohe
nes Ortes ubereinkommt, ist bereits in § 850 zum Austrag gekommen, ebenso
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361, dorch welche Mittel die geogra

Ein Verzeichnig der Linge und Br

& 365. Beleuchtung der Erde durecl
zeiten., Die Wirkune der Licht- und Wirmestr:
Erde verteilt sich in eigentiimlicher Weise ifiber
vermooe |5|'—]‘ |';||]s|u']'i|".]| .l:l".“'l"',;'il'll:_'_{ l|t'|' .|'1.t':|,|- nim

Durch die bei der grolsen Entfernung der Sonne s b 37
als parallel anzunehmenden Sonnenstrahlen wird jeder e Hilft
der Erde belenchtet, withrend die andere, der Sonne abgewendete Sei

dunkel bleibt. Demnach ist stets auf der einen Hiilfte der Erde T
der anderen Nacht. Dabei ergiebt sich ]

rechends
auf der Erde (§ 363), fiir welchen die Sonne momentan im Zen

An diesem Punkt s, sowie an

¥
teten Erdfliche der dem Mittelpunkt S der Sonne ent

B a0 Punkten desselben Meridians NAN
B T alsdann Mittag (meridies), weil fiir all
o SRR N e Punkte die Sonne sich im Meridian
= zwar in der ol n Kulmination hbe-
= t § 351). Auf gleiche Weise ergieb
: dals an dem zweiten Schnittpunkte s,
. M der Centrale SC mit der Erdoberfiiche und

I|I']II!':'1I'I'. iil :Illlf"]l EI':II]{[i'Il kl.-."* :’H.'.'"“‘.!" i—' 1
idians NQN, Mitternacht ist, weil

ir alle diese Punkte die Sor

ren Kulmination

Grenze d {
mtitmliche Erscheinung ds
nacht am Horizont steht; sie haf
Stellung erveicht. In B, also ist «

getreten, withrend in B gélbst um Mittag die

Sonne in B
in B ihre ]
BHAnA
Phiino

itternach

aufhirt,

1p

Dreliung der Erd:

Es finde nunmehr in der Richtung
um ihre Axe NN, statt, so scheint sich
setzten Richtung, niimlich A0¢), zun bewegen

3]

stimmten Parallelkreise zum Aquator, ihrem Tagbogen (§ 349), welchem

die Sonne In der entregent

und zwar auf einem

auf der Erde der Parallelkreis sf entspricht. Alle Punkte dieses Kreises,

d. h. von gleicher Breite wie s, haben demnach im Laufe dér folger
924 Stunden die Sonne nach einander im Zenith und zwar nach Ve
von je einer Stunde im Vorschreiten von 15 Grad (§ 351). Denkt man
sich also von dem Meridian NsN, aus nach Osten und West lie j

15" in der Liinge sich unterscheidenden Meridiankreise ge
dieselben nach Westen hin alle diejen 1 Punkte der Erd
der Mittag spiiter als in den Punkten des Kreises NsN, und zwar bezii
nach Verlauf von 1, 2, 3 .. .12 Stunden eintritt, wihrend in den n:
Osten zelegenen Meridianen der Reihe nach der Mittag um 1, 2, 3 . .. 12
Stunden frither eingetreten ist®). Fir die Punkte BOB, der Schatten-

*} Eine Anderung des Datums tritt nur bei 180° dstlic

Greenwich zelegenen Meridian (DatumsgZrer

¢h oder
fast FANE m
l sie di

aoder elnen Taz vi

istlich von Asien und Australien fillt, so dal
nach Osten oder nach Westen hin 1

sudatieren haben,
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leleuchtung, Erwirmung der Er 379
grenze BOR, W findet bei der Stellung der Sonne in § Sonnenauf-

cang, fir die Punkte der anderen Hilfte B 11'}’}, Sonnenuntergang statt.

Weil SC senkrecht steht anf der Ebene der Schattengrenze BOR, W,
ht anf der Ebene des Aquators AOQW, so ist der Durchs i
O, senkrecht der Ehene SON, der anfiinglichen :\E.L'i-.|§:n]l._\_]||'ul"__
fir die Punkte des durch VW gehenden Meridians die Vormitt Zeit
n) und fir die Punkte des durch O gehenden Meridians die Nach-
Thr (Abend). Ebenso lifst sich durch eine einfache Rechnune die
inges und Sonnenunterganges fiir jeden Punkt der Schatten-
bestimmen. = 3
2056 gewihlten Stellune der Sonne nordlich vom _-‘l.l'||1:1.1r||,' 14t
Nordhilfte der Erde der Taghozen der Sonne grilser als
: i als 18 d. h. auf der nordlichen
sitdlichen kiirzer als die Nichte. Das
er Stellung der Sonne siidlich vom Aguator. Nur
Aquator selbst ndet, d. h. zur 7 der Aquinoktien
Al ;':I'Il-_‘ 'l.ﬂ'f" Il||:| :\._[I'II', _|_|j,| l,\'|I1-_','|.'.

und NC
beider

'-|"|I""' ;

der siidhbilfre
I'age ling
itt ein_bei

auf der

T

S 356), haben

& 366, Erwirmung der Erde durch die Sonne: die Jahres-
zeiten., Die I
der strahlenden Wiirme der Sonne und findet demnach nur statt, solange
sich die Sonne iiber dem Horizont befindet, also am Tage, ist dann aber
wesentlich von der Hi zwar am stirksten am
Mittag, wo die Sonne ihre grilste Hohe erreicht, am schwiichsten zur Zeit
des Auf- und Unterganges der ;:"“fllllll', In der Naecht erleidet die [ordi

nur einen Wirmeverlust durch die Ausstrahlung in den Weltenraum,

irmung der Erde ist fast ausschlielslich ein Resultat

der Sonne abhii und

urch di '!-;1‘..I..

von einem gapzen

strahlen (8 565) jeder-

ONnen .
DEE, D, getroffen. Denlkt

g

\'B. A

man sich nunmehr in §, dem Schuittpunkt der Axe diezes Cylinders mit der
Erdfliche, die Tangentialebene an die letztere gelegt, so erleiden gleiche Flichen-
stitcke i r Ebene durch die Sonne gleiche Erlenchtune und gleiche Erwirmune.
Es seien anf dem Durchschnittskreis #F, der Taneentialebene mit dem Strahlen-
cylinder Flichenstiicke f von gleichem Inhalt verzeichnet und die auf dieselben auf:
fallenden Strahlencylinder bis zur Erdoberfliche erweitert, so erhalten auch die
durch sie auf der Erde begrenzten Flichenstiicke f;, obschon im allgemeinen von
verschiedener Grifse, gleichviel Licht und Wiirme, wenn von der verschiedenen Wir-
kune der Licht- und Wirmestrahlen bei verschiedenen Entfernungen der einzelnen
Punkte der Erde von der Sonne abgesehen wird. Nunmehr mogen die Flichen-
stilcke § so klein angenommen werden, dafs die zugehirigen Flichenstiicke £, als
eben anzusehen sind, so findet zwischen f und 7, wenn &« der Winkel ist der




und A

COsE o
Der Winkel ¢ ist=F,C=F,Cs. Wenn man

llichenstiick I.f -.||'|' -Ii.\lll_'_'l'llfj:'l||'i||'|||'. .|1-; von den &
en wird, in einer Sekunde von der Sonne er

g0 erhiilt das Flichenstiick f; -

o R ALy
15¢, die gleich

orolse

nung die Wiirm
bezeichnet, unter welchem
welcher den Winkel & «

Wiirmemenge::

Sonne ist, so erhilt f; in einer Sekunde die

Wsin 3,
algo: rleiche I« inEtiicke f
Fallaws i1 ¢l S ) t Ty
fallswinkel der Sonunenstrah
von' der Sonne; und

bei verschiedenen Einfallswinkeln sind die gl
I N a4 . ; - g T
¢ erteilten Wiirmemengen proportional dem

stliicken auf der Erd
Sinusg des Hohenwinkels der Sonne.

Wihrend sich die Erde um ihre Axe NN, dreht (Fig. 308), d. h, 1m
Zeitraum eines vollen Tag il i
Somne im Zenith befindet, und dessen Breite etwa 0 sein
Parallelkreis §7', haben also nach und nach alle Punkte d
am Mittag die stirkste Erwirmung, Dem entsprechend empting
nordliche Hilfte der Erde, welcher der Parallelkreis ST a

1
halb 24 Stunden mehr

1
s, beschreibt der Puonkt &, fiir der

Wirme von der Sonne,
hilfte, welche um mehr als die Bre

D, eleh - als
I ¢ vom Zenithstande der Sonne
| f ] fernt ist. Durch den Punkt B,
5 , NE den um Mitternacht die Sonne nieht
Tee— g unter; & 365), wird bei der Um-

8
drehung der Erde der Parallell

A
—M. B.D.

beschrieben, fiir welchen

Gleiche ::-I!ITT1:;!|||P.':._. so dals also fiir
die ganze Zone B, ND, die Sonne
nicht unter den Horizont sinkt, with-
rend auf der entregengesetzten Zone
BN,D in 24 Stunden die Nacht nicht
aufhort. Die gleichen Erscheinun
treten ein, abgesehen von der Paralle
verschiebung der Kreise ST, B,D, und BD, solange sich die Sonne
nijrdlich vom Aquator befindet. Im ganzen empfingt alsdann der Norden
mehr Licht und Wirme von der Sonne als der Siden, und es herrschi
infolgedessen nordlich vom Aquator, wo die Tagbogen der Sonne mehr
als 180° betragen, die warme Jahreszeit, der Sommer, dagegen siidlich
vom Aquator, wo die Tage kiirzer sind als die Nichte, die kalte Jahres-
zeit, der Winter. In vollkommen entgegengesetzter Art maecht sich der
Einflufs der Sonne auf die Erde geltend, solange sie ihre Stellung siidlich
vom Aquator behauptet, indem dadurch auf der Nordhilfte der Erde der
Winter, auf der Siidhiilfte der Sommer bedingt wird. Nur beim Ubergang
der Sonne vom Nordhimmel zum Sidhimmel und umgekehrt, d. h. wenn

sich di
teilen

andere

Zn
Figz, 30
tivische

Erde ai

21. Mii
_.\.u.:r;l:ﬂ-:.-]'
axe anf
verteiler
kreis oe
senkrecl
Zwische
im Frii
i[-‘!']m;_

der Son



Jahreszeiten. 381

sich die Sonne im ..'.L-!Il:t-.'-l." befindet, also zur Zeit der _'i|:;]in._.];.*[i‘.|-“ VAT~
teilen sich Licht nnd Wirme gleich ig auf beide Hialften der Erde
beginnt also mit dem Frihling fiir die eine Erdhilfte die warme, fiir die
andere Halfte mit dem Herbst die kalte Jahreszeit. :

L5 .“-I"|'|I'||||!\'}' dureh ien _‘(.n;n::‘_.ui'_
wrend sie am Juni und am 21. Dezember thren weitesten Abstand, nimlicl
231/, Grad beziglich nirdlich und sidlich vom Aquator erreicht. Vom Frithlines
dquinoktium an also nehmen MNorden die Tage zu, his sie am 21, Juni ilhre
L erreichen. Alsdann kehrt die Sonne wieder zom A quator zuritek —
daher der Name Sonnenwende oder Solstitium nehmen also die Nichte
im Norden zu, his mit d Herbst-Tagundnachtgleiche der Norden die lingere
Nichte, der Siden die lingeren Tage hekommt. Vom 21. Dezember an endl
d. h. mit der Winters nde des Nordens, wo im Norden der kiirzeste,
Siiden der |\" Tar einretreten ist, rleichen sich all hlich, mit der Rickkehr
der Sonne zum Aquator, Tag und Nacht in ihrer Zeitdauer, und demnach auch
die Jahreszeiten in ihrem Gegensatz, wieder aus.
Auf der Nordhilfte der Krde davert gegemwiirtic der Friihling 92 Tage 210,
der Sommer ! ih, der Herbst B9 Tawe 174, Winter 89 Tage 24, D
verschiedene regzeiten ist lee davon, dals sich die Erde
Anfane Janun Anfane Juli im \.El.llt'. betindeat :; 362), also 1n ihrer

Sonne

ht am 21, Mirz und

Y nis

o .JI\] i@

I

y doy .
kll'lllhi.
im die Sonne im Herbst und Winter eine orilsere Geschwindie-
Frihling und Sommer; hierzu kommt noch, dafk die Ver-

_.__‘1:i||:_|' der beiden A | inoktien, welche zugl
, . h. durch den dem Perihel zuniichst g
ahn geht

eich durch den Mittelpunkt der
wrenen Brennpunkt (8 379) der
diese in zwei ungleiche Sticke teilt, von denen das der Sonne zu-
2, von der Erde im Winterhalbjahr ihrer Nordhilfte durchlaufene.
irzere i Wegen der Pricession der Nachtoleichen (§ 858) tritt alljahrlich
kleine Anderung in der Linge der Jahreszeiten ein.

Zur Veranschamlichung der gewonnenen Resultate dient auch die
Fig. 302, in welcher der Jahresumlauf der Erde um die Sonne in perspek-
tivischer Lage dargestellt ist. A, B, €, D sind die vier Stelluncen der

Erde am Beginn der einzelnen Jahreszeiten, mm die unverinderte Stellune

tigliche Umdrehune der Erde stattfindet, Am
21, Miirz (A) und am 23, September (C) hat die Sonne ihre Stellungz im
-li'l”?”'”'- d. h. im Zenith iiber dem Erdiquator; die Projektion der Erd-
axe anf die Ekliptik wird eine Tangente der Erdbahn. Licht und Wirme
verteilen sich gleichmiilsig iiber beide Hilften der Erde. Der Erleuchtungs-
kreis geht durch die beiden Pole » und m der Erde und steht demnach
senkrecht auf dem Aguator, Beide Erdhiilften befinden sich in der
Zwischenzeit zwischen Sommer und Winter und zwar in A die Nordhilfte
im Friihling, die Siidhilfte im Herbst, dagegen in € die Nordhilfte im
Herbst, die Siidhilfte im Frihling. Am 21. Juni ({B) wendet die Erde

der Sonne ihre ndrdliche. am 91, Dezember (D) ilire siidliche ”i’l”!l{ﬂl—_'.';]

der Erdaxe, nm welche die




Mathematische Geographie G306, S04, db

#u: in beiden Stellungen haben die Projektionen der Erdaxe auf di
ik die Richtung eines Radius der Erdbahn, In der
11 ]

der Breitenkreis 231/,° die Sonne um Mittar im Zenith und erstreckt sicl

der Erleuchtuneskreis bis zur Breite 661/.%. Die Nordhilfte der Erds
. hat lingere Tage und kiirzere Nichte als
' herrscht also die wiirmere, auf der letzteren die kiltere Jahreszeit. Um-
vekehrt verhiilt es sich bei der Stellung D am 21, Dezember, wo im
Norden der Winter, im Siiden der Sommer beginnt.

e alll

Sitdhalfte; auf der erstere

Tahres
einmal
unter

e : : : : e s larnm
§ 367. Die Wendekreise und Polarkreise. i

Gegensiitzen, welche der Norden und der Siiden der

von
1
1

m (x¢

LAY

auf die Jahreszeiten darstellen, niimlich dals

heiden

spunkt wichst

lichen Sommer der siidliche Winter eintritt, zu seinem Ho!l
., bildet die Aquatorialgegend insofern
die Vermittelung, als hier, wo die Unterschiede in der Dauer des Tages

und der Nacht fortfallen, auch nicht mehr ein halbjihriger Sommer uand

und wieder endigt und umgeke

ein halbjihriger Winter eintritt. Weil nimlich am Aquator die Bonne

gur Zeit der’ Aquinoktien um Mittag im Ze steht, da 11
der Sonnenwende die grilste Abweichung (23%,") vom Adquator, also i

Hishe 661/, besitzt, so sind hier der

3
|
1

heifsesten, der 21. Juni und d 2 Jezember dagegen ni
heilsen Ta Anstelle des Sommers und Winters tret Aqua-
torialgezenden die Begenzeiten. Vom Agquator aber ite d

Sonnenwende nihern sich einander mehr und mehr

des Jahres, an denen die Sonne um Mittag im 1 hit A i
sich darum durch Koncentration der Wirme allmihlich mehr ein ] hindar
Hochsommer geltend. Man nennt die Parallelkreise in der gite 237/, I .Il'
A auf beiden Seiten des -.i'{':i;llul'“-. oberhalb deren die Sonnenwende stati : .Ill
findet, also die Sonne einmal im Jahre im Zenith steht, die Wende- i o
kreise (cireuli tropici) und zwar, entsprechend der Stell il in _ 2
i der Ekliptik zur Zeit der Som und ¥ l "J
! nirdlichen den Wendekreis de ] n da- ll.-'."-.""
' kreis des Steinbocks. Ebenso bezeichn 1l MALRD
niimlich der Polarkreise, enigen P he ' i :l‘!
nirdlichsten und siidlichsten Teile der Frde 1, an dent % i
die Sonne mindestens einmal im Jahre untergel o

und unterscheidet den ndrdlichen und

Beiden kommt eine Breite von 661/.,° zn

withrend iden
wiirden unertriglich = nacl
A 2 bt
Wenn dag A anate 1
2 if d El : : S 38|
aur der iLbend |
er Bahn fiele, y e ¥ i
a8 g |
F o0Ine zny I 1 l i
11 A 9 1y
l : .

ber beziigli
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r sein wiirde.

wie zur Zei
Jahre Winte

im Jahre Sommer, so auch zweimal im

§ 368. Die fiinf Zonen. Nach der verschiedenen Erwirmune

lurch die Sonne unterscheidet man aunf der Erde funf durch Parallelkreise
inander abgegrenzte Zonen. Die

31 iste Erwirmung im Laufe

hres erfolgt zwischen den Wendekreisen ;j§ 367 wo die sonne mindestens
einmal im Jahre im Zenith steht und ihre Mittagshihe am Aquator nieht
unter 66°,% an den Wendekreisen niecht unter 43° sinkt. Man nennt
1t A giirtel zwischen den Wendekreisen, der eine Breite

tles

den Aquatori:

von 47Y besitzt, die heilse Zone, bisweilen auch den Tropengiirtel,
(recensatz |':]l_'."f'-‘l j’i["_ltllbt_‘,’l Lli'.' ﬁ:;;g':’-h |||_\' tll'iilj'kl'!'i.‘:l‘ aly egrenzten. .;i‘i,.
Pole bis zur Breite 661/,° umgebenden Teile der Erdoberfiiche,
auf denen die Sonne mindestens einmal im Jahre (im Sommer) nicht unter-

Flud |

ht und (im Winter) nicht aufgeht, und auch am lingsten Tage

die

Mittagshohe 47° (an den Polen nur 281/,%) nicht tbersteigt, die kalten
Zonen, oder die nirdliche und die
the |"=]i'=]'.'f.'-'||l'_ ]le: Sonne o it '_::I Fig. 800.

Inen Ge:
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Monats fir
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1aues Bild der Oberfliche de

§ 369, Kartenprojektionen. Ein
Erde oder der Himmelskugel ist einzir auf einem Erd- oder Himmels- Linie
olobus darzustellen: durch eine ebene Zeichn Erd [i die Me:
melskarte, lilst sich immer nur ein mehr parallel
oehen, weil kein Teil einer Kugelfli l

r eine Erd- oder 1

VErZerrtas

den Ta

tunr der
1 rden lem Al
— und

ausgebreitet

wird zanz abgesehen — auf eine

e Ausdehnu
oile, Zur praktisechen Anwendung bei

] k - f 3 ki b
schen oder Sternkarten gelangen vorznosweise drei Projektionssysteme A(uator

kaun. ohne grifsere oder geringe

VvOn Cenora- VOrZugs

einzelner
1

das orthographisehe, das stereo- projizie

Fig. 310. '_'.'I'.'i]\|'!5_-r_-"||t nnd die _\f|-|‘ej;|t:.|‘;.:_'.__ illl'__hi--.“_

e jektion, 3 seblus
0 bl e il , 1. Bei der orthographische: !
| bl Projektion(Fig, 310) wird je I
| | ' der Halbkugel auf
i \  senkrecht projiziert, so dals durch dis
! @ el e |  Karte die Halbkugel dary t wird
5 ————— F _— 7 Wie sie seinem in sehr unen

r Grundebe

—e licher) Entfernung fiber d
befindlichen Auze erscheinen wiirde.

Es werden dabei nur die mitt

Teile der Halbkugzel in ziemlich unver-

e p BN inderter Form abeebildet, die seitlich

b ; 2
| = : -. -_[u'-lc-'_:'|',I|1"| aber erleiden rolse Ver-
— F 3 zerrnngen, so da die
) RETIIEe phische Projektion zur Darstellung

[ : kleiner Teile der Kugel eignet.

b~ e, : 2. Die stereographische Pro-
= ==l / jektion ist von diesem Mangel im

.f: / eanzen frei, Um eine Figur F (Fig, !
' von einer Halbkugel auf deren Grund-
/ ebene zu ilbertragen, denl ' i g

/ = die Halbkugel zur vollen Kugel er- iy

= weitert und den tiefsten Punkt P der U1ese Ur
IErweiterung, d. i. den unteren Pol der erst fiir
Grundebene, mit simtlichen Punkten von F verbunden, so sind die e
Schnittpunkte der Verbindungslinien ebensoviele Punkte der zu entwerfen- :
den Karte. Diese selbst stellt also das Bild der Figur F dar, wie diese auch
einem in P befindlichen Auge erscheint. Als Vorteile der stereogr

Projektion sind hervorzuheben, dals im allgemeinen Kreise der Halbkugel 'W;]l--h!l.--\
3 Mercator

phisehen in welch

anch Kreise in der Zeichnung werden, und dals sehr kleine Dreiecke de

dals die gezeichnete Figur der zu projizierenden in den kleinsten
iithnlich ist. Wihrend bei der orthographischen Projektion die se




Kartenprojekti

aoE |

5 atl ] ‘

Figuren, in Vergleich mit den der Mitte niher gelegenen, sich in der
Zeichnung sehr verengt darstellen, erscheinen dieselben bei der steren- |

graphischen dagepen sehr erweitert,

3. Durch die Mercatorprojektion (Gerhard Mereator, + 1594) ]
fihrt die Kugel eine Darstellung, wie sie von keinem Punkt aus gesehen i
kann. Anstelle der Parallelkreise und der Meridiane treten zwei "

Systeme paralleler, einander senkrecht durchschneidender gerader Linien.

ler Man legt (zu angendherter Konstruktion) etwa den Aquator als eine gerade
als- Linie -\]-ﬂ‘i‘-w!:;kxt" zu Grunde, errichtet amf ihm in gleichen Abstinden |

i - Meridiane Lote (Ordinaten) und triigt die Parallelkreise als Linien
ild parallel zum _".r;u;l'u:' ein, in Abstinden von diesem, welche gleich sind
; den I..LII.;L’J]'['.II der zugehirigen Breite an einem Kreise, dessen Umfang
1} lem Aquator gleich ist. Oder man denkt sich an die darzustellende Kugel |
une — und um eine ganze Kugelfliche darzustellen, ist die Mercatorprojektion
Ta- vorzugsweise geeignet — eine Cylinderfliche gelegt, welche die Kugel im
e Aguator beriihrt, und den Mittelpunkt der Kugel mit den Punkten der zu
B0- renden Fignr F' ver- |
r o= bunden, so durchsehneiden die Fig. 312, |
Verbindungslinien, iiber die (O R

Kugelfliche h i'|'1u~ verlingert .
die Cylinderfliche in ebenso- ||

ol { |
ielen !r:“ll\-'i 11 einer neuen i
di ur, welche auf die Ebene [ .
wnseebreitet  die Mereator- )
projektion darstellt. Auf der |
JeI Karte erscheinen dabei die Po- - I-
rde. largecenden sehr ausredehnt < It {60
. Fig. 312). |
ar= Die oben ;iII'_'\';_'-_'|.|'2:'.' Kon-
tlich St1 '..|. ist, wie bemerkt, nur % B —tt ——T————1——{40
Ver- LIl ert richtiz, In der That Ly _— I
5 sind Ordingten.- dn der Art M——=f_fg 0 % © L 3} ] lon
ZI |||?||,]"ll n, dals an jeder ent- [
-1-Iu]|- nden Stelle Breiten- und Dl: % 50 10
ngengrade und Ordinaten- und Al |
o cissengrade anf der Projek-
o tion -.|a-.|||1| Verhiiltnis haben, Demnach ist auch hier. wie ||.| der stereo-
= '_I' ischen P 't'thl'.l die reze ichnete Fieur der zu ]'l"]||"]"!'|1'l'| n in den kleinsten

'|-I|LI| #hnlich. inl AILAL

- Py
anstelle dex I.'l.; nre

Bestimmung durch analytische Mittel ergiebt sich,
¢ zukommenden Ordinate Y =1 .,tgp die Ordinate

iy = ¢ . log nat iz [ ;,_{ - ': ) zu setzen ist, wo # den Radius der Erde bedentet.
. 4 2
. .|.-!' Diese Ordinaten stimmen fir kleine Werte von P !-Il'.w"L ganz EilH‘!'i"i.'t und ZL'j_’.‘,L']l
| der erst fiir hihere Breiten grifsere Unterschiede. Es hat nimlich die Differenzy !
dii fir ¢ = 20" 40° 60°% 280° beziglich die Werte 0.01. 0,08, 0,41,

Aulser bei Darstellung der ganzen Erdoberfliche wird die '\fllminl}rlfllth ion
auch 1 --1 Schifiskarten den ibrigen P Ifllt'l‘[]u”;,j]u[hrl{l\[[ vorgezogen, weil die Linie,
] lcher sich ein Schiff in demselben Windstriche bewegt, die sogenannte loxo-
gehe Linie, mit allen Me ridianen denselben V‘.]“!\,d bildet, also bei der
worprojektion eine gerade Linie wird. Die meiste Anwendung findet im |
zen (ie stereograp shische j-J“JLl\HIL[[ dieser Projektion hat sich schon Clan-
Ptolemfns (um 120 n. Chr, 11 seiner h'l'u_u‘[".l!_l]li:: bedient.
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