Elemente

Astronomie und mathematischen Geographie.

Erster Abschnitt.

Axenumdrehung der Erde.

§ 347, Anblick des Himmels; Horizont. Der Himmel stellt
sich dem Beobachter als ein (abgeflachtes) halbkugelfirmiges Gewilbe dar,
welches mit seiner kreisformigen Grundfliche auf der Erde Z1

ruhen
scheint. Denkt man sich das Himmelszewilbe nach unten zur vollen
Himmelskugel erweitert, so nennt man den hochsten und tiefsten Punkt
derselben beziiglich Zenith und Nadir. Die gemeinschaftliche Grand-
fliche der sichtbaren und unsichtharen Hilfte der Himmelskuezel heilst
der Horizont lr:gx:.f_.r:-. begrenzen) oder Gesichtskreis. Der Horizont
ist also derjenige grofste Kreis der Himmelskugel, welcher senkrecht von
der durch den Beobachtungspunkt als Mittelpunkt gelegten Vertikalen
durchschuitten wird, also gleichweit vom Zenith und Nadir entfernt ist,
Unterschieden von diesem, genauer als wahrer oder reometrischer
Horizont bezeichneten, ist der scheinbare Horizont, der durch

18l |'.|j-|‘

zufillize Gestalt der Erdoberfliche bestimmt wird

Der scheinbare Horizont ist ebenso abhiingiz von der Erhebung des Beab-
achtungspunktes iiber der Erde, Als wirklicher Kreis wiirde er sich nur dar-
stellen, wenn die Erde eine wahre Kugelgestalt hiitte. und der Standpunkt etwa
auf dem freien, unbewegten Meere angenommen wiirde. Der wahre Horizont da-
gegen ist unabhingig von der Hohe des Beobachtungspunktes. Denkt man sich

durch den Mittelpunkt der Erde parallel zur Tangentialebene der Erde am Fuls-
punkt des Beobachters eine Ebene gelegt, so wird durch diese und die Tangen-
tialebene, wenn man beide bis zur Region der ['ixsterne (§ 895) auscedehnt denkt,

weil gegen die Dimensionen der Himmelskueel die der Erde als verschwindend
klein zu erachten sind, auf der Himmelskueel eine Zope von unendlich kleiner
Breite, d. h. derselbe Durchschnittskreis bestimmt. der wahre Horizont. Weiter-
hin ist der wahre Horizont kurzweg als Horizont bezeichnet,

In der Nacht zeigt sich der Himmel mit einer grofsen Anzahl von
{restirnen bedeckt, unter denen sich. ;|]._g¢~'p.'t]u'[1 vom Monde, die Fix-
Sterne durch ihr scharfes, funkelndes Licht von den in ruhigem, matterem
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Glanz lenchtenden Planeten (micveodae, herumsch

lassen. Bei Tage werden die Sterne dem unbewaffneten

von der Atmosphiire reflektierte Sonuenlicht verdunkelt.
]

Bei totalen Sonnenfinster

en werden die helleren Gestirn
laggen sich dieselben anch bei ]

e durch.ein Fernrohr aunffinden

§ 348. Scheinbare tigliche Drehune der Himmelskugel., Eing
kurze Beobachtunz geniigt zur Wahrnehmung, dals sich der ganze Himmel
nm eine regell den Horizont HE (Fi 293 reneigte Axe NI, die sogenannts
Himmels- oder Weltaxe, dreht, so
dals einzig die Schnittpunkte dieser

Axe mit der Himmelskugel unbeweglich

1 bleiben, die Deiden Himmelspole,
< : h unterschieden als Nordpol N
i g  Stdpol . Die Bewegung der
_.-"f. e stirne niimlich erfolgt von Osten nach
{ O / Westen auf parallel zur Hin
foo , R senkrechten Kreisen mit 1el
Hi E -~ 3 i {n Winkelgeschwindigkeit, vermige dere
== ‘,»w‘"" sie in jeder Stunde einen Bogen 3y
\ P ungefiihr 15 Grad beschreiben 15
b — " . - &
AN Fin grolser Teil der Sterne geht dabei
< am Osthimmel anf und am Westhimmel
2 it . = P
— : Lnter.

| Zur genaneren Feststelling dieser

Bewegung nennt man den Vertikalkreis
durch die Weltaxe den Mittagskreis oder Meridian des Ortes und
die Schnittpunkte des Meridians mit dem Horizont den Nordpunkt H
und den Sidpunkt I, von denen auf dem Horizont gleichweit entfernt

der Ostpunkt O und der Westpunkt W legen. Den Meridian errel
die Gestirne im hochsten und niedrigsten Punkt il Baln, also zum
Teil in der Mitte der Zeit zwischen ihrem Auf- und Niedergang, die
Qonne selbst um Mittag, Der Himmelsiiquator A€ ist derjenige grilst
Kreis der Himmelskugel, weleher durch die Himmelsaxe senkrecht durch-
schnitten wird. Er geht durch den Ost- und den Westpunkt und wird
in diesen Punkten durch den Horizont halbiert. Er teilt die Himmels-
kugel in zwei Hilften, welche als nordliche und siidliche Halbkugel des
Himmels unterschieden werden. Die Lage von Punkten am Himmel lilst
sich nunmehr bestimmen, indem man sich durch die beiden Pole ein
System von Kreisen gelegt denkt, die Himmelsmeridiane, welche den
Aquator senkrecht durchschneiden und senkrecht zur Himmelsaxe ein
zweites System von Kreisen, weleche siamtlich dem Aquator parallel sind
und Parallelkreise genannt werden (§ 351)

Die scheinbare Drehung der Himmelskugel ist (§ 352
Axenumdrehune der Erde. Erdaxe und Weltaxe fallen darom z 1
der _'iqum-r der Erde und der Himmelsiguator, sowie auch die Erdmeridiane
erweitert mit den Himmelsmeridianen tibereinkommen (§ 36

& 349, Cirkumpolarsterne; Sternbilder. Die scheinbare tiig-

liche Bewegung der Sterne erfolgt in Parallelkreisen (§ 348), deren hichster
und niedrigster Punkt auf dem Meridian des Beobachters liegen und beziiglich
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Scheinbare Drehunge der ab5

Himmelskugel,
als ihr oberer und unterer Kulminationspunkt bezeichuet werden.
und die verschiedenen Himmelsmeridiane sind als ebensoviele Durchmesser
dieser Bahnen anzusehen. Sterne, dereén unterer Kulminationspunkt ober-
halb des Horizontes liegt, welche also niemals untergehen, heifsen Cir-
kumpolarsterne. Fir den fulsersten dieser Sterne ist der untere Kul-
minationspunkt der Nordpunkt (§ 348). Den Bogen, welehen die Gestirne
oberhalb des Horizontes beschreiben, nennt man ihren Taghbogen, Der
Tagbogen eines Gestirns im Aquator ist demnach ein Halbkreis, der eines
Cirkumpolarsternes ein voller Kreis. Sterne, deren Bahnen unterhalb des
Horizontes liegen, bleiben dem Beschauer unsichtbar.

Abgesehen von dieser scheinbaren Bewegung in Parallelkreisen be-
halten die Fixsterne (vergl. jedoch § 404) ihre gegenseitige Stellung am
Himmel bei. BSie werden nach dieser ihrer unverinderlichen Stellung in
Gruppen zusammengefalst, die sogenannten Sternbilder, welche sich nach
einzelnen heller leuchtenden Repriisentanten leicht unterscheiden lassen.

Zur Orientiernng am Nor '-'III'I]I\[1|I\II| n in der mittleren Breite von 500 vor-

FANLE r (der grofse Wagen), der kleine Bir mit dem Polar-

stern, die Cassiopeja®), aaf “deren einer, dem Kopf des grolsen Biiren zu-

endeten, ziemlich sternarmen Seite die Giraffe und aof deren anderer Seite

sich ( |"tl||1:i1-; und weiterhin der Drache befinden, der mit seinem Schweife

den kleinen Biiren umschlingt und sich zwischen diesem und dem grofsen Biiren,
der Giraffe zu, !eir1--1'~"|1'~.-u'| (Vergl. tlu Sternkarten.)

Nunmehr liegen, vom Polarstern aus gerechnet, jenseits der Cassiopeja,

i etwa der |||I]I|J1'Il"| Ill fernung wie diese, das Sternbild Andromeda, iiber

v hin Perdeus und der |IL||lm.'1‘J1| mit dem Stern erster Grolse

e18e -II']' Y olse Bi

e

die Gira

Capella, zwischen beiden weiterhin die Plejaden und Hyaden (mit Aldebaran)
und zum Teil bis diber den Aquator hinaus der Orion (mit e Orionis [Beteizeuze]
und Rigel), noch tiefer der grolse Hund (mit dem Siriug). Weifer kommen
zwischen dem Fohrmann und dem Kopf des grofsen Biaren das Sternbild der
Zwillinge (Kastor und Pollux) und nahe am Aquator Proeyon; ferner jenseits
des Koptes des grolsen Biren der kleine und der grofse Liwe (mit Regulus)

und weiterhin jenseits des Schwanzes des grofsen Biren die Jagdhundé und
am Aquator die Jungfrau (mit Spica); das Sternbild Bootes (mit Arcturus)
liegt in der etwa dreifachen Verlingerung des kleinen Biren tiber den Schweif
des Drachen hinaug, dapn jenseits deg Kopfes des Drachen erst die nirdliche
Krone (ither den _"i_:vuum' hingus der Skorpion [mit Antares]), und dann die
Leier (mit Wega), (dartiber hinaus am Aquator der Adler [mit Atair]), endlich
zwischen der Leier und Andromeda der Schwan (mit Deneb) und 30? sidlich
VoI A qu itor der sidliche Fis (mit Fomalhaut)

Aus der oberen und unteren |\|1|JJI|I=t|r|11 lln-:. Gestirns liflst gich die Pol-
hihe (§ 350) des Beobachtungsortes bestimmen, ferner die Lage des Meridians.
Das Meridianfernrohr ist nur im Meridian beweglich und dient demnach zur
Bestimmung der Kulminationszeit der Gestirne und, bei Beobachtung der Sonne,
des wahren Mittags (§ 359) :

§ 850. Gestalt und Dimensionen der Erde; Polhohe. Wenn
sich ein Beobachter autf demselben Meridian von Siiden nach Norden be-
wegt, so erhebt sich nach Zuriicklegune einer Strecke von 15 geographischen
Meilen (111 km) der Nordpol nm einen Grad und verringert sich demmnach
um ebensoviel die Neigung des Aquators. Die umgekehrte Erscheinung

) Der grolse “"H ist hl I isiert durch sieben hellere Sterne, von denen
erecks, die drei uibrigen nabezu in der Verli
rung ei Seite desselben darstellen; die Cassiopeja dureh finf hellere Sterne, uulch.-
beinahe -".iu‘ Figur des DBuchstabens W bilden, Die gerade Linie durch die beiden
: 1 Sterne des Vievecks im grolsen Biiren, etwa wn das Sechsfache ver
het anf den Polarsiern, und dieser liegt wieder ziemlich in der Mitte einey
Linie, welche die Mitte des grofsen Biven mit der Cassiopeja verbindet.

vier ||- t-nll mkte eines li
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tritt bei der Bewegung nach Sitden hin ein, bis am Aquator der Er
der Nordpol mit dem Nordpunkt (§ 3 i
ein Vertikalkreis wird. Entsprechende Ers nachen _
der Siidhillfte der Erde geltend. Allzemein findet sieh, dals die Erhebung
des Pols iiber den Horizont, die Polhithe, itbereinkommt mit der

FAR e

geographischen Breite des Ortes, nnd darum ist die Bestimmung der

i'llis:i“l}!" YOI S0 I||'.i||']‘ I‘:

phische Ortsbestimmung (§ 364).
Z In Fig. 294 ist OF, | MV
1 ils deren Komplemen

folglich AL Z0 P, =0EN

Polhihe ;I'_".'}l.l"

: flﬁf;'fll..l_
Aus der Ubereinstimmung der geogr
Breite mit der Polhdhe und d
der Meridiangrade lifst sich ein Schluls
Kugelgestalt der Erde machen. Bestatigt
dieser Sehlnls doreh die iiberall anf der
obachtete Kreisform des Horizontes (§ 34
die bekannte Erscheinung, dal
I\ hohen tinden beim Am
: oberen Teile am Horizont auftar

M Umsegelungen der Erde, durch

Schatten der Erde bhei Mondfinsternissen

der :_'-'I:I'.ll‘ll!‘-ul'll\'!'_

v gleicl

und endlich durch die Beobachtunz der Kugelform an anderen Himmel
kéirpern, im besonderen an der Sonne, am Monde und an den grilseren
Planeten, Gradmessungen der Erde, durch Bouguer und La Con-
damine in den Jahren 1736 —1744 in Pern ausgefiithrt und durch spiitere
Messungen an anderen Teilen der Erdoberfliche bestitict, haben erceben,
dals die Meridiangrade mit der geographischen Breite zunehmen, dals also
die Erde an den Polen abgeplattet ist. Auf dasselbe Resultat war bereits

Newton doreh theoretische Untersuchungen gefithrt worden.

Die erste annihernd richtize Bestimmung der Ausdehnu
von Eratosthenes (276—195 v. Chr.) her, der aus der Hiohendift
zur Zeit der Sonnenwende in Alexandrien und Syene (Assnan),
Kreisumfanges betriigt, wihrend er die Entternung beider Orte a
schiitzte, den Umfang eines Erdmeridians auf 250000 Stadien
nete. Im Jahre 1617 wurde zuerst von Snellius z I
Bogens auf der Erde die Triangulation angewandt. Gena
sind spiiter 1669 von Picard und Cassini in Frankreich ausg
tesnltat derselben ergab sich (filschlich), dals ein Meridianera i il
F'rankreich grifser sei als im nordlichen, worang aof die Form der + als eines
verlingerten Ellipsoids geschlossen werden muflste. Nach den genauesten Be-
rechnungen Bessels betrigt die Liinge des Agquatorialhall St
68774 km, die des Polarhalbmessers 6556,08 km, thr Unter n, Als
diec Abplattung der Erde bezeichnet man den Unterschied der beiden Halb-
megser dividiert dureh den Aquatorialhalbmesser; dieselbe ist nach den Besselschen

1

2009 1528

Berechnungen gleich § 56). — Die Liingeneinheit, das Meter, ist ur-

gpriinglich als der zehnmillionste Teil eines Meridianquadranten der E
stimmt worden. Dieser Bestimmung wiirden Meridiane vom H
zugehiren, wenn man dieselben als kreisformig annehmen woll

albmesser G365,5 km

Dafls die Erde genan genommen auch micht die Form eines U
ellipsoids (Sphiiroids) besitzt, hat sich erst durch Lingengra

ergeben. Diese wurden zuerst 1811 in Frankreich unternommen ond 10
spiiter von Brest bis Strafsbure dorchgefithrt; sie erfubren einen neuen
schwung, seitdem die Tel diensthar
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Die umfassendste Gradmessung ist 1857 von W. Struwe ins
1561 durch den General Baever (- 1885

! Zl einer mitteleuropii-

ich 1864 in einer von fast allen beteilieten Staaten ]

ZU0 elner 15cl

istronomischen und weodi

die Nullpunkte der einzelnen Linder
: % :

die 1 den wichtizsten

1 beschickten
IGIL el .-_'i'l:['l '-'\ll'l'-ll'JI. “1-;. c|j-__rm_'1'
'n Arbeiten aunch Nivellements
vergl, § 05) mit einander v
sstehenden Pegel in das Nivel
well die Intensitit der Schwerkr
AEammenha
Len li.ll.ll'.'! J'I'II:l-'i!n

ansget

ngsnetz aunf-
mit der
moéglichst vielen.

endlich we
Erde in
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steht (S 63),

htungren ancestell

§ 3561. Zeit- und Lingenunterschiede. Wihlt man zu
nischen Beobachtungen versehiede
bleibt die Polhdhe (§

aAstrono-
ne Punkte desselben Parallelkreises. so
350) dieselbe, dagegen findert sich die Kulminations-
zeit der Gestirne und im besonderen auch die der Sonne. es tritt also ein
Zeituntersehied ein, welcher mit zunehme
Westen hin wichst. Fiir jeden Linge

nder LEntfernung von Osten nach
grad (§ 364} betrigt der Zeit-
h.4 Minuten, weil bei der sehein-

mterschied den 361 L o1ell elnes ll:‘,_'l‘\_ d.
baren Drellung der Himmelskugel um ihre Axe ein Gestirn gerade um
diese Zeit frither in den Meridian gelangt, als fir einen um einen Grad

mehr westlich gelezenen Punkt der Erde.

Punkte der Erde, welche sich nur in der o
I kommt derselbe Stern

iy dagegen fiir alle

A .‘.'\'"'_JJ!HI!'l-::iLI_'_" der t'jl'-j". Dig !-'E."_-:III'!' |:|_'i:':1:]|ll_'lc Be-
Himmelskugel ist i

5t Jahrfausendelang als solehe aufo

falst wor-
es hat langer Forschungen und eines schweren Kampfes gegen

Vorurteile bedurft, elie sich die Uberzeugung Geltung verschafft hat, dals

die tigliche Umdrehung des Himmels nur eine scheinbare ist, also auf
Tinschung beruht und nur die Folge ist einer Bewegung der Erde um
ihre Axe, welche in der Richtung von West nach Ost

Tages

innerhalb eines

rfolgt.  Obschon der Sprachgebrauch selbst, nach

welechem man
immer noch die Gestirne auf- und untergehen, die

sonne ihren tielichen
der Klarlegung dieser That-
widerstreitet, so lassen sich, abgesehen vor allem

besprochene tigliche Bewegung der Himmelskngzel

Lanf am Himmel beschreiben lifst u, s, w..

@ davon, dals die
durch Annahme der
Axenumdrehung der Erde als mit den einfachsten Mitteln bewerkstelligt
erscheint, fir diese Axenumdrehung foleende Griinde vorzugsweise her-

vorheben:

1. Das Massenverhiiltnis der Erde und der meisten Himmels-

korper, z. B. zur Sonne wie 1 : 324439 (& 370).

2. Alle Himmelskorper, wie verschieden ihre Entfernung von der
Erde sein mag, legen ihren scheinbaren Lauf nm die Erde in der oleichen
.f-,l'i' von 24 Stunden zuriick,

3. Die Analogie mit den an anderen Himmelskiorpern, vorzugsweise
an den Planeten und an der Sonne selbst (§ 372), beobachteten Um-

drehungshewegungen,




366 Axenumdrehung der Erde.

4. Die Abplattung der Erde an den Polen, dargethan durch die

Abnahme der Schwerkraft von den Polen zum Aquator (§ 350

Der Astronom Richer mufste im Jahre 1672 sein in Paris reguli
kundenpendel nahezn nm 2,8 mm verkiirzen, als er mit demselben
Beobachtungen anstellte, weil es in 24 Stunden um 148 Seku
withrend er nach seiner ltizl'k':u_']]!' nach Paris die 1-.]'|l]||'1'[.‘ Pendelliinge
zustellen hatte (vergl. § 63).

5. Die Luftstromungen in der Erdatmosphiire, im besonderen

die Passat- und Gegenpassatstromungen (§ 252)

6. Die dstliche Abweichung von der vertikalen Ricl itung eines
ans grofser Hohe fallenden Korpers, Vermige der vermehrten Schwung-
kraft. welehe ein Punkt in grilserer Erhebung iiber der Erdoberfliche

z. B. an der Spitze eines Turmes, verglichen mit einem Punkt am Fuls
desselben, besitzt, ergiebt sich fiir den ersteren gine grilsere horizontale
Drehuneskomponente in der Richtung der Axenumdrehung, d. h. von Westen
nach Osten, so dafs ein von der Spitze herabfallender Korper in dieser
Richtune der Drehung eines Punktes am Fuafls voraneilen muls.
Schon von Newton gt 1679 liese \;'l"-\.'-li|l][1"' VOTrAunsSTesas
wurde gie durch Versuche von Reich in 5lc||--1" hei de
hithe von 1585 m und die Beschleunigung d irdschwere g — 9,511
reoor. Breite b0® 57 eine ostliche Abweichung von 28 mm ergal
Theorie eine solche von 27,5 mm erforderte. Aufser der ost
lender Korper anch eine, wenn aunch nur sehr geringe, sitdlic
der vertikalen Richtung.
7. Der Foucaultsche Pendelversuch. Ein mdaglichst
hiingtes Pendel zeict im Sinne der scheinbaren Hﬂ]u hen Drehur
der Himmelskugel eine Drehung seiner Schwingungsel [ll-- :
ehene eines Pendels uimlich, anf welches andere Ki s el
nicht einwirken, muls in der That unveriinderlich bleiben; darnom #ndert
cich ihr Winkel mit allen auf der sich unter ihr drehenden l'.z‘ulu fest oe-
gahenen Richtuneen und zwar in der

Fig. 205. Weise, dals an jedem I’ol diese
B tunesinderung in 24 Stunden
also in einer Stunde 15Y befrict, wih-
rend am Aquator dieselbe sich auf Null

,.zf"j;;r G N reduziert: An einem Aufhiingungspunkt
Sl . N in der Breite ¢ dreht sich die Scl
S ! cunesebene in einer Stunde
Winkel 15%.sin .
[ ' Es sei AP (Fig. 2
i AMP= y die geographische Brei
MO »[.Lu\l. g8 P lu amem
/ ]“ wnm hesel i
drehung der ].nl-.
ment PP, des Paralle
radlinig angesehen werden mag.
das Pendel anfiinglich in der
3 langente PI' d tellten
ist wegen der Unverinderlichl
tungr der Schwingungsehene dureh P, T, || PT die Schwingungsrichtung
tellt; die Richtungen der Meridiane dagegen in P und £, sind
genten PB und P,B. Im ganzen wird von PE ein Kegelmantel be
das Element PRP, izt als eben anzuschen, und weil in ier Ebene die p
lelen Linien P7T und P, 7, enthalten sind, so ist Winkel PBP, BP.T, — BPT,
also wird doreh |'.i|='x|| Winkel die scheinbare Richtungsabweichung der Schwin-
gungsebene in P, dargestellt.
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,"\i|!|'.;';3_'|]'-'-i| setzxt '~" mm La I }"l:l. als 'il.'!] Il'“f;'_l'ul'll']ijl"n'n[l .lr',r', der
P8, aus den Fla i'-'mi.lw nten .:’ BP; das Mantelstick PRS zusammen:
end also infolge der Ax imd rehung der Erde
Bogen PS beschre , Sun gich  di
.'I"«-'|~.-- des Pendels zu m Winkel, we I durch \]J, anferune
stiickes PES e l'_'-- sei dieser ‘\\Ill.-'.t:| durch y,, POS aber |l|||c 1
; net, so verhilt ¥y zu ¥, wie der Kreis: usschnitt POS zn dem
stitck Jl"IJ"J'-"'- (. h. wie cos BP( zu 1, und weil BPC das Komplement der

151, 80 150

r Authiingungspunkt P
n Abweichn ngen der

1 ¥ . 8in ¢
nlt |:.|! .'I"illl_' YVers he 0T

zuerst 1851 im Pariser Ohsery: worinm
I'antheon, die letzteren m

t einem 62 Meter langen Pendel, an-

In der Breite von Berlin, d. h. fiir ¢ — 50° 80, dreht sich die Schwineungs-
ehene eines Per :r in 24 Stunden am 235% 30¢, also in einer Stunde um 11¢ H4
Die Zeit der Axenumdrehung der Erde kann als unverinderlich ange-
schen Wert len: wenigst hiat |..|]||_||'l- den Schluls semacht, dals sich diese 7
i I At 2000 Jahren, nicht um den hundertsten Teil einer Sekunde
ren Berechnungen jedoch dber den hindernden Einfluls
bewirkten abwechselnden Bildung von Ebbe und Flut
1| lals die KErde sich vor 10000 Millionen Jahren etwa doppelt

ihre Axe gedreht haben mag als jetzt.

S 3563. Das Horizontalsystem, Azimut und Héhenwinkel
Die Bestimmung der Lage eines Punktes am Himmel geschieht ihnlich wie
die eines Punktes in der IXbene, niimlich durch rechtwinklizce Koordinaten.
welche ihrem jedesmaligen Zweck entsprechend gewiihlt werden. Handelt
es sich um die Feststellung der angenblicklichen La:

2 elnes Gestirns S
bei einer Beobachtung, so bedient man sieh des Horizonta Isystems. Zn
Grunde 1 demselben der Horizont

HI des Ortes, entsprechend der Ab- Fig. 206

scissenaxe, und die Hohe SK  des 7

Gestirns iiber dem Horizont, gemessen W
anf dem .fIl,!;'illl!'i_'.’L‘Jl ]'l-\.']‘|].i{;'ll.|{]'l']l'-l‘.. als
Ordinate; diese Koordinaten heilsen /
Azimut und Hohenwinkel. Als An- 0
fangspunkt fir das Azimut gilt der Siid-

punkt ff, und von diesem aus rechnet Hf_.' [ 2 _q
man das Azimnt iiber Westen, Norden Ry = s E e
und Osten von 0° bis 860° so dals K —w

also das Azimut RK illllﬁil'hil wie- A

viel Grade nach Westen hin von A ’_/
seginer hichsten Stellung im Me- P s

ridian des Beobachtungsortes das =

Gestirn vorgeriickt ist. Der Hohenwinkel SK — 7 wird von 09 his

J0" geziihlt und ist jedesmal das Komplement der Zenithdistanz S7 des
Grestirns.

Zur

Fernrohr
@i .ii

Azimuts und des Hihe t.\llllu|- dient \--ln:-«v--. y
.I |l|“l|-:||1|~LlIL1||{ 1t), dessen Stellung z
finem vertikalen, genan graduierten Kreis

f\uli]mnln des horizonta luu Kreises gerichtete Radins
| obachtungsortes. — Das ecinfachste Instrument zu eIy
_ ' mung 18t der von Hadle ¥y (1731), (von Newton wohl schon 1700
--5-;_;:,.2.-1.;,- Sextant, b welchen man das Gestirn S selbst und sein Bild in
einem kiinstlichen Horizont. der gich am zwoelk-
* herstellen lifst, zur Deckung bringt.

dian de




1 85,017 SAT = b
endlich entfernten) Punkte S und T

alg der Winkel y = LAM, un

§ 364. Das _-':._u:'.];ri-.:]‘i:l:n_'\'-Ee'l:i_, vektascen -
nation. Um die gegenseitige Stellung der Gestir :
stimmen, also vorzogsweise auch nm ihre Lage aul i

sustellen, dient das Aquatorialsystem. A

Fig. 298) der Himmelsiquator AQ

-

Die Rektascension e eines Gestirs
baren Umdrehung der Himmelsl
ist, oder wenn mg
16 Bogenminuten, 15 B
Zeitsekunde entspricht (§ 548},
kulminiert als der Punkt V. Um
Zzu eriibrigen, wird in der Regel

ausroedriickt.

zuriick

1 die Gradanzahl

s Fun

auf, und auf diese

Gestirns S bezogen, einmal durch seins

Entfernunge vom Ii -
klination o,

las Gestirn ge il

lich und siidlich

wird, und fer A bstand

dieses Meridians von einem besti
Punkt des Aquators, dem
tagundnacl

dureh die

1]

. 1
ItglelIchenpunkgt

Rektascension VI [gze-

nauner VQAL)— e, welche von
dureh Siiden nach Osten,
vagengesefzt der durch die

ancedeuteten scheinbaren Drel

Himmelskugel, gerechnet wird von 0
bis 360",

L ‘?"I- L 1111
in Zeit
s 3

Stunde

eines
'.l'i":- [
Kulmi

WilllTe]

-
b

A quat
VOUrZILL

\zimui
':i' [Ill
NAr d

T
O1FLc)

il
..... pa St



‘;.-:_ atorialsystem, Polardreieck. 2639
Von der Rektascension wohl zu unterscheiden ist der Stundenwinkel
eines Ges durch welechen die Gralse der Drehung der Himmelskugel
oder die Zeit ausgedriickt ‘n'\ii'-|. welche verflossen ist seit

seiner oberen
Kulmination, so dafls der Stundenwinkel mit jeder Stunde um 15° wiehst.
"-"-.cllll'l_'i.-li die !{":\lil"f"Jl"I-'#Ii unverindert dieselbe bleibt,

§ 865. Das Polardreieck, Die Elemente des Horizontal- und des
Aqnatorialsystems vereiniet dienen zur Beantwortung vieler Fragen, welche
vorzugsweise die Bestimmunge der Zeit betreffen, und von denen einzelne
vorgehoben werden migen. In Fig.
gestellt nnd zwar sei H R der Horizont.
Z das Zenith, AQ der Aquator und
V' der Nordpol, so sind (8§ 348) B W,
B

H, O beziiglich der Siid-, West-, Nord-, g

Ostpunkt; legt man jetzt dureh S den

299 sei die Himmelskugel dar-

.\.

Ort eines beliebizen Sternes, den Ver-
tikalkreis ZSHK, so ist SK der Hihen /5

winkel & und SZ, das Komplement . 0 A
on fi, die Zenithdistanz RK das F
Azimut a des Sternes (8 553) und NH : : E
die Polhihe P, und wenn doreh S und (e L B W

VM der Meridian geleot wird. so ist \ g
SL die nirdliche Deklination & und VL il
cenaner VEOAL) die Rektascension ¢ sl f}r-;;.
354), endlich der Winkel NI, auf ]

dem Aquator durch den Bogen QL ge-

messen, der -'.':’:':I|.~l' 211

e

I-"""-_'I'i"l"."" I;

edentung fiir den Zusammenhane der eben erwiihn-
¢ NSZ, das sogenannte Polar-
'nes, dessen Seiten nund Winkel, wie folgt, darzustellen sind:
87 90° — h = 2, SNZ Ty

NS 90¢ — 4. NZS 180 — 4.

ZN gQLr — 0, 28N

das sphirische Dreie

ler parallaktische Winkel des Sternes heilst. Aus jeden

dieser Bestimmungsstiicke sind die iibrigen leicht zu berechnen.

drei

ie]

I2I8Welse (1e reorra

Hohe

nut un
lination ond 8

3 oternes bekannt, so i3t durch Rech:

wlenwinkel zu bestimmen. Gegeben sind:

N =90 — g Z 180 — g, SZ =

folglich -.'E"__':_"||I sich die Deklination & aus der leichune

c0s SN = cos NZ . cos SZ -+ sin NZ . sin §Z. cos Z

--|iL'l':

gin 4 SN @ . Co8 2 — cos @ .8
- 15t aus der Polhohe eines Ortes, dep
5 sein Stundenwinkel zu finden, g

(8}
e : g l/ sin (s — @, gin (8 — )
gt B 3 5

Co3 & ., COB (5 — 2)

wo beide Zeichen in Betracht kommen konnen, weil der Stundenwinkel z big 8600
P Prdtz i . o
gezithlt wird 3 8b4), und 8 = . } zu setzen ist. Ist die Sonne das bhe-

Jochmann, Physik. 11. Aaf 24




al » 111¢at
s .||.Il-"|l\ll

Darum wird di e (er Honn
Bedeutune fiir die Zeit- und Liing 1 e nel Pete
Vi qehn it einem guten Chri tlers Nach
elnes geiner Liino e Imien |E:!".I|]':I1/"- zeirt, PO AOK
SO
| A1 T

Ziweiter Abschnitt.
Bewegung der Erde um die Sonne.
§ d3bb. Scheinbare jihrliche Bewegung der Sonne, Gleich-

geitic oder nahezu gleichzeitig mit der Sonne kulmini

des Jahres bestimmte Fixsterne, unter denen sich

unteren Kulmination r Sonne, d. h., nm Mitternacht,

sterne (S 349) der Beobachtung nicht entziehen. el die

findet sich, dals die um Mitter:

einander folgenden Nichten vorrficken und

Laufe eines Jahres nach und nach jeder Teil des Fixster

. antere (sowie auch obere) Kulmination um DMitternacht
Gleiche eilt fiir die Sonne: wihrend aber auf diese bezoge:
himmel von Osten nach Westen vorzuriicken scheint,

] geheinbar am Himmel zuriick, oder macht an

selbst

der Richtung von Westen nach Osten, also entgeger

t haren ichen Drehung der Himmelskugel, einen Umlanf. Dabei dnde iiber

der Sonne, im b n
ihres Aunt- und Unte
stellunger

immelsglobus eintrii

s1ch von Tage zn Tapge der Hohenwin

i e Areis o 3a s oo i o
deren ihre Mittazshiohe [~ 15 s und die Punkte

e eanees. Wenn man nunmehr die verschiede

H

eine Sternkarte, oder besser

| ich. dals die Sonne wihrend nen grofsten Arels am Hiumme deren
beschreibt, die Ekliptik (ézdetmrrizog #vrloc), welcher gegen den Aqua- kueel
tor die ungefihre Neigung von 231,% hat. B et sich die Sonne In sildl

einem der beiden Schnittpunkte von Aquator und Ekliptik, so betriigt

Fazhogen '5 349 180V, '-.illll also Tar und Nacht |'Z'::!I|-,i-__:|' || -i'_:u:- (Gos

h =2 =

Schnittpunkte heilsen darum auch der Frithlings- und Herbst-Tag-

undnachtegleichenpunkt Aquinoktialpunkte ) und 7y, vergl die le

Anm.). Wihrend des Sommers indet sich die Sonne an Lie 1wl
Hilfte der Himmelskugel und zwar in ihrer grifsten E ! Kreis
1 ]||-'-|;‘,||||':J".'\.'_'Ii-|-.' am 21. L I

Aquator zur o
Siidhimmel

+ et
iz le  Tlelsie

punkt einnimmt (8 366), Vom Friih
bei im La I 1
Sternbilder des Tierkreises oder Zodiakus: SClIwWa
Widder, Stier '
Krebs,

aus kommt sie
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