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Analystische Untersuchung
des

saidschiizer Bilterwassers,

vyon

Jakob Berzelius.

R ach den Untersuchungen von Struve (Poggen-
dorfs Annalen. VIL. 350) entsteht dieses Bitter-
wasser durch Auslangung einer michtigen, aus
verwitterten vulkanischen Felsarten bestehenden
Erdschichte, deren lisliche Theile das Wasser
nach und nach aufnimmt. Diese Auflosung sam-
melt sich in gegrabenen Vertiefungen als Bitter
wasser an. Die hier anzufihrende Untersu-
chung gibt neue Belege fir die Wahrscheinlich-
keit dieser Euntstehungsart. Struve hat das Said-
schitzer Bitterwasser analysirt; die von ihm ge-
fundenen Quantititen, auf 1000 Gewichistheile

des Wassers reducirt, sind folgende:
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Schwefelsaure Kalkerde : . 0,19596
4 Talkerde . A . 10,8352¢
Salpetersaure Talkerde , . | . 1,33810

Chlormagnesium . . . ¢ & = o o D.28749

Phosphorsaure Talkerde . . . | . 0.006208
Thonerde . « . . 0001586
E‘;H]tft‘i:.a::ii'l‘t' :{U“\i'i{‘fﬂ # . - . . . U;“-‘"-{Q“Q
5 Talkerde . =4 - 0,174297
Kieselsdaure S e s e s D ELS
Kisen- und Manganoxyd . . ., . . 0,06221

Die Details dieser Analyse sind mir nicht
bekannt.

Die Untersuchung, deren Resultate ich hier
mittheile, wurde auf das vom Dr. Rewss in Bilin
mir mitgetheilte Verlangen der dortigen Brun-
nendirection vorgenommen. Das Wasser wauarde
mir in grossen 1500 Gramme Wassers fassenden

Flasehen voun weissem Glase und mit

ZUul emee-

riebenen Glasstipseln zugeschickt. nebst einer

Portion des Riickstandes vom eingedampften

Saidschitzer Wasser, die mir dazu dienen sollte.

soiche Bestandtheile ausfindig maechen zu kinnen,

von denen das Wasser nur Spuren enthalten

michte.

Das Wasser war hell. blasseelh von Farbe.

geruchlos, und sc¢hmeckie stark nach Bittersalz.
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Es halte 1.01808 cicenthiimliches Gewicht.
Wenn die Flaschen ausgeleert waren und trocken
zu werden anfingen, zeigte sich das Glas mit
einem geringen Salzanfluge bedeckt, und auf dem
Boden lagen einige wenige briunliche Flocken.

Alle Wisser, weleche Chlormagnesium ent-
halten, geben wiihrend des Abdampfens Salz-
saure , was beim vollizen Eintrocknen noeh zu-
nimmt; daher kann man durch das Eintrocknen
der abgedampflen Saizmasse, die gerade wegen
ihres Gehalts an Chlormagnesium das Wasser
stark zuriickhilt, keinen recht genauen Begriff
bekommen von der Menge der im Wasser auf-

gelosten Korper.

Versuche, die Menge des Abdam pfung s-

rickstandes zu bestimmen.

A. In einem gewogenen Platintiegel wurden
38.846 Grammen Bitierwasser im Wasserbade
abgedampft. Die rickstindigze, dem Anschein
nach trockene Salzmasse wog 1,0185 Grammen
oder 22,9527 pCt. vom Gewicht des Bitterwas.
Sers.

B. Der Tiegel wurde weiterhin in einer Tem-
peratar von - 125% so lange erhalten, als noch
ein Gewichtsverlust entstand; der Riickstand wog
nun 0,935 Gr. oder 2.4069 pCt. vom Gewichte

des Wassers. Diess mochie als eine Approxi-
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mation zu dem wahren Gehalte angenommen wer-
den konnen.

C. Wenn der Tiegel nachher einer anfan-
g(:lldt‘n Glihhiize ausgesetzt wurde, gab die Salz-
masse deutlich sauer riechende Dimpfe, und sein
Gewicht wurde zu 0.701 Gr. reducirt. Die Masse
hinterliess beim Auflosen in Wasser einen bedeu-
tenden Riickstand, und die klare Auflisung, wie-
der bei + 100° ausgetrocknet, hinterliess beim
Wiederauflosen 1mm Wasser einen neuen Rick-
stand.

Es ist also klar, dass Kkeine quantitative
Analyse des eingetrockneten Riickstandes einen
richticen Begriff von der Zusammensetzung des
Wassers geben konne, und dass also der ein-
ziece Wege zu einem richtizen Resultate der sey,
dass man jeden der bekannt gewordenen Be-
standtheile fiir sich zu bestimmen trachtet, indem
man gleiche, genau abgewogene Quantitaten des

Wassers anwendet.

Versuche zur Bestimmung der Bestand-
theile des Wassers und deren relativer

Menge.

Bei Untersuchungen dieser Art bediene ich
mich. als Maass, einer Flasche mit eingeriebenem

Stopsel, die mit Wasser so gefillt wird , dass

keine Luftblasen darin zuriickbleiben., Der Stopsel
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wird donn eingeseizt, und das herausgedriingte
Wasser abgewischt. Die von mir angewandte
IFlasche fasst bei - 18" des hunderigradicen
Thermometers 632,661 Gr. reinen destillirten
Wassers und 644.1035 Gr. des Saidschitzer
Bitterwassers, woraus das eigenthiimliche Gewicht
berechnet ist. Wenn bei dem Ausgiessen des
Wassers die ausgeleerte Flasche mit destillirtem
Wasser gut aus- und der Pfropf abgespiillt wird,
so kann man sicher seyn, auf diese Weise immer
die namliche Quantitit Wassers angewandt zu
haben. Ich werde im Folgenden 644,1035 Gr.
Bitterwassers ein Maass nennen,

Schwefelsdure. Eine Maass Bitterwasser wurde
mit Salzsiure stark angesiuert, und dann mit
Chlorbaryum gefillt, so lange als noch ein Nie-
derschlag entstand. Der gut ausgesiisste und ge-
glithie Rickstand gab 22,045 Gr. schwefelsaure
Baryierde, entsprechend?,57 74 Gr. Schwefelsiure,
was 11,764 aul 1000 Theile Bitterwassers macht.

Salpetersdure. Die Gegenwart dieser Siure
ist in gegrabenen Brunnen immer zu vermu-
then, Ihre Gegenwart ist sehr leicht zu ent-
decken, weit sehwerer aber hilt es

ihre Quan-
titilt genau zu bestimmen.

Wenn zu einer etwas koncentrivten Auflosung
des erhaltenen trockenen Salzes etwas Schwefel-
saure gesetzt wurde, und blankes Kupfer hinein-
gelegt, so liste sich dieses bei gelindem Erwiir-

men mit Enthindung von rothen Dimpfen. Ein
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Versuch, die salpetersaure Talkerde mit wasser-
freiem Alkohol auszuziehen, und dann mit einer
Auflosung wvon Chlorbarvum salpetersaure Baryt-
erde zu fillen, welche eine in Alkohol unauf-
losliche Verbindung ist, schlug fehl; es wurde
fast nur Chlorbaryum gefillt. Auch wenn das
Wasser mit Chlorbaryum gefillt, und dann dieses
im Ueberschusse zugesetzt, die Auflosung einge-
{rocknet, und der Riickstand mit Alkohol hehan-
delt wurde, loste dieser salpetersaure Talkerde
auf, und nur unbedeutende Spuren von Salpeter-
siure konnten in dem unaufgelisten Salze ent-
deckt werden.

Ich wversuchfte dann folgende Methode: Ein
Maass Wassers wurde auf ein fiinfzehnfel des
Volumens abgedampft, dieses dann in einen lang-
halsigen Kolben gebracht, fein zertheiltes (durch
ein Eisenoxydualsalz: gefilltes) Gold zugesetzt,
und freie Salzsiiure beigemischt. Erst bei an-
fangendem Kochen fing das Gold an sich aufzu-
losen, was anfangs sehr rasch geschah. Die
kochende Digestion wurde 10 Stunden lang fort-
eesetzt, um keine Spur von unzersetzter Sal-
petersiiure zuriickzulassen. Aus der Aufllosung,
mit dem Waschwasser des hinterlassenen Goldes
ecemischt, schiug schwefelsaures Eisenoxydaul
1.35%5 Gr. metallisches Gold nieder., welches
0.3745 Gr. Salpetersiure entspricht, und auf
1000 Thl. Wasser 0.59814 Thl. Salpetersiaure

anzeigt. Dieses ist aber nicht die ganze Menge
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i3
der Siure: denn abgesehen von dem kleinen An-
theil Chior. der bei diesem Versuche unverbun-
den hat weggehen kénnen, wird der erganische
Stoff, durch den das Wasser gelb gefirbt ist,
dadarch zerleet. und die zu dieser Zersetzung
verbrauchte Salpetersiiure wird bei dem Ver-
suche nicht bestimmt. Um also die Menge der
Siure im Wasser approximativ zu bestimmen,
bliech mir nur der Ausweg iibrig, sie nach der
oefundenen Menge Talkerde, zu deren Sittigung
die iibricen Sauren nicht hinreichen, zu berech-
nen. wie unten gezeigt werden wird. Diese Me-
thode hat aber den Fehler, dass alle hei der
Analyse gemachfen Beobachtungsfehler darauf
Einfiuss haben miissen.

Phosphorsdure. Das mit Chlorbaryum ausge-
fillte angesiiuerte Wasser, aus welchem die
schwefelsaure Baryterde abgeschieden war, in
einer Flasche mit kaustischem Ammoniak ge-
miseht, setzte in der gut verschlossenen und ruhig
hingestellten Flasche einen geringen flockigen
Niederschlag ab, der der phosphorsauren Thon-
erde oder Kalkerde sehr dihnlich sah. Da er viel
iiberschiissice Talkerde enthalten konnte, wurde
er auf ein Filtrum eesammelt, wieder in Salz-
siiure aufeelist, mit einer Salmiaklosung versetat,
um die Talkerde zuriickzuhalten, und dann mit
kaustischem Ammoniak niedergeschlagen., Sein
Volumen fiel dieses Mal viel geringer aus, und
er wog nach dem Glithen 0,004 Gr. Durch die
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gewdhnliche Behandlung mit Borsiure und Eisen
in der Lothrohrflamme liess sich kein sicheres
Zeichen von der Gegenwart der Phosphorsiure
entdecken, Dagegen zeicte die Lothrohrprobe
Eisen - und Manganoxyd und zu meiner grossen
Verwunderung Zinnoxyd an, indem ich sanz deut-
liche Zinnkiigelchen bei der Reductionsprobe
erhielt.

Ich nahm nun von dem trockenen Salze.
welches ich vorher mehrere Stunden in einer
Temperatar von -4 100° gehalten hatte. 200
Grammen, welche ich mit Wasser auszog , und
deren Riickstand ich in Salzsiure aufloste. Die
filirirte sauere Lisung wurde mit Salmiak ver-
setzt, und mit kaustischem Ammoniak niederge-
schlagen. Der erhaltene Niederschlag, der dem
vorigen ganz ahnlich war, wog nach dem Glithen
0,054 Grammen. Er wurde mif kohlensaurem
Natron geschmolzen, die Masse mit Wasser aus-
gezogen, das nun Thonerde und Phosphorsiure
hatte enthalten miissen. Ich fand aber darin
weder die eine, noch die andere, nur etwas Kie-
selerde. Das vom kohlensauren Nairon unauf-
gelost Gelassene gab mit Borsiure und Eisen
nicht die geringste Spur von Phosphorsiure, da-
gegen zeigte das Lothrohr die Gegenwart von
Eisen, Mangan, viel Zinn und Spuren von Kupfer
darin an. Wenn dieser Riickstand in Salzsiure
aufgelost, und ein Strom von Schwefelwasser-

stoffgas durchgeleitet wurde, so entstand ein
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dunkel schmuiziggelber Niederschlag, der sich
wie kupferhaltiges Schwefelzinn wverhielt. Ich
konnite vor dem Lothrohre daraus grosse Zinn-
kugzeln darstellen. Man sollte vermuthen kénnen.
dass diese beiden Metalloxyde durch Abdampfen
des Wassers in verzinnten kupfernen Gefissen
zufiallie eingemiseht worden sind. Wir werden
aber weiter unten sehen, dass dem nicht so ist.—
Die durch Schwefeiwasserstoff gefilllte Auflosung
enthielt noch Eisen und eine Spur von Mangan
gelost.

Aus dem Angefiithrten lasst sich schliessen,
dass das Saidschitzer Wasser weder Phosphor-
saure, noch Thonerde enthalt, und dass das, was
man fiir phosphorsaure Kalkerde und Thonerde
genommen hat, ein Gemenge von Eisenoxyd,
Manganoxyd und Zinnoxyd gewesen ist.

Quellsidure. Die gelbe Farbe des Wassers
zeiet schon die Gegenwart dieser Sdaure an.
Ein Maass Wassers, worin die aufgeliste koh-
lensaure Talkerde so genau wie moglich mit
Essigsiure neutralisirt war, wurde mit essigsau-
rem Kupferoxyd gemengt und darch einige Stun-
den einer gelinden Wirme ausgesetzt. Bei der
Zumischung des Kupfersalzes blieb das Wasser
ungetriht, wurde aber grinlichgelb. Nach einer
Weile schied sich daraus quellsaures Kupferoxyd
in grossen grimlichweissen Flocken aus, welche
auf einem gewogenen Filtrum gesammelt und beij

4+ 100" in einem Strome von wasserfreier Luft
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ser trithle sich nach und nach von Yeuem, wih-

rend es erkaltete; der Niederschlas hatte aber
ein ganz anderes Aussehen. war erviin. sehr fein
zertheilt und zeigte sich als basiseh sehwefel-
saures Kupferoxyd, das doch noch eine Spur ven
Quellsiure enthielt. Der erste Niederschlag,
durch Schwefelwasserstoff zerlegt., eab Quell-
sdure, die mit einer Spur Schwefelsiure verun-

reinigt war. Da es von keiner eigentlichen

Wichtigkeit war, die Menge der Quellsiiure mit der
aussersien Genauigkeit zu bestimmen, was ohnehin
beinahe unmiglich gewesen wiire, so begniigte
ich mich damit, die Menge der Quellsiure aus
dem gewogenen quellsauren Kupferoxyd zu he-
rechnen, wodurch gewiss eine hinlingliche An-
niherung zum wahren Verhidliniss gewonnen
wird. Wenn nach meinen Versuchen das Atom-
gewicht der Quellsiure 1333.4 ist, wund das
quellsaure Kupleroxyd 1 Atom chemisch gebun-
denes Wasser enthilt, so zeigt 0.10 Gr. quell-
saures Kupferoxyd 00,0687 Gr.

Juellsiure an,
welches aufl 1000 Thl. Wassers 0,1066 Theile
Quellsdure gibt,

Kieselsdure. Ein Maass Wassers abgedampft,
mil reinem Wasser wieder behandelt, der unlés-
liche Rickstand in Salzsiure auflgelost, wieder ein-
getrocknet, und dann in salzsiurehallizem Wasser
gelost, hinterliess 0,003 Gr. Kieselsiiure, entspre-
chend 00,0047 Theile auf 1000 Thle. des Wassers.
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Chior. Zwei Maass, d. h. 1288.,20% Gr. Wag-
sers wurden mit Salpefersiaure stark angesiuert,
mit salpetersaurem Silberoxyd gefadllt, und dann
ins Dunkle gestellt, um hell zu werden. Die
Fliissigkeit war dann klar und farblos, der Nie-
derschlag aber gelblich. Die klare Fliissigkeit
wurde durch ein gewogenes Filtrum abgezogen,
und der gelbliche Niederschlag dann mit ver-
ditnnter ."“u]p{?it'l'.‘ﬁ'illl'(! in der Wirme ]n-_];._;u](](_-][.|
bis er vollkommen weiss wuarde, wobei die Siure
sich gelb fiarbte. Wurde die gelbe Siure nun
in die filtrirte silberhaltige Fliissigkeit eingetropft,
so verursachte sie keinen weitern Niederschlag.
Das Chlorsilber, auf dem gewogenen Filtrum ge-
waschen und getrocknet bei 4 100° in einem
Strome von wasserfreier Luft, wog 1.048 Gr..
welche 0,25853 Gr. Chlor enthalten. und auf
1 G00 'Thi.

Zeisen.

des Wassers 0.2007% Thl. Chlor an-
ich ziehe diese Methode, kleinere Men-
en von Chlorsilber zu bestimmen, dem Schmel-
zen vor, demmn das Chlorsilber kann dabei keine
bestimmbare Menge von hygroskopischem Wasser
zuritckhalten. Wenn man aber das Chlersilber
vom Filter bringen muss, um es vor dem Wiigen
zu schmelzen, geht immer etwas vom Papiere
mit, wodurch in der Hitze Salzsiure pgebildet
wird. Man findet nachher in dem geschmolzenen
Chlorsilber einen nicht geflossenen Knoten, der,
wenn man die Hitze steigert, um ihn zu schmel-
zen, wihrend er zum Flusse kommt, eine diinne

)
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Haut von Silber iiber die schmelzende Oberfliche
ausbreitet, wodurch das Gewicht nachher zu ge-
ring ausfillt.

Brom. Man kann es als eine Art analytischen
Luxus ansehen, unbestimmbar kleine Spuren ven
Brom und Jod in Mineralwissern aufzusuchen.
Denn obgleich diese Korper, wenn sie in einer
etwas betrichtlichern Menge darin vorkommen,
dem Wasser gewisse Heilkrifte geben, so sind
sie doch In so kleinen Quantitaten ohne alle
Wirkung. Alles Kochsalz, welches unsern Spei-
sen zugesetzt wird, enthilt Spuren von ihnen,
und unser Korper ist daher daran vollkommen
gewohnt. Alle Mineralwiasser, die Kochsalz, ob
auch im zersetzten Zustande, enthalten, miissen
daher die begleitenden Spuren von Brom und
Jod enthalten. Man kann im Voraus sagen, dass
sie gefunden werden miissen.

Kleine Spuren von Brom ausfindic zu ma-
chen, ist eine sehr schwierige Sache ., obeleich
es ziemlich leicht ist, wenn es in einiger Menge
angetroffen wird, diese mit Genauigkeit zu be-
stimmenl.

Man hat vergeschlagen, die vorhandene Menge
vow Chlor und Brom in Verbindung mit Baryum
zu bringen, und die gemengte Baryumverbindnng
mit wasserfreiem Alkohol zu behandeln. welches
Brombaryum auflosen wund Chlorbaryum hinter-
lassen soll. Man schligt Chlor und Brom mit

salpetersaurem Silberoxyd nieder, zersetzt den
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Niederschlag mit Schwefelwasserstoffeas unter
Wasser, sittigt die saure Flussigkeit mit kohlen-
saurer Baryterde, dampft ab, und behandelt mit
Alkohol. Als ich diesen Versuch mit einem sehr
bromhaltigen Kochsalze anstellie, gab mir die Alko-
holauflosung ein Baryumsalz, welches mit salpeter-
saurem Silber einen ganz weissen Niederschlag
hervorbrachte, Es zeigte sgich bald, dass das
Chlorbaryum in wasserfreiem Alkohol nicht absolut
unaufloslich ist, und obgleich Brombaryum viel
loslicher ist, so lost doch das Alkohol so viel
vom Ersteenannten auf, dass es das Letztere
ganz masquirt.

Nach vielen vergeblichen Versuchen, die
Gegenwart von Brom in diesem Wasser darzu-
thun, die mnach den gewdhnlichen von Balard,
Serullas u. A, gegebenen Vorschriften angestellt
waren, gliickte es mir endlich auf folgende Weise :
Die Auflisung von 117 Grammen trocknen Salzes
wurde filtrirt und dann in einer tubulirten Re-
torte mit tubulirter Vorlage mit Chlorgas gesiat-
tiget. Das iberschiissig weggehende Chlorgas
wurde durch reines Wasser geleitet. Dann wurde
die Flissigkeit in der Retorte ermtzt, bis dass
sie zu kochen anfing, die Flissigkeit i der Vor-
lage mit dem Waschwasser des Chlorgases ge-
mischt, mit einigen Tropfen kaustischen Kalis ge-
siittigt, und dann mit salpetersaurem Silber ge-
fallt. Der Niederschlag, mil Barytwasser dige-

rirt, gab an dieses die Bromsiure des Silber-
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salzes ab. Die Auflisung wurde abgedampft,
das Salz geglitht und dann iin Wasser aufeelist.
Der daraus mit salpetersaurem Silberoxyd erhal-
tene vollkommen weisse Niederschlag wurde noch
nass in einer Klasche mit ein wenig eines star-
ken Chlorwassers iihergossen, die Flasche ver-
schlossen und gelinde durch einige Stunden er-
hitzt, Nun wurde Aether hinzugethan wund die
Flissigkeil damit geschiittelt. Der Aether schied
sich dunkelgelb ab, indem er das freicewordene
Brom aufloste. Die Farbe verschwand aher. ehe
noch eine Stunde verflossen war. Das Wasser
enthielt also eine #usserst geringe Spur von
Brom.

Jod. Lassaigne hat uns neulich mit einem
teagens bekannt gemacht, durch welches das
Jod mit eben der Genauwigkeit kann entdeckt und
abgeschieden werden, wie das Chlor dureh ein
Silbersalz. Dieses ist Chlorpalladinm oder sal-
petersaures Palladinmoxydul. Das Wasser aber
enthalt so wenig Jod, dass es vom Chlorpalla-
dium, auch nach tagelanger Digestion. nicht se-
tritht wird, obgleich es die dunkelbriunliche Farbe
annimmt, welche die #Husserste Grinze der Reac-
tionsfihigkeit des Palladiumsalzes anzeigt.

120 Gr. des bei -} 100° getrockneten Said-
schitzer Ritckstandes wurden mit Wasser ausee-

zogen, die filtrirte Auflosung mit Salzsiure ver-

setzt, und dann mit etwas Palladiumechlorure. das

vorher in Wasser aufgelost war, gemischt. Die
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Flitssigkeit nahm sogleich eine dunkelbraune Farbe
an, und setzte wiahrend einer sechsstindigen
Digestion schwarzbraune grosse Flocken ab. in-
dem das Wasser nur eine gelbliche Farbe behielt.
Diese Flocken auf einem gewogenen Filtrum ge-
sammelt, und bei -} 100° in einem Strome von
wasserfreier Luft getrocknet, wogen 0.027 Gr.
Nichts ist leichter, als die Gegenwart des Jods
in dieser Verbindung darzulegen, wenn man so
viel davon hat, dass es in einer Glasrohre stark
geglitht werden kann, wo sich dann das Jod
sublimirt, indem das Palladium frei dargestellt
wird. In diesem Falle aber hatte sich Alles als
ein dimner Firniss so fest dem Papiere ange-
hangt, dass keine Spur daven entfernt werden
konnte, Indem ich aber das Filter verglimmen
liess, gab sich das Jod durch den Geruch deut-
lich zu erkennen, und sogar die Farbe seines
Dampfes liess sich, obschon weniger deutlich, in
dem Papierrauch unterscheiden. Der Niederschlag
war also Jodpalladium, 0,019 Gr. Jod entspre-
chend, welches auf 1000 Theile des Wassers
0,00475 oder nicht villig 5 Milliontheilen ent-
spricht.

Fluor. Wenn eine grossere Menge des Was-
serriickstandes in einem Platingefisse mit con-
centrirter Schwefelsiure ibergossen wird, ent-
llilltll_‘l :-'i[‘i] erst \I] kohlensaures Hi!h‘. mit {1i;!|}|‘_
gas und salpetricher Siure gemischt: wird dann

die Oeffnung des Gefisses mit einem reinen kla-
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ren Glase bedeckt und das Gemenge gelinde er-
hitzt., so findet man nach ein Paar Stunden den
Theil des Glases, der iiber der Oeffnung lag,
sehr schwach zwar, aber doch unverkennbar an-
gefressen, Diess beweist, dass das Wasser auch
eine unbestimmbar geringe Spur von Fluor ent-
hilt.

Kali und Natron. Ein Maass Wassers wurde
erst mit neutralem, und dann mit basischem essig-
saurem Bleioxyd niedergeschlagen, der Nieder-
schlag abgeschieden, gut ausgesiisst, das Wasch-
wasser der abfiltrirten Fliissigkeit zugesetzt, das
iiberschiissie zugesetzte Bleisalz durch Schwefel-
wasserstoff zerlegt, die bleifreie Flussigkeit fil-
trirt und mit dem Waschwasser des Schwefel-
metalls gemengt, zum Trocknen abgedampft und
die Essigsiiure durch Glithen in einem Platingeféass
verbrannt. Der Glithriickstand wuarde mit Wasser
ausgezogen, die Flissigkeit mit Salzsaure gesat-
tiget und eingetrocknet. Jurch wasserfreien
Alkohol wurde, was darin von Chlormagnesium
enthalten seyn konnte, extrahirt.

Nachdem der Rickstand nun fast his zum
anfangenden Glihen erhitzt worden war, wog
er 3.52%75 Gr., hinterliess aber beim Wieder-
auflosen im Wasser noch 00,0045 Gr. Talkerde.
Das Gewicht des Salzes betrugz also 3,523 Gr.
Wenn die Auflisung nach den gewihnlichen Vor-
sehriften mit Platinehlorid behandelt wurde , bil-
deten sich 0,961 Gr. in Alkohol unaufliosliches
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welche 0.2937 Gr. Chlor-

Wenn diese von der gan-

Chlor - platinkalium ,
kalium entsprechen.

zen Salzmasse abgezogen werden, bleiben fin

Chlornatrium 3.2293 zuriick.

00,2937 Gr. Chlorkalium entsprechen 0,1858
Gr. Kali oder 0,28844 Thl. Kali auf 1000 Thl.
des Wassers, 3.2293 Gr. Chlornatrium ent-
sprechen 1.7208 Gr. Natron oder 2,6717 Thl
auf 1000 Thl. des Wassers.

Lithion. Das Platinadoppelsalz, welches sich
in Alkohol 2ufgelost hatte, wurde eingetrocknet
und in einem Strome von Wasserstoffgas gegliiht.
Das Chlornatrium, von dem Platin durech Wasser
ausgezogen, wurde mit reinem phoesphorsaurem
Natron gemischt, abgedampft, und bedeutend iiber
+ 100" getrocknet. Nach

Wasser blieben einige unwiighare Flocken zuriiek,

Wiederauflosen in

die dem Aeussern nach einem Lithionsalze nicht
ahnelten. Mit Kobalt rotheten sie sich in der
Lithrohrflamme ; sie waren also von einer Spur

noch nicht abgeschiedener Talkerde hervorge-
bracht.

Die Auflosung im wasserfreien Alkohol, welche
von den alkalinischen Chlorverbindungen abge-
gossen war, wurde auf Lithion gepritft; es zeigte
sich aber darin nur Chlormagnesium mit einer
hiochst geringen Spur von Kochsalz aufeelist.

Amamoniak,. Wenn der Rilckstand des abge-
dampften Wassers mit so viel Kalihydrat gemengt

wird, dass alle Talkerdesalze darin zerselzt wer-
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den, kanu man doch keinen Ammoniakgeruch
empfinden ; aber ein mit Salzsiure benetzter Glas-
stab daritber gehalten, bringt einen deutlichen
Salmiakrauch hervor. Das Wasser enthilt also
eine Spur von Ammoniak.

Ein Maass Wassers, dem Kalihydrat im Uiber-
flusse zugemengt worden war, wurde bis zu;
abdestillirt, wobei das Uibergehende in Wasser,
mit ein wenig Salzsiure versetzt, aufgenommen
wurde. Man erhielt eine Fliissigkeit, welche
nach dem Abdampfen im Wasserbade eine Spur
von Salz zuriickliess, Dieses Salz, mit Platin-
chiorid und Alkohol behandelt, hinterliess ein
wenig gelbes kiorniges Salz, das doch Kaliumsalz
zu seyn schien, dessen Kaligehalt leicht durchs
Spritzen, withrend der Destillation heribergekom-
men seyn konnte. Da das Ammoniumsalz in
einer Temperatur zerlegt wird, in welcher das
Kaliumsalz gar nieht veriindert wird, so erhitzte
ich das Salz zu einer Temperatur, die noch vom
Glithen entfernt war. Das Ammoniumsalz zer-
setzte sich. Das Kaliumsalz konnte dann mit
Wasser ausgezogen werden, wobei 0,0085 Gr.
Platin erhalten wurden. Dieses zeigt nun eie
unbestimmbar geringe Spur von Ammoniak in
dem Wasser an.

Kalkerde. Ein Maass Wassers, mit Salzsiure
verselzt, um die kohlensaure Talkerde zu satfi-
oen, wurde mit einer Salmiakauflosung gemengt:

dann wurde die freie Siure durch Ammoniak
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gesittigt, und oxalsaures Ammoniak go lange zu-
gesetzt, als sich das Wasser dadurch nach einer
Weile noch triibte. Die oxalsaure Kalkerde wurde
aufgesammelt, verbrannt, zu schwefelsaurer Kalk-
erde verwandelt und geglitht. Sie wog dann
0,8611 Gr. Mit einer gesittigten Gypsauflosung
ausgezogen, nahm diese daraus 0,016 Gr. schwe-
felsaure Talkerde auf, und hinterliess 0.8451 Gr,
reine schwefelsaure Kalkerde, welche 0.3151 Gr.
Kalkerde enthalten, und 0,545 Thl. Kalkerde
auf 1000 Thl. des Wassers entsprechen.

Obgleich Struve Spuren schwefelsaurer Stron-
tianerde in diesem Wasser gefunden hat, sah ich
es als unwichtig an, in einem so geringen Kalk-

gehalte nach Strontianerde zu suchen.

Talkerde. Die durch oxalsaures Ammoniak
von der Kalkerde befreite Fliissigkeit wurde mit
uberflissigem kohlensaurem Kali gemengt, und
in einem Platingefiisse im Wasserbade zur Trockne
abgedampft und dann auf dem Sandbade noch
weiter erhitzt. Die noch alkalische Masse wurde
mit Wasser behandelt und die zuriickgebliebene
Talkerde so lange mit kochendem Wasser ge-
waschen, als das Waschwasser noch eine Spur
eines schwefelsauren Salzes enthielt.

Die Talkerde wog gegliht 3,205 Gr, Das
Waschwasser, welches ein betriichiliches Volum
hatte, und noch unbedeutend Talkerde aufgelist
enthielt, da diese Erde sowohl in kohlensaurem,

1 ]
)
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als in reinem Zustande, nicht vollkommen unauf-
loslich im Wasser ist, wurde mit der alkalischen
Flissigkeit gemengt, wieder ahgedampft, und nun
die trockne Masse stark erhitzt, jedoch nichi ge-

glitht, Sie wurde dann in einer geringen Menge

Wassers aufgelist, die unaufgeloste Talkerde auf

ein Filtrum genommen und ausgewaschen. wozu
nur wenig Wasser erforderlich war. Nach dem
Glihen wog sie, mif der Talkerde aus dem Gyps-
wasser (siehe Kalkerde) zusammengenommen
0.075 Gr. Der ganze Talkerdegehalt ist also, wenn
man davon 0.003 Gr. Kieselerde abzieht, 3.2824
Gr., welche 5.0961 Thl. auf 1000 Thl. Wassers
entsprechen.

Thonerde. Ich hahe schon unter Phosphor-
saure gezeigt, dass diese Erde im Saidschitzer
Wasser nicht vorhanden ist. Andere Erden habe
ich darin nicht gesucht.

Metalloxryde. Ich habe im Vorhergehenden
angefithrt, dass das Wasser sehr kleine Meneen
von den Uxyden des Eisens, Mangans, Zinns und
Kupfers enthiilt,

Ein Maass Wassers wurde mit Schwefelwas-
serstoffgas gesittigt. Es zeigte sich darin kein
Niederschlag, nur eine hichst unbedeutende Opali-
sirung, welche durch Zusatz von ein wenig kau-
stischem Ammoniak verschwand. Die Flasche
wurde luftdicht verschlossen, und hatte auch nach
drei Monaten noch nichts abgeseizt. Dieser Ver-

such wurde in der Absicht angestellt, um zu fin-

den, ol
oxyd ¢
Salz 1n
Heilque
hatte.

kein Z

Al
gefand
Schwe
in der
her eir
zur Ui
tete d:
ser tri
wurde
ruhig |
dem v
und w
oder (

Vv
starke
gauren
Zinnki
eine v
saure
felwas
Opalis
ein 'w

setzt,



en unauf-
Ikalischen

und nun
nicht ge-

en Menge

kerde auf

en, wozu
Nach dem
lem Gyps-
renommen
lso, wenn
, 3.2824

. Wassers

Phosphor-
idschitzer

rden habe

rehenden
Mengen

Zinns und

wefelwas-
larin kein
nde Opali-
renig kau-

Flasche
auch nach
ieser Ver-

m zu fin-

den, ob nicht eine Spur von schwefelsaurem Zink-

oxyd darin enthalten sey, zumal da ich dieses
Salz in sehr geringer Menge in dem Wagsser der
zu Ronneby in Schweden

Wasser enthalt

Heilquelle gelunden
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kein Zinksalz,

Als ich nachher Zinnoxyd auf anderm Wege
gefunden hatte, wurde es klar, dass dieses als
Schwefelmetall mit Schwefelmagnesium verbunden
in der Auflosung gebliehen war. Ich nahm da-
her e¢in anderes Maass Wassers, setzte Salzsaure
hinzu und lei-
Das Was-

zur Uibersittigung der Talkerde
tete dann Schwefelwasserstoff hinein.
ser tritbte sich bald schmuiziggelb, Die Flasche
wurde dann verschlossen, und in gelinder Wirme
ruhig hingestellt, Der Niederschlag wurde nach
Kliren des Wassers abgeschieden
und wog nach anhaltendem Glithen 0,0025 Gr.

oder 0.004 Thl. auf 1000 Thl. des Wassers,

dem volligen

Vor dem Liothrohre untersucht, gab das Oxyd
starke Kupferreaction und liess sich mit kohlens
etwas Borax zu deutlichen

Als Gegenprobe wurde

gsaurem Natron und
Zinnkornern reduciren,
eine weit grossere Menge der angewandten Salz-
siure mit destillirtem Wasser verditnnt und Schwe-
Es entstand kein

felwasserstoff hineingeleitet.

Opalisiren und nach einigen Tagen hatte sich

ein wenig vollkommen weissen Schwefels abge-
der sich obne Riickstand verfliichtigte.

.
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Dieser Gehalt des Wassers an Zinnoxyd, so
wenig erwartet er auch ist, hat einizes Interesse.
indem er die Richtigkeit der von Strure seiiusser-
ten Idee iiber die Entstehungsart dieses Wassers
zu beweisen scheint. Die wverwitierten vulka-
nischen Felsarten enthalten sehr viel Olivin und
obgleich dieses Mineral dem Verwittern weniger
ausgesetzt ist, als andere, so ist es doeh von
sauern Flissigkeiten #dusserst leicht zerseizbar.
Der Olivin enthilt nach meinen Versuchen eine
sehr geringe Menge kupferhalticen Zinnoxydes
und indem er seine Talkerde an Schwefelsiure
abgegeben hat wund aufgeschlossen worden ist,
hat sich eine Verbindung von Zinnoxyd mit Talk-

erde in der salzigen Flissizgkeit aufzeldst.

Der Satz des Wassers in den Flaschen.

Drei Flaschen, die zusammen 4500 oder
genauer 4494 Grammen Wassers enthalten hat-
ten, wurden nach dem Ausleeren des Wassers
mit destillirtem Wasser geschiittelt und das da-
durch Mitgebrachte auf ein Filtrum genommen.
Das noch Festsitzende wurde mit Salzsiure ab-
gelost, die saure Fliissigkeit durch das nimliche
Fillrum geseiht, dann zum Trocknen abgedampft,
die trockene Masse in salzsiurehalticem Wasser
gelost , und wieder durch das nimliche Filtrum
geseiht. Dadurch wurden 0,007 Gr. Kieselsiiure
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erhalten. Die Auflosung, mit Salmiak versetzt,

gab mit kaustischem Ammoniak einen Nieder-
schlag, der Anfangs wenig gefirbt war, nach
dem Trocknen aber braun und im Glithen beinahe
schwarz wurde, Er wog dann 0,003 Gr. Das
Lithrohr zeigte, dass er aus Manganoxyd, Eisen-
0xyd und kupferhaltigem Zinnoxyde hestand.

Aus der mit Ammoniak gefilllen Flissigkeit
schlug oxalsaures Ammoniak sehr manganhaltige
Kalkerde, die im geglithten Zustande 0.003 Gr.
wog, nieder, Aus der iibrigen Flissigkeit schied
kohlensaures Kali 0,017 Gr. Talkerde aus. Der
Salz hatte also zusammen im geglithten Zustande
0,03 Gr. betragen, welcher auf 1000 Thl. Was-
sers 0,0066 Thl, entspricht. Die Bestandtheile
des Satzes sind nicht in der folgenden Berech-
nung mit aufgenommen.

Wir werden nun die einzelnen Bestandtheile
erst zusammenstellen als das rein empirische
Resultat der Untersuchung, um dann nach theo-
retischen Betrachtungen sie zusammen zu paaren.
Die fur die Salpetersiure gegebeue Zahl ist durch
daher

Rechnung gefunden wund etwas proble-

matisch. Wie sie bestimmt worden ist, soll wei-

ler unten gezeigt werden.
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Aufgeliste Bestandtheile in 1000 Thle.

Wasser.

Sauaren: Scehwefelsgure, . . . . . 11,9640
Salpetersaure . . . . . . 22,3725

uellnalrea by bis v soda v vty xiti il OB6

Kicsels@are oo ¢ e . v sv v o OOEY

Salzbilder: i€hloxr .. "« .00 . s e e 02000

von Brom und Fluor. . . Npuren

kil gloaak Fee daa & et USIIEREE

Salzhagen: Kall 'y L0 Gl e Jae 2884

Niadeon© . olbhanias snwila o BT
Ammoniak - Spur.

Kalkerde . . .« . . . o 00,0450

Paliterde i vl adnan a6 1

Eisen- und Manganoxyd . 00,0025

Zinnoxyd SR

23.0610

Der Unterschied zwischen 23.0610 und dem
vorher bestimmten 24,0690 betriet 1.0080 und
besteht in der Kohlensiure der mit andern Siu-
ren nicht verbundenen Talkerde und in dem bei
-+ 120° vom Chlormagnesium und ven der sal-
petersauren Talkerde nicht abscheidharen Wasser.
Die Kohlensiure, die auch einen Bestand-
theil des Wassers ausmacht, ist genau hinrei-
chend, um Bikarbonat mit einem Theil der Talk-
erde zu bilden. Wenn das Wasser mehr davon
enthalten hiitte, so wiirde sich kein Satz auf der

Innenseite der Flaschen gebildet haben.
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Um die Menge der im Wasser aufgelosten
kohlensauren Talkerde zu bestimmen, wurde ein
Maass Wassers bei 4+ 100° abgedampft. Die
trockene Masse wurde wieder mit Wasser aus-
gezogen, das Unaufgeliste auf einem Filitrum ge-
waschen, bis dass nur Gyps und Kkohlensaure
Talkerde riickstindiz waren. Die vollige Aus-
laugung des Gypses wirde zu viel kohlensaure
Talkerde
Riickstand wog 0,267 Gr.
Wasser aulezelost, hinterliess er 0,003 Kieselsaure,

mitgenommen haben, Der geglithte

In salzsiurehaltigem

Die Auflosung gab mit Chlorbaryum 0.105 Gr,
0,062 Gyps entspre-
chend, Das Gewicht der Talkerde war also

0.202 Gr.. welches 0.41814 wasserfreier kohlen-

schwefelsaure Baryterde,

gaurer Talkerde entspricht. Dieses zeigt auf
1000 Thl. Wassers 0.64918 Thl. kohlensaurer
Talkerde an, welche, um auflosliches Bikarbonat
za bilden, 0.33557 Theile Kohlensaure brau-
chen.

Aus theoretischen Griinden ist es hinlanglich
bekannt. dass das Wasser in seinem natiirlichen
Zustande ein Salz von jeder Base mif jeder der
darin befindlichen Siuren enthalten muss. Die
relativen Mengen jedes Salzes lassen sich aber
nicht berechnen, weil uns die Griinde dieser Be-
rechnung noch fehlen. Diese Grinde waren:

1. Der relative Verwandtschaftsgrad der Sauren
und Basen, in zuverlissigen relativen Zahlen

ausgedriickt;
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2.Der Einfluss, in Zahlen ausgedriickt, welcher
durch die zugleich gegenwiartigen Mengen

Jeder Siure und Base ausgeiibt wird, um

das Spiel der Verwandtschaften ins Gleich-

gewicht zu bringen.

So lange uns die Data dazu fehlen, miis-
sen wir das empirische Resultat so herechnen,
dass wir die stiarkste Siure als mit den starkern
Basen ausschliesslich gesatliget ansehen, und
dem jetzigen Beispiele die schwiichere Base —
die Talkerde — unter die ibrigen Siiuren nach
ithrer Sitligungskapacitiit vertheilen. Das Was-
ser enthilt dann in 1000 Theilen

Schwefelsaures Kali . . . . . . . 0,56334

4 Natron . . . . . . 6.0940
Schwefelsaure Kalkerde . . . . . 1,3122

% Talkerde . 7, . .10.95¢ 92
Salpetersaure Talkerde . . . . . . 3.2778
Chlormagnesium O 2 WQORGD L ngRan
Quellsaure 'Falkerde LS 0,1389
Kohlensaure Talkerde . . . . . . 0,6492

Kieselsiure, Brom. Jod, Fluor, Ammo-

niak und Metalloxyde nur Spuren 00,0160

23.2632

Die Berechnung der Menge der salpeter-

sauren Talkerde wurde foleenderweise angestellt.

Sobald man das Kali, Natron und die Kalkerde

als mit Schwefelsiiure gesiltiget ansieht, bleibt

eine Quantitat Schwefelsiure ibrig, die mit der
Talkerde verbunden ist.
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————

Die mit der Schwefelsiure verbundene

Talkerde betrigt . . . . . . 8,72%8
Die im Chlormagnesium enthaltene Talk-

erde w4l baalilgdeiss o AiHOETI Y

Die Talkerde des quellsauren Salzes 0.0323
» ” » Kohlensauren Salzes 00,3136
Zusammen 4.1908

Wenn diese nun vom ganzen Talkerdege-
halte: 5,0961 abgezogen werden, bleiben 0.9053
Talkerde

verbunden gewesen ist, und 3,2

ibrig, welche dann mit Salpetersiure
7?78 Thl. wasser-
freier salpetersaurer Talkerde gibt. Dieses setzt
bedeutend mehr Salpetersiure voraus, als durch
die Auflosung von Gold gefunden wurde. Diese
Berechnung ist aber vom der Natur, dass sie
durch Beobachtungsfehler in allen den Umstiinden,
die ihr zu Grunde liegen, besonders wenn sie in
der namlichen Richtung gehen, fehlerhaft werden
kann.

Bei der Vergleichung mit dem analytischen
Resultate von Struve ist die Uibereinstimmung in
dem Gehalte der schwefelsauren Talkerde auf-
fallend. Es ist aber zu bemerken., dass das von
ihm analysirte Wasser nur £ so viel an festen
Bestandtheilen aufgelost enthielt, als das von
mir untersuchte.

Ich habe doppell so viel schwefelsaures Na-
tron, wie er, gefunden. Dieses kann nicht als ein
Beobachtungsfehler auf der einen oder andern

Seite angesehen werden, sondern zeigt, dass die
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Bestandtheile des Wassers von Zeit zu Zeit va-
riren, wihrend der Hauptbestandtheil, das Bitter-
salz, der nimliche bleibt.

Da die meisten salzhaltizen Wasser nach der
verschiedenen Nisse derJahreszeit variren kinnen,
so sollte man, besonders nach lange anhaltendem
Regen, das eigenthiimliche Gewicht des Wassers
untersuchen, und wenn es niedriger gefunden Beme
wird, kein Wasser schopfen, bis dass das eigene
Gewicht sich wieder erhoht hat. Auf diese Weise
kann man immer versichert seyn, ein Wasser von |
bestimmier Concentration und davon abhiéngiger

Wirksamiceit zu versenden.
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