1=

it

03

DRITTE ABTHEILUNG,.

UBUNGSAUFGABEN.







Ich habe im Folgenden 52 Uebungsbeispiele mitgetheilt, welche mir

o der Theorie und Praxis der quantitativen chemischen Ana-

Erlernung
Es sind fast genan dieselben, welche

lvee besonders geeignet scheinen.
A : S ' )
ich seit Jahren in memem Laboratorium
Zuversicht aussprechen, dass gsie alle gut aunsfiihrbar sind,

vorgelegt habe; ich kann es
daher mit
sowie dass sich die Reihenfolge der Aufgaben praktisch bewiihrt hat.
[n Bezug auf letatere weichen die Beispiele von denen der dritten
Auflage wesentlich ab. In dieser g ab ich erst nur Aufgaben aus der Ge-
\nthi».n alyse und liess dann die aus der Maassanalyse in ununterbroche-
ner Reihe folgen, spiiter dagegen liess ich zwar mit Gewichtsanalysen
anfangen, schob aber bald schon zwischen diese einzelne Maassanalysen
ein. Durch diesen Wechsel wird die Einformigkeit der gew ichtsanalyti-
schen Operationen auf eine niitzliche Weise unterbrochen, — dem iiber-
tendes Operiren anf maassanalytischem Wege

eilten Arbeiten, wozu anhal
\nfiinger leicht verlockt, wirksam vorgebeugt, — die Er kenntniss recht-
geweckt, dass auf dem Gebiete der Analyse sehr verschiedene Wege

zeitig
nnen, und der Geist angeregt zur Vergleichung und

2um Ziele fithren iul
kritischen Beurtheilung der verschiedenen Methoden.

Bei der Auswahl der Beispiele hatte ich zuniichst im Auge, dass
aber die ersteren. eine absolut genaue Controle
der Resultate zulassen. Diese Sache ist fiir den die Analyse Erlernenden
ig, da bei dem Betreiben der gquantit: wtiven Analyse
Ein sol-

die meisten, namentlich

von hichstem Belal
es Selbstvertrauen vor Allem erweckt werden muss.
wie ich es meine, kann aber auf keine andere Weise

gin gewiss

ches in dem Sinne,

entstehen, als wenn man sich selbst zn iiberzeugen vermag, inwieweit die
gefundenen Resultate mit der Wahrheit iibereinkommen.

Fine véllig genaue Controle ist aber nur dann méglich, wenn der

die zu untersuchende Substanz aus den abgewogenen Be-

Analysirende
oder wenn er reine Salze von bekann-

standtheilen selbst zusammensetzt,
ter Zusammensetzung untersncht. — Krst wenn gich der Schiiler bei

Analyse solcher Substanzen das nithige Selbstvertranen erworben hat,

lagse ich ihn zur Analyse von Mineralien oder Industrieproducten iiber-

gehen, bel denen eine so echarle Controle nicht moelich 1st.

e e—— -




912 Uebungsaufgaben.

Der zweite Punkt, auf den ieh mein Augenmerk richtete, war der,
dags in den Beispielen sowohl alle wichtigeren analytischen Methoden,
als auch die wichtigsten Kiérper vorkommen sollten, damit die Schiiler,
bei Zugrundelegung der Beispiele, Gelegenheit hitten, mit der quantita-
tiven Analyse moglichst allseitig vertraut zu werden. — Diesen Gesichts-
punkt ins Auge fassend, wird man es natiirlich finden, dass ich die be-
treffenden Kérper nicht immer nur nach der einfachsten Methode analysi-
ren lasse.

Die Aufgaben in der Elementaranalyse organischer Korper sind des-
wegen minder zahlreich, weil bei dieser weit weniger Mannigfaltigkeit ist,
als bei der Analyse unorganischer Kérper, und weil man jene somit besser
erlernf, wenn man eine und dieselbe Substanz mehrmals analysirt (so lange,
bis man mit dem Resultate ganz zufrieden sein kann), als wenn man stets
nene Substanzen wihlt,

Schliesslich bemerke ich noch, dass es nicht gerade meine Meinung
ist, dass Jeder simmtliche Beispiele durchmachen miisgse; denn es hiingt
natiirlicherweise von der individuellen Begabung ab, wie lange Jemand A E
braucht, um ein guter Analytiker zu werden, und ein solcher kann man W e
sein, wenn man auch noch nicht alle Kirper bestimmt und alle Me-
thoden angewandt hat. — Davor glaube ich jedoch warnen zu miissen,
dass man etwaigem Drange, Neues zu erforschen, nicht zu friih nachgiebt,
ich meine nicht eher, als bis man, wie in der Chemie itberhaupt, so auch
namentlich in der praktischen Analyse, einigermaassen fest ist. Solche
Spriinge im Studiom, die ich hiiufiz zu beobachten Gelegenheit hatte,

W

: : are : ihn in
haben tmmer schlimme Folgen, denn Gebiinde auf hohlem Grunde haben

. etwas n
keine Dauer.
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Finfache Bestimmungen auf gewichtsanalytischem
11 Wege, zur Erlernung der gewohnlicheren analyti-
schen Operationen,

1,
E, 5 »
1. Eizen.

h
e - . " . .

Wiige auf einem Uhrglase etwa 0,3 Grm. feinen Klavierdraht, lise
; thn in Salzsiiure unter Zusatz won Salpetersiure. Die Siuren werden
1

etwas mit Wasser verdiinnt.

Die Auflisung wird unter Erwiirmen in einem mittelgrossen Becher-

olage vorgenommen, welches mit einem Uhrglase bedeckt wird, — Wenn
sie erfolgt ist, und die Farbe der Lisung zeigt, dass alles Eisen als Oxyd
gelist ist (andernfalls miisste noch etwas Salpetersiiure zugesetzt werden),
spiillt man das Uhrglas ab, verdiinnt, erhitzt zum beginnenden Sieden,
setzt Ammon im miissigen Ueberschuss zuo, filtrirt durch ein mit Salz-
silure ausgezogenes Filter ete. (Vergl. § 113. 1. a.). Nach dem Wiigen
lose man das Eisenoxyd, da es meist eine geringe, theils aus dem Sili-

ciumgehalt des Eisens stammende, theils aus den Glasgefiissen aufgenom-
mene Menge Rieselsiiore enthilt, durch Digestion mit rauchender Salz-
siiure, verdimne mit Wasser, filtrire auf ein kleines Filterchen ab, glithe
und wiige. Das Gewogene ist die Kieselsiinre snmmt der Asche des gris-
seren und des kleineren Filters.

Das Aufschreiben geschicht am besten so, wie ich es im folgenden
Beispiele ein fiir alle Mal (und absichtlich an einem ein wenig complicir-

teren Beispiel) angebe:

Uhrglas 4 Eisen 4 id . 10,3192
leer g . ek b . : 51.”7.‘_'“
Eisen . . 0,5442,

¥ 1 enin fuantitative Analyse n




914 Uebungsaufgaben.

Tiegel - Eisenoxyd - Kieselsiare - Filterasche " . . 17.0703
Tiegel leer Sy s v e e e e s SR 16,6761

0.4542
Asche des grosseren Filters . . . . . « - » = = 0,0008
Eisenoxyd + Kieselsiure . . . . . . « « - - = 0,4934
Tiegel -+ Kieselsiiure - Asche beider Filter . . . . 16,0809
Tiegel leer B el U s s Ll e 16,5761

0,0048

Kootn dar TAIREE o e =t LS Gl L E 0,0014
B el o e 0 e e s e e e LR e 00,0034
0,4934 — 0,0034 — 0,4900 Eisenoxyd = 0.343 Eisen

— 99.65 Proc.

9. Esgigsaures Bleioxyd.

3

Bleioxydbestimmung. Die in einem Porzellanmérser zerriebenen
trockenen und unverwitterten Krystalle presse zwischen Fliesspapier, bis
ernente Bliitter nicht mehr feucht werden.

a. Wige etwa 1 Grm. ab, lose in Wasser unter Zusatz einiger
Tropfen Fssigsiure und verfahre genau nach § 116. 1. a.

b. Wige etwa 1 Grm. ab und verfahre genau nach § 116. 6.
( Dulk’sche Modification des Berz elius’schen Verfahrens).

PR s T e LEL RO, s oh S e

R SR (1041 T o 1T
3:u|.. i, S S SR RIONE & o 2 14.25

159,60 100,00,

Arsenige Sédure.

Lose etwa 0,2 Grm. reine arsenige Siure in Stiickchen in einer mit
einem (ilasstopfen verschliessbaren mittelgrossen Flasche in etwas Natron-
lange durch Digestion auf dem Wasserbade auf, verdiinne mit wenig Was-
ser, fiige Chlorwasserstoffsiiure zu bis zum Vorwalten und fiille dann die
Flasche mit klarem Schwefelwasserstoffwasser fast voll. Setze den Stopfen
auf und gchiittele. Waltet der Schwefelwasserstoff vor, so ist die Fiil-
lung beendigt, ist dies nicht der Fall. so leite Schwefelwasserstoffzas ein,

bis dasselbe vorwaltet, und verfahre im Uebrigen genau nach §. 127. 5.

lind

Sals

1n
Chle

spat
l'iq:g'




henen
r, bis

Iniger

16. 6.

er mit
latron-
o Was-
nn die
stoplen
1e Fiil-

ras ein,

127. O.

Uebungsaufgaben,

A O AR il Al THhi6
0O, SRR i 24 94
g1 TT00.00!

4. Kalialaun.

Thonerdebestimmung. Presse reinen zerriebenen Kalialaun zwischen
Fliesspapier, wiige etwa 2 Grm. ab, lése in Wasser und bestimme die
I'honerde genau nach §. 105, a.

7] I - 0 L [ 9,93
Als Gy s BEB0 - 5 . 10:BS
450; . - 1BO00 . . . 8371

24HO . . . 21600 . . . 45351

474,61 100,00.
H. Saures chromsaures Kali.

Clrombestimmung. Schmelze reines saures chromsaures Kali bei ge-
linder Hitze, wiige etwa 0,4 bis 0,6 Grm. ab, 16se in Wasser, reducire mit

3

Salzsiiure und Alkohol und yerfabre iitherhaupt genau nach §. 130, L. a. «.

Gl L g ) M i . )
S0y . .. 10048TEEL ) ER.08
_1|_7,:.u l:.'!u,:_nf:_'

6. Chlornatrium.

Chlorbestimmung. Entwiissere reines Chlornatrium durch Erhitzen
im Platintiegel (vergl. 8. 380), lose etwa 0,4 Grm. und bestimme dag
Chlor nach §. 141. 1. a.
Nal pulnn oo, 7395
Gl 0% sid D05 BEAG wrnin- BOBE

58,46 100,00.

B. Vollstindige, Analysen von Salzen auf gewichts-
analyvtischem Wege, Berechnung ihrer Formeln
aus den erhaltenen Resultaten (§ 202 u. 203).

7. Kohlensanrer Kalk.

Frhitze reinen kohlensanren Kalk in Pulverform (sei es reinen Kalk-
spath oder kiinstlich dargestellten kohlensauren Kalk) in einem Platin=
tiegel gelinde.

B8+

(M




Uebungsanfeaben

a. Kallbestimmung. Lose in oinem zu bedeckenden DBecherglase
otwa 1Grm. kohlensanren Kalk in verdiinnter Salzsiiure, erwirme gelinde,
bis die Kohlensiure entwichen ist und bestimme den Kalk nach §. 103
2. b..c.

b, Kolhlensdurebestimmung. DBestimme in etwa 0,5 Grm. die Koh-
lensiiuve nach §. 139. IL. c.

Cal . o 2B . b6,00
UL et - ST €Ly

50 100,00,

) = W Plat
8. Kup fervitriol 3
shin
Derselbe soll ganz vollstindig analysirt werden.

Die reinen Krystalle zerreibe im Porzellanmorser und presse zwischen SR
Fliesspapier.

a. DBestimmung des Krystallwassers. Wiige eine Kugelrohre leer,
bringe soviel Iillllill‘l'\-‘itl'it]l in die Kugel, dass dieselbe halb gefiillt ist T
wige sie wieder, lege sic quer durch ein Luftbad, in dessen Wiinden
Oeffoungen sind (8. 57, Fig. 36) und verfahre nach §.29. Wenn bei 120
bis 140" C. kein Wasser mehr entweicht, und wiederholte Wiigungen der
Kugelrshre constante Resulfate geliefert haben, ist die Gewichtsabnahme /
der Kugelrihre gleich dem Krystallwasser des Kupfervitriols. — Statt der

Kugelrihre kann man auch eine gewdhnliche weitere Glasrihre a nwenden,
den Kupfervitriol in einem Qehiffehen in diese schicben und darin wie zuii
angegeben erhitzen. Um zu verhiiten, dass der entwiigserte Kupfervitriol
withrend des Wiigens Wasser anzieht, schiebt man das Schiffchen in eine pho
kleine, mit einem Kork verschlossene Rohre, welche vorher und nachher iibe
mitgewogen wird. Man beachte, dass das Thermometer big zur richtigen lan
Tiefe in das Luftbad eingeschoben wird, auf dass es die Temperatur des Sal
Kupfervitriols richtig anzeige. in 3
b, Bestimmung des Halhydratwassers. Setze denselben Versuch wei- Chl
tor fort, wihrend die Temperatur auf 250 his 260° C. erhalten wird. Die
hievbei erfolgende Gewichtsabnahme wibt die Menge des fester gebunde-
nen Malhydratwassers an. — Um die Temperatur so hoch zu steigern.
muss man sich bei schwachem Gasdruck zweier Lampen bedienen.
e. Pestimmung der Selwefelsiure. In einer nenen Portion des Kupfer-
vitriols (etwa 1.5 Grm.) bestimme die Schwefelsiure nach §, 132. 1. 1,
1. Bestimmung des Kupferoxyds. In etwa 1,5 Grm. bestimme das

Kupferoxyd nach § 119. L a. e.

#) Das Fiillen geschieht, indem man in den cinen Rohrenansatz einen mit Pa-
pier nmwickelten Glassial bis zor Kuogel einschiebt, dann dureh die andere Hohr
einfillt. Nachdem man die Kugeleohre wieder in wacerechte Richtung gebracli bro
und anfgeklopft hat, zicht man den Glasstab herans und reinigt die Rohrenansitze, _
wenn nothig, mittelst einér Federfalime, erl
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39.70 : 31,53
10,00 32.08
9.00 ! 7,22
36,00 R oE - |- 1
124,70 100,00.

9, Krystallisirtes ll]l-a:-lphul".-';:u.l't'r Natron.

w. Bestimmung des Krystallwassers. Man erhitze etwa 1 Gro. im

Platintiege]l langsam und miig

stimme so das Krystall

WilS58el.

erst im Wasserbade, dann im Luftbade,

zuletzt hoch iber der Lampe, nicht bis zum sichtbaren Glithen, und be-

b. Bestimmung des Constitutionswassers, durch Glihen des in a. ge-

wonuenen Riickstandes.

c. DBestinunung der Phosplorsiure.

¢. Nach : 134. b.

[ £/

phosphorsauren Natrons.

anter Anwendung von etwa 1,5 bis 2,0 Grm.

3. Nach § 134. ¢. unter Anwendung von etwa 1 Grm. phosphorsauren

Natrons.
Nach 8. 134. b. |

gauren Natrons.

3. unter Aunwendung von etwa 0,2 Grm. phosgphor-

Es ist sehr zu empfehlen, alle drei Phosphorsiurebestimmungen aus-

ufithren, da alle drei Methoden hiufig zur Anwendung kommen.

d. Bestimmung des Natrons. Man verfahre mit etwa 1,5 Grm. phos-

phorsauren Natrons s

yeh §. 185, d. . Nach Abscheidung des Silber-

aherschusses durch Salzsiure st die Fliissigkeit zuniichst in einer Porzel-

lanschale wiederholt mit Salzsiure zur Trockne zu verdampfen, um alle

Salpetersiiure auszutreiben. Wenn dies oeschehen, list man den Riickstand

in wenig Wasser, bringt die Losung in eine Platinschale nnd wiigt das

Chlornatrium in dieser, vergl. § 69. b. und §. 98. 3.

o

PO . 71.00 19.83

2 Na O (2,00 R by

O 9.00 . : 2.51

24 aq. 216,00 60.34

368,00 100,00.

10. Chlorsilber.

Glithe reines .-.;u-.~-‘|:|:|u|.J.e‘m'.a Chlorsilber in einem Strome reimen
trockenen Wasserstollgases bis zn vollstindiger Zersetzung und wige das

arhaltene Silber. Die Glihung kann in einer leichten Kugelréhre, einem
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in eine Glasrihre eingeschobenen Porzellanschiffchen oder einem Porzel-
lantiegel mit durchbohrtem Deckel ausgefiihvt werden (3. 115. 4).
Das Chlor kann in diesem Falle aus der Differenz bestimmt werden ;
will man es direct bestimmen, so verfahre man nach §. 141. II. b.
A = o TOBMT .o . 7528
o IR 7/l 1

143.43 100,00,
11. Zinnober.

Zerreibe fein, trockne bei 1009 C,

a. Sclhwefelbestimmung. Etwa 0,5 Grm. iibergiesse in einem kleinen
Kolben mit starker Salzséiure, fige dann und wann chlorsaures Kali in
kleinen Portionen zu, lasse lingere Zeit bei sehr gelinder Wiirme im Freien
oder unter einem guten Dunstabzug einwirken und verfahre iiberhanpt
nach Seite 417. . — Oder behandle 0,5 bis 1,0 Grm. nach der Methode
von Rivot, Beudant und Daguin (S. 418). Die Kalilauge sei goncen-
trirt (1 Thl. schwefelsiiurefreies Kalihydrat, 5 Thle. Wasser); ein vorher-
gehendes Kochen des Zinnobers mit der Kalilauge ist nieht erforderlich;
das Chlor wird in langsamem Strome in die erwiirmte Fliissigkeit geleitet.
Die alkalische Fliissigkeit wird angesiiuert, bis zum Verschwinden des
Chlorgeruches erwirmt, dann mit Chlorbaryum gefillt.

b. Quecksilberbestimmung. Lise etwa 0,5 Grm, wie zuvor, verdiinne,
lasse an einem gelinde warmen Ort stehen, bis der Geruch nach Chlor
ziemlich verschwunden, filtrive, wenn nithig, fiige Ammon 1m Ueberschuss
zu, erwiirme lingere Zeit gelinde, fiige Salzsiure zu, bis sich der entstan-
dene weisse Niederschlag von Quecksilberchlorid-Queeksilberamid wieder
gelost hat, und verfahre dann mit der nun nicht mehr nach Chlor rie-

1

chenden Lisung nach §. 118. 3.
5 1T bty L9192 T B g S g 1 74 &
L7 el T3 ke ] B
116,00 100,00.

12. Krystallisirter Gyps.

Wiihle reinen natiirlichen krystallisirten Gyps, zerreibe, trockne im
Exsiceator (§. 27).
a. Wasserbgstimmung, nach 8. 35. a. .
b. Sclwefelsiure- und Kalkbestimmung (3. 132. 1L b, e.).
Cad ™. . .-8% . . . 325§
210 7R | R | -7 |

B Yo P Pl 1> I

86 . . . 100,00.

Li
nes, #u
in Salz
2aurem

nach 3.

b
dul-An
o. I

B. 1

c.

\
Braun
[isenc
sie du

E t.']'l:z]!

15, M

20V

f

bestin
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(., Trennung von je zwel Dasen oder Siuren, sowie

Bestimmungen auf maassanalytischem Wege.

13. Trennung des Eisens von Mangan,

Lise etwa 0.2 Grm. feinen Klavierdraht und etwa eben so viel rei-

neg, zuvor geglithtes Manganoxyduloxyd (Darstellung siche §. 109. 1. a.)

in Salzshure, erhitze mit etwas Salpetersiure und frenne beide mit essig-
gaurem Natron, § 160 (79). Die Bestimmung des Mangans geschieht

nach & 109, 1. a.

14. Maassanalytische Bestimmung des Eisens mit
Chamileonlésung,

a. Feststellung des Gehaltes der Chamdleanlisunyg :

mit metallisehem Eisen (feinem Klavierdraht), von dem etwa 0,2 Grm.

in verdiinnter Schwefelsiiure zu lésen sind (5. 230).

3, mit Oxalsiure, von welcher, wenn man keine Lisung von bekanntem

Gehalte darstellen will, 0,2 bis 0,3 Grm. abzuwigen sind (8. 233).
]._ f,‘.'{e‘l.-',l”,-ﬂ,u,'j-_rl.j tles j',l_f',»'.',r.'h I'IJ“fr:'r'rlrlfl' ﬂrcff.'r!"h i .:It')'fg"f'-'_'.l';:'.ir.kré'ﬁr'l'.j'i'.’ f',.flﬁr'}ff}‘.'ﬁ.":',l"
dul-Ammon :
. 11{ ]||i_f Hl']|k\'t'l-c_']r-i'lllt'c' angesinerter I,':_.Ih"l'll" il‘"l' ‘_1.;] .I'}
=] E = I
3. In mit Salzsiiure angesiinerter Losung (8. 425 und 426).
FeO TN 1 e S = o
NEaR ., . b . . 15,26

Sy, . . e B0 @ 40,82
Gag: . v e L5 S I s
196 100,00,

e. Bestimmung des Eisengehaltes in einem Brauncisenstein.

Man erwiirme etwa 5 Grm. fein geriebenen, ber 1007 C. retrockneten
Brauneisensteins mit starker Salzsiiure bis zu vollstindiger Lésung des
Eisenoxyds, verdiinne, filtrire, bringe die Losung auf 500 CC. und msche
<ie durch Schiitteln. In 100 CC. dieser Losang bestimme den Kisen-
:_'\-'||.||I. nach S. 791 ._.lll'I}“P Methode®.

15. Maassanalvtische Bestimmung des FisensmitZinnchloriir,
sowie mit Jodkalium und unterschwefligsaurem Natron.

a. In 50 CC. der m 14. ¢ hereiteten [,l"-.\;llll_‘_: des lh'i"‘ljl'--'i-“""]-'\[*'i.'I.‘%

bestimme das Eisen nach 8. 789 jerste Methode™,
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b. In 50 CC. derselben Losung bestimme das Eisen nach 8. 790
J2weile Methode®. durch
darge
16. Bestimmung der Salpetersinre im salpetersauren Kali.
Man erhitze reinen |(1I.]i5;.‘i||urf.ul', nicht biszum 5[_‘[1!11:_‘];{L:1]1 und bringe
ithn 1 ein trockenes gut verschlossenes Réhrehen. ¥
In 0,2 bis 0,5 Grm. bestimme man den Gehalt an Salpetersiiure nach nes 7
Seite 426. f. | trenn
K@, P e AT o 4669
M50 Mo B0 g LBl
101,11 100,00.
17. Trennung der Magnesia von Natrou. | iYors
Wiige etwa 0,4 Grm. reine, frisch geglihte Magnesia (welche durch lensa
Glithen von reiner oxalsauver Magnesia leicht zu erhalten ist) und etwa
0,5 Grm. reines schart getrocknetes Chlornatrium ab, lose in verdiinnter Gewi
Salzsiure, unter Vermeidung eines grossen Ueberschusses, und trenne mit
¥ - b - 4y . - S
phosphorsaurem Ammon nach 8. 447 (21). Zusatz von Salmiak ist, da § o
Chlormetalle bereits vorhanden, nicht erforderlich. Die Abscheidung der
Phosphorsiure ist durch essigsaures Bleioxyd zu bewirken. Das Natron durc]
wird als Chlornatrinm gewogen. [
stellt
ey i P - Kupt
18, Trennung des Kalis von Natron. .
' Salas
Nimm zerriebenes krystallisirtes weinsteinsaures Natronkali (Seig- saurd
nettesalz), presse es, wiige etwa 1,5 Grm. ab, erhitze in einem Platintie-
gel zuerst gelinde, spiter einige Zeit hindurch bis zum gelinden Glithen.
Der kohlige Riickstand wird erst mit Wasser, zuletzt mit verdiinnter
Salzsiure vollstindig ausgezogen, die saure Fliissigkeit in einer gewogencn
Platinschale verdampft und die Chlormetalle zusammen gowogen (8. 97.3.). Lus
Man trenne sie dann durch Platinehlorid, 8. 152 (1), und berechne
schliesslich aus den erhaltenen Resultaten die Menge des Kalis und Na- wiise
trons im Seignettesalz.
Bl vt AT e e 16,70
Nale .0 . ., . 31.00 . . . 1099
Cely Oy = o = 13200 . ™, . 48,59
3 aq. 7200 . . . 3hhb2
252,11 100,00,
19. Maassanalytische Destimmung desChlors in Chlormetallen N H,
¢l

2. DBereitung und Priifung der Silberlosung (8. 141. L. b, «.)
] =] £_1
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b. Indirecte Bestimmung des Kalis und Natrons im Seignettesalz
durch maassanalytische Feststellung des Chlorgehaltos der wie in No. 18

dargestellten Chloralkalimetalle. Berechnung giche § 200. a. 3. (8. 640).

90. Trennung deg Zinks von Cadmium.

Wige etwa 0,4 Grm. reines Cadmiumoxyd und etwa eben so viel rei-
nes Zinkoxyd, beide nach frischem Ausglithen, ab, lose in Salzsiiure und

3).

L

trenne nach §. 162 (1
2]1. Ac¢idimetrie.

a. Darstellung von Normalschwefelsiure, von Normalsalzsiure und
Normalnatronlauge (3. 215. aa.).

b. Priifung der Richtigkeit der Normalschwefelsiiure mit reinem koh-
lensaurem Natron und der Normalsalzsiure mit Kalkspath (§. 215.Dbb.).

¢. Bestimmung des Gehaltes einer Salzsiiure aus ihrem specifischen
Gewichte (Seite 680 und 71G6).

d. DBestimmung des Gehaltes derselben Salzeiiure durch Titriren
(5. 215, ec.).

e. DBestimmung des Gehaltes eines gefiirbten Essigs an freier Siure
jurch Titriren (Anwendung von Reagenspapieren).

{. Darstellung einer ammoniakalischen Kupferlosung (8. 216), Fest-
stellung ihres Titres mit Hiilfe der Normalschwefelsiure, Anwendung der
Kupferlisung zur Ermittelung des Gehaltes der in e. und d. verwandten
Salzsiiure, etwa nach Zusatz einer beliebigen Menge neutralen schwefel-

sauren Zinkoxyds.
29, Alkalimetric.

a. Darstellung der Probesiiure nach Descroizilles und Gay-
Lussae (3. 219).
b. Gehaltsbestimmung einer kiiuflichen, durch gelindes Gliben ent-
wiisgerten Pottasche,
¢t. nach Descroizilles und Gay- Lussac (8. 219);
B. nach Mohr (3. 220).

93. Bestimmung des Ammoniaks

Behandle etwa 0,8 Grm. Salmiak nach §. 99. 3. a.

NH: . % o I800 33.67 NH; . . . 1700 31.80
s 3546 66.33 HCI . . 36.46 . 68,20
23,406 100,00 D346 100.00.
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24. Trennung des Jods vom Chlor.

Lose etwa 0,5 Grm. reines Jodkalium und etwa 2 bis 3 Grm. reines

Chlornatrium zu 250 CC. auf und bestimme Jod und Chlor: Nac

a. In 50 CC. nach §. 169. 2. b, (248). Berechnung §. 200. c.

b. In 50 CC. nach §. 169, 2. ¢. (249).

¢ In 10 COC, nach §. 169. 2. d. (250).

He
scherdun,
D. Analyse von Legirungen, Mineralien, Industriepro- Menge *
ducten ete. auf gewichts- und maassanalytischem Wege. des l['.ar_v
des etw
25, Analyse des Messings. Schliessl
Menge I

Das Messing besteht bekanntlich aus 25 bis 35 Proe. Zink und 65 b.
bis 75 Proe. Kupfer. Ausserdem enthilt es in der Regel noch kleine nach des
Mengen von Zinn und Blei und zuweilen Spuren von Eisen. scheidun

Lose etwa 2 Grm, in Salpetersiure, \':,']'LT:L]HJ._lfc im Wasserbade zur etwas S
Troekne, befeuchte den Riickstand mit f‘i;iJlJ:'tl_'-l'ri,"i|l|'{}, setze etwas Wasser Riicksta
zu, erwirme, verdinne noch mehr und filtrire einen etwa gebliebenen Niederse
Ritckstand von Zinnoxyd ab (§ 126, 1. a.). : Ammon

Zum Filtrat, oder — wenn die Menge des Zinns zu gering war — die Flis
direct zur Lisung, fige etwa 20 CC. verdinnte Schwefelsiiure, verdampfe zu entfe
auf dem Wasserbade zur Trockne, setze H0 CC., Wasser zu und erwiirme. saures A
Bleibt ein Rilckstand (schwefelsaures Bleioxyd) ungeldst, so ist derselbe schlagen
abzufiltriven und nach § 116. 3. zu bestimmen. Im Filtrate bewerkstel- tron zug
ligt man die Trennung des Kupfers vom Zink mit unterschwefligsaurem
Natron, §. 162 (127). Ist Eisen in wiigbarer Menge zugegen, so be- :
stimme man es in dem gewogenen Zinkoxyd (§. 160). 2

3 = Na.
26. Analyse des Schnelllothes (Zinn und Blei). &
.

Uebergiesse efwa 1,5 Grm. der in kleine Stiickchen zerschnittenen
Legirung in einem Kolben mit gewohnlicher Salpetersiiure und verfahre
zur Abscheidung und Bestimmung des Zinng nach § 164. (168).

Dag Filtrat versetze in einer Porzellanschale mit reiner verdinnter e
Schwefelsiiure, verdampfe die Salpetersiure auf dem Wasserbade und ver- b.
fahre mit dem erhaltenen schwefelsauren Bleioxyd nach §. 116. 3. Ent-
hiilt die Legirung noch andere Metalle, =0 finden sich diese in der vom
schwefelsauren Bleioxyd abfiltrirten Flissigkeit, weshalb man dieselbe
mit Schwefelwasserstoff und Schwefelammoninm zu priifen hat. — Kleine a.
Mengen von Eisen oder Kupfer konnen sich auch beim Zinnoxyd finden. b.

Man priift dasselbe darauf dorch Zusammenschmelzen mit kohlensaurem
Natron und Sehwefel (S. 510. §.).
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27. Analyse eines Dolomits.

28. Analyse des ]'Il']Ll.‘ilJéll-Ill'h.

a. Aufschliessung mit kohlensaurem Natron (8. 140. II b.), Ab-

scheidung der Kieselsiiure, Fillung der Thonerde sammt der geringen

Menge von Eisenoxyd durch Ammon nach § 161. 4 (114), Abscheidung
des Baryts aus dem Filtrate durch etwas verdiinnte Schwefelsiure, dann
des etwa vorhandenen Kalks durch oxalsaures Ammon, § 154 (25).
Schliesslich Trennung der Thonerde von der meist vorhandenen geringen
Menge Eisenoxyd nach beliebiger Methode (5. 160).

b. Aufschliessung mit Fluorwasserstoff, Scite 574. aa. (zweckmissig
nach der Methode von Al. Mitscherlich) oder S. 37H. bh. Nach Ab-
scheidung des schwefelsauren Baryts verdampft man unter Zusatz von
etwas Schwefelsiure, bis keine Flusssiiure mehr entweicht, nimmt den
Riickstand mit Wasser auf, fiigt vorsichtig Chlorbaryum zu, so lange ein
Niederschlag entsteht, dann — ohne zuvor abzufiltriren kohlensaures
Ammon und Ammon. Man lisst in der Kilte abgitzen, filtrirt, \'E‘l'l]:l!ll'llll‘i.
die Flissigkeit zur Trockne, gliiht den Riickstand, um die Ammongalze
zn entfernen, 16st in Wasser, fiigt von Neuem etwas reines und kohlen-
gaures Ammon zu, um den noch vorhandenen Rest des Baryts niederzu-
schlagen, und bestimmt endlich das Kali nach § 97. 3. Wire auch Na-

tron zugegen, so sind die Alkalien nach o, 162, (1.) zu trennen.
99. Analyse eines Galmeis oder Kieselzinkerzes,

Nach §. 247.
‘\'u-.f:sf..:illti.lg:‘. Analyse.

b. Maassanalytische Bestimmung des Zinks nach §. 248, 1.

30. Analyse eines Bleiglanzes.

a. DBestimmung des Schwefels, Bleies, Kisens ete. nach 8. 245,

b. Bestimmung des Silbers im Bleiglanz nach § 246.

31. Gehaltsbestimmung des Chlorkalks (3. 225).

a. Nach Penot |__5:"\L"|L|' 750).

b. Nach Bunsen (Seite 7b4).
Die Darstellung der Liosungen und die Bestimmung des ausge-
gchiedenen Jods ist nach § 146. 3. (5. 399) zu h'-r"l'fl.'l‘;'lbll.ul|JII'_-_[.‘I].

e

e —
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R —
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92, Gehaltsbestimmung des Braunsteins (3. 229)
a. Nach Fresenius und Will (Seite 767).
b. Nach Bunsen (Seite 761).
¢. Mit Eisen (Seite 761).

33. Analyse des Schiesspulvers

Nach §. 234.

34. Analyse eines Thones (8. 236)

a. Mechanische Analyse, Seite 775.
b. Chemische Analyse, Seite 776.

30. Analyse einer rohen Soda (Sodaschmelze)
Nach §. 224,
30. Apalyse eines Kupfernickelsteins
Nach 3. 243.
37. Bestimmung des Chroms im Chromeisenstein
Nach §. 241,
38, Analyse eines Mineralwassers.

Nach §. 206 bis 213. — Der Lehrzweck wird erreicht, wenn auch
die Bestimmung der in kleinster Menge vorhandenen Bestandtheile un-
ausgefithrt bleibt.

39. Analyse einer Pflanzenasche.

Nach &, 255 bis 262

10. Analyse einer Acker- oder Walderde

Nach & 263 bis 266,

.
in dest:
erhiilt d
filtrirt
li]:]_-.lﬂ:l'
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{1. DBestimmung des Zuckergehaltes einer Frucht

des Honigs, der Milch oder dergleichen

Nach § 250, 1.

Bestimmung des Gerbsiuregehaltes in Gerbmaterialien

Nach 8. 252 bis 254

E. Bestimmung der Lislichkeit von Salzen

{3. Bestimmung der Loslichkeit des Kochsalzes.

Dei Siedhitze. Man lost véllig reines, gepulvertes Chlornatrium
0 destillivtem Wasser in einem Glaskolben, erhitzt zum Kochen und
evhilt darin. bis sich ein Theil des Salzes ausgeschieden hat. Alsdann
filtrirt man durch einen mit kochendem Wasser umgebenen und mit einer
(E3F
eeworenen Messkolben, verschliesst denselben, sobald etwa 100 CC. I'lis-
darin sind, mit einem Stopfen, lissi erkalten und wiigt. Alsdann

splatte zu bedeckenden Trichter moglichst rasch in einen gerilumigen

sigleit
fillt man den Kolben mit Wasser an bis zur Marke und bestimmt in
einem aliquoten Theil der Lisung das Kochsalz durch Abdampfen in einex
(zweckmiissie unter Zusatz von etwas Salmiak, welcher das

Platinschale
Decrepitiren beim Glithen einigermaassen verhindert), oder indem man
das Chlor bestimmt (§. 141)

b. Bei 14°C. Man lisst die kochend gesiittigte Lisung unter hiiu-

1. 163 |

ioom Umschiitteln bis auf die genannte Temperatur erkalten mnd ver-

g
fiihrt alsdann wie in a.
100 Thle. Wasser losen het 1009.70(. : 40 .35 Ihochsalz.
uch 1000, : & =, i o B 30,87
un-

{4 Bestimmung der Lislichkeit des {':_\'||‘:r\-.~'.

a. Belr 1000C(.

b. Ber 12°C

Man digerirt reinen gepulverten schwefelsauren Kalk mit Wasser
anter hiiufizem Umschiitteln, zuletzt bei 40 bis 50°C. (bei dieser Tempe-
lost er sich am reichlichsten), lingere Zeit, giesst alsdann die klare
ammt einigem Niederschlae in zwel verschiedene Kolben ab,

ratur

Lisnng
nnd erhitzt den einen 'l'in-'r] |:'it|;;'|-|'t- Zeit zum Kochen, den anderen

licst man unter hiiufigem Umschiitteln erkalten und be: 120 C. liingere
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Zeit stehen. Nach diesen Operationen filtrirt man und bestimmt in den
gewogenen Liésungen den Gyps durch Abdampfen und Glithen des Riick-
standes.
100 Thle. Wasser lésen bei 100°C. . . 0,217 wasserfreien Gyps.
100 . - 120,

909
E] n . 223 "

. Bestimmung der Lislichkeit von Gasen in Fliissig-
keiten, und Analyse von Gasgemengen,

45, Bestimmun o desg A ]an!'}:E.;uns{'nii fficienten der

schwefligen Siure.

Siehe Annal. d. Chem. und Pharm. Bd, 95. Seite 1 und §. 131. 2.

46. Analyse der atmosphiirisehen Luft.

Nach &. ¢

b3
e |

4 bis §. 276.

G, Elementaranalysen und A equivalentbestimmungen or-
ganischer Korper, sowie Analysen, wobei die Elementar-
analyse organischer Korper zur Anwendung kommt.

47, Analyse der Weinsteinsiure.

Man wiihle villig reine, weisse Krystalle. Dieselben werden zerrie-
ben und bei 100°C. getrocknet.

a. Man verbrenne mit ]‘;ula'i'f’.]'fl_\»._\ d nach v. Liehig’s Verfahren (8. 174).

b. Man verbrenne mit Kupferoxyd nach Bunsen’s Verfahren (8. 175).

¢. Man verbrenne im Sauerstoffstrom (3. 178).

B ey s e 3
GiH 3 1r..0 18 4
180 . . - 95 . . 64

150 100,

48. Bestimmung des Stickstoffs im krystallisirten

Ferrocyankalinm.

Zerrveibe die villig reinen Krystalle, trockne das Puolver im Exsicea-
tor (8. 27), bestimme deén Stickstoflf darin nach & 186 und 187.
(Die Formel verlangt 19,87 Proe. Stickstoff))

49,
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Uebungsaufeaben.

£9. Analyse der Harnsiure (oder einer anderen aus Kohlenstoff,

I Sanerstof und Stickstoff bestehenden, véllig reinen

\"I.:'l:‘,:.‘-l._‘ri‘l
organischen Substanz).

Trockne reine Harnsiiure bei 100° C.
a. Bestimmung des Kohlenstoffs und Wasserstofls (3. 183).

b. Bestimmung des Stickstofls.
. Nach & 186 und 137,

f. Nach Dumas (§ 185).

N d0 e asH
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50. Analyse eines Guanos

hl. Analyse einer Steinkohle.

a. Bestimmung des Wassercehaltes dareh Trocknen ber 1107 C. (3. 29.).
l'if.[l'll'fl'l] HI'I:_'_W'

b. Bestimmung der Asche durch Verbrennen einer
im schief gelegten Platintiegzel.
¢. Bestimmung des Kohlenstoffs und Wasserstoffs durch Verbrennen
mit chromsaurem |:.:c'i-'|\'}'|| (5. 158 und §. 176), oder bei schwefel-
armen Kohlen nach § 178. b, unter Anwendung eines Bleihyperoxyd-
rohrchens (8. 608).
d. Bestimmung des Stickstoffs nach § 186 und 187.
e, Bestimmung des Schwefels :
. nach der Methode von v. Laebig (S. 60S).
B. nach der Methode von Carius (S. 612)

52. Analyse des Aethers.
Derselbe musg durch Digestion mit geschmolzenem Chlorealeium vil-
lic entwiissert und frisch rectificirt sein. Verfahren 3. 180,
0 oy N SRR . SR S S S . 5
LR o s OR Sans |l 1350
3 O (2 1 4

T4 _]H| |_||H-__
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H53. Analyse und Aequivalentgewichtsbestimmung
der Benzoésiinre.

a. Silberbestimmung in benzoésaurem Silberoxyd, §. 115. 1 oder 4, —
b. Kohlenstoff- und Wasserstoffbestimmung im bei 1009C. getrockneten
Benzoésiiurehydrat nach beliebiger Methode. Berechnung & 203. 2.

b4. Analyse und Aequivalentgewichtshbestimmung einer
organischen Base.

' 3

Analyse derselben und ihres Platindoppelsalzes. Berechnung §. 203. 3

5. Bestimmung des specifischen Gewichts des Camphor
dampfes.

Verfahren §. 194, Berechnung §. 204,
b6. Vollstindige Analyse eines Roheigens.

Nach § 249. K
nen D
Wasse
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Analytische Belege.

1. Einfluss von Wasser auf Glas- und Porzellangefisse beim

Eindampfen (zu § 41, S. 76).

Eine grosse Flasche wurde mit Wasser gefiillt, welches aus einem kupfer-

nen Damplapparat mit zinnernem Kiihlrohr vorsichtie destillirt war Dieges
Wasser diente zu den simmtlichen zu 1. pehirigen Versuchen.

a. 400 CC. in einer Platinschale vorsichtig verdampft, hinterliessen ge-

glihten Riickstand 0,0005 Grm. = 0,0017 pro mille.
bh. 600 CC. wuorden in einem weiten Kolben wvon bohmischem Glas ko-

chend bis beinahe zur Trockne verdampft, der Riickstand in eine Platinschale

gehracht und der Kolben mit 100 CC. destillirtern Wasser nachgespilt. Nach

dem Abdampfen und Gliihen blieben Riickstand . . . . . . . 0.0104 Grm.

Zieht man hiervon ab die dem destillirten Wasser als solchem
zukommende Menge mit . . ., . . o oiih e e 0012

go bleiben aus dem Glas aufrenommene Substanz . . . . . . . 0,0002 Grm.

= (,0153 pro mille.

Bei weiteren anf dieselbe Art angestellten Versuchen hinterliessen 300 CC.

zweimal je 0,0049, einmal 0,0087 Grm.: dies macht im Mittel, berechnet auf

I e o B T R L P - .« 0,0090 Grm.
und nach Abzuge von . g sl e T e e S . 0,0012

_t;,lblli.-i Grm
= 0,013 pro mille,

Man kann somit annehmen, dass 1 Liter Wasser, in Glasrefissen st
eingekocht, etwa 14 Milligramme Glasbestandtheile 16st.

e, G600 CC. wurden in einer Berliner Porzellanschale fast zur Trockne
verdampft, im Uebrigen wie in b. behandelt. Erhalten Riickstand 00,0015 Grm,
Zieht man davon ab die dem Wasser als solchem entsprechende

Menge mut . . . : ‘ g s : . 0.0012

go bleibt aus dem Porzellan aufeenommene Substanz 00,0002 Grm
= 0,0005 pro mille.

Frazeniu jnantitative Annlyse 5
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0 heim |

Einflass von Qalzadure anf Glas and Porzellangels

| Eindampfen (zun §. 41, 8. T6)
Das in 1. gebranchte destillirte v warde mit 1, reiner Sal fige
versetzt. Wa
4. 300 Grm. in Platin verdampft, hinterliessen 0,002 Grm. Rickstand | umni
h. 200 Grm. in bohmischem Glas fast zur Trockne cebracht, dann in de | ZUr
Platinschale verdampft, lieferten 0,0019 Riickstand, also haite die verdimnte siiu

) Salzsiinre das Glas nicht angegriffen.

e, 800 Grm. in Berliner Porzellan rr-T'ul:nn]‘a'c ofe. . lieferten 0,0036, somit trir
\ nach Abzog der 0,002, 0,0016, also 00058 pro mille. dan
wehene Versuch wiederholt, lieferte 0,00 alzo nach Fem

d. Der in ¢. ang
Abzng von 0,002, 0,0014 = 0,0047 pro mille. T
Von Salzsiure wird also (ilaz welt we sr anwegriffen als von Wasser,
withrend Porzellan zn Wasser und verdimnter Salz
zeiot. Man ersieht daraus, dass die Wirkane des Wassers anf das Glas darin

besteht, dass l6sliche basisch-kieselsaure 5

ire fast gleiches Verhalten

lze entstehen. 10

8 Rinfluss von Salmiaklésung 4 nf Glas- und Porzellangef: ;!;”‘
beim Eindampfen (am § 41, 5. 76). o
geh
In dem in 1. genannten destillivten Wasser wurde Y, Salmiak gelost und bis
filtrirt. hat
2. 800 CC. in der Platinschale verdampft, hinterliessen 0,006 Grm. fixen
Riickstand. 8
b, 800 CC. in bohmischem Glas stark eingekoeht, dann in Platin zm
Trockne {_{(:]Jl'ﬂ-'ill, hinterliessen 0,0179 Grm., davon ab obige 0,006, bleiber
aus dem Glas aufgenommene Bestandtheile 0,0119 = 0,0397 pro mille. |
o 300 CC. anf oleiche Art in Berliner Porzellan behandelt, hinterliessen it
0,0178, davon ab obige 0,006, bleiben 0.0118, gleich 003493 pro mille. l eins
Also greift Salmiaklosung beim REindampfen Glas wie Porzellan stark an farl
il[‘i
{ Rinfluss von kohlensanrer Natronlisung aul Glas- und chi
Porzellangefisse (zm §. 41, 5. 76).
In dem in 1. penannten destillivten Wasser wurde 1, krystallisites reines Das
kohlensaures Natron pelist. £1mn
a. 800 CC. lieferten, mit Salzsiinre iibersittigt und in Platin zur Trockne hen
.‘ verdampft ete., 0,0026 Grm. Kieselsiure, eleich 0,0087 pro mille. gicl
ll L. 800 CC. drei Stunden unter Frnenerung des W s in Glas gelin
If eingekocht bis zu ziemlicher Concentration, lieferten wie in a. behandeli Das
| 0.1876 “1']][.:| ind nach Abzug der in a. erhaltenen 00026 Grm. 0,185 Grm. ent
— 0,450 pro mille. = chl
i e. 800 CC. auf die in b. angegebene Weise in Porzellan bhehandelt, lie-
ferten 0,0099 und nach Abzug der in a. erhaltenen 0,0026 Grm. 0.0073 = 0,0245
pro mille.
Somit wird Glas sehr stark, Porzellan noch sehr merklich von kochender der
kohlensaurer Natronlésung angegrilfen. 3 e
.00
5. Aus Glaspefissen destillirtes Wasser (za § 56 1 sal;
1241 Grm. aus einem hohen Kolben mit Liebig’schem Kithlapparat
hichst vorsichtie destillites Wasser hinterliessen, in einer Platinschale abge-
dampft, 0,0015 geolithten Riickstand, d. 1. ! o5
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6. Schwefelsaures Kali und Alkohol (zu §. 68, a.).

hol unter hiu

a. Geglithtes reines schwefelsaures Kali mit absolutem Alk
lieferte ein Filtrat, welches, mit

figem BSchiitteln einige Tage kalt dige
Wasser verdimnt und mit Chlorbaryum versetzt, am Anfang villig klar blieb
giren zeicte. Bein Abdampfen

und erst nach lingerer Zeit ein schwaches Opa
zur Trockne blich ein sehr geringer, aber immerhin deuntlich anf Schwefel-

giiure reagirender Riickstand

b. Dasselbe Salz in oleicher Weise unter Zusatz von etwas reiner concen
trirter Schwefelsiure behandelt, lieferte ein TFiltrat, welches, in Platin ver
dampft, einen ganz deutlichen feuerbestindigen Riickstand von schwelelsan

rem Kali hinterliess.

7. Verhalten des Chlorkaliums an der Luft und beim Erhitzen

(zm . 68. o).

0,9727 Grm schmolzenes) reines Chlorkalinm verloren,
10 Minuten in einem offenen Platinschilchen in dunkler Rothgliihhitze erhal
ten, 0.0007 Grm., — weitere 10 Minuten bei derselben Temperatur erhalten,
blieb das Gewicht villlig gleich. — Zum hellen Rothgliithen erhitzt, his halb ge
gchmolzen. nahm das Salz um 0,0000 Grm. weiter ab, — gehr stark gecliitht,

geplithies (micht

bis ganz geschmolzen, verlor es weitere 0,0054 Grm. An der Luft stehend

hatte dasselbe nach 18 Stunden an Gewicht nicht im mindesten zugenommen

8. Loslichkeit des Kaliumplatinchlorids in Alkohol (eu §. 68. d.)
a. Bei Abwesenheit von .ﬂ'r'J rer Salzsaure

frisch pefilltes ]\L;l]'tuml:iu‘.ir_uhlr.ll'jﬂ wurds
Umeschiitteln

«. Ueberschiissiges villig reines
mit Alkohol von 97,5 Gew.-Proc. 6 Tage lang unter hiiufigem
einer verschlossenen Flasche bei 159 bis 2000, digerirt. T2,b
farblosen Filirats hinterliessen, in einer Platinschale verdamj
bei 1000 . oeirockneten Riickstand. Sonach erfordert 1 Thl. Kaliumplatin

Grm. des vollig
t, 0,0060 Grm

chlorid zur Losung 12083 Theile.

#. Derselbe Versuch wurde mit Weingeist yvon 76 Gew.-Proe. gemacht.
Das Filtrat war so gut wie nicht gefirbt. Beim Abdampfen schwiirzte es sich
Grm. oa

d als Platin bestimmt wurde. — 75,
d 0,020 Grm. Doppels:

ein wenig, daher der Rick
ben 0,0080 Grm. Platin, entspre
sich 1 Thl. desselben in 87756 Thin. Spiritus von 76 Gewichtsprocenten

Derselbe Versuch wurde mit Weingeist von 55 Gew.- Proc, angestellt
Das Filtrat war sichtbar gelblich. 63,2 Grm. hinterliessen 0,0241 Grm. Platin,
entsprechend 0,0600 Doppelsalz. — Demnach 16st sich 1 Thl Kalinmplatin
chlorid in 1063 Thin. Weingeist von 56 Proc.

1z. [31‘1'l|||;|l']_': liisd

bh. Bei Anwesenheit von freier Salzsdure.

Frisch eefillles Kalinmplatinchlorid wurde mit Spiritus von 76 Gew.-Froc
dem etwas Salzsinre zugesetzt war, kalt digerirt. — 67 Grm. Lisung (dieselbe
war eelblich gefirbt) hinterliessen 0,0146 Grm. Platin, welche entsprechen
0.0565 Grm. H:I]i:l”)‘n]:l’.ill"ll-lllT'il.i- — Demnach loste gsich 1 Theil des Loy ol
salzes in 18356 Thin. des salzsiiurehaltigen Weingeistes

0. Sehwefelganres Natron und Alkohol (zu 3. 69. a.).

Jfreiem schwefelsaurem Natron nach der i 6

Versuche mit reinem, was
Weise anrestellt, zeigten, dass dasselbe sich zu reinem, wie auch

II']I'Z.

imgegebenen

ure Kali verhalte

¥ 1 . 1 © ¥ -
tigem Alkohol ebenso wie qas acliwi
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10. Verhalten des geglihten schwefelsauren Natrons an der Luft

(zu §. 69. a.).
2,5169 Grm. wasserfreies schwefelsaures Natron nahmen auf einem unbe-
deckten Uhrglage an einem heissen Sommertag withrend einiger Minuten an
Gewicht nicht zu, — nach 5 Stunden hingegen wogen sie 0,0061 Grm. mehr.

11. Versuche mit salpetersaurem Natron (zu §. 69. b.).

a. 4,5479 Grm. reines salpetersaures Natron nahmen (im April bei heite-
rem Wetter) in geschmolzenem Zustande in 24 Stunden 0,0006 an Gewicht zu.

b. 45479 Grm. reines salpetersaures Natron wurden in einer Platinschale
in Wasser geldst, reine Salpetersiure zugesetzt, im Wasserbade zur Trockne
verdampft, dann vorsichtig erhitzt, bis die Masse auf dem Boden anfing zu
schmelzen. Nach dem FErkalten gewogen, betrug der Inhalt der Schale 4,5503.
— Derselbe wurde nun weiter erhitzt bis zum villigen Schmelzen des Inhalts.

Er wog alsdann 4,6474 Grm,
12. Verhalten des Chlornatriums an der Luft (zu §. 69. c.),

4,3281 Grm. chemisch reines, missig geglithtes (nicht geschmolzenes), neben
Schwefelsiiure erkaltetes Chlornatrium nahmen, 9/ Stunden lang an der (etwas
feuchten) Luft stehend, an Gewicht zu um 0,0009 Grm.

18. Verhalten des Chlornatriums beim Glithen fiir sich und mit
Salmiak (zu § 69. ¢.).

1,3281 Grm. chemisch reines geglihtes Chlornatrium wurden in einer mit-
telgrossen Platinschale in Wasser gelost, reiner Salmiak zugesetzt, abgedampift
aund gelinde erhitzt, bis scheinbar keine Salmiakdimpfe mehr entwichen. Das
Gewicht betrug 4,3334. Nochmals 2 Minuten lang ganz gelinde gegliiht, wop
das Salz 4.3314. — Kurze Zeit im Rothglihen erhalten, betrug es 4,3275. —
2 Minuten lang im hellen Rothglihen erhalten [man sah weisse Dimpfe ent-
weichen), betrog es 4,3249,

14, Verhalten des kohlensauren Natrons an der Luft und beim
Glihen (zu § 69, d.).

2,1061 Grm. missig geglithtes chemisch reines kohlensaures Natron in
einem offenen Platinschilchen im Juli bei trilber Wiiterung an der Luft
stehend, wogen nach 10 Minuten 2,1078 Grm., nach 1 Stunde 2,1113 Grm.,
nach 5 Stunden 2,1257 Grm.

1,4212 Grm. missig geglihtes chemisch reines kohlensaures Natron wur-
den 5 Minuten lang in einem bedeckten Platintiegel so peglitht, dass Schmel-
zung nirgends eintrat. Das Gewicht betrug jetzt 1,4212, — nach 5 Minuten
lang fortgesetztem stirkeren Erhitzen, wobei partielle Schmelzung eingetreten
war, betrng das Gewicht 1,4202, — nach 5 Minuten lang fortgesetztem Schmel-
zen betrug das Gewicht 1,4135 Grm.

15. Verhalten des Salmiaks beim Abdampfen und Trocknen
(zu §. 70. a.),

0,5625 Grm. reiner vollig trockener Salmiak wurden in einer Platinschale
in Wasser gelist, im Wasserbade abgedampfi und darin vollic getrocknet.
Das Gewicht betrug 0,5622 (Verhiltniss 100 : 99,94), nochmals 1/, Stunde lang
im Wasserbade erhitzt, wog er 0,6612 (Verh., 100 : 99,77), nochmals 1/, Stunde
in derselben Temperatur gelassen, wog er 0,5608 (Verh. 100 : 99,69).
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Analytische Belege,

16, Lbslichkeit des Ammoninmplatinchlorids in Alkohol
(zu §. 70. b.)

a. Bei Abwesenheit von freier Salzsdiwie.

«. Ueberschiissiges villig reines, frisch gefillles Ammoniamplatinchlorid
wurde mit Alkohol von 97,5 Gew.-Proc. 6 Tage lang unter hiuficem Umschiit-
in einer verschlossenen Flasche bLei 152 bis 209 C. digerirt.

74.53 Grm. des villig farblosen Filtrats hinterliessen, in einer Platinschale
verdampft, nach dem Glithen 0,0012 Platin, enteprechend 0,0028 Doppelsalz.
1 Thl. desselben erfordert sonach 26535 Thle. Alkohol von obiger Stirke.

f. Derselbe Versuch wurde mit Weingeist von 76 Proe. gemacht. Das
Filtrat zeigte eine sichtbare gelbliche Farbung,

81,75 Grm. hinterliessen 0,0257 Grm. Platin, entsprechend 0,0584 Doppel-
salz. Also lost sich 1 Thl. Platinsalmiak in 1406 Thin. Weingeist von 76 Proe.
y. Derselbe Versuch wurde mit Weingeist von 55 Proc. angestellt. Die
Lisung war deutlich gelb. Sie schwirzte sich beim Abdampfen, und 56,5 Grm.
derselben hinterliessen 0,0364 Platin, entsprechend 0,08272 Doppelsalz, dem-
nach erfordert 1 Thl. 6656 Thle.

teln

b. Bei Anwesenheit von Salzsiure,

Der in B. beschriebene Versuch wurde mit der Abdnderung wiederholt,
dass man dem Weingeist erst etwas BSalzsiiure zufigte. 76,6 Grm. hinter-
liesgen 0,0601 Grm. Platin = 0,1139 Grm. Platinsalmiak. [rernnach hatten
672 Thle. des angesinerten Weingeistes 1 Thl. Platinealmiak geldst.

17. Léslichkeit des kohlensauren Baryts in Wasser (zu § 71 Db.)
a. In Laltem. Vollig reiner, fris gefillter BaO, CO,, 5 Tage unter
hiaufigem Umschiitteln mit Wasser von 16 bis 20° C. digerirt, lieferte ein Fil-
trat, welches von Schwefelsiure gogleich, von Ammon erst nach langem Stehen
getribt wurde, 84,82 Grm. Lisung hinterliessen 0,0060 Ba O, €03 Demnach

lést sich 1 Thl. desselben in 14137 Thin,

b. In heissem. Derselbe kohlensaure Baryt, 10 Minuten lang mit reinem
destillirtem W or gekocht, lieferte ein Filtrat, welches dieselben Reactionen
zeigte, wie das kalt bereitete, und beim Erkalten vollkommen klar blieb,

84,82 Grm. der heissen Losung hinterliessen beim Abdampfen 0,00565 Grm.
Demnach lost sich 1 Theil desselben in 15421 Thin. kochenden Wassers.
18. Léslichkeit des kohlensauren Baryts in Wasser, welches
Ammon und kohlensaures Ammon enthialt (zu § 71. b.).

Fine Auflosung von chemisch reinem Chlorbaryum wurde mit Ammon und
kohlensanrem Ammon im Ueberschuss versetzt, gelinde erwarmt und 12 Stun-

den stehen gelassen, — Die abfiltrirte Lisung blieh mit Schwefelsinre voll-
kommen klar, nach sehr langem Stehen schied sich ein kaum sichtbarer Nie
derschlag ab. 84,820 Grm. derselben hinterliessen, in einer kleinen Plafin-
schale :|ln_f_‘q‘!ti:|1||yl't und gelinde geglitht, 0,0006 Grm. — Demnpach hatten 114000
Flissigkeit 1 Thl. Salz gelost.

19. Léslichkeit des Kieselfluorbaryums in Wasser (zu §. 71. c.).

a. Frisch pefilltes, vollstindig ausgewaschenes Kiegelfluorbaryum wurde

mit Wasser unter hiufigem Umschiitteln 4 Tage hindurch kalt digerirt. —
Das Filtrat gab mit verdiinnter Schwefelsiure sogleich, mit G

1 bis 2 Secunden sehr sichtbare Tritbungen, und nach einigem Stehen Nieder-

ypslogung nach

- s——
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schlige. 81,82 Grm. desselben hinterli

ssem (,0223 Grm. scharf getrockneten
Riickstand, also erforderte 1 Thl. Salz 3802 Thle. Wasser.
b. Frisch gefilltes Kieselfluorbaryum von anderer Bereitung wurde mit

Wasser zum Kochen erhitzt und die Lisung erkalten gelassen (wobei sich ge-
list pewesenes Salz ausschied). Die mit dem ungelosten Salz alsdann noch
lange kalt in Berithrung gelassene IPlassigkeit zeigte zu Gypssolution dasselbi

Verhalten wie die in a. genannte, 84,82 Grm. hinterliessen 0,0250. — Dem-
nach erforderte 1 Thl. Salz 3392 Thle. Wasser.
4] 20. Loslichkeit des Kieselfluorbaryoms in Salzsiure enthal

d tendem Wasser (zu & 7L e

a. Frisch gefilltes reines Kieselfluorbaryum wurde mit Wasser, welches
mit Salzsiure angesivert war, 3 Wochen lang unter hiufigem Umschiitteln
kalt digerirt. Das Filtrat gab mit Schwefelsiure einen ziemlich starken Nie-
derschlag. 84,82 Grm. hinterliessen 0,1155 Grm. scharf getrockneten Rick-
stand. Rechnet man denselben als Kieselfluorbaryum, so kommen auf I Thl.
733 Thle. Flissigkeit.

il b. Frisch gefilltes reines Kieselfluorbaryum wurde mit Wasszer, welches
ganz wenig Salzsiiure enthielt, zum Kochen erhitzt. Auf 12°C. erkaltet

, hinter-
liessen 84

} Grm, des Filirats 01322 Grm. Riickstand. Verhiltuiss wie 1: 640,
NB. Die Lésung in Salzsiure erfolet nichit ohne Zersetzung , wenigstens

enthielt der Riickstand, auch nach dem Glihen, ziemlich viel Chlor-
10 baryum,

21, Loslichkeit des schwefelsanren Strontians
(zu §. 73.:8,).

in Wasser

a. Von 1Y (),

54,82 Grm. durch viertigipe Digestion

von frisch niedergeschlacenem
schwefelsaurem Strontian

mit Wasser bei gewohnlicher Temperatur hereitete
Lisung hinterliessen 0,0123 Grm. schwefelsauren Strontian, also 16st sich 1 Thi
aro, 50, in 6895 Thin. Wasser.

b. VFon 100° C.
84,82 Grm. durch mehrstiindiges Kochen von frisch gefilltem

| rem Strontian mit Wasser bereitete Liosung
| 168t sich 1 ThlL Sr0, 80, in 9638 Thin.

schwefelsau-
hinterliessen 0,008% (Grm
kochenden Wassers,

, also

Lioelichkeit des schwefelsauren Strontians in

Salzsiure
und Schwefelsiure enthaltendem Wasser (

zu 8. 72, a.).
4. 84,82 Grm. durch dreitigige Digestion bereitete
0,0077 Grm. 8r 0, § 0.
b. 4241 Grm. durch viertigige Digestion bereitete Lisung
0,0036 Grm. ;
¢. Reiner kohlensaurer Strontian wurde in
lost, die Liosung mit iiberschiissi
IGilte stehen gelassen.

Lisung hinterliessen

hinterliessen

itherschiissiger Salzsiure ge-

ger Hl_'F:“\'{‘jll'l.‘—':;i"['c _:’El[[“ ll'l!l] 14 ge in der

84,82 Grm. des Filtrats hinterlicssen 0,0066 Grm.

Nach a. bedarf 1 Thl orQ, 80, , . . 11016 Thle.
5 HNisees e aesivig i . . 11780
e » s e i = . 12791

Mittel 11862 Theile.

hir
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13 Loaslichkeit des schwefelsauren Sirontians i1n verdunntie
Salpetersiure, Salzsiure und Kssigsiure (zu 3. 72, a.).

hel | wurde mit Salpeter-

Reiner irsch '_'l'!..l!.!|l" schwelel=aure:
lane kalt digerirt. 150 Grm. des Filtrats hinter-
ilso 16t sich 1 Thl. in 435 Thin. 1
1.2 429, im Mittel 1 : 432,

Mit Salgsiiure von 8,5 Proc. 2 digerirt. 100 Grm. hinter.

g1 emem 2werlen

wuraie e

2104, also l1oet gsich im Mittel

02116, 100 Grm.

schwefelsawrer Strontian 8.5 Proc.

¢. Mit Essigsiure von 16
100 Grm. nterliessen ferner 00,0128 Grm,

digerirt. 100 Girm.

aurer Strontian im Mittel in 78438 Thln. obiger

des kolhlensanren Strontians in kaltem Wasser

(zu &, T2. b.).

shener Sr0 . €0, warde mit destillirtem

Tage lang kalt digerirt. B4,52

igem s einige

iten Ritekstand. 1 Thl.

SET1] ,'liu__n'-i;llll: it 0.0047 gegli

Liosune.

erfordert somit 18045 Thle. Wi

kohlensauren Strontians in Wasser, welches

keit des

n und kohlensaures Ammon enthilt (za &

eanannten kohlengauren Strontians wuarde

=13

Nro. 24 digerirt. B84,
1 56645 Thle

Ammon und Ammon

I Wochen lang

0015 Grm. Sr0, C0,,

] ¥
irm. hinterliess

aung mit kohler

[Fillt man ( hlorstrontiumli
ch & 102 2. a.. so wird das Filtrat nach Zu

satz von Alkchol darch Schwe-

'), 'n kaltem und kochendem Wasser

(zu &. Ta. b.)

2G. 1. heisg bereitete Libsung wurde 4 Wochen unter hauhi-
ost cehliebenen Niederschlap kalt digerirt
,l'r.'l. 1 Thl. erfordert de h 106071 Thle

destillirtem Waszer lingere Zeit

eem  Umsechiitteln mit dem

8482 (Frm interliesgen 00080 L

(100 Grm. h 1est beim Abdamplen und schwachen Glihen
=834 Thle.

les 0,0043 also erfordert 1 Thl, dest

Wuassers.

¢, welehes Ammon und

| 5 . A ]
ohlensaures Ammon enthnalt (20 9. 4

Reine vi hlorcalecinmlosung wurde mit kollensaurem Ammon

. 84.82 Grm

w1 1 - '} ] - i ]
al i slehen gelassen, aann

und Ammon

1. CaQ, €Oy, also erfordert 1 Thl. 65246 Thle.

o

i emem klei-

07955 Grm. vollic trockenen kohlensanren Kalkes wurde

intiepel der allmiithlich gesteigerten, zuletzt moglichst

wenn und dinnen Pl

starken Hitae 1 4

einer cuten Berzell 1E1 |.:l}J||'-|' auspesetzt,. Der Tiepel
war offen und lag schief. Nach der ersten Y, Stunde weog der Riickstand
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0,6482, — nach 1, Stunde 0,6256, — nach 1 Stunde 0,6027, — nach %, Stun-
den ebensoviel. Dies ent=pricht 74,5 Proc. (berechnet 56,00 Prac. Kalk). Also
war noch lange nicht alle €0, ausgetrieben.

2. Zusammensetzung des bei 100°C, getrockneten kleesauren

Kalkes (zu §. 73. c.).

0,8510 reiner, scharf getrockneter kohlensaurer Kalk, in Salzsiiure gelost,
mit oxalsaurem Ammon und Ammon gefillt, auf gewogenem Filter bei 1000C,
retrocknet bis zu constantem Gewicght, gaben 1,2

61 kleesauren Kalk. Berech-
net man dens

elben als Ca 0, 40, 4+ aq., so enthiilt die gefundene Menge 0,4772
Ca0 = 56,07 Proc. im kohlensauren Kalk. — Die Rechnung verlangt 56,00
Procent.

30. Verhalten der schwefelsauren Magnesia an der Luft und
beim Glihen (zu § 74 a.)

0,8185 Grm. villig reine, wasserfreic Mg O, 503 nahmen an einem klaren,
warmen Junitag in einem bedeckten Platintiegel wihrend 15 Stunde um 0,004
Grm. an Gewicht zu, — wihrend 12 Stunden um 0,067 Grm. — Im offenen
Tiegel konnte sie wegen fortwiihrenden Zunehmens nicht mit Genauigkeit ge-
wogen werden.

0,8135 Grm. verloren, eine Zeit lang ganz schwacher Gliihhitze ausge-
setzt, an Gewicht nichts, — 5 Minuten stark roth gegliht, nahmen sie um
0,0075 Grm. ab. Der Riickstand liste sich alsdann in Wasser nicht mehr klar.

Etwa 0,2 Grm. reine schwefelsaure Magnesia in einem kleinen Platintiegel
15 bis 20 Minuten lang der Hitze eines sehr guten Gasgeblise
ferten mit verdiinnter Salzsiure
mindeste Tritbung eab.

§ ausgesetzt, lie-
ine Lésung, die mit Chlorbaryum nicht die

31. Lislichkeit der basisch phosphorsauren Ammon-NM

agnesia
in reinem Wasser (zu § 74. b.).

a. Frisch gefillte basisch phosphorsaure Ammon-Magnesia wurde,
dem sie mit Wasser vollkommen ausgewaschen worden war, mit Wasse
etwa 15° C. unter hinfigem Umschiitteln 24 Stunden lang digeriri,

84,82 Grm. der abfiltrirten Losung hinterliessen . . . . . . . 0,0047 Grm.
pyrophosphorsaure Magnesia,

b.  Derselbe Niederschlag wurde auf gleiche Weise 3 x 24
stunden digerirt.

nach-
r von

84,82 Grm, Filtrat hinterliessen . . . . . . c e e s e e, 00048 Grm.

Mittel 0,0045 Grm.
entsprechend 0,00552 wasserfreiem Doppelsalz. Also 18st sich 1 Thl
in 156298 Thin. reinen Wassers.

Die kalt gesittigte Lisung gab, mit Ammon versetzt, nach kurzer Zeit
einen deutlichen krystallinischen Niederschlag; — mit phosphorsaurem Natron
blieb sie villig klar, auch nach 2 Tagen zeigte sich kein Niederschlag
mit phosphorsaurem Natron und Ammon entstand ein ebenso starker Nieder-
schlag, als durch Ammon allein.

dessellien

32. Ldslichkeit der basisch phosphorsauren Ammon - Magnesia

in ammonhaltigem Wasser (zu 8. 74, b.).

4. HReine basisch phosphorsaure Ammon - Magnesia wurd

le in miglichst
wenig Salpetersiure gelost, viel Wasser zupesetzt und sodann Ammon im
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Ueberschuss. Nach 24 Stunden filtrirte man die Flissigkeit ab, ilhre l'empe-
ratur war 149C, 84,42 Grm. hinterliessen 0,00156 pyrophosphorsaure Magne-

sia, entsprechend 0,00184 wasserfreiem Doppelsalz. 1 Thl des letzteren erfor-
dert demnach 45880 Thle. ammonhaltizen Wassers.

b. Reine basisch phosphersaure Ammon-Magnesia warde mit ammon-
haltigem Wasser 4 Wochen unter hiufizem Umschiitteln digerirt, dann die
Fliissigheit (Temperatur 14° C.) abfiltrirt. 126,63 Grm. hinterliessen 0,0024 pyro-
phosphorsaure Magnesia, entsprechend 0,00296 Doppelsalz, also 1ést sich 1 Thl,
des letzteren in 42780 Thln, ammonhaltigen Wassers, — Nach a. und L. im
Mittel in 44330 Thln,

38. Bpiterer Versuch éiber denselben Gegenstand (zu §. 74. b))

Frisch gefillte, aufs Sorgfiltigste mit Ammon enthaltendem Wasser aus-
rewaschene phosphorsaure Ammon- Magnesia

wurde in etwas Salzsiiure ent-
haltendem Wasser gelost, dann Ammon im Ueberschuss zugefiigi und 24 Stun-
den kalt stehen gelassen. 169,64 Grm. des Filtrats hinterlicssen 0,0081 Grm,
pyrophosphorsaure Magnesia, gleich 0,0038 wasserfreie phosphorsaure Ammon-
Magnesia. Also war,1 Thl in 44600 Thin. der Flassigkeit gelost.

34. Loslichkeit der basisch phosphorsauren Amm on-Magnesia
1 I k
in Salmiak enthaltendem Wasser (zu § 74. b.).

Frisch pefilltes, vollig ansgewaschenes Salz wurde mit einer 1 Thl. Sal-
miak auf 5 Thle. Wasser enthaltenden Lisung kalt digerirt, 18,4945 Grm.

des Filtrats hinterliessen 0,0020 pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend
0,00245 Doppelsalz. Also lost sich 1 Thl. desselben in 7545 Thin.

35. Loslichkeit der basisch phosphorsauren Am mon-Mapnesia
in Salmiak und Ammon enthaltendem Wasser (zu § 74. b.).

Frisch pefilltes, woh! ausgewaschenes Salz wurde mit einer 1 Thl. Sal-
miak auf 7 Thle. ammonhaltiges Wasser enthalienden Losung kalt digerirt.
23,1283 Losung hinterliessen 0,0012 pyrophosphorsaure Magnesia, entsprechend
0,00148 Doppelsalz, 1 Thl. bedarf also 15627 Thle.

36. Verhalten saurer Lisungen von pyrophosphorsaurer
Magnesia zu Ammon (zu § 74 ).
0,3985 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia wurden mehrere Stunden in der

Wiirme mit concentrirter Schwefelsiure behandelt. Dieselbe wirkte nichi be-
mer}

ein. Erst nachdem etwas Wasser zugesetzt war, liste sich der Nie-
derschlag. Die lingere Zeit erhitzte Fliissickeit lieferte bei Zusatz von iiher-
schiissigem Ammon einen ganz krystallinischen Niederschlag, Nach 18 Sfun-
den wurde filtrirt. Erhalten wurden 00,3805 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia,
d. 1. 95,48 Proe, — Im Filtrat gab phosphorsaures Natron einen wreringen Nie-
derschlag, welcher 0,0150 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia, d. i. 8,76 Droc.
lieferte.

0,3565 Grm. pyrophosphorsaure Magnesia wurden in 3 Grm. Salpetersiure
von 1200 specif. Gewicht geldst, erhitzf, verdinut und mit Ammon gefillt,
Wieder erhalten wurden 0.3485 Grm ];_\]'n[-]lrl:-'.irhl||'_Lg;u::'[‘ _\[;1:3“1\;4}_:4‘ d, 1. 1},&-.3.1-_]
Proe., 0,4975 Grm. wurden mit 7,6 Grm., ders
Weise beha

elben Salpetersiure auf gleiche
delt. Wieder erhalten wurden 04935 Grm., d. i 99,19 Proe.
0,786 Grm. auf gleiche Weise mit 16,2 Grm. Salpetersiure behandelt, lie-

ferten 0,7765 Grm,, d. i. 98,79 Proec.
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Demunach
Verlaltniss der J:".'P_I_. 2 ‘\]_'{J

EATh ..H'|ffal,lf'.fr:f.i';rlf.'l'l'r Wieder erhalten Verlust
1:s 49 05,42 Proc 1,58
1 16 99,19 __ .51
1. 20 45,79 ' 1,21

97. Laslichkeit der reinen Magnesia in Wasser (za §, 74, d.)

a. In kaltem.

Véllig reine, woll krystallisivte schwefelsaure Magnesia w urde in Was
schem Ammon gefiallt, der
n noch eine

welost, die Losung mit lohlensaurem und causti

siiset (er enthielt. trota

Niederschlag nufs Vollstindi

in reiner Salpetersiure mit Vermeidung eines

entdeckbare Spur Schwefelsiw
Saureiberschusses gelist, nenerdings mil kohlensaurem und re
gefiillt und der Niederschlag wiederum aufs Vollstandigste ansgewaschen. —
v wurde in einem

k]

e Ammon

Die so gewonnene, vollig reine hasisch kohlensaure Magnes

Platintiegel bis zu vollig constant bleibendem Gewicht gegliht, dann mit de-

ctillirfem Wasser, welches beim Abdampfen keine Spur fixen Riekstand liess,
I

auch von Chlor vollkommen frei war, unter hiuficem Umschittteln 24 Stunden
kalt digerirt.

8482 (rm. gaben, vorsichliz in einer Platinschale abgedampft,
fand 0,0015; demnach erfordert 1 Thl. reine Magnesia . . 56546

¥ =

il.
glithten Rii
Theile kalles Wasser.

Nachdem die Magnesia noch weitere 48 Stunden mit dem Wasser

digerirt worden war, lielerten
p. 84,82 Grm. 0,0016, demnach erfordert 1 Thl. . . . . . e w3012
¥. 81,682 Grm. 0,001 . . . . o S e L T, v e o BB546

algo im Mittel 55

schwach, aber deutlich, alkalisch,

Die kalt bereitete Magnesialosung rea

wenn man sehr schwach gerdthete

am dentlichsten ist die Reaction sichtb
h auch an schwach ge

eng lasst sie &1

Lackmustinetur damit vermischt; iibri
rothetem Lackmuspapier, sowie an Curcuma- und Georginenpapier recht gut

s Zeit mit der Losung in Be

wahrnehmen, sofern man die Papiere nur eini
rithrung lasst,

Von kohlensauren Alkalien wird die Lisung weder so, noch beim Kochen
cetriibt.

Mit phosphorsaurem Natron bleibi sie ebenfalls klar, setzt man aber Am
mon zu, so triibt sie sich nach kurzem Schutteln, und es scheidet sich nach
einigem Stelien ein deutlicher Niederschlag yon basisch phosphorsaurer Am
mon-Magnesia ab.

b, [In heissent.

Kocht man reine Magnesia mit Wasser, so erhilt man eine Losung, welche
sich in jeder Beziehung wie eine kalt bereitete verhilt. Deim Krkalten triibt
gie gich nicht. ebenso wenig iriibt sich eine kalt bereitete Losang beim Kochen

84,82 Grm. kochend bereiteter Liosung hinferliessen 0,0016 Grm. Ma O,

i Loslichkeit der reinen Magnesia in Chlorkalinm- und
Chlornatrivm-Lisung (zu § 74. d.).

=

Drei gleich grosse Kochflaschen wurden folgendermaassen beschickt:
1. Mit 1 Grm. reinem Chlorkalium, 200 CC. Wasser und etwas vollkom-

men reiner und kohlensaurefreier Magnesia,
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s Mit 1 Grm. reinem Chlornatriom, 200 CC. Wasser und elwas reiner
Magnesia.
5 Mit 200 CC. Wasser und etwas reiner Magnesia.

mnd 40 Minu-
abfiltrirt und
einer Mischung von phosphorsaurem

Der Inhalt der 3 Kochflaschen wurde zum Sieden erl

darin erl . Nach dieser Zeit wurden alle § Losung
lie klaren [

Natron, Chlorammoniom und Ammon versetzt. Nach 12 Standen war in 3. nur

trate mit pleichen Meng

ine sehr :'_L'l'l'.illut. in 1. und 2. eine i,’],'EJ"I.‘JIEL'l_' stirkere J,":';i.|'\:i'-_l_l zit bemerken

ot Fiallbarkeit der Thonerde durch Ammon ele. (za 8 75. a.)

man eine neutrale Thonerde- oder auch Alaunldsung mit

Ammon, so entsteht, wie bekannt, ein melatindser Niedex

|ltl

ydrat. Vermehrt man den Zusatz des Ammons, so dass es z

«t in bedeu-

idem Ueberschuss vorhanden so verschwindet der Niederschlag mehr

zu 1

und mehr, ihn ganz jedoch nicht

b, Giesst einer verdinnten Alaunlésung in viel Am

are Liosung, nach

erhalt man nach dem Umschiitteln eine fast wi

gerem otehen setzen sich il'li.l('h auch er H:}l'lil 11 it'i"ll;t.' locken ab.

c. Il LA II‘]II].‘]l!]'l!I'll“',‘ill.'!.'_"

VErs

man eine mit viel Ammi

. und erhitzt das raf anhaltend zum Kochen, so scheiden sich all-

ihlich in als der Ammoniiberschuss entweicht, Flocken von

[ .
 honerdel

mit Salinial

Niederschlag von Thonerdehydrat ab; in der

2. und versetst o 80 :-:',ht-i:ie-[_ gich alsobald

1n
AR
in sehr bemerkliche

\rt, dass bei gen ner Mengre Salmiak alles lost pewesene Thonerdehy-

drat sich ausscheidet;

und versetzt das Filtrat mit anderthalb-kohlensaurem Ammon, so zeigt

¢h dieselbe Erscheinung, wie bei B3

d. und versetzt das Filtrat mit Chlornatrium- oder Chlorkalinumlésung, ¢

zen sich (in
5) leichte Flocken ahb.

cheidet sich kein Niederschlag ab. Nach mehreren Tagen
Folre des durch Yerdunstung verminderten ,\||||||e:,'-'r5'|'-ii

d. Fallt man eine neutrale Thonerdelosung mit ensaurem Ammon

y durch Salzs

ure oder Salpetersiure stark saure mit reinem Ammon,

gofern man mit emer neutralen zu thun i.;'-i': ausser dem Am

!,I-l"ll :»'l|="'n'||l:.|' :\ll'li:_'\'ll' .‘“:Lilrr.'l-'.l|\ |Ii||?|!. 80 |\'l::.':i|1 !!III.'|| |ll,'i [.r'.|n';'-

ung, wie daraus zu ersehen,

schuss der Fillungsmittel keine Thonerde in L

die Filtrate anch bei fortresetztem Koche
ihen.

{0. Fiallbarkeit der Thonerde aus ihren Losuncen durel

Schwefelammoniaom (zn & 75. a.).

(Nach Versuchen meines fritheren

{en, des Herrn J. Fuchs.)

1 50 CC. einer Losung von réinem Ammonalaun, welche enthielien

NI onium-

r und 10 CC. Schwefe
losung versetzt und nach 10 Minuten filtrirt. Der Niederschlag wop

0,35825 Grm.

} Thonerde, wurden mit 50 CC. Wi

b. Derselbe Versuch wurde mit 100 CC. Wasser wiederholt. Erhalien
0.8759 Thonerde.

¢, Derselbe Versuch wurde mit 200 CC. Wasser wicderholt. Krhalten
0,3642 Thonerde.
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41. Féallbarkeit des Chromoxyds dureh Ammon (za § 76. a.)

Concentrirte, wie verdinnte, mit Salzsiure versetzte, wie nentrale Losun-
gen von Chromehlorid und Chromalaun worden mit Ammon im Ueberschuss
verselzt. Nach der Fiallung abfiltrirt, zeigten alle Filtrate rothe Farbe,
nach vorhergehendem Kochen '.lhﬁlh'[]'t, erschienen, sofern das Kochen i:lll_,t,f!'.‘
genug gedaunert hatte, alle farblos,

42. Léslichkeit des basisch kohlensauren Zinkoxyds in Wasser
(zu §. 77. a.).

Vollig reines, frisch (heiss) gefilltes, basisch kohlensaures Zinkoxyd wurde
mit destillirtem Wasser erwirmt, dann viele Wochen unter hiufigem Um-
schiitteln kalt digerirt. Die klare Lisung gab mit Schwefelammonium nicht
den geringsten Niederschlag, auch nicht nach langerem Stehen.

54,82 Grm. hinterliessen 0,0014 Grm. Zinkoxyd, entsprechend basisch koh-
lensanrem Zinkoxyd (Zn O darin zu 74 Proc. angenommen) 0,0019. Demnach
wiirde 1 Thl, erfordern 44642 Thle.

43, Verhalten des Schwefelzinks beim Auswaschen (zn 8 77. ¢.).

Bei diesen Versuchen wie auch bei den in Nro. 44 und 45 aufgefiithrten
wurden die Schwefelmetalle aus den Lisungen der nentralen Salze unter Zu-
satz von Salmiak mit gelblichem Schwefelammonium gefilllt, 24 Stunden ver-
stopft stehen gelassen, und nun erst die klare Flissigkeit, dann der Nieder-
schlag auf 6 neben einander stehende gleich grosse Filter gebracht, so dass
jedes Filter dieselbe Menge des hetreffenden Schwefelmetalls, in Nro. 43 also
Schwefelzink, enthielt. [Das Auswaschen wurde sofort begonnen und ohne
Interbrechung fortgesetzt und zwar bei I. mit reinem Wasser, bei II. mit
Schwefelwasserstoff enthaltendem Wasser, bei IIL. mit Sechwefelammonium
enthaltendem Wasser, bei IV. mit Chlorammonium enthaltendem Wasser,
spiiter mit reinem Wasser, bei V. mit Schwefelwasserstoff und Salmiak ent-
haltendem, spater mit schwefelwasserstoffhaltizem Wasser, bei VI. mit Schwe-
felammoniom und Salmiak enthaltendem Wasser, spiter bloss mit Schwefel-
ammoniom enthaltendem Wasser.

Die Filtrate waren anfangs klar und farblos. Beim Auswaschen liefen
die 3 ersten Filtrate triib durch, II. am stirksten, III. am schwichsten trib;
die 3 letzten Filtrale blieben ganz klar. Nach Zusatz von Schwefelammonium
blieben alle unverindert: die 3 ersten wurden nicht tritber, die 3 letzien
blieben klar. Salmiak wirkt somit entschieden giinstig, und mit Schwefel-
ammonium enthaltendem Wasser lisst sich das Salmiak enthaltende verdringen.

1!, Verhalten des Schwefelmangane beim Auswaschen
(zu &, 78. e.).

Die wie in 43 enthaltenen Filtrate waren anfangs klar und farblos; nach-
dem aber das Auswaschen einige Zeit fortgesetzt war, erschien 1. farbles,
schwach opalisirend, IT. weisslich trith, III. gelblich trib, IV, farblos, schwach
triib, V. schwach gelblich, fast klar, VI. klar, gelblich. Es ist somit geradezu
nothwendig, dass das Waschwasser anfangs Salmiak enthilt, wenn es klar
bleiben soll, — ebenso kann ein Zusatz von Schwefelammoniom nicht ver-
mieden werden, da alle ohine dessen Zusatz erhaltenen Waschwasser bei Zusatz
von Schwefelammonium deutliche Schwefelmangan-Niederschlage lieferten,
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45. Verhalten des Schwefelnickels (auch des Schwefelkobalts
und Schwefeleisens) beim Auswaschen (zu 8. 79. ¢.).

jei den mit Schwefelnickel vorgenommenen Versuchen wurden die klaren
Filtrate weggestellt, dann ausgewaschen. 1, II. und IIIL. liefen triib, IV, V
und VI. klar ab. Nach Beendigung des Auswaschens war 1. farblos und klar,
wurde aber bei Zusatz von Schwefelammonium lraun, II. war schwirzlich
klar und blieb so bei Zusatz von Schwefelammonium, ITI. war schmutzig gelb,
klar und erlitt durch Schwefelammonium keine Verinderung, IV. erschien
farblos, klar, wurde aber durch Schwefelammonium undurchsichtig schwarz,
V. war schwach opalisirend und wurde durch Schwefelammonium braun und
klar, VI. war schwach braunlich opalisirend und erschien nach Zusatz von
Schwefelammoniuin fast rein gelb und klar.

Schwefelkohalt und Schwefeleisen verhalten sich ganz #hnlich. Man er-
sieht, dass diese Schwefelmetalle bei Gegenwart von Salmiak im Waschwasser
sich schneller oxydiren als bei Abwesenheit desselben, ausser in dem Falle,
wenn Schwefelammonium zugegen ist,

Das Auswaschen mit Schwefelammonium enthaltender Flissigkeit ist da-
her nothwendig und der anfingliche Zusatz von Salmiak sebr zn empfehlen,
weil man dadurch der Gefahr nicht leicht ausgesetzt ist, ein triibes Filtrat zu
erhalten.

i6. Verhalten des durch Alkalien gefillten Kobaltoxydulhydrats
(zu §. 80. a.).

Eine Lisung von Kobaltchloriir wurde mit Natronlange kochend gelillt,
und der Niederschlag mit siedendem Wasser so lange ausgewaschen, bis im
Filtrat keine Spur Chlor mehr nachzuweisen war. Der getrocknete und ge-
glihte Riickstand, mit Wasser erwiirmt, zeigte keine alkalische Reaction. Er
wurde durch Glihen in Wasserstoffgas reducirt, dann das metallische Kobalt
mit Wasser warm digerirt. Das abgegossene Wasser zeigte selbst nach star-
kem Concentriren keine alkalische Reaction, das metallische Kobalt dagecen,
fencht mit Curcumapapier in Berithrung. briiunte dieses stark.

47. Lislichkeit des kohlensauren Bleioxyds (zu §. 83. a.).

a, In reinem Wasser. Frisch gefilltes reines und wohl auspewaschenes
Salz wurde mit Wasser von mittlerer Temperatur 8 Tage unter hiunfigem Um
schiitteln digerirt. — 54,42 Grm, des Filtrats hinterliessen, unter Zusatz wvon
etwas reiner Schwefelsiure abgedampft, 0,0019 schwefelsaures Bleioxyd, ent-
le!':*k'hi'[ll] 0,00167 kohlensaurem l;ll‘ilﬂ{}'ll, Also lost sich 1 Thl. desselben in
505561 Thin. Wasser. — Diese Liosung blieb, mit Schwelelwasserstoffwasser ver-
setzt, vollig farblos, so dass anch beim Hindurchsehen durch die in einem
Probecylinder befindliche Lisung von oben keine Firbung bemerkt werden
konnte.

b. In Wasser, welches ein weniy essigsaures Ammon und ausserdem
kolMensaures Ammon nebst Ammon enthielt. Eine sehr verdinnte Lisung
von reinem essigsaurem Bleioxyd wurde mit kohlensaurem Ammon und Ammon
im Ueberschuss versetzt, das Ganze gelinde erwiirmt und mehrere Tage stehen

gelagsen, — 8442 Grm. Filtrat hinterliessen, mit ein wenig Schwefelsiure ab-
gedampft, 0,0041 Grm, schwefelsanres Bleioxyd, entsprechend 0,0036 Grm. koh-
lensaurem Salz. — 1 Thl. desselben erfordert demnach 23450 Thle. ohigen
Lisungsmittels. — Die Losung gab mit Schwefelwassersioff eine beiwn Durch-
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ehen durch den Probeeylinder von peben kaum, von oben deutlich wahrnehm-
hare Firbune, Nach lingerem Stehen setzten sich Spuren von Schwefelblei ab.

[} f:,r Wisgser. .-'F'I'|'IJ'||IH‘.‘-‘ f,'a'r'nf -'ar|'r‘.l|'?|"rf'.~':r.ii.".f‘.-' _"EM.'HH:??, fn'fi'.":‘-'l‘".i"i'.lrr'.'.'r.l J'l.'fJIII.?.Ir:"H-
SaHres J'IH.'JHH;.I wnd Aetzammon ."hf;.'.r'r'!r-'_ I".-.:rl(- sehr \'l.‘l'l“df:fth‘ I.l'-ﬁilr"',_-‘ von
pssiosaurem Blei wurde mit SBalpetersiure, dann mit kohlensaurem Ammon
und Ammon im Ueberschuss versetzt, gelinde erwirmt und 8 Tage stehen
gelagsen. Das Filtrat, mit Schwefelwasserstoff versetzt, gab eine beim Hin-
durchsehen durch den Cylinder von neben wenig, von oben aber sehr deut-
lich zu erkennende Briunung. Die Quantitit des geldsten Bleies betrug un-
vaerkenubar etwas mehr als bei b

48, Loslichkeit des oxalsauren Bleioxyds (zn § 83. b.)

Fine verdiinnte Liosung von essigsaurem Bleioxyd wurde mit oxalsaurem
Ammon und Ammon gefillt, Nach lingerem Stehen abfiltrirt, zeigte das Fil-
trat zu Schwefelwasserstoff ein ganz fhnliches Verhalten wie das in Nro. 47. b.
genannte Filtrat, d. h. die Flissigkeit erschien beim Hindurchsehen dureh den
Probeeylinder von neben nicht, von oben schwach briunlich. — Ein gleiches
Verhalten wurde bei einem zweiten @hnlichen Versuche beobachtet, bei wel-
chem der Lisung salpetersaures Ammon sugefigt worden war.

{0, Loslichkeit des schwefelsauren Bleioxyds in reinem Wasser
{zu §. 83. d.).

Villie auspewaschenes schwefelsaures Bleioxyd wurde noch feucht mit
Waseor fibergossen und unter Umechiitteln 5 Tage lang bei 10° his 159 C. di-
gorirt, 84,42 Grm. des Filtrats hinterliessen, bei 11¢C. abfiltrirt, 0,00837 Grm
achwelelsanres i:ll"'_.(l}.'l\_'(]_. also erfordert 1 Thl. 22816 Thle. reines Wasser von
119C.

Die Liosun

eab mit Schwefelwasserstofl eine beim IHindurchsehen durch

den Probecylinder von neben wenig, von oben deutlich braune Fiarbune,

50, Lébsliehkeit des schwefelsauren lﬂi‘ictxﬁ.'dﬁ in schwefelsiure.
halticem Wasser (zu §. 83. d.).

rsanrem Bleioxyvd wuorde mit einem
Ueberschuss von verdiinnter reiner Schwefelsiure versetzt, ganz gelinde er-

Eine sehr verdiinnte Losung von essi

wirmt und der Niederschlag einige Tage hindurch absitzen gelassen. 80,31
Grm. Filtrat hinterliessen 0,0022 Grm, schwefelsaures Bleioxyd, also erfordert
1 Thl. 86504 Thle. obigen Lisungsmittels. Diese Lisung gab. mit Schwefel-
wasserstoff eine heim Hindurchsehen dorch den Probeeylinder von neben farh
olkeit

lose, von oben kaum ein wenig dunkler erscheinende Fliiss

5l. Lidslichkeit des schwefelsauren Bleioxyds in Wasser, welches
Ammonegalze und freie Schwefelsinre enthialt (zn § 83, d.).
Fine sebr verdiinnte Lisung von essigsnurem Bleioxyd wurde mit ziem-

lich viel salpetersaurem Ammon, dann mit Schwelt

setzt. Nach einigen Tagen abfiltrirt, zeigte sich dae Filirat gegen Schwefel-
wasserstoffwaszer fast vbllig indifferent, von oben durch den Probecylinder
geselien, erschien es kaum merklich dunkler als reines Wasser.

dinre im Ueberschuss ver-

52, Verhalten des schwefelsauren Bleioxyds beim Glihen
(zu §. 83. d.).
Bei 1}(_|]|-'l_fr'r||r:'i| der _-'\1|'|1|'|:-:_’[1\\'E|'i|f.,¢|||.":-'1'iinllllitl2 I]EF: .‘-'I'.]I‘.\'*'ilt‘IF _L[l’.]:-a'rl. l':]'l_t-
mann und Marchand (Jooarn. fir |:1|':1|-\'1 Chem. XXXI. 8. 385) an, dass das
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iimre verliere. — Um mich

schwefelsanre Bleioxyd heim Glithen eftwas Schweflels
zn verrewissern, in welchem Grade dies statifinde und ob hierdurch die Me-

eine bemerkliche Un

als schwefelsaures Salz zu bestimmen
29151 Grm. absolut reines Ph, 50; znm

thode
hitzte ich

en I"I]n'i' |-;i|'|' \l\-r']

A |
S1CN

ten Rothelith eistlampe mit doppeltem Lmftzug. Ich

konnte nicht die mindeste Gewichtsabnabme bemerke:

heftie

Keinesfalls betrug sie

0,0001 Grm.

Sehwefelbleies heim Troeknen her 1007 C

(zu §. S3. L)

Sehwefelblei, ans einer Lisung von reinem essigsanren Bleioxyd durch
wasserstofl cefillt, wurde, nachdem es getrocknet war, lingere Zeil
dten und von Zeit zu Zeit gewogen. Die folgenden Zahlen

die bei b Wiguneen erhaltenen Zunahmen:
I. 0,8154, II. 08164, IIL 0,8313, IV. 08460, V

'-I': “1,_“‘_' £

54. Verhalien des metallischen Quecksilbers beir gew ohnlicher

Temperatur und beim Kochen mit Wagser (zu 3. 54. 2.}

Um mich zn iitberzeuren, in welcher Weise eine Abnahme des metallischen

(Quecksilbers beim Trocknen, sowie beim ochen mit Wasser stattfinde, und

ferner welche Art des Trocknens die beste sei, stellte ich die folrenden Ver-
suche an:

18 Grm. v ksilber iiber

lie reines in einem Uhrelase befindliches Que

: . g :
sm Wasser, nahm dasselbe durch Abgiessen, sod mit-

mit destil

l'_t5|:|J-i|'T'-' wieder so v rJ-I|§:]:'||||“-_' wie mo i':(“.'l weo l'.li‘.i wog
jetzt 6,4412 Grm. Nachdem das Quecksilber einige Stunden an der Luft ge-

hatte. wor es 34411 Grm. [ch stellte diese [i3||]] (Grm. nunmeh:

stander
bei einer Temperatur von etwa 17°C, unter eine Glocke nelben Schwefelsinre
Nach 24 Stunden hatte sich das Gewicht nicht im mindesten geiindert. — Ich
brachte die genannte Menge Quecksilber in einen Kolben, tibergoss mit wiel
lostillivtern Wasser und kochte eine Viertelstunde lang heftig. Nach dieses

ilber wieder auf das Ubrglas, trocknete es mit
und wog. s betrng 64402 Grm. Da ich
ne Spur {JI..r-:-.k.L.ill.l-r war hingen ge-

Lhrachte ich das Queck

Fliesspapier

fand, dass an Papiers
bliehen, wiederholte ich denselben Versnch mit den 64402 Grm. Nach vier-
b sich ein Verlust von 00004 Grm.

aoe lang bei starker Sommerhitze an der

telstiindieem Kochen mit Wasser ¢

Die noch #ibriren 64393 Grm., 6 1
Laft stehend, verloren nur 00005 Grm

6. Yerhalten des ljna'c'k:"ii]u'l'xu|5”-|.-= zu Kalilange, Schwefel-

ammonium ete. (zu & 54, e.).

man reines, frisch eefilltes Ouecksilbersulfid mit reiner Kali-

sich keine Spur: die abfilirirte Flissigkeit gibt, mit Salzsiiur

iangre, 80

: 4 : .
versetzt, nicht die mindeste Fillung oder Farbung.

h. Koeht man Quecksilbersulfid mit Kalilauge nnfer Zusatz von etwas

Sehwelfelwasserstoflivasser, Schwefelammonium oder Schwefel, so erfolgt voll

dindige Lbsung.

Digerirt man frisch gefilltes Quecksilbersulfid kalt mit gelblichem oder
stark eelbem Schwefelammonium, so losen sich gering
walirnehmba Spuren von Schwefelquecksilber, withrend bei heisser Dige-
tion so° reringe Spuren in Lésung gehen das

aber doch deutlich

re
man dieselben kaum nach-

R R .

- ——
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weisen kann. (Vergl. meine dariiber angestellten Versuche in der Zeitachr. f.

analyt. Chem. 3. 140.) dig
- d. Liisst man vollig ansgewaschenes Quecksilbersulfid mit Wasser be- rei
b feuchtet an der Luft stehen, so veriindert es sich nicht im mindesten, wenig- W

stens zeigte die Ilissigkeit, dié durch Auswaschen von 24 Stunden lang der
Luft ausgesetztem feuchtem Quecksilbersolfid erhalten war, weder saure Reac-
tion noch Gehalt an QQuecksilber oder Schwefelsianre.

66. Verhalten des Kupferoxyds beim Glihen (zu § 85. b.).

o0

Reines Kupferoxyd (aus salpetersaurem Kupferoxyd dargestellt) wurde in .‘."t‘.;j
einem Platintiegel geglitht, alsdann neben Schwefelsinre erkaltet gewogen, — net
Seine Menge betrug 53,5420 Grm. Dasselbe wurde nun 5 Minuten lang iiber 0.1¢
der Berzelius’schen Lampe moglichst stark geglitht, dann wie zuvor gewo- e
gen. Seine Menge betrug genau ebensoviel, — nach nochmaligem 5 Minuten Yok
langem Glihen hatte es ebenfalls weder ab- noeh zugenommen. ser
. = l'J,]'ii

67. Verhalten des Kupferoxyds an der Luft (zu & 85. b.). e

Ein Platintiegel mit 4,8021 Grm. schwach gegliihtem Kupferoxyd (aus sal-
petersanrem Kupferoxyd bereitet) wurde mit ‘seinem Deckel bedeckt 10 Mina- L
ten (im Winter in der warmen Stube) stehen gelassen. Sein Inhalt betrug
jetzt 43939 Grm.

Das Kupferoxyd wurde jetzt miglichst heftig iiber der Weingeistlampe

geglitht. — Nach 10 Minuten langem Stehen im bedeckien Tiepel hatte es i
i nicht merklich, — nach 24 Stunden um 0,0036 Grm. zugenommen.
It
I‘ 68 Verhalten des Schwefelwismuths beim Trocknen bei 1000 O,
(zu 3. 86. e.).

0,4558 Grm. aul nassem Wege dargestelltes Schwefelwismuth wurden auf 50 ls
einem Uhrglase in den Exsiceator gebracht und bei mittlerer Temperatur im |
stehen gelassen. Nach 3 Stunden betrng das Gewicht 04270, nach 6 Stunden Dies
0,4258, nach 2 Tagen genau eben so viel, vertl

0,3602 Grm. des so getrockneten Wismuths wogen, 15 Minuten bei 100 C. nich!
setrocknet, 0,3596, nach einer weiteren halben Stunde 0,3599, nach einer wei- Filte
teren halben Stunde (,3603, nach zwei Stunden 0,3626. — Bei einem zweiten freiw
Versuche wurde das Trocknen 4 Tage lang fortgesetzt und eine stindige Ge- Halft
wichtszunahme beohachtet. felsi

0,6081 Grm. im Exsiccator getrockneten Schwefelwismuths waorden in nete
!'lllll"'l'll HL']IHT(!FH'H iTT'l |\I.|!]I]l‘]]Si-lLl]'Cﬁll‘H-]]I F"t'hitﬂ, N:I('.h g‘l']i}]fl_q_-ﬂﬂ I'H|"|]|4_"J| ]w:rug' |_|]“,1(_'I
die Menge 0,5002, nach nochmaligem Erhitzen 04992. s verfliichtiote sich der ]
beim Glithen im Kohlensfurestrom sichtlich Schwefelwismuth. 1

glise
59. Verhalten des Schwefelcadminms zu Ammon ete, (zu §. 87. c). an di

Reines, frisch gefilltes Schwefelcadminum wurde in Wasser vertheilt, und stiunk
mit dieser Flissigkeit folgende Versuche gemacht: Mass

a. Lin Theil wurde mit Gberschiissigem Ammon versetzt, kalt digerirt, VOrsit
dann filtrirt. — Die Losung, mil Salzsiure versetzt, blieb vollkommen klar. I

b. Ein Theil wurde mit iiberschiissigem Ammon heiss digerirt. Die Lo- )
sung blieb mif Salzsiiure ebenfalls vollkommen klar. ' Wass

¢. Ein Theil wurde mit Cyankalinmlosung versetzt und nach lingerer -1
Digestion abfiltrirt. — Die Losung blieb, nach Zusatz von Salzsiiure, ebenfalls Kiese

ganz klar
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d. Ein Theil wurde mit Schwefelwasserstoff-Schwefelammonium versetzt,
digerirt und filtrirt. Die Lésung triibte sich nach Zusatz von Salzstiure
rein weiss. — (Diese Versuche stellte ich an im Hinblick auf eine Bemerkung

Wackenroder’s im Repertor. der Pharm. von Buchne r, 46, 296

60. Verhalten des gefillten Antimonsulfiirs beim Trocknen

(zu 5. 90. a.).

0,44567 Grm. reines ge Les !JJ'L'I‘I':|L;FI~-“:|'||“T‘|'q_-f:’1|||i]]]q_)]], welche hei 100° C,
gezeigt hatfen,

t, 0,0011 Was

netes gefilltes Antimonsu

constantes Gewic
Schwarzwerden erhi

verloren, im Kohlensiurestrom bis zum
r. — 0,2899 Grm, im Exsiceator getrock-
r verloren, hei 100°C getrocknet, 0,0007, und
0,1982 Grm. des so bei 100° C. getrockneten gaben, im '
Schwarzwerden erhitzt, ab 0,0012, — nach
Schwefelantimondémpfe an

Kohlensiiurestrom bis
stirkerem Erhitzen, wobei
gen zu entweichen, bet
iber dem bei 1000 (. getrockneten
0,1670 Grm. bei 100° 0. getrockneter

rug der Gesammiverlnst
ntimon 0,0022 Grm. —
Substanz verloren ferner, im Kohlensiiure-

strom bis zum Schwarzwerden erhitzt, 0,0005 Grm.

regrer

Schwefel

61. Léslichkeit der arsensauren A mmonmagnesia in Wasser,

ammon- und salmiakhaltigem Wasser (zu & 09

o c:l.

Die Versuche, deren Resnltate & 092 c. angegeben, sind in der Zeitschrift

fir analytische Chem. 3. Jahrg, Heft 2 mitgeth

62. Wassergehalt der Kieselsaurehydrate (zu § 93. 9)

§. 93, 9.).
(Versuche meines Assistenten, des Herrn Lippert.)

Eine verdiinnte Wasserglaslésung wurde langsam in Salzsiure getrépfelt,
50 lange der Niederschlag sich noch schnell 1ste

lann die klare Fliissigkeit
im Wasserbade erwiirmt, bis sie zu einer durel

iichtizen Gallerte erstarrte.
Diese Gallerte wurde mittelst Fliesspapiers moglichst getrocknet,

in Waszger
vertheilt und durch Decant:

lon s0 lange ausgewaschen hig die |l1]ﬁ"%l'_T|-\Pl[
it im Mindesten mehr auf Chlor reagirte. Man |

1

dann auf ein

irehydrat durch
freiwilliges Abdunsten des Wassers eine kriimelice Masse bildete. Die
H: (I) dersel

Filter, breitete dieses auf Fliesspapier aus, his das

eine
ben wurde 8 Wochen lang unter dem Exsiceator fiber S we-
siure unier zeitweiligem Zerreiben getrocknet, die zweite Hilfte (II) trock-
nete man unter denselben Umstinden, aber im luft verdinnten Raume. Beide
brachte man schnell in versechlc
Exsiccatorglocke auf.
Das Wigen der bei 1009C, getrockneten Substanz geschah zwischen Uhr-
glisern. Behufs der Glihung des Riickstandes liess man diesen durch Stehen

issene Robrchen und bewahrte dieselben unter

an der Luft sich wieder mit Wasserdampf sittigen, weil er ansserdem zu sehr

stinbte, betropfelte ihn dann auf dem Uhrglase mit Wasser. spritzte die

Masse in einen Platintiegel, trocknete im Wasserbade ein und elithte dann

vorsichtig, zuletzt sehr stark.

Die Substanz I. enthielt, im Exsiccator getrocknet:

Versuch 1 Vergsuch 2

Wasser, unter und bei 100° C. entweichend . . . . 4,19 | 908

" iiber 1000, entweichend . . . . . . . . 4,76 )
KiggelsBure . . v v v v o v v o o . : L L 1 bl 90,72

100,00 100,00
Freseuius, quantitative Analys: B0

e —

g =——_

e
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95,08 Kieselsidure, und
stanz der Sauerstoff des gesammten Wassers zum
nach Versuch 1 wie 1
1000 ., retrockneten Substanz der Sauerstoff des Wassers zum

Kiesels

Daa bei 100° C. getrocknete Hydrat besteht somit aus 4,97, Wasser und

es verhalt sich in der im Exsiccator getrockneten Sub-
Qauerstoff der Kieselsdure
: 6,1, nach Versuch 2 wie 1: 5,86, und in der bei
Sanerstoff der

jure wie 1 : 11,5.
Die Substanz II. enthielt, im Exsiceator getrocknet:
Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

Wasser, unter und bei 1007 C. entweichend . 4,75 4,71 1 995
“ aher 100° C. entweichend 5.26 5,21 |3
Kieselsiiure . 89,99 40,08 90,05

100,00 100,00 100,00

1t somit im Mittel aus 5,49 Was-
im Vacuum iber Schwe-
des gesammien Wassers

Das bei 1009C. getrocknete Hydrat bestel
ser und 94,51 Kieselsiure, und es verhilt sich in der
felgiinrehydraf ;,g'u-‘.Tl.l-L].i:tm: Substanz der Saunerstoff
Kieselsiure im Mittel der drei gul ithereinstimmenden

zum Sauerstofl’ der
41, — und in der bei 100° C. getrockneten Substanz wie

Versuche wie 1 : by
1 : 10,43.

#3. Bestimmung des Lithions als phosphorsaures Lithion.

Die hetreffenden Versuche habe ich mittlerweile in der Zeitschrift fir
analyt. Chem. 1, 42 mitgetheilt.

64. Bestimmung des Baryts durch Fillung mit kohlensaurem
Ammon (zu § 101, 2.8).

00,7553 reines geglithtes Chlorbaryum gaben, nach §. 101. 2. a., gefillt,

0,7142 Ba 0, CO,, enthaltend 0554719 Ba O = 73,4 Proe. (100 Thle. BaCl

hatten liefern missen 73,59), es wurden somit erhalten 99,79 statt 100,00.

6. Bestimmung des Baryts in organischen Salzen (zu §. 101. 2. b.).

0,686 Grm. traubensaurer Baryt (2 Ba 0, Uv)-+-5aq.] gaben, nach §.101. 2.D.
behandelt, 0,408 kohlensauren Baryt = 0,5169 Ba 0 = 46,20 Proc. (berechnet
46,38 Proc.), d. i. 99,61 statt 100,00.

a6, Bestimmung des SrO als Sr0O, 805 (zu 3. 102. 1. a.).

a. 1,2398 SrCl gaben, in Wasser gelist, mit 30y im Ueberschuss gefillt
(der Niederschlag mit Wasser anspewaschen) 1,4113 8r0, S0; = 0,795408
— §4.15 Proc., berechnet 65,38 Proc., d. i. 98,12 statt 100,00.

HSr )
jnre pelost, mit 5 0y

b. 1,1510 Sr 0, C 0, gaben, in itherschiissiger Salzs
aus ziemlich verdinnter Liosung gefillt (der Niederschlag muit Wasser ausge-
waschen), 14024 Sr0Q, 80; = 0,79089 S5r 0 = 658,68 Proe., berechnet 70,07
Proc., d. 1. 98,02 statt 100,00

des Strontians als Sr0, S0y mit Correction
(zu §. 102. 1.).

67. Bestimmung

Das Filtrat betrug bei dem Nro. 66. b.) beschriebenen Versuche 190,840

1 Thi. Sr0Q. 50. losen, so lisen 63,610 Grm. 0,0092 Grm.

Grm. Da 11862 Thle. schwefelsiurehaltizes Wasser nach Nro. 22. 1 ThlL
schwefelsauren Strontian 1ésen, so ldsen 190,840 Grm. 0,0161 Grm. — Das
Waschwasser betrug 68,610 Grm. — Da nach Nro. 21. 6895 Thle. Wasser

(b

de
org
0.4
1l|'
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ion

\1!:&[}{“51'!'_“&" |’|I'!|‘-_:'x'. Q47
Addirt man 1 der oben erhaltenen Menge Sr(), Sy = 1,4024 die in
1 Anthe i
0.80465 Sr0., d. i. 6991 Prac.
t 100,00,

logunge iibergegancenea 0,0161 und 0,0002, so er
zen 14277

i
{(berechnet 70.07) oder 99.77 sta

man im Gan-
mm SrQ, CO,

(xrrm., €1 |_‘—'}|]‘|'\'|l|

|

68. Bestimmung des Strontians als kohlensaurer Strontian
(zm &. 102, 2.).

1,3104 Chlorstrontivm gaben, nach §, 102. 2, pef!

I, 1,2204 Sr O, CO,
enthaltend 0.8551831 Sr (0 — 65.¢ 2

gomit wurden er-

26 Proe. (herechnet G5,

halten 99.82 statt 100,00.

69. Bestimmune des Ca0 als Ca0, 8505 durch Fiallune (zn §. 108.1. a.).

(Zu den Versuchen Nro. 69 bis 72 und 74 wurde chemisch reiner, Iuft-

urer Kalk ver

kohlensa in dessen einem Theil durch sehr

ggerireien kohlensauren Kalkes be-

vorsichtices Erhitzen die Menge

J647 Grm. imlich (L7581, nach nochmalicem
das Gewicht nicht. Hieraus berechnen

enen kohlensauren Kalk 55516 Proe. Kalk.)

anderte

angewandten lufttre

1,1860 Grm. des besagien lufttrockenen Ca 0, C Uy gaben, in Salzsinre
l6st und nach §. 103. 1. a. mit Schwefelsiure unter Zusatz von Alkohol
49 Ca O, S5 0, enthaltend 0.66598 Ca O, d. i.

lten 99.64 statt 100,00,

55,31

Proe, (berechnet 55,51),

somit wurden er
T0 Bestim Niumo n'||'!-' CaO Ial.‘-‘:'“_ C 0O, I|'|JI|'.?'] |I|L|1|II ,1 ;{n]]Io]t_
aurem Ammon und Auswaschen mit reinem Wasser (zu & 108.2. a.).

1,1437 des in Nro. 69 genannten lufttrockenen Ca O, CO, gaben, in Salz-
siure geldst und wie angegeben : {_':1. 0, CO,,
enthalt 0,629608 Ca O = bB5,05 Proe. (berechnet 55,51), also wurden erhal-
ten 99,17 statt 100,00.

grefallt, 1,1248 Grm. wasserfreien

1

71. Bestimmung des Ca( Ca0, CO, durch Fallung mit oxal-

Losang (zu & 103. 2. b. ).

gaurem Ammon aus alks

1,1734 des in Nro. 69 genannten lufttrockenen Ca 0. C 0O, an, in Salz-
siure gelost und nach §. 103. 2. b. e. behandelt, 1,162 Ca 0, C 0O, (Reaction

16 Proc.),

nichd ::.L:';.-—-'El}. enthaltend 0.651302 — 556,615 Proe. (berechnet

demnach wurden gefunden 99,99 statt 100,00.

72. Bestimmung des Ca 0 als oxalsaurer Kalk (zu § 103. 2. b. w.).

),8570 des in Nro

en in Salz-
illt, der Nie-
Gewichte

69 genannten lufttroc

n Ca0, CO,4
xalsaurem Ammon und Ammaon
r g 1009 C. bis zu constant bleiber
¢t. Der Niederschlag (Ca 0, O - afn.) betrug 1,2461 Gn

gANre :-|'|'-:~'1F die Lisung mat

rewaschen und b

eratrol ., enthaltend

oo ma Pean sranhnat EE E1R 1 g
0477879 Cal = 20,10 Proc. (berechnet 5 ,016 Proe.), demnach wurden cefun-

den 10045 statt 100,00.

73, Maassanalytische llr'.'HT-iTllr.']Iilej' des als oxalsaurer Kalk ge.

ten Kalkes (zu 8.

wurde in 10 CC.
Ammon, Wi-

mnd zwei Mal dureh Fallung

und derselben Lisung von reinem Chlorealcium

.f'\\.'r'i ?‘-'!l.l .'_"I"\.'\.il'lli_‘\'lll:‘.!:\.”.c\".ll I[. .'::II: 1||if, 13

a0, COL), zwel Mal alkalimetrisch (8. 202 a.) «

60
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mit oxalsaurem Ammon und Bestimmen der im Niederschlage enthaltenen Oxal-
siiure mit Chamileonlésung bestimmt, Die erhaltenen Resultate waren folgende:

a. gewichtsanalytisch. b. alkalimetrisch. c. mit Ch.trua]eorjlusu- g.
0,5617 Ca 0, CO, 0,5614 0,5613
0,620 g 0,5620 0,5620

74. Bestimmung des Ca0O als Ca0, CO, durch Fillung als Ca0, 0
aus saurer Lésung (zu § 105. 2. b. ).

0,8570 des in Nro. 69 irt_,llan[]tﬁ}!i_ lufttrockenen Ca O, CO, gaben in Salz-
giure gelost und nach §. 103. . b. g. gefillt, 0,8476 {,30 LU. (nicht alkalisch
r;,tt“uuui durch Ainl‘un;fg,n '[JLl1. kohlensaurem Ammon sein Gewicht mnicht
im mindesten verindernd), enthaltend 0,474656 Ca O = 55,39 Proc. (berechnet
55,51), demnach gefunden 99,78 statt 100,00.

75. Bestimmung der MgO als 2Mg 0, PO; (zu §. 104. 2.)

&. 1,0587 reine wasserfreie Mg 0, S0O; gaben, in Wasser gelost und nach
§ 104, 2. pefdllt, 0,9834 pyrophosphorsaure Magnesia, enthaltend 0,33438
MO = w,ht: Proc. (berechnet 33,33), somit wurden gefunden 100, 43 statt
100,00.

b. 0,9672 MgO, SOz gaben 08974 P O, 2Mg O, d. i. 3343 Proc. MgO
[hurcuhm,t 33,33) somit gefunden 100,30 statt 100,00.

76. Fallung des essigsauren Zinkoxyds durch Schwefelwasser-
stoff (zu §. 108. b.).

a. Eine Losung von reinem essigsauren Zinkoxyd wurde mit Schwefel-
wagserstoffgas 1m Ueberschuss behandelt. Die nach einigem Stehen abfiltrirte
Losung blieb, mit Ammon versetzt, anfangs vollkommen klar; nach langem
Stehen hatten sich wenige kaum sichtbare Floc ken .1l|-re‘,c,h"uuu

b. Ebenso verhielt ::u,h eine Lisung von essigsaurem Zinkoxyd, der vor
dem Fillen mit Schwefelwasserstoff ziemlich viel Essigsiure zugesetzt wor-
den war.

77. Bestimmung des Mangans auf maassanalytischem Wege
nach E. Lenssen (zu § 109. 4.).

Vergl, Zeitschr. f. analyt. Chem. Jahrg. 3, Heft 2

78. Bestimmung des Eisens als Eisensulfiir (zu § 113. 2.).

10 CC. einer reinen FEisenchloridlosung lieferten, mit Ammon gefillt,
0,1453 Eisenoxyd, entsprechend 0,10171 Eisen,

10 CC. lieferten, mit Ammon und Schwefelammonium gefillt und nach
§. 118. 2. behandelt, 0,1596 Eisensulfiir, entsprechend Eisen 0,10157.

10 CC. lieferten ferner 0,1605 Eisensulfiir, entsprechend 0,1021 Eisen.

79. Bestimmung der Jodmenge, welche zur Oxydation von Zinn-
chloriirlésung bei verschiedenem Salzsiuregehalt derselben
erforderlich ist (zu §. 113. 8. b. Anmerkung auf 5. 242) und

80. Bestimmung des Eisenoxyds auf maassanalytischem Wege
(nach §. 113. 8. b.).

Die betreffenden Versuche sind mittlerweile in der Zeitschr. [ analyt,
Chem. 1, 26. mitgetheilt worden.
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81. Bestimmung des Bleies als chromsaures Bleioxyd
(zu §. 116. 4. und §. 116. 7. b.).

In 1,0083 Grm. reinem salpetersauren Bleioxyd wurde der Gehalt an Blei
nach §. 116. 4. als chromsaures Bleioxyd bestimmt. Der Niederschlag wurde
auf gewogenem Filter gesammelt und hei 100° C. getrocknet. KErhalten 09871
rechend 0,67833 Bleioxyd oder 67,3 Proc. im salpetersauren Blei-
rdert 67,4 Proe.

Grm., er
oxyd. Die Berechnung erfi

14 salpetersaures Bleioxyd lieferten ferner 09625 Grm. chromsaures

salpetersaures Bleioxyd wurden mit chromsaurem Kali gefillt
+ ausgewaschene Niederschlag mit 60 CC. einer sauren FEisenchloriir-
, welche in 10 CC. 0,1197 Grm. Eisen enthielt. Zum Zuriick-
brauchte man 25 C(C. einer E'|[:'|[r[:i.Ee‘-|41|]|':-,tc|;,-'|;_-'_ von der 100 (‘[’

ldsung erhitat

titriren ver

6 Grm. Eisen entsprechen. Daraus ergibt sich ein Gehalt von 67,18
Proc. Bleioxyd im salpetersauren Bleioxyd (anstatt 67.40).

52. Bestimmung des Quecksilbers als Metall auf nassem Wege
mittelst Zinnchloriirs (zu 8. 118. 1. bh.).

2,010 Grm. Quecksilberchlorid lieferten 1,465 Grm. Quecksilber, d. i. statt
r . ; 838 oder statt 100,00 Thle. 98,71 (Schaffner). Der Verlust
ist nicht in der Methode begriindet, d. bh. er rithrt nicht von dem heim Ko.

chen und Trocknen verdampfenden Quecksilber her (Versuch 54), sondern
seine Ursache it die, dass man in der Regel das Quecksilber nicht ganz voll-
stiindig absitzen ldsst und iberhaupt durch Mangel an Sorgfalt beim Decan-
tiren, Abtrocknen mit Papier ete. Verlust veranlasst.

83. Bestimmung des Kupfers durch Fiallung mit Zink in der
Platinschale (zu 8. 119.2.).

30,8820 Grm. reiner Kupfervitriol wurden in Wasser zu 250 CC. gelist.

10 CC. der Losung enthielten somit 0,31387 Grm. metallisches Kupfer.

a. Aus 10 CC, derselben wurden durch Fillung mit Zink in einer Platin-
B( erhalten 0.3140 = 100.068 Proc.

b. Aus 10 CC. wurden ferner erhalten 0.3138 = 100,00 Proc.

84. Verhalten des durch Zink gefiillten Kupfers beim Gliithen
im Wasserstoffstrom (zu 8. 278. Anmerk.).

0,7961 Grm. mit Zink im Platintiegel aus einer mit Salzsiiure angesiuer-
ten verdiinnten Kupfervitriollosung gefilltes, erst mit Wasser, dann mit Al-
kohol gut ansgewaschenes und bei 100° C. getrocknetes Kupfer wogen nach
ndigem Glithen im Wasserstoffetrom 0.7952 Grm.

viert

5. Bestimmung des Kupfers als Kupferrhodaniir (zu § 119. 3.).

0,5965 Grm, reiner Kupfervitriol wurden in wenig Wasser gelist und nach
Zusatz von iiberschiissiger schweiliger Siure mat thodankalium gefiillt. Der
wohl ausgewaschene, bei 1000 C. getrocknete Niederschlag wog 0,2893, ent-
sprechend (,1892 Cu O = 31,72 Proc, Da nun der Kupfervitriol 31,83 Proc,

enthilt, so wurden erhalten 99.66 statt 100.

e
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86, Bestimmung des Kupfers nach der de Haen’'schen Methode
(zu § 119. 4. c.).

Je 10 CC. Kupfervitriollosung, enthaltend 0,0254 Grm. metallisches Kupfer,
wurden mit Jodkalium, dann mit 50 CC. einer Liosung von schwefliger Siure
versetzt (50 OC. entsprechend 12,94 CC. Jodlosung). Nach Zusatz von Stirke-
kleister wurde Jodldsuneg zugefiiot bis zor Blaularbung. )

Es waren erforderlich:

d. 3956
Da 100 CC. Jodlosung enthielten 0,58043 Jod, so berechnen sich hierauns
folgende Resultate:
a. 0,0256 Cu statt 0,0254
b. 00,0260

c. 00257 ,

d. 0.0260 0 " =
Ein mit 100 CC. derselben Kupferlésung angestellter Versuch lieferte 0,2606
gtatt 0,254 Kupfer. — Als zu 10 CC. der Kupferlosung salpetersaures Ammon

und etwas verdiinnte Salzsiure gesetzt wurde, gebrauchte man zum Zuriick-
titriven 3,6 und 54 CC. statt 4,00, also war viel mehr Jod ausgeschieden, als
dem EKupferoxyd entsprach,

87. Wirkung von Cyankaliumlésong auf ammoniakalische
Kupferoxydlosung (zu § 119. d.).

a. Je 10 CC. J'\-':]EII”L'J"\'“|'ill|||‘3_‘-|JfT£__ enthaltend 0,1 Grm. 1'nli[.'['il'-.-',_ wurden
mit Ammonflissigkeit in steigenden Mengen und so viel Wasser versetzt, dass
die Concentration
bis zum Verschwinden der blauen Farbe. Man brauchte folgende Quantititen :

| bei allen gleich war, dann Cyankaliumlésung zugetrdpfelt,

Kupferlis. Ammontliiss, Wasser. Cyankaliumlds.
10 CC. 4 CC. 12 CC. 6,7 CC.
10 CC. 8 CC. 8 CC, 6,85 CC.
10 CC. 16 CC. 0 CC. 7,1 CC.

Auch nentrale Ammonsalze sind von Fintluss, wie nachstehende, einen
Tag spiter mit denselben Lisungen angestellte Versuche zeigen.

Kupferlos. Ammontliiss. Wasser ete. Cyankaliumlds.
10 CC. 2 O 14 CC, 6,70 CC.
10 CC. 2 CC. I 14 CC. 740 CC.

Salmiaklosung
l (1 : 10)
10 CC. 6 CC. ( 10 CO. 7,00 CC.
‘ Wasgser
4 GO,
\ 50, dil. (1 : 5)
10 CC. & 00, | 8 (0. 7.0 CO.
NH, O, NOs (1 :10)
l G CC. Wasser

b. Je 10 CC. Kupfervitriollésung, enthaltend 0,1 Grm. Vitriol, wurden mit
10 CC. einer Ldsung von anderthalbfach-kohlensaurem Ammon (1 : 10) ver-

getzt und theils nach Zusatz von Wasser, theils nach Zusatz von neutralen

der
Ku:
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Ammonsalzlésungen mit Cyankaliumlosung bei 60° C. bis zum Verschwinden

der blanen Farbe versetzt. Man gebrauchte
Kupferlosung Kohlens. Ammon Wasser ete. Cyankaliumlis.
10 CC. 10 CC. 10 CC. Wasser 16,4 CC.
10 CC. 10 CC. 10 CC. Wasser 16,6 CC.
10 CC. 10 CC. | 10 CC. 16,9 CL.
schwefelsaur. Ammon
L (1 : 10)
10 CC. 10 CC. i 10 CC. 17,1 CC.
schwefels. Ammon
| (1 = 1)
10 CC. 1 CC. | 10 CC. 17,0 CC.
salpeters. Ammon
| (1 : 10)
10 CC 1 CC. | 10 CC. 17,1 CC.
1 salpeters. Ammon
I (1 : 1)
10 CC. 1 GG l 10 CC, 17,1 G
! Chlorammoniam
| (1:19)
10 CC. 1 CC l 10 CC. 17.1 CU.
Chlorammonium

(1 : 10)
Fin Zusatz von 2 Troplen Ferrocyankaliumlasung (1 : 20), wie solchen
erleichtert das Treffen der Endreaction micht
Ende hin roth gefiirbte Losung durch weiteres Cyankalium
von mehr

Fleck anrith, wesentlich, da
die gegen das
allmihlich sechwach gelb wird und sich dann auch nach Zusatz
Cyankalium erst nach einizem Stehen vollstindig entfirbi,

88, Fillung des salpetersauren Wismuthoxyds durch kohlen-

gaures Ammon (zu § 120. L. B,

Versetzt man eine Wismuthlisung mit Wasser, dann mit kohlensaurem
Ammon und Ammon, und filtrirt ohne zu erwirmen ab, so it sich das Fil-
trat beim Zusatz von Schwefelwasserstoffwasser dunkel hitzt
man die triibe Mischung aber vor dem Filtriren ein kurze st zum

wird das Filtrat durch Schwefelwasserstofl nicht mehr oder doch
siunt, dass man die Farbenverinderung beim Hindurchsehen
gkeit pefiilltes Proberdbrchen kaum

Kochen, so

nur 80 wenig g

anz mit der Fli
Die Erscheinung bleibt sich gleich, sowohl wenn
anre enthilt.

von ohen durch ein
mehr wahrnehmen kann.
sune viel, als anch wenn sie wenig freie Salpetes

die Wismuthl

80, Bestimmung des Antimons als Schwefelantimon (zu 8. 126: 1.):
) Grm. reinster lufttrockener Brechweinstein lieferten, nach §. 125. 1
lantimon, gleich

behandelt, 02902 Grm. bei 100" €. getrocknetes Sehweal
(.2492 Grm. oder 44,58 Proc. Antimonoxyd; beim Erwirmen im

‘L'\-I.ll'tll', verlor (]E?]'ht'lilil, vom Theil a

Kohlenséure-
1 fa

strom, bis der Niederschlag schwarz
Ganze berechnet, 0,0079 Grm., somit blichen 0,2823 Grm. wass
felantimon, entsprechend 024245 Grm. oder 43,37 Proc. Antimonoxyd. Da

nun im Brechweinstein 43,70 Proc.

freies Schwe-

Antimonoxyd enthalten sind, so wurden
beim blossen Trocknen bei 1000 C. 102,01, dagegen beim Erhitzen bis zum

Sehwarzwerden 99,24 statt 100 erhalien,

S

r

e —————




Analytische Belege.

90. Verhalten einer salzsauren Antimonoxydlésung zu Oxyda-
tionsmitteln (zu §. 125. 8.).

Dieser Gegenstand hat mittlerweile vollstindige Erledigung gefunden.
Vergl. Kessler, Pogg. Annal. 118, 17. — Zeitschr. f. analyt. Chem. 2, 383 fi.
und Nachtrige S, 962,

9. Versuche, betreffend die maassanalytische Bestimmung des
Antimons (zu §. 125. 3.).

5,0822 Grm. chemisch reiner Brechweinstein wurden zu 250 CC. geldst,

Je 10 CC. der Losung wurden mit verschiedenen Mengen kalt resittigter
Léosung von reinem doppelt-kohlensauren Natron, ferner mit verschiedenen
Wassermengen versetzt und nach Zusatz von je 2 CC. Stirkekleister JodlGsung
(100 CC. = 0,53064 Jod, entsprechend 0,30501 Sb Q3) zugetropfelt, bis zur ein-
tretenden Jodamylumreaction.

1. 10 CC. Brechweinsteinlosung 4+ 5 CC. Lésung von NaO, 2 C 0, ge-
brauchten 29,9 Jodlésung his zum ersten Eintritt einer beim Umschiitteln einen
Augenblick bleibenden réthlichen Firbung, 30,1 CC. bis zur entschiedenen
blauen Farbung. Auch diese verschwand nach einiger Zeit wieder.

2. 10 CC. Brechweinsteinlpsung + 10 CC. Lésung von Na 0, 2C0,. Bei
29,2 CC. erste rithliche Firbung, sogleich wieder verschwindend, bei 29,4 CO.
dentliche Blanfirbung, erst nach 1/, Stunde wieder verschwindend.

8. 10 CC. Brechweinsteinlosung -
29,2 CC. erste rothliche Firbung, bei 2¢
schwindende Blaufirbung,

20 CC. Lésung von Na O, 2C0,. Bei
,b deutliche, erst nach 1/, Stunde ver-

20 CC. Losumg von Na O, 2C0, +
sser. Bei 29,2 réthliche Farbung, bei 29,5 deutliche Blaufirbung.
Die drei letzten Versuche gaben somit eine sehr befriedigende Ueberein-
stimmung. Da 295 CC. Jodlésung 0,03998 Sh 0, entsprechen und diese ent-
halten sind in 0,20329 Brechweinstein, so liefern die beiden letzten Versuche
44,26 Proc. Antimonoxyd im Brechweinstein. Die Formel erfordert (Sh = 122)
43,70. — Lisst man das erste Eintreten der rothlichen Firbung, welches beim
Umrihren eine kurze Zeit bleibt, als Endreaction gelten, so wurden nur
20,2 CC. gebraucht, und man erhilt die richtigere Zahl 43,81 Antimonoxyd
im Brechweinstein,
92. Einwirkung von Jodlésung auf kohlensaure Natronlésung
(zu § 125. 5.).

Verwendet wurde eine Lésung von reinem, von reducirenden Substanzen
vollkommen freien, einfach-kohlensauren Natron *), welche in 100 CC. 5Grm.
wasserfreies Salz enthielt. Die Jodlésung enthielt in 100 CC. 0,58064 Grm.
Jod. Die Temperatur betrug 19,5° C. — Die Menge des diinnen Stirkeklei-
sters, welche jeder Probe zugesetzt wurde, betrug 2 CC. Es wurde unter-
schieden :

8. der Punkt, bei dem die erste ganz schwach blaue Niiance eintrat;

b. der Punkt, bei dem die Flissigkeit so blau erschien, als 30 CC. Was-
ser, die mit 2 OC. Stirkekleister und 1 Tropfchen Jodlésung versetzt wurden.

*) Dasselbe war aus aufs Besie ausgewaschenem doppelt-kohlensauren Natron be-
reitet. 20 CC. wurden durch einen Tropfen einer verdiinnten Chamileonlosung roth.
Die Réthung blieb bei Zusatz von verdiinnter Schwefelsiure im Usberschuss.
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Analytische Belece

Na0, €0y Lisung, Wasser. Jodlésung bis zum Eintreten von
a. b.
1. 20 CC, 0 0.2 0.4
2, 20 CC. 60 0,556 0,8
3. 20 CC. 120 0.8
4 20 CC. 280 1,7

Zieht man bei 1. einen Tropfen, bei 2. zwei Tropfen, bei 3. 0,1 CC. und
bei 4. 0,2 CC. Jodlésung ab, als diejenizen Mengen, welche reines mit Stirke-
kleister versetztes Wasser zur Blaufirbung bedarf, so ersieht man aufs Deut-
lichste, dass eine und dieselbe Menge kohlensanres Natron eine um so grossere
Menge Jod an der Jodamylumbildung verhindert, Jje bedeutender die Wasser-
menge ist.

g
93.

Einwirkung von Jodldsung auf eine Lis ung von doppelt-
kohlensaurem Natron (zu g, 125.:8)

Die angewandte Lésung war kalt gesittigt, frei von einfach-kohlensaurem

Natron und von reducirenden Substanzen. Die itbrigen Verhiltnisse waren
wie In Nr. 92.
Liosung von Na(Q, 2C 0, Wasser.  Jodlosung bis zum Eintreten von
a. b.
1. 20 CC. 0 1 Tropfen
2 20 CC. 60 1 Tropfen 0,05
3. 20 CC. 120 0.05 0,10
4, 20 CC. 280 0,10 0,25

Aus dieser Versuchsreihe ergibt si

dass doppelt-kohlensaures Natron
ohne Einfluss auf die Jodamylumreaction ist.

94. Bestimmung der arsenigen Siure mit J odlosang (zu § 127. 6.).

bt

2,6 Grm. reine arsenige Siure wurden in einer Auflosung von reinem

kohlensauren Natron geldst. Man setzte zu der verdiinnten Fliissigkeit Salz-
siure bis eben zum Vorwalten und brachte sehliesslich das Ganze auf 250 CC,
Alle Versuche wurden bei 20° €, angestellt.

1. 10 CC. dieser Lisung - 20 OC. einer bei 200 (. gesiittigten Losung
von doppelt-kohlensaurem Natron <+ 2 CC. Stirkekleister gebrauchten bis zur
ersten rdthlichen, nur kurz bleibenden Niiance 49,05, bis zur deutlichen Blau-
firbung 49,25 CC. einer Jodlésung, welche in 100 CC. 0.53064 Jod enthielt.

2. Versuch wie 1, aber unter Zusatz von 250 CC. Wasser. — Erste hell-
blauliche Niiance bei 49,1 OC., deutlich blaue bei 49.25 C(. Jodlisnng.

3 such wie 1, statt 20 CC. doppelt-kohlensaurer Natronlosung 10 CC.
einer Losung von einfach-kohlensaurem Natron (1 : 20). Letzteres Salz war
aus ausgewaschenem doppelt-kohlensauren Natron hereitet und absolut rein
— FErste rathliche Niiance bei 1”.2.—:, deutliche Blaufarbung be:r 49.32.

4, Wie 3, nur statt der 10 CC. einfach-kohlensaurer Natronl
20. Deutliches Blau bei 49,27.

b. Wie 4, 1+ 250 CC. Wasser. Deuntliches Blau bei 49,3.

6. Wie 5, nur statt der 20 CC. 50 CC. einfach-kohlensaure Natronlisung,
Deuntliches Blau bei 49.46 (. Jodlésur

Die Resultate stimmen somit gut fiberein. 49,0 CC. Jodlosung reichten

sung deren

Nig
15,

offenbar hin, die arsenige Siure in Arsensinre zu verwandeln, sie entsprechen
0,1014 Grm. arseniger Saure, wihrend 0,100 Grm. in den verwendeten 10 CC.
Lésung wirklich enthalten waren.

s e e r—
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05. Bestimmung der Arsensiure mit Uranlosuong auf gewichts- b

analvtischem Wege (zu § 127. 4.). .
- - Resulf

mend

Die Methode hat bei mehrfacher Wiederholung nicht die befriedigenden
Resultate pereben, welche sin erster Versuch erwarten liess, weehalb ich von
ihrer Anwendung abrathen muss.

98, Verhalten einer salzsauren L6sung von arsenigeér Saure zu
Oxydationsmitteln (zu §. 127. 6.

Erledigung gefunden,

Dieser Gegenstand hat mittlerweile vollstindige

o oo : . ana [T o4 8
Annal. 118. 17. — Zeitschr, I. analyt. Chem. 2, 883 if. : o0
» ? 3

vergl. Kessler, Pogg. ;
arm.,

sowie Nachtrige 5. 962.

97. Bestimmung der Phosphorsiure als pyrophosphorsanre

Magnesia (zu § 184 b. «.).
1.9159 und 2,0860 Grm. reines krystallisirtes phosphorsaures Natron lie-
134 b. « behandelt, 0,5941 und 0,6494 Grm. pyrophosphorsaure
Natron 19,88 und 19,91

ferten, nach §.

Magnesia. Hieraus ergeben sich im phosphorsauren

Proc. Phogphorsiure gtatt 19.83.

05, Bestimm ung der l"il|}ﬁ}j]]‘31-:f;]11 re 8 l‘;[l_fl,—:lmhrlI'ELL]_I!'F.’S Uran-
oxyd (zu §. 134. c.). gibt

= r vOn f

Eine Liisung von reinem, gewbhnlichen phosphorsauren Natron heferte, von §

¢ schwefelsaurer Magnesia, Salmiak und Ammon nach T

als 30 CU. derselben mi
8. 134. b. «. hehandelt wurden, 00,5269 Grm. §
10 CC. enthielten somit 0,06982 Grm. Phosphorsinre. 101
mit essicsaurem Uranoxyd ge-

wrophosphorsaure Magnesia, —

10 OC. wurden nunmehr nach §. 154, e.
fallt. Der nach dem Glithen mit etwas Salpetersiure behandelte und noch-
ite Niedersehlag wog 0,3478 Grm,, '.‘]li.“jll"\'l'h'i'*'lﬁl 0,06954 Grm. Phos-

1 5
mals geg

|ai_.| el ure.

99, Bestimmung des freien gohwefelwasserstoffs mit Jodlosung Salma
(zu §. 148. I. a). Amn
Die Versuchsreihe diente zur Entscheidung folgender Fragen: WY,

a. Bleibt sich die Jodmer gleich bei wechselnder Verdiimnung ¢ H.fL

b. Ist die Methode fiberhaupt richtig, d. h. findet wirklich die Umsetzung
nach dem Schema statt: HS 4 J = JH + 57
Das angew indte :‘\I'.';'\\'L_'il.!l\‘-':.'\hl_'l'i-..45'”.“\-:1.“:;;!'-!- hefand gich in einem Kolben,

durch dessen Kork zwei Rihren gingen, die eine war eine Heberrohre mit ‘
Quetschhahn zum Ablassen, die andere war kurz, an beiden Seiten ofien und y
tauchte nmicht in die Flussigkeit.
Zur Frage a.
: sche, tarirte sie, liess
.

«. Man brachte

Schwefelwasserstofiwasser

etwa 80 CC. Jodlsung in eine Flas
is die gelbe Farbe eben verschwunden,

dann Jodlosung, bis blau.

einfliessen

verstopfte, wog, selzie o arkekleis 3
70.2 Grm. HS-Wasser erforderten 23,4 CC. Jodlésung, 100 alsa & . e
68,4 Grm. erforderten 22,7 0. Jodlésung, 100 also 83,20 CC.
g, Man verfahr auf leiche Weise, verdiinnte aber mit luftfreiem Wasser.
615 Grm. HS-Wasser -+ 200 Grm. Wasser erforderten 20,7 CC. Jodlo-
gung, 100 also 33,65 CC. ’

52.4 Grm. -~ 400 Grm. Wasser erforderten 17,7 CC. Jodlosung, 100

also 33,77
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ikcentimeter 0.00498 Jod. Die

Jodlésung enthielt im Cual

zuneh-

iibereinstimmend zu III’1|';IL_'i|'.|']J_ il

Menge der Jodlosung sich nothwer Weise
twas vermehren musste.
Zur Fr
Nach a. enthielten, wenn man das Verhiltniss 100 : 53,2 gelten lisst, 100
Grm. H S-Wasser 0,02215 Grm. HS.

Es wurden jetzt 173.6 Grm. d

: i :
daraul 1 einc

lben Wassers unmittel

1
“sen nach

das Schwetels

Siaure aboela

aure Losung vor :
. cetrocknet und gewogen, FErhalten 0,0920

; 2 3.8
24 Stunden abinll

in Proc. 0,02197.

Grm., entsprechend 0,05814

Es ist

gomit anch die

entschieden.

'I:wi; I

100, Chlormagnesiumlosunyg l6st oxalsauren Kalk (zn §. 154. G.).

leium, dann wenig
Niederschlag,

niste

vermehrt man

; S S
kein, allmahlich

JRE C

on zu, s0

Ueherschuss von oxalsaurem Amm '
! [Hieraus er-

| !|I':{ 101 ;Ill:_'_‘ ;',lig!'| 4. aure _\-]-l:.'IIL‘

einen Ueberschuss
ber Anwe '|||||'i1
Magnesia

oibt sich, dass man ill.'l-ll-!'l'lll!llll:_: heider Basen nothwendig
| d aber

von oxalsaurem Ammon anzuwenden hat,
n =

.“_-l'i'||

aus Nr. 101 ergibt.

VO Erasgérén Mengen von MNMAagcnesia

mit dem Kalk zu fillen, wie sich dies
101. Versuche, betreffend die Trennung des Kalkes von der
Magnesia (zu §. 1564. 6.),

Zu den folgenden Versuchen wurde wverwandt eine Chlorealeiumlésung,

gnegiumlosung,

von der 10 CC. <_-I|!.--|'I'iu'.3!|"ll 06613 Ca0, C0O,, eine Chlo

e (1 =2 B),

in 10 CC. 0,260 Mg O enthislt, gine Chlorammoniumlisi
reigt. enthaltend 10 Proe. N H,, elne ],-'.;.1,”',?: vonn 1 Thl. oxalsanrem
Ammon in 24 Thin. Wasser, — Hssigsiure, enthaltend 30 Proc. A 1 O.

Die Fillung gesc der Niederschlag

h bei gewidhnlicher Tempera

wurde nach 20 Stunden abfiltrirt.

‘ditnnun g
g Cl, 10 CC. CaCl, 10 CC,
50 OC. Wasser, 20 CC. NH, 0, 0. Erh:
Wie ., statt 50 CC, 150 CC. Wasser. Krhalten 0,6670 Ca O, C Q.
b. Einflusse von Ammoni
Wie a. g. + 10 CC. NH, O. Erhalten 0,5614 Grm. Ca O, C O,.
¢. Einfluss von Salmiaki

ii 15l T!"l]l.‘-'ﬂ N H, O,

ann 0,5706 Ca (), G )y

LS8,

Wia a - 40 CC. NH; Cl. Erhalten 05652 Grm.
d b i Ammoniiherschuss.
j L 10 CC. NH, 0. Erhalten 0,5613.
+ D4+ 6 'Jlr'h|-|.|':|| A Frhalten ‘-'::_--_l"!
f. gsauren Ammon in schwach alkalischer
Wie a. B. <= 2000, N ” L, 0 Firhalten (L Hh44 irm. CaQ, C 0.,
g, Kini von iiberschiismeem oxalsauren Ammon in stark alkalischer

Wie a. 8. 4+ 10 CC. NH, 0 + 20 CC. NH, O, 0. Erhalten 0,6644.

i
|




Analytische Belege.

h. Einfluss von iiberschiissipem oxalsauren Ammon bei Gegenwart von
viel NH, Cl und N H, O.
Wie a. f. + 10 NH, 0 4 30NH,CI 4 20 NH, 0,0. Erhalten 0,5709.
i. Einfluss iiberschiissizen oxalsauren Ammons in durch A schwach saurer
Lisung.
Wie a. 8. — 4 Tropfen NH, O 4 6 Tropfen A 4+ 20 CC. NH, 0, 0,
— Frhalten 0,5661.

Es ist somit, wenn eine Losung einigermaassen viel Magnesia enthalt,
stets (Gefahr vorhanden, dass mit dem oxalsauren Kalk oxalsaure Magnesia
oder oxalsaure Ammonmagnesia niederfillt.

Fine zweite Versuchsreihe, wobei eine Auflésung von oxalsaurer Magnesia
in Salzsfiure mit Ammon unter mannigfach abgeinderten Umstinden versetzt
wurde und deren Details ich hier iihergehe, lehrte gleichfalls, dass nach lin-
gerem Stehen stets oxalsaure Magnesia oder oxalsaure Ammonmagnesia sich
ansscheidet, wenn die Menge der in Lisung befindlichen Magnesia einiger-
maassen bedeutend ist, und dass dies sowohl beim Stehen in der Kilte als
beim Stehen in der Wirme der Fall ist.

Eine dritte Versuchsreihe umfasste endlich die durch doppelte Fillung
ausgefithrte Trennung des Kalks von der Magnesia, genau nach §. 154 (32).
Die angewandten Lésungen waren die oben besprochenen mit Ausnahme der
Chlormagnesiumlésung, welche in 10 CC. 0,2182 Grm. Mg O enthielf.

10 CC. CaCl, 30 CC. M Cl, 20 €C. NH,Cl, 300 CC. Wasser, 6 Tropfen
Ammon, oxalsaures Ammon im geniigenden Ueberschuss. Erhalten 0,6621 und
0,5652, im Mittel 0,5636 statt 0,5618 CaO, ©0,, ferner 0,6660 und 0,6489 Mg O,
im Mittel 0,6574 statt 0,6546.

102. Trennung des Jods vom Chlor, nach Pisan 1, zu &. 169. (249)

0,2338 Grm. Jodkalium, in Wasser geldst, -+ 1, CC. Jodstirkelosung ver-
langten 14 CC. Y, Normalsilberlésung = 0,2522 Grm Jodkalium.

0,3025 Grm. Jodkalium mit etwa der doppelten Menge Chlornatrium ver-
setzt, verlangten 18,2 CC. Silberlgsung = 0,5021 KJ.

0,2266 Grm. Jodkalium mit etwa dem hunderifachen Chlornatrium ver.
setzt, verlangten 13,7 CC. Silberlésung = 0,2272 KJ.

103. Trennung des Jods vom Brom, nach Pisani, zu §. 169. (257).

0.3198 Grm. Jodkalium mit dem Zweifachen Bromkalium versetzt, ver-
langten 19,2 CC. Zehntelnormal-Silberlésung = 0,3187 KJ.

104. Empfindlichkeit verschiedener Metalllosungen gegen
Schwefelwasserstoff (zu Seite 675).

Zu je 500 CC. einer sehr verdiinnten wiisserigen Schwefelwasserstofflésung,
enthaltend 0,008 SH in 1000 Thln., wurde gesetzt:

a. CuCl, gab schwirzliche Firbung.

b. AsO, in HCl, gab erst nach 12 Stunden einen Niederschlag. Die
Fliissigkeit war nach dieser Zeit noch nicht vollstindig abgesetzt.

c. CdCl, gab schon nach 1 Stunde einen schinen flockigen Niederschlag.

d.. Ag0,N0.. Die Flissigkeit erschien schwirzlich. Erst nach 12 Stun-
den hatte sich der Niederschlag villig abgesetzt.

e. HgCy. Die Flissigkeit erschien schwiirzlich. Erst nach 12 Stunden
hatte sich der Niederschlag abgesetzt.
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105. Versuch Schwefelwasserstoff mit Cadmiumlésung zu

bestimmen (zu Seite 675)

950.5 Grm. desselben Schwefelwasserstoffwassers, welches in den Versuchen

99 pedient hatte und das in 100 Grm. 0,02215 HS enthielt, wurden mit

loreadmin ssune im Ueberschuss versetzt, nach 24 Stunden filtrirt und der
bei 100° (. getrocknete Niederschlag gewogen. Erhalten 0,2 Ware der
Niederscl reines Schwefeleadmium gewesen, so wiarden sich daraus 0,0247

H S berech:

1it zu viel. Man verpuffte daher eine Probe des Nie-
m Natron

10T €11.

ieén, 8«

U.III] f‘-':|ii|{_-:(-1' und ];.J-L'il'ta den “i]u']{Stitl‘I({

12 Reac
106. Bestimmune der Kohlensiure in Selterser Wasser (zu 5. 631).

In dem Niederselterser Mineralwasser wurde die Gesammtkohlensiure ge-
'.','I:i_ll'lnl_'ll Weise bestimmt und dabei ::-Ul:',:'IL'T'.'.ll.' Re-

ite 691 ang

nau nach der S
sultate erhalten :

1. Wasser -,.{',, Mn NS de m ."-.}-.ll.u'.:.ll.'{r.' |]||]'H{‘1.'=f eines Hfu-dﬁ]{ﬂ;m'ﬁ (|t'il' {zllt'!“t.‘
t Kalkhydrat und Chlorcalcium beschickte Flaschen ge-

: !
entnommen und 1n
bracht) :

921.831 Wasser lieferten 0,7640 Kohlensiure, 1:1|t..-']-:'v-_'l'.*.'-m| 3,46184 »p. M.

291,946 ,  0,7654 : 345040 .
. Wasgser aus de? 'i"fla_.."." des Schachtes (mittelst des Seite 672 .’th:;:ilil-
deten Apparates der Quelle entnommen):

250,398 Wasser i C 0,, entsprechend

230.044

107. Chlorometrische Versuche (zu § 220 u. ff.).

10 Grm. Chlorkalk wurden mit Wasser zu 1 Liter abgerieben. Die 8o
erhaltene Fliissigkeit diente zu folgenden Versuchen:
Zur Pri
halten 23,42 bis
b. Zur Prii
23.5 Proc.
¢. Zur P
d. Zur P

thode (zu §. 226). Er-

ung nach der Gay-Lussac’schen N

Proc.
nach der P en ot’schen Methode (§. 227). Erhalten 23,6

und
g mittelst Kisens (§. 228, Modification 1.). Erhalten 23,6 Proc.

iz nach der Bunsen’schen Methode (Seite 754. D.). Er-

halten B Proc.
108. Troecknen der Braunsteine (zu 3. 756.).
Vier Pt , je 8 Grm. Braunstein von 53 Proc. enthaltend, wurden
zuniichst im Wasserbade erhitzt. Nach 3 Stunden hatte I. 0,145, - nach
6 Stunden II. 0,15, h 9 Stunden IT1. 0,15, nach 12 Stunden 1IV. 0,15

Grm. abgencmmen. . und I1. lose bedeckt 12 Stunden im Zimmer stehen
blieben, wog Il. genau so viel wie anfangs, bei L. fehlte nur 0,01 Grm.
Alle vier Pfinnchen wurden jetzt 2 Stunden lang auf 120° C. erhitzt. Nach

dem Erkalten betrug die Gewichtsabnahme eines jeden, im Hinblick auf das

ursprimngliche Gewicht, fbereinstimmend 0,180. Lose bedeckt im Zimmer
stehend, hatten 1. und 11, nach 60 Stunden wieder ihr urspriingliches Gewicht
[TI. und IV

1nes ‘if_"l,ll,'['l L~

'.'] \c‘\-ié-lfl_'|','.,"_.;.'i-'-_||_f-|| der :G_I.i:-i_l::l't]'i'_"hL"['[l_‘z] |'I[."L'I\,‘|11;.,f{i{:_":l 1‘]':.3!|
rden 2 Stunden auf 1500 C, erhitzt Die Gewichtsabnahme e

llll.'

W
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trug 0,215 Grm. Die beiden Pfannchen blieben lose bedecki im Zimmer ste-
hen. Nach 72 Stunden wogen beide 0,05 weniger als am Anfang. Nimmt man

baim Stehen an der Luft

e
e1h

an, dass

ausgetriebene hygroskopische Feucht

. .1 s
MOmmen w ]?‘fL g0 ergibt sich

wieder auf dass bei 150" (. mit der Feuchtiz

Wasser entweicht, und dass somit

keit schon ein wenig chemisch gebunder
beim Trocknen die Temperatur von 120° 0. nicht iiberschritten werden darf.

Ausfithrlicher sind meine Versuche in Dingler’s polyt. Journ. 135. 277 {f.
miteetheilt.

109, Bestimmung des Silbers in silberhaltigem Blei (zu 5. B0S).

a. 10 Grm. Schwefelblei und 0,8 Grm. Schwefelsilber wurden nach §. 246. 1.
behandelt und im Reculus dag Silber nach 8. 807. 1. bestimmt. Erhalten
347 Grm.
rten 4.025 Grm

8,093 Regulus und daraus 0,3458 Grm. Chlorsilber, anstatt 0

it

b. & Grm. Schwefelblei und 0,05 Grm. Schwefelsilber hi

Regulus und 0,0562 Grm. Chlorsilber, anstatt 0,0578 Grm.
¢. 10 Grm. Schwefelblei und 0,01 Grm. Schwefelsilber Ii
Regulus und 0,0106 Grm. Chlorsilber, anstatt 0,0115 Grm.

384 Grm

[I. Nachtrdge

Darstellung des Kupferoxyds zur Elementaranalyse organischer
Kor per (zu &, '66. 1.).

Vergleiche 5. 560, Anmerkung.
Verhalten des schwefelsauren Kaligs beim Glithen (zu §. 68. a).

Schwefeleaures Kali nimmt bei andauerndem sehr starkem Glithen etwas
] gind. Der Rick-

an Gewicht ab, auch wenn reducirende (
stand I'é'ill',"l-l‘f.. dann alkalisch. (Al Mitscher

Verhalten des schwefelsauren Natrons beim Glithen (zu §. 69. a.),

Schwefelsaures Natron verliert, bis zum Schmelzen erhitzt, kaum an Ge-

wicht, wohl aber bei lingerem Weisselithen, auch wenn reducirende Gase

alsdann reringe alkalische Reaction

ausgeschlogsen gind. Der Riickstand z
(Al. Mitscherlich, a. a. Q..

"V Journ, f. prakt. Chem. 83. 485,
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Verhalten des schwefelsauren Kalks beim luhen (zu 3. 3. a.)

-6 Schwefelsaure und nimmt

Schwefels

irer Kalk verliert in Weiss
: seines (rehaltes

-.!*"'-.'u‘l Itk

erheblich an Gewicht ab. Der 1
ch. (Al

¥l 1 gscherlich, a. 8.

an freiem Kalk, alka

hem Wege

Begtimmung der Alkalien auf acidimetr

zu §. 97. 98. und 215.)

KieseHluorkalinm und Kieselfluornatrium sauer

Kali oder Natron unter Abscheidung von Kiesel-
riindet Stolba *) e

Auf die TI

reagiren und

saUre neutrral

unten Kiese
mg KFl, SiFl, + 2 KO0

RiR]]
(v, 1]

1 analytisches V erfahren
metalle, Die Umsetzung erfolgt
— 3 KFl 4 8i0,. 1 CC. Nor
entspricht somit 0,05505 Grm. Kieselfluorkalium oder 0,0470 Grm. Kie
d

oder Normalnatronlauge

natrium. Die Ausfilhrung seschieht in der Weise, dass man zu etwa 0,6 Grm.
elfluormetalls 200 bis 300 CC. Wase

+ getzt, zum Kochen

rewocenen Ki
ann von der Normallauge zufliessen lisst, bis eben und auch

erhitzt ond

nach lingerem Kock retreten ist. Hitte man zu

1 CC. Normalsiure zu und titrirt dann mit
Die von dem Verfasser mitgetheilten

zugefig

wge vorsic

ganalysen sind

Begtimmung des Ammons (zn 3. 9.

immune von Ammon mittelst des Azotomet

Das Verfahren zur B
welches W. Knop**) angegeben hat, and das aunf der Abscheidu
Ammoniak entl kstoffs durch eine bromir tark alkalische Liosung

von unterchlorigsaurem Natron beruht, findet sich Seite 581 beschrieben.

£
LA

{ " $a
ialtenen S

Krocker und Dietrich ) bedienen sich desselben Prinecips in anderer
Weise. Sie zersetzen die essenen
_\[l-!."l

benen R

kverbindungen mittelst eciner g

ere bromirten unterc Natrons, titriren den unzersetzt coeblie-

des zersetzten. Als Zer-

m Titriren der-

desselben u

getzungsail rkkeit benut

b Grm. arsenige
enthaltend. Da die

Brom, Jod, braucht,

selben dient eine Auflosung vor aurem Natron,

Siure, gleich 1/, Aeq. derselben in
..3 ."ul{. i)
um in Arsensiiure iiberzugel
1/ o Aeg. Sau Chlor, Brom und Jod. Da ferner
iind, um 1 Aeq. Ammoniak zu zersetzen nund 1 Aeq. Stick-

Liter

auerstofi, bez

arsenige Siur

11tat a nge Haure

immer drei Aeq., Chlo

|.l.|i'.\

oder Brom nd

gas zu entbinden, so entsprechen 5§ CC. arseni
) Aeq. (00017 G

Das

wrer Natronlosung 350000 £€4-

Ammoniak., 1 CC. entspricht

Chlor oder

lkelt mil

der

lésune wird nach dem Penot’schen Verfahren (8. 750) bewe elli
Die Ausf le: Man bring
der Losung Ammonsalzes so lange abgemessene Mengen der bromirten

Lauge, bis wei kein Aufbrausen ]

en der Bleichtl

0.0005666 Grm. Ammon

ung deg Versuches omit einfach die folgenc

mehr bewirken. lisst

sucesetzte Menger
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10 Minuten stehen, verdiinnt mit ammoniakfreiem Wasser und setzt aus einer
Biirette so lange von der Losung des arsenigsauren Natrons, zuletzt tropfen-
weise, zu, bis auf Jodkaliumstirkepapier keine Reaction mehr stattfindet.
Zieht man die Anzahl der Cubikcentimeter der werbrauchten Arsenlésung ab
von der Anzahl, welche der zugesetzten bromirten Lauge entsprechen, so er-
gibt die Differenz die Menge, welche Ammoniak zersetzt hat und demselben
nach obigem Verhiltnisse entspricht. Die von den Verfassern miteetheilten
Beleganalysen sind befriedigend. Bei Anwesenheit anderer, durch Chlor oxy-
dirbarer Substanzen ist die Methode nicht anwendbar.

Maassanalytische Bestimmung des Eisens mit ibermangan-
saurem Kali (zn § 112. 2, a)).

Iech habe zwar Seite 232 schon darauf aufmerksam gemacht, dass man
beim Titriren des Eisens mit iibermangansaurem Kali in salzsaurer Lisung
vorgichtig sein und Erwirmung wie auch zu grosse Concentration vermeiden
miisse, weil sich sonst Chlor entwickele und der Versuch weniger genan ausfalle;
doch kannte man zu der Zeit, als die betreffende Stelle des Buches gedruckt
wurde, den bedeutenden Einfluss, welchen anwesende Salzsiure auch in ver-
diinnten Lisungen ausiibt, noch nicht*). Ich plaube, dass man auf diesen
Einfluss frither deshalb nicht aufmerksam wurde, weil man mit aus roher
Schmelze bereiteter Chamiileonlésung zu arbeiten pflegte, also mit einer viel
Chlorkalium enthaltenden Flissigkeit, wihrend man jetzt meist zum Titriren
sich der Losungen krystallisirten iibermangansauren Kalis bedient. Bei An-
wendung jener arbeitete man also auch dann bei Gegenwart von freier Salz-
sdure, wenn man sich nur schwefelsaurer Eisenoxydullosungen bediente, und
die Unterschiede waren daher nicht so gross als bei Anwendung einer von
Chlormetallen freien Chaméleonlésung, wenn man solche bald in salzsaurer,
bald in schwefelsaurer Losung anwendet.

Wie man bei Anwesenheit von Salzsiure zu verfahren habe, um richtige
Resultate zu erhalten, habe ich S.

25 miteetheilt.

Directe maassanalytische Bestimmung des Eisenoxyds
(zu §. 118. 3. b.).

Zur directen Titrirung des Eisenoxyds sind im Texte des Buches zwei
Methoden angegeben. Die eine, auf Seite 242 und 789 heschriebene, griindet
sich auf das Verhalten des Zinnchlorirs zn Eisenchlorid; die andere, auf
Seite 790 angegebene, beruht auf der Einwirkung des Jodkaliums auf Eisen-
oxydlosung. — Hier soll noch auf eine dritte Methode aufmerksam gemacht
werden. Dieselbe ist von Kremer und Landolt#*) angegeben worden und
beruht auf der schon linger bekannten Einwirkung des unterschwefligsauren
Natrons auf Eisenoxydlésung. Das Neue und Charakteristische der Kremer-
Landolt’schen Methode besteht darin, dass man die Einwirkung in einer
esgigsauren Losung oder in einer salzsauren nach Zusatz von essigsaurem
Natron geschehen lisst und hierdurch in Stand gesetst ist, den Ueberschuss
des unterschwefligsanren Natrons mit Jodlésung zuriick zu titriren. Wiihrend
nimlich eine Auflosung von unterschwefligsanrem Natron bei Zusatz von
Salzsiiure sehr bald unter Ausscheidung von Schwefel und Bildung von

*) Vergl, J. Léwenthal und E. Lensse n, Zeitschr. f. snalyt. Chem. 1. 329.
m zu der betreffenden Abhandlung d

Journ. f. prakt. Chem. 84. 339, — Zeitschr, £ analyt. Chem. 1. 214.

und meine Bemerku aselbst 5. 361.
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Nachtrige, 961

schwefliper Siure zersetzt wird, peschiecht dies nicht — oder erst nach langer
Zeit — bei Zusatz von Essigsiure. — Die Einwirkung des unterschwefligsauren
Natrons auf Eisenchlorid erfolgt genau nach dem Schema: Fe,Cly 1 2 (Na0, S,0,)
= 2 Fe(l 4+ Na0, 8,0, 4 NaCl, gie geht schon bei gewdhnlicher Tem-

peratur vollkommen vor sich. Die Daner der anfangs auftretenden briunlich

bung richtet sich nach der Concentration der Fliissigkeiten,
hauptsichlich aber nach dem Wirmegrade derselben; sie wird durch Erhihung
der Temperatur wesentlich verkiirzt. Man tberschreite nicht 25° (.. da sonst

lie Zersetzung des unterschwefligsauren Natrons durch die freie Siure zu sehr

begiinstigt wird. und bleibe nicht unter 15% C., weil sonst die Reaction zu
langsam verlinft. Verdiinnung, so lange sie in gewissen Grenzen bleilit,
18t ohne :\.Lil.'fsijli!”; enthalt aber emme ]':isc-:ut:]ﬁu:'h|J+'p'~;u||'c_f in 1 CC. weniger

als 0,00012 Grm., so fallen die Resultate sehr merklich zu niedrig ans.

Andererseits ist auch zu bedentende Concentration des [':i9|'j||-]||.r||'i|!-c, d. h, von
mehr als 0,01 Grm. Eisengehalt in 1 C( yiy 2 vermeiden, weil sonst die nach
dem Zusalze des essigsauren Natrons frei gewordene HEssiosiure nicht die

nothige Verdinnung erhillt, bei der s

ie auf das unterschwefligsaure Natron
keine Einwirkung mehr ausiibt. - Anwesenheit von etwas Schwelelsiiure
bringt keinen Nachtheil; ist aber die Menge der Schwefelsiure bedeutend. so
werden die Resultate schwankend.

Man brinet die |':in-1|‘.'t'J'§rirullln.u' i eine von freiem Chlor cinzlich freie

“‘-.f\IE:."!-Hl]}: (8. 228 und '_’:fflj, die auch IIIu_ulji,'h_-cf wenig freie Siure enthilt,
bringt durch Wasserzusatz anf ein bekanntes Volumen, nimmt eine bhestimmte
Menge der Losung mit der Pipette heraus, versetzt mit essigsaurem Natron,

bis eben T"lﬂl. I!:L-‘.I-_ wieder mit ~.':-l'-]gr|r|tn-1' -"':L]i’.si.l"rl'l', his die rothe Farbe

eben verschwunden. Man verdiinnt jetzt, wenn ndthig, noch mit Wasser

3

saurem Natron
n. im Liter enthaltend) hinzo, wartet bis die eingetretene dunkle
Firbung verschwunden ist und wirtt dann ein Kérnchen Rhodankalinm in die
Ilissigkeit. KEntstehen noch rothe Streifen, so fiigt man noch unterschweflig

fiigt eine gemessene Menge einer Lisung von unterschwel

ures Natron zu, bis die Reduction des Eisenoxyds beendigt ist. Sechlicsslich

bestimmt man den Ueberschuss des unterschwefligsauren Natrons mit Jod-

losung (8. 146. 3.). Jeder Cubikcentimeter der Lidsung von unterschweflig

rem Natron, welcher sich mit Hisenchlorid umgesetzt hat, entspricht 0,0056

senn. Die von den Verfassern mitretheilten Be r-!’,_f:ﬂlilt_\'.‘ﬂ-1| SR befriedicend.

Maassanalytische Bestimmung des Bleies (zn & 116. 7.).

Man fiigt nach H. Schwarz’s *) neuer Methode zu der salpefersanren Lo-
sung des Bleioxyds Ammon oder kohlensaures Natron, so lange der Nieder-
chlag sich be irsaures Nafron in
nicht zu geringer Menge hinzu und lisst dann auvs einer Biirette eine Lisung

n Umschiitteln eben noch aunflist, setzt ess

urem chromgauren Kali (14,759 Grm. im Liter enthaltend) einfliessen,
chlag anfingt, sich rasch abzugetzen. Man bringt alsdann auf
zellanfliche eine Anzahl Tropfen einer Lisung von neniralem salpe-
von der Lisung des chromsauren Kalis je 2

tersauren Silberoxyd und lisst
big § Tropfen auf einmal einfliessen, indem man nach jedem Zusatze sorgfaltip
amrithrt. Hat sich der Niederschlag einigermaassen klar :I]',:'l‘.ut'i'f.t_, was bin-
nen wenigen Secunden der Fall ist, so nimmt man einen Tropfen der iibep-

stehenden Liosung heraus und mischt ihn mit einem Tropfen der Silberlésung,

Gl
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Fin kleiner Ueberschuss an chromsaurem Kali liefert sofort eine dentliche
rothe Firbung; das gefallte chromsaure Bleioxyd wirkt nicht aunf die Silber-
losung ein, sondern schwimmt als gelber Niedersehlag auf dem Tropfen. Da
ein kleiner Ueberschuss von chromsaurem Kali :—;ugcﬁvlzt werden muss, nm
die Endveaction eintreten zu lassen, so zieht Schwarz 0,1 CC. von der ver-
brauchten Menge ab. Jeder Cubikcentimeter der verbrauchten Losung des
auren Kalis entspricht 0,0207 Grm. Blei, — Sollte die Fliissigkeit schon
einen gelben Schein annehmen, ehe die Reaction mit dem Silbersalze eintritt,
so fehlt es an essigsaurem Natron. In diesem Falle kann man erst mehr
essigsaures Natron, dann 1 CC. einer Lésung, welche in 1 CC. 0,0207 Blei
enthilt, zusetzen, die Operation nunmehr zu Ende fihren und fir die zuge-
setzte Bleilosung 1 CC. von der verbrauchten Losung des chromsauren Kalis
in Abzug bringen. Anwesendes Kisen muss in Oxyd verwandelt, Metalle,
ssen entfernt werden, bevor die

chroms

deren chromsaure Salze unldslich sind, mii
Methode angewandt werden kann.

Maassanalytische Bestimmung des Antimons und Arsens
(zu §. 125. 3. und §. 127. G.).

Kessler ¥ hat in einer neneren Arheit die Bedingungen genau festrestellt,
anter denen sich Antimonoxyd und areenige Siure in saurer Lisung titriren
lassen, sei es mit chromsaurem Kali unter Ricktitrirung des Chromsiure-
iiberschusses mit Eisenvitriollosung, sei es (was das Antimon betrifit) mit Cha-
maleonlosung, Die Methoden sind hierdurch anwendbar geworden und lie-
fern befriedigende Resultate.

. Titrirungen mit saurem chromsauren Kali.

1. Erfordernisse.

a. Auflésung von arseniger Siure von bekanntem Gehalt. Man
lise genau 5 Grm. reine arsenige Siure mit Hilfe von etwas Natronlauge
auf, fiige Salzsiure zu bis schwach sauer, dann noch 100 CC. Salzsiure von
1,12 specif. Gewicht und verdiinne anf 1000 CC. Jeder Cubikcentimeter enthilt
alsdann 0,605 Grm. argenige Siure und entspricht 0,007374 Grm. Antimonoxyd.

b. Auflésung von saurem chromsauren Kali. Man lise etwa
95 Grm. in Wasser zu 1 Liter,

¢. Auflésung von schwefelsaurem Eisenoxydul. Man ldse etwa
1,1 Grm. Clavierdraht in 20 CC. verdimnter Schwefelsiure (1 Vol. concentrirte
Saure, 4 Vol. Wasser), filtrire und verdiinne zu 1 Liter.

d. Lésung von Ferridcyankalium. Dieselbe sei ziemlich verdinnt;
gie ist vor jeder Versuchsreihe aus von Ferroeyankalium freiem Salze frisch

zu bereiten.
9, Feststellung der Liosungen.

a. Relation zwischen der Lisung des chromsauren Kalis und
der Iisenlosung. Man bringe 10 CC. der in einer Biirette enthaltenen
Chromlésung in ein Becherglas, fiige 5 CC. Salzsiure und 50 CC. Wasser zu
and setze von der in einer Biirette enthaltenen Kisenlisung so viel zu, bis die
Flissigkeit griin geworden. Man setzt jetzt je einen weiteren Cubikcentimeter
Eisenlosung zn und priift nach jedem Zusatz, ob ein Tropfen der IFlissigkeit
mit einem Tropfen der Ferrideyankaliumlisung aunf einer Porzellantliche zu-
sammengebracht, eine deutliche Reaction auf Kisenoxydul zeigt. Sobald die-

¥) Poggr. Annal. 118, 17. — Zeitschr, f. analyt, Chem. 2. 383,
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ser Punkt erreicht ist, setzt man noch 0,6 CU, Chromlésung zu und dann
zweitropfenweise Hise
mit Ferridey

dsung, bis bei Priifung eines Tropfens der Fliissigkeit
osung die blaue Reaction eben eintritt, Man liest jetst
den Stand beider Biiretten ab, erfahrt so die Relation der beiden Fliissiokei-
ten und berechnet g
1) CC. Eisenlosung entspricht. Dieser Versuch ist — da die Eisenlosung lang-
it vor jeder neuen Versuchsreihe zu wiederholen.
b. Helation zwischen der Chromlisung und der Losung der
arsenigen Sdure. Man bringe 10 CC. der Lisung der arsenigen Siure,

00 CC.*) Wa

kaliun

sgerer Beguemlichkeit halber, wie viel Chromlésung

am Sauerstoff aufnin

20 CC. Salzsiure von 1,12 specif. Gewicht und 80 bis

Becherp fiig Chromlésung zon bhis die gelbliche

inen gibt, warte einige Minuten, fiige

5

iure zu erk

ein YVorwalten der Chr
Eisenlésung zu bis zum Vorwalten, dann wieder etwa 0,5 CC. Chromlosung,
endlich wieder Eisenlosung his eben zur Endreaction (vergl. a). Man =zieht

jetzt die der verbrauchten Ilisenltsu entsprechende Menge Chromlisung

nzen verbrauchten ab, erfihrt so deren Beziehung zur arseni-

jetz g
von der im G

ren Saure 1

1d berechnet daraus, wie viel arsenige Sdure, beziehungeweise
Antimonoxyd, 100 CC. Chromlésung entsprechen, d. h. durch diese in Arsen-

siiure, beziehungsweise Antimonsiure iibergefihrt werden.

5. Aunsfiithrung der Untersuchung.
Man bringt die arsenige Sinre oder Antimonoxyd enthaltende Substanz,
| schen j'c]!lh':'i-!']l, keine schweren _\fp!,::“rm}.hn

keine ory

 andere die Reactionen stirende Substanzen zugegen sind, geradezu in salz-

saure Liosung und sorgt, dass die Menge der S:

zgdure von 1,12 specif. Gewicht
ncht unter 1, des Fliissig betragt. Mehr als 1, des Flissigkeits-
jedoch nicht rathsam, weil alsdann die
gamer eintritt und an Schirfe verliert.
- vOon .\rLIiilll'-llll.‘\:.'l|\'l"l']r]'rntlilii;_l'['ri nicht an-

volums an Salzsiure anzuwenden .,

Endreaction mit Ferrideyankalinm lan

Weinsteinsiiure darf bei Auflisur

wandt werden, weil sie die normale Einwirkang der Chromsiure auf das

oxydul stirt, Man wverfihrt jetzt wie in 2. angegeben, und berechnet

rea
|

2 der Chromlésung, welche zur Oxydation der arsenigen Siure

nach dem aus 2. bekannten Verhiltnisse

aus der M

des Antimonoxyds gedient hat,
itit d zteren.

ititat d

aus emmem oder dem anderen Grunde die directe Titrirang der salz-

sauren Losung nicht thanlich, so fillt man dieselbe mit Schwefelwasserstoff

(wenn Arsensiiure gegen bei 70° C.), wischt den Niederschlag aus, bringt

ihn sammt dem Filter in ein Kolbechen und iibergiesst denselben, 3 er
Schwefelarsen besteht, mit einer fast ittigten Losung von Quecksilber-

chlorid in Salzsiiure von 1,12 specif. Gewicht, digerirt auf dem Wasserbade
bis der _\I.i""!".".et'!ll:'r'_" WEeIss '_','l"\\-’l‘l|L'IJ_ verdinnt mit einer remessenen :\]u“g'u
Wassger (so dass das Verhiltniss der Sal
Wasser nicht unter 1 : G sinkt), figt
] ng zn und verf:

ire von 1,12 specif. Gewicht zum
von der Losung des chiromsauren Kalis,
rt iiberhaopt wie in 2. angegeben.

Niederschlag Schwefelantimon

el man ihn mit
len Menge Salzsiure, lost durch Digestion auf dem Wasser-

, B0 fiiber

imer hinre
bade, fi

einer fast gesittic

serstoffs eine hinreichende Menve
silberchlorid in Salzsi

ernune des Schwefelwas

rten Libsung von Quecl

Ire von
apecil. Gewicht zu und verfihrt alsdann wie angegeben.

) Lk L] abzumessen, denn
oaure | uch an L8] 1] FLARY ] istont
] G ! Lar w des Fliissigke
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1. Titrirung mit ibermangansaurem Kali.

Die Titrirung mit iibermangansaurem Kali ist nur fiir eine salzsaure Lo-
sung von Antimonoxyd anwendbar, wobel jedoch zu heachten, dass auch hier
die Salzsiure von 1,12 specif. Gewicht mindestens 1/ des Flissigkeitsvolums
betragen muss. Die Chaméleonlosung, welche im Liter etwa 1,56 Grm. krystalli-
sirtes iibermangansaures Kali enthalten mag, wird zugesetzt bis zur bleilien-
den Rothung. Die Endreaction fritf scharf ein, auch verliuit die Oxydation
des Antimonoxyds zu Antimonsiure, obiges Verhiltniss von Salzsiiure zu
Wasser vorauscesetzt, bei verschiedenem Verdiinnungszustand der Antimon-
lésung gleichmissig. Eine allzugrosse Salzsiuremenge (mehr als Y, des Yo-
lums) ist nicht rathsam, da in diesem Falle die Endreaction nur ganz vor-
iibergehend auftritt. — Weinsteinsiure, wenigstens in dem Verhiltnisse zu
Antimonoxyd, welches man im Brechweinstein findet, stort die Heaction nicht.

Man kann daher die Chamileonlosung stellen, indem man sie auf eine

Brechweinsteinlisung von bekanntem Gehalte wirken lisst

Liesrt Schwefelantimon zur Analyse vor, so verfihrt man wie in I. 3. an-
gegeben, bringt die mit Quecksilberchlorid versetzte Fliissigkeit auf ein be-
gtimmtes Volum, lisst absitzen und verwendet einen abgemessenen Theil der
vollkommen klaren Losung zum Titriren.

Bestimmung der salpetrigen Sdure (zu § 13L)

Die salpetrige Siure lisst sich auf vollkommen befriedigende Art mit
giner Auflésung von reinem iibermangansauren Kali bestimmen, sofern man
Sorge triigt, dass die Verdiinnung stark genug ist, um ein Zerfallen der durch
gine stiirkere Saure in Freiheit gesetzten salpetrigen Siure durch Wasser
unter Bildung von Salpetersiure und Stickoxyd zu verhindern. Der Zweck
wird erreicht, wenn auf 1 Gewichtstheil wasserfreie salpetrige Siure minde-
stens 5000 Theile Wasser kommen. Die Zersetzung erfolgt nach der Gleichung
5 NO; + 2Mn, 0 = 5NO; 4 4 MnO. Stellt man dabher den Wirkungs-
werth des iibermangansauren Kalis mit zu Oxydul geldstem Kisen fest, so
entsprechen 4 Aeq. Eisen 1 Aeq. N Og, denn jene wie dieses nehmen 2 Aeq,
Sauerstoff auf. — Salpetrigsaure Salze lost man in sehr schwach ange-
sinertem Wasser auf, setzt von der Liosung des iibermangansanren Kalis zu,
bis die Oxydation der salpetrigen Siure fast zu Ende gefithrt ist, macht dann
erst die Losung stark sauer und setzt schliesslich Chamileonlosung zu bis zn
lichtrother Firbung.

Zur Bestimmung der Untersalpetersiure in rother rauchender Salpeter-
siiure lisst man einige Cubikcentimeter derselben in etwa 500 CC. kaltes, rei-
nes, destillictes Wasser unter Bewegen einfliessen und bestimmt dann die ent-
standene salpetrige Siure, 1 Aeq. gefundener salpetriger Siure entspricht
2 Aeq. Untersalpetersiure, denn diese zerfillt — mit einer so grossen Menge
Wasser zusammengebracht — mnach folgender Gleichung: 2N O, 4 aH O
— HO, NO; + HO, NOy (Sig. Feldhaus®).

In Betreff der Bestimmung der salpetrigen Siure mittelst Bleihyperoxyds
vergleiche a. a. 0. Seite 431, sowie die Angaben von Lang *#).

Bestimmung der Schwefelsiure (zu § 132. 1.).

Wie bekannt, hat der schwefelsaure Baryt grosse Neigung, Salze, nament-
lich Nitrate und Chlormetalle, niederzureissen, welche sich dureh Answaschen
] Zoitachr, . analyt, Chem. 1. 426,

=) Zeitschr, f. analvi. Chem. 1. 485
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par nicht und selbst dureh Behandlung des reclithten Niederschlages mit
Salzeiure und Wasser oft nicht vollstandig entfernen lassen™). — Fr. Stolba )
empfiehlt zur Reinigung unreinen schwefelsauren Baryts Behandlung mit einer
] die Genauvigkeit dieses Ver-

Lésung von essigsanrem Kupferoxyd, und b
fahrens durch zahlreiche Analysen, die unter absichtlich erschwerten Umstiin-
den. d. h. bei Gegenwart von viel Alkali- und Barytsalzen, angestellt wurden.
Die Lésung des essigsauren Kupferoxyds bereitet man aus kiuflichem, kry-

hiwelelsiure, so setzt man 2 Tropien

stallisiriem Salze; enthilt dasselbe keine S
verdiinnte Siure zu. Man 16st es unter Zusatz von etwas HEssigsiiure in heissem
y (lass -*:f:- | |<2"-\1'_'.

Die Losung

Wasser, versetzt mit einigen Tropfen Chlorbaryumlésur
keit schwache ’{!:‘I\'UI'UN-.III zeigt, kocht kurze Zei

J‘I'l

getzt erkaltend Krystalle ab; die fiberstehende kalt o sung wird
verwendet. Der kleine Zusatz von Chlorbaryum zu de HUre

teit herzustellen,

enthaltenden Griinspanlésung hat den Zweck, eine Fli
welche da sie. so weit dies moglich, schon schwefelsauren Baryt aulge-
nommen hat — weiteren aufzunehmen nichf vermag,

Nachdem die Fillung der Schwefelsiure in der mit Salzsi
ten Fliissigkeit auf gewdhnliche Art ausgefithrt und der Niedersel
mit Filtration verbundene Decantation ausgewaschen ist, bis das Filt
Reaction auf Baryt und Chlor oder mindestens keine mehr auf Baryt gibt,
den noch im Becherglase befindlichen mit 40 bis 50 CUC. der
inre zu, dass sich bei

ithergiesst man
Griipspanlisung , figh etwas Wasser und so viel Hssig
einer 10 his 15 Minuten dauernden Digestion nahe der Siedhitze kein basigches
Salz niederschlagen kann. Sollte dies etwa doch geschehen, so muss man
dasselbe ||'J"L'|| ;fqu:l"}' VoIl l"“‘\i'ii'll]'l' |‘|il'|1 -".:it‘-J :':lll'l'! m Losung ]."l'j.!l:l,'ll_
Wiihrend der Digestion ist der Niederschlag di urch fleissiges Umrithren oder

Umeschwenken mit der Kupferlésung in innige Beriihrung zu bringen. Nach
dem Abfiliriren und Aussiissen mit heissem Wasser zeigt es sich, dass das
Papier auch bei Anwesenheit freier Kssigsiiure blau gefirbt bleibt. Detupit
man aber das Filter mit einigen Tropfen Salzsiure und wischt nun weiter
aus. so lisst sich dies leicht beseitigen. Nachdem im Filtrat Kupfer mittelst
iht und wiigt man.

]_.1111]11]t~un-t;.rm nicht mehr nachzuweisen, frocknet, g

Maassanalytische Bestimmung der Phosphorsdure (zu §. 134. f.)
und der Schwefelsdure (zu § 132. 2.).

Man brinet nach H. Schwarz #¥) phosphorsaure Alkalien in wisseriger

Lésung, phosphorsaure alkalische Erden nach Auflisung in wenig Salpetersiure
mit einer gemessenen tberschiissigen Menge einer Auflisung von salpetersan-
rem Bleioxyd (83,100 Grm, — 2%, Aeq. im Liter enthaltend) zusammen,
filtrict den flockigen Niederschlag von basisch phosphorsaurem Bleioxyd

Pb O, PO;) durch ein nicht zu lockeres Filtrirpapier ab, wiischt aus und
Lo nmt im Filtrate den Rest des Bleies nach 8. 961. Fiir jeden Cuabikeenti-
meter der Bleilisung bringt man 0,004733 Grm. Phosphorsiure (% von 0,0071)

Rechnung, — Da das Filtriren und Auswaschen etwas langsam von Statten
auch durch Erwirmen compacter machen,

geht, so kann man den Niederschlag
Jdas Gemisch auf ein bestimmtes Volumen bringen und von der iiherstehenden

Fliissigkeit so oder nach Filiration durch ein trockenes Filter einen Theil

¥} Vergl, Zeitschy, f. analyt. Chem. 1. 80.
¥) Dingl. |---i\'.. Journ, 168. 43, — Zeitschr. 1. } a0
*) Dingl. polvt. Journ, 169, 288, — Leitsehy, . Y. i

e e e
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abpipettiren und die erhaltene Bleimenge anf das ganze Volumen berechnen.
Die Beleganalysen des Verfassers (wie auch die von Fr. Mohr ¥) haben be-
friedigende Resultate geliefert. — Bei Anwesenheit von Eisenoxyd oder Thon-
erde in der salpetersauren Losung fillt man deren Phosphate erst durch
essigsanres Natron aus, bestimmt ihre Menge und beziehungsweise auch die
Zusammensetzung des Niederschlages nach einer der in §. 135. angegebenen
Methoden und ermittelt im Filtrate den Rest der Phosphorsiiure nach obiger
Angabe. — Bei Anwesenheit von wenig Chlormetallen gentigt es die Fliissig-
keit stark zu verdimnnen, — bei Anwesenheit von Schwefelsiure oder von viel
Chlormetall schligt der Verfasser eine vorbereitende Behandlung vor, die ich
aber nicht empfehlen kann. (Vergl. meine Bemerkungen auf Seite !
2. Jahrganges der Zeitechr. f. analyt. Chemie.)

Die auf demselben Principe beruhende Bestimmung der Schwefel-
giiure ist von ziemlich beschriinkter Anwendbarkeit, weil sie bei Anwesenheil
von Chlormetallen sehr erschwert und bei Anwesenheit aller der Salze un-
brauchbar wird, welche (wie salpetersaures, essigsaures Ammon ete.) die Los-
lichkeit des schwefelsauren Bleioxyds erhidhen. Bei Bestimmung der Schwe-
felsfiure in reinen schwefelsauren Salzen erhielt Schwarz befriedigende Re-
sultate. Jeder Cubikcentimeter der 2/, normalen Losung des salpetersauren
Bleioxyds entspricht 0,008 Grm. Schwefelsiure.

Bestimmung der Salpetersiure (zu § 149.).

Eine auf ganz neuer Grundlage bernhende Methode zur Bestimmung der
Salpetersiure von Fr. Schulze findet sich auf Seite 876 beschrieben.

Kroeker und Dietrich **) bedienen sich ihrer Seite 959 bheschriebenen
Methode zur Bestimmung des Ammoniaks auch zur Bestimmung der Salpeter-
giure. Sie reduciren dieselbe mit Zink in saurer Lisung, bringen zu dem
Ende die Losung des salpetersauren Salzes mit Zink zusammen, iibergiessen
mit etwas reiner verdiinnter Schwefelsiure, verschliessen das Gefiiss mit einem
durchbohrten Kautschukpfropfen, in dessen Oeffnung eine Glasrdhre mit zwei
Kugeln eingepasst ist, schlagen in den Kugeln etwas Schwefelsiure vor, um
mit dem Wasserstoff entwéichendes Ammoniak sicher zuriickzuhalten, machen
nach einer Stunde den Inhalt des Kolbchens sammt dem der Kugelréhren
durch kohlensaures Natron alkalisch, zersetzen mit bromirter Lisung wvon
unterchlorigsanrem Natron und messen — wie dies 8. 959 u, 960 beschrieben
— mit einer Auflésung von arsenigsaurem Natron zuriick. Die mit geri
Substanzmengen ausgefithrten Beleganalysen sind befriedigend. Ob und unter
welchen Umstinden grissere Mengen von Salpetersiure in saurer Lisung
vollstindig in Ammoniak iibergefithrt werden, scheint mir weiterer Unter-
suchung bedirftig.

Trennung des Uranoxyds von den Alkalien (zu 5. 488)

Fr. Stolba empfiehlt zur Trennung der Alkalien vom Uranoxyd die
Fallung jener in Gestalt von Kieselfluormetallen unter Zusatz von Alkohol.
Die Scheidung beruht darauf, dass das dem Oxyd entsprechende Kieselfluor-
uran in Weingeist loslich ist, wahrend Kieselfluorkalium und Kieselfluornatrium

*] Zeitschr, f. analvt. Chem. 2. 250.

**) Zeitschr. f. analyt. Chem, 3. 69,

Ko

TEN
sau
ren
Pla
WwWEe
gel

ril




enen
nger

5B10-

nheit
' un-

LiGs-

hwe-

Re-
uren
r I]L T

d die
ohol.
Huor

i rinm

nit wisseriger

alt an HFL SiFl,, erwirmt gelinde,

getzt, wenn das gelbe Pulver nach ||
\'!':':'\'!.‘\.U.11.||;!'I|_. weitere Kieselfusssiiure |
gtatterefunden hat, lisst man abkiihl .‘
80 Proe. Alkoholeehalt hinzu, misc !

lem directen Sonnenlichte nichtf

I

ieselfluormetall abge- ‘ﬁ_
Filter und wischt

tall griines Kiese

Ifluoralkalimetall be

1t man i

luormetall titrirt habe, ist es i
rafithrt wurde, !

Federfahne nach dem

ser auszuwaschen und dieses beim |

limetalle

iher, wi

|"i1||':| fes
Spiritus mit
nden. Si

schwefelsaure Salze

rerw oen, so fihrt man

|
. |
diese und frennt sie It

mentaranalyse Jod, Brom oder Chlor enthaltender organi-

scher Korper (zu § 1390).

hit bei der Elementaranal

1-, brom- oder chlar- |

oreoanischer Substanzen, wenn solche mit Ha

e von |{_ll[-|]‘-|'r|_'x'_l\-'|{ nnd |
rt werden soll, in die Verbrennungsrihre vorn vor die

Sauerstoifoas

ischen Kupfers ein etwa 5 Zoll langes
Ilas Ueberleiten von Hﬂ“l']"‘ti?l"l, welches beim IPehlen
shtig geschehen muss, damit nicht ans dem zuerst
deten Kupferch Chlor oetricben wird, kann bei Anwendung
Silberbleches o alles 1

ntweicht. Bei jodhal

Sehicht met:
*h einz
silberblech

|
sammengerolltes Silbers _ :
|
|

setzt werden, bis Bauerstofl’ aus 1
ren subst

h iibert

n ist die Anwendung me-
neben dem Silbe Da :“'.:HJI.'I']:II_'\"H kann

. nach lingerem Gebrauche bedarf es eines

dem Kalirohr

N8 im YV ASSErs
lei der Anal yromhaltiger organischer K
agbenen Mittel nicht immer zum Z
wote sich hiervon bei Analyse des Dibromtyrosins. Der

§. 615 und 616 an

v. Gorup-Be-

= 3

1 8% iiberze
lenstoff fiel bea
Bleioxyd, mit einem Gemenge von chroms

saurem Kali, mit Kupferoxyd und Sauerstoff bei vorgeschlagenem chromsau-

]
.. . ;
orper fithren die ||

:

r Analyse desselben, mochte der Korper mit chromsau-
wrem Bleioxyd wnd chrom-

ren DBleioxyd, mit vorgeschlagenen Kupferdrehs gemischt oder im |
Platinschiffchen verbrannt werden, stets um mehrere I'rocente zu niedrig aus, I
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einen Asbestpfropfen, hieranf ein Gemisch der feingepulverten Substanz mit
etwa der gleichen Gewichtsmenge scharf getrockneten Bleioxyds in einem
Porzellanschiffchen, abermals einen Asbestpfropfen, gekirntes Kupferoxyd,
dann  chromsaures Bleioxyd oder [\'lll\l't‘t‘lh'u;:h:*|_|I"1]|L‘_ Man erhitzt zuerst die
vorderen und dann die hinteren Schichten zum Glihen und erwarmt die
Btelle, wo das Porzellanschiffchen liegt, sehr vorsichtig und allmillich; alles
Verbrennliche destillirt bei diesem Verfahren ab, gelangt dampfformig in die
Kupferoxydschicht und wird hier verbrannt. In dem Schiffehen bleibt nichts
als ein Gemenge von Bromblei und Bleioxyd. Man beendigt die Verbrennung
mit Sauerstoff, wobel man Sorge trigt, die Stelle, wo das Schiffchen liegt
nicht stark zu erhitzen, und das Iinleiten von Sauerstoff nicht linger f
zusetzen, als eben nithig. — Man beachte weiter, dass nicht Bromkupfe
das Chlorcalciumrohr sublimirt.

Al
Al




I11.
Tabellen zur H:yru:-linunf_ﬁ der .\Iml}-'.-t‘]l.

Tabelles 1.

Aequivalente der im Buche vorkommenden Elemente®).

(Dumas).

Alummninom . -« - « - . Al :
EnEon. & e te o D s ereaue L0l DudE AR )

AYBON o v = caiw i o s AF o+ saaies 500  (Pelouze,; Berzelius),

BATYRIN: Lo a3 = o B8 3,60 (Dumas).

Blei . . s wien 7w Ph W idie . o« 108500 (Berzelins, Dum&s).

BORON o e is Sstin 4 s B : .. .« - 11,00 (Berzelius).

BIom. . o ooieae-e o0 HE b oo oo 8000 [Marigago).

Cadminm . —alsia v v G 0% it e DOO0 (C. v. Hauer).

Caesium . . . . s o OB . v L0 (Johnson und Allen,
Bunsen).

CRIBIBTN: ¢ e s o Wi 0R % il e cN00 (Dumas, Erdmann u.
Marchand).

GChlor . . - . R [ (e e L T (Marignac, Stas).

Chrom: .« o v « « o= B , iooown = 224  (Berlin, Péligot).

IEN. o R e e TR e A . . 2300 (Erdmann und Mar-
chand).

Fluor ... « . . + =« - Fl, o0 v« .. 15,00 (Louyst)

Bolll, Uersieeat ty o s A N Stien ol Bea (Vgl. Strecker a.a. 0.).

B o o e A e [ S s L (Marignae, Dumas).

1800 ST R . R ) (Marignac, Stas).

Kobalt . . . v« . . v+ G0 ‘.. ..« 2950 (Rothoff, Dumag),

‘) Ieh gebe in dieser Uebersicht die .-'\l--|I|i'.';|1u,-|]‘.z:|i||c-:| , wie sie die besten alteren
und neueren Untersuchungen unmittelbar erceben haben. Die Aequivalente einiger
Elemente weichen von den frilher angenommenen ab, obgleich dariiber keine neuen

Untersu

igen gemacht wurden. Es rithet dier daher, dass sie ans anderen Aequiva-
erfahren hahen. Die Natur

enten abgeleitet sind; welche inzwischen eine Berichticung
.

der Sache erheischte es, dass die |‘.|':-J|['ii'|||_:i;.-|-_l-,“ Versuche mit Zurrnndelegung der be-

ichtisten Aeguivalente un chnet werden mussten, Ich habe dies gethan, auch in

der dritten Auflage die Belege abdrucken lagsen. Da sie somit nothicenfalls dort nach-

sehen werden konnen, so halte ich nochmalicen Abdruck in dieser Auflage fiir ent-

— Eine sehr belehrende Zusammenstellune der Quellen, ans denen unsere
heutige Kenntniss der Aequivalente stammt, findet sich im Handworterbuch der rei-
nen und angewandten Chemie, 2. Auflage, Bd, II, 463, Artikel Atomgewichte won
A. Strecker. — In Betreff der in den letzten Jahren meu bestimmten Aequivalente

vergl. Zeitschrift f. analyt. Chemie, 1 u. 2.

¥¥) W. J. Russel’s neue Bestimmung ergab 29,37 (Zeitschrift f. analyt. Chem.
2, 470).
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Kohlenstoff
Kupfer

Lithium
Magnesium
Mangan
Molybdan
Natrium
Nickel .

Palladium

Phosphor
Platin
Qu(‘:q_‘.k.‘eiﬂwr

Rubidium
Sauerstoft
Schwefel .

Selen

Silber
Silicium
Stickstofi
Strontium
Thallinum
Titan .
Uran

Wagserstoff

Wismuth
xihk
Zinn

:;:J Nach

Chem., 2.

) Nach Lamy
210,00, — i|1i| Nach Mulder 5..“,“(_'_

48,00,

Tabelle 1.

C L A (Dumas, Erdmann u
Marchand).
Cu 31,70 (Erdmann und Mar-
chand).
iy 7.00 (C. Diehl, Troost).
Mg 12,00 (Marchand u. Scheerer).
Mun 27 .50 (v. Hauer, Dumas).
Mo 16,00%) (Berlin).
Na 23,00 (Pelouze, Stas).
Ni 20.50%%) (Rothoff, Marignae,
Dumas).
Pd 53.00 (Berzelius, vergleiche
Strecker a. a. 0.).
5 e (] (Schratter).
Pt . 058.94 (Andrews).
Ho . 100.00 (Erdmann und Mar-
chand).
Rh 85.40 (Bunsen, Piccard).
0 . 2,00
S 16,00 (Erdmann und Mar-
chand).
Se $9.5 #¥) (Berzelius, Sacc, Erd-
mann u. Marchaud
im Mittel),
Agr . 107 .97 (Marignac).
S 14.00 %) (Ddmas).
N 14.00 (Marignac).
Sr. 43.75 (Dumas),
T . 208.00+) (Crookes).
by b 26,00 (Pierre).
Ur . 59,40++) (Ebelmen).
H 1,00 (Dumas).
Bi . . 208,004+ (Schneider).
Zn 82,68 (Axel Erdmann)
Sn v o « o 2900+ (Dumas).
— ¥ W, J. Russel fand 29,37 (Zeitschrift f. analyt.
Dumas fand 39,75, — %) Kieselsiiure — 5iUyg.
H) Vergl. 8. 173 Anmerkung. — Fif) Nach Dumas
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Ap O

Cua O

An

oy

Au(Q,
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o .
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24 00 .
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- SR ~
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Gruppe:

VL

Platinoxyd

Antimonoxyi

Zinmoxydul

Zinmoxyd

Arsenige Siure

Arsensiiure

Chromsiure

Schwefelsinre

Phosphorsiure

Tabelle 2.
o e L )
R s e e g e TR
e L TP I TR 1) - =
=h FR T e e s E 1 ¢
e Rl P 1
Bhidy: & o = s e s o HGNO,

= 7 1 RO 1 {1

L T o e s R

o 1 B R, R 1 1
o3 R R S R
3 P PR R A £
1 N {1 .1,
A L £ 61
& R ST . 20 ¢ T

Anle g air w o ood DB

BB oiire e el e RO

] P P o C R x5

AsO; . 115,00 .

5 o TR (L L

e e R S 10

L e e B W ot 1 1 i

B G T o e w i e R
S g i e e e OO
] S PP F (R . ]} |
O v o s s oo 2000

PO e ey L 0

. 100,00

B
Sidyab

16,44

. 100,00

83.06

11,94

. 10000

ksl Y

21,33

- 100,00

75,76

24.24

. LU0

. OO0

0,00

GO0

. 100,00

45,66

56,34

. 100,00




16,44

WL LMY
5.0
11,94

WD

T30

11,33

WYAMD

i0),00

LN

W00

Xy it
13.66

0,54

10,00

»
J;r||'~-.|lll'<.' 0. Sl E R S '.3-|.“‘”‘ ]
Bt = 2850040 000
R Ll 0. L
Uxalsiure
Ok Gracs & ines sxadB00G
Cy0p = - =« & = . o T200
D e Catim e ik e s UL
Kohlensiure Oy o AFH . 16,00
(25 . . 929200
5 YT S o ) o] 0 B

Kieselginre

Oais & oo o fole o o v A8

B0 & s aifmivaa o ral k0.
N = s wiin e w a SREOKY
Salpetersiure 0 £0.00
N O, ot e e B L BAOD .
Gl . A e e TR
Chlorsiure a 10.00
ClQy - . o e PR

Tabhelle 3.

Reduction von gefundenen Verbindungen auf gesuchte

Bestandtheile durch einfache Multiplication

oder Division.

V thsolut genaue R
U'n huneen k ich die Tabelle pach Bediirfniss erweite
Ligs) 181 Meth
Farr Analyse IO ierliey f[-i.r..l'JJJf'J".
Blei
Bleioxvd > 0,9283 Blei
el Vil - A e

———l

11,00 .

= Y |
L ] |
. 100K
46,67 I
. D303
. 100,00 |
[
95.93 |
74,07 |
H 74,07 1|
46,99
: |
53,01 'j
o 100.00

. 100,00
33,53
66,67

|

. 100.00 |

27,27




Tabelle 3.

Chlaor.

Chlorsilber > 024724 — Chlor.

Eisen.

1 Eisenoxyd 3 0,7 — 2 KEisen.
1 Eisenoxyd > 0,9 — 2 Hisenoxydul.
Ik ali.

Chlorkalium > 0,52445 — Kalium.
Schwefelsaures Kali > 0,5408 = Kali.
Kalinmplatinehlorid > 0,30507 . .

oder ! : ]
Kalinmplatinehlorid e ‘ = GRigrkatin

3.278
h'_u]i|1m]_]lal.E|u:hl|_n'i:1 > 019232 . .

oder l — Kal;
Kaliumplatinchlorid g r I e

5,188
Kohlensaure.
Kohlensaurer Kalk > 0,44 — Kohlensiure.
Kuapfer.

Kupferoxyd > 0,79849 — Kupfer.

Pyrophosphorsaure Magnesia >< 0,36036 — 2 Magnesia.

Manpgan.

Mangan.
Manganoxydul.

Manganoxyduloxyd > 0,72052 — 3
Manganoxyduloxyd > 093015 = 3
Natron
Chlornatrium > 0,5302 = Natran,
Schwefelsaures Natron >¢ 043658 — Natron.
Phosphaorsinunre.
Pyrophosphorsaure Magnesia > 0,6396 — Phosphorsinre.
Phosphorsaures Uranoxyd (2 Ur,Uy, POg) > 0,1991 = Phosphor-
siure,
Schwefel

Schwefelsaurer Baryt > 0,18734 = Schwefel.
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Flatin . 1415




Tabelle 4

Dipsel giht die Menge des gesncliten Bestandtheiles fir jode Zahl dor gefondenen Verbindung
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Tabelle 4

Elamaonte Gefundan Gegaohi
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Tabelle 4.

Natrivm
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10 Taballe

Pabielle 4

Elemonte Gefanden Goauaht
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Tabelle 5.

Tabelle 5.

Specifisches und absolutes Gewicht einiger Gase.

1 Liter (1000 Cubik-
centimeter) Gas bei
00 und 0,76 Meter
Luftdruck wiegt

Specifisches Ge-
wicht, das der
Luft = 1,0000.

Gramm.

Atmosphirische Luft .

Sauerstofl
Wasserstoff
Wasserdam ]fai'

Kohlenstoffdampf .

Kohlensiiure
Kohlenoxyd
Grubengas .
Elaylgas . . . .
Pimsylmr:lampi'
Schwefeldampf .
Schwefelwasgerstoff .
Joddampf . .
Hl'umdihnpf
Chlor
Stickstoff
Ammoniak . . .
Cyan

Vergleichung der Grade des Quecksilberthermometers mit denen

Grade des Quecksilber-
thermometers.

1,0000

1,10852

Ao el 0,06927
s 0.62343 ‘

g 0,83124

3 s 1,52594

Fra A 0,96978

; = 0,65416
0,96978 |

4.920474

6,64992

Sy 0.96978
0.h88TH
1.80102 |

Tabelle 6.

des Luftthermometers.

Nach Magnus.

Grade des Luftther-

mometers,
L e Feinn's
150 . T S |
A s g T e RS 197,49
260 .. . ST e S
300. . R S A |
330 . RTINS N S L

1,29366
1,48879
0,05961
(0,80651
1.07534
197146
1,25456
0,71689
1.25456

1,52340
11,36995
7,16625
3,17763
1,25456
0.76169
2,32991

e

s T TR

B b
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