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VI. Analyse der atmosphirischen Luft
§. 274
Jei der Analyse der atmosphiirischen Luft kommen gewéhnlich nur
folgende Bestandtheile derselben in Betracht: Sauerstoff, Stickstoff, Koh-
lensiiure und Wasserdampf. DBestimmungen ihres hochst geringen Gehal-
tes an Ammoniak und anderen Gasen, von denen manche in unendlich
kloinen Spuren wohl stets in derselben enthalten sind, kommen nur aus-
nahmsweise vor.
Es scheint mir nicht im Einklange mit der Tendenz des vorliegen-
den Werkes, alle die Methoden aufzunehmen, welche bei den ausgezeich-
neten mneueren Arbeiten von Brunner, Bunsen, Dumas und Bous-
singault, Regnault und Reiset und Anderen benuizt worden sind,
und denen wir die genauere Kenntniss der Zusammensetzung unserer
Atmosphiire verdanken. Ich wiirde denselben nichts hinzuzufiigen haben,
und es hat somit wenig Zweck, die sie enthaltenden Originalabhandlun- :
gen hier nochmals auszuziehen, zumal treffliche Beschreibungen der frag- s
lichen Methoden sowohl im ausfithrlichen Handbuche der analytischen .
Chemie von H. Rose, Bd. II, 8. 853, als auch in Graham-Otto’s gev
ausfithrlichem Lehrbuche der Chemie, Bd. 11, Abth. 1, 8. 102 ff., 1m Hand- des
wirterbuehe der Chemie von Liebig, Poggendorff und Wéhler, 2 den
Aufl. Bd. 11, S. 431 ff. und in Bunsen’s ,gasometrischen Methoden® ent- En
halten sind. tnt
Ich begniige mich daher hier damit, diejenigen Methoden zu he- 1L
Lot

schreiben, welche man am besten anwenden wird, wenn atmosphiirische
Luft im Hinblick auf medicinische oder technische Zwecke analysirt wer-
den soll.
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\. Destimmung des Wassergehaltes und der Kohlensiure,

8. 2758,

Man fihrte frither diese Bestimmungen in der Regel nach der Me-
thode aus, welche Brunner zuerst eingeschlagen hat, d. h. man saugte
mittelst eines Aspirators ein abzumessendes Volumen Luft mit hinlingli-

cher Langsamkeit durch Apparate, welche mit Substanzen eefiillt waren,

secignet den Wasserdampf and die Kohlensiure zuriickzubalten, und be-
stimmte deren Menge aus der Gewichtszunahme der Apparate,
R 1ault empfoli-

Fig. 187 stellt einen Aspirator dar, wie er von Re

len 1st.

o]

Das Gefiiss ¥V 15t von verzinktem

Fisenblech oder von Zinkblech; es
fagst 50 bis 100 Liter und steht
and einem starken Dreifusse in einer
Wanne, welche die ausfliessende
Wassermenee vollstindig zu fassen
VEImAaL, Bei n ist die mit einem
Hahn versehene Messingrohre ¢ fest
eingekittet; in der Oeffnung b, wel-
che auch zum Fillen des _\|||:;11'alil‘.~;
mit WWass:

mit Wachs getriinkten Korkes ein

AT |i.1|-|'|i_.‘ JJ mJlLlll l"‘l]ll".‘*

bis in die Hilfte von V ragendes Thermometer luftdicht befestigt.

Die mit einem Hahn versehene Ausflussrohre » ist etwas aulwiirts
aehowen , damit niemals Luft von unten eintreten kann. Die Capacitit
le Mal dadurch ermittelt , dass man aus

efiisses 15t ein fiir a

o hat auslaufen lassen. Das

Aige]

dem ganz gefiilllten das Wasser in Me
Ende der Rihre ¢ ist mit der Rohre #', ebenso wie die Rohren A bis I
durch Kautschukrohren luftdicht verbunden. A, B, K

siiure befeuch-

unter einander,
7 gind mit kleinen, mit concentrirter reiner Schwefe
('und P mit feuclitem |‘Lii|:i!l:~"il'ilt\?.'-:;]- Mit A

teten Glasstiickehen angefillt,

hren in Bet 3, entsprechend

rerts, wieder _;-Iu[

der Kalilauge auf




902 Specieller Theil. [§. 2

ist endlich ein langes Rohr verbunden, welches bis zu dem Orte fiihrt, von
dem die zu analysirende Luft entnommen werden soll. Die Korke der Rih-
ren sind iibersiegelt. Die Rébren A und B sind bestimmt, der Luft ihre
Feuchtigkeit zu entziehen; sie werden zusammen gewogen. Ebenso werden
C, D und K zusammen gewogen. C und D) nehmen die Kohlensiure,
den Wasserdampf auf, der durch die trockene Luft dem Kalkhydrat entzogen
wird. F' braucht nicht gewogen zu sein; es dient nur, um ¥ dagegen zu
schiitzen, dass nicht Wasserdampf aus V in die Rohre gelangt.

Nachdem der Aspirator ganz gefiillt ist, verbindet man ¢ mit F und
somit mit dem ganzen Rohrensysteme, und lisst dann durch richtiges
Oeflnen des Hahns » das Wasser langsam ausfliessen. Da sich die Druck-
hihe der Wassersiule fortwithrend wvermindert, so muss man den Hahn
von Zeit zu Zeit ein wenig mehr 6ffnen, damit das Wasser mit annihernd
gleicher Geschwindigkeit abfliesse. Hat sich das Gefiiss entleert, so be-
merkt man den Stand des Thermometers und Barometers, wiigt die Réh-
ren A, B und C, D, I wieder und schreitet nun zur Berechnung.

Da die Gewichtszunahme von A, B das Wasser, die von €, D, E die
Kohlensiiure und die Capacitiit von V (respective das aus V abgeflossene
Wasser, denn man kann ja den Versuch auch so abiindern, dass man nicht
die ganze Wassermenge, sondern nur einen Theil abfliessen lisst und letz-
teren in einem Messgefiisse auffingt) das Volumen der durch die Rohren
gestrichenen (von Wasser und Koblensiiure befreiten) Luft angibt, so ist
die Berechnung an und fiir sich hichst einfach; sie wird nur dadurch
etwas ausgedehnter, dass man, wenigstens bei genauen Versuchen, folgende
Correcturen zu machen hat:

o, Reduetion der in ¥ befindlichen mit Wasserdampf gesiittigten
Luft auf trockene; denn solche ist duarch e eingedrungen (s. §. 198, 3.).

3. Reduoetion der so gefundenen trockenen Luft auf 0° C. und Nor-
maldruck (§. 198. «. und f3.).

Hat nian diese Berechnung ausgefiihrt, so ergibt sich nunmehr
das Gewicht der in ¥ eingedrungenen Luft (denn 1000 CC. trockener
Luft von 0? C. und Normaldruck wiegen 1,29366 Grm.), und da auch
Kohlensiiure und Wasser gewogen worden sind, so lisst sich jetzt deren

Bimssteinstiicken enthaltenden Réhren, weil, wie Hlasiwetz (Chem. Centralbl.
1856, S. 575) gezeigt hat, die Kalilange nicht nur Kohlensiure, sondern auch Sauer-
stofl’ absorbirt, worauf bekanntlich H. Rose schon frither hingewiesen hatte. Ich
ziehe mit Pettenkofer (Sitzungsber. der bayer. Akad. 1862, IL. Heft 1. S. 50)
als Absorptionsmittel fiir Wasser die concentrirte Schwefelsiure vor. Die Angabe
von Hlasiwetz, dass dieselbe anch Kollensiure aufnehme, fand ich nicht be-
stiitigt,  Chlorealeinm trocknet die Luft nicht ganz vollstandig, auch wird aus dem-
selben nach Hlasiwerz eine dem Ogongelalt der Luft entsprechende Spur Chlor
wegpeliahrt (3, a, O. 8, 517).
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Menge in Gewichisprocenten, oder, wenn man simmtliche Gewichte auf
Volumina berechnet, auch in Volumprocenten ausdriicken.
Da Gewicht und Volumen der Absorptionsapparate im Verhiiltniss zu

den Gewichteszunahmen, welche sie erfahren, gross gind, 80 muss man

mindestens 25,000 CC. Luft hindurchsaugen, auch beim Wiigen den Luft-
inhalt des Gehiiuses der Wage durch grossere Chlorcalcinmmengen mog-
lichst trocken erhalten und die Apparate erst lingere Zeit daselbst lassen,
bevor man wigt. Im anderen Falle entstehen, namentlich bei der Kohlen-
siure, deren Menge im Durchschmitt 10 Mal geringer ist als die des
Wasserdampfes, bedeutende Fehler, vergl. Hlasiwetz (a. a. O.).

Zur genaueren Bestimmung der Kohlensiiure eignet gich daher

weit besser eine der beiden folgenden Methoden.

a. Von Fr. Mohrvorgeschlagenes, vonH.v. G ilm*angewand-
tes und genau gepriiftes Verfahren, Der Letatere saugte bei seinen
Versuchen mittelst eines mindestens 30 Liter fassenden Aspirators, wel-
cher wie der in Fig. 187 abgebildete eingerichtet war, aber m einer drit-
ten Oeffnung noch ein kleines Manometer irug, Luft durch eine 1 Meter
lange, etwa 15 Millimeter weite Glasrihre. Diegelbe war am unteren I'nde
-1 einem Winkel von 1400 bis 1500 gebogen, oben in eine diinne Rihre
Man fiillte sie bis iber die Hilfte mit groben Glasstiicken

ausrezogen.
1 o 1 X
dass der lange

and vollkommen klarem Barytwasser und befestigte sie so,
su der Horizontalen ge-

Hu'l! des Rohres in r_'ir'u'llt ‘\‘I.‘”?'.l\:i'l von S5Y s 10°

neiot war. Die zu untersuchende Luft wurde am nicht ausgezogenen Finde

des Rohres durch eine mittelst eines Korks eingesetzte enge Glasrihre en-
gefithrt. Zwischen dieser Absorptionsrihre und dem Aspirator waren zwel
K&lbehen mit Barytwasser eingefiigt, zur Controle, dass alle Kohlensiiure
Nachdem etwa 60

in dem .\lmrl'l:tim::rnln'a- zuriickgehalten worden. -

Liter Luft langsam durchgesogen waren, wurde der in der Absorplions-
webildete kohlensaure Baryt bei Abschluss der Luft abfiltrirt, und die

Rihre wie der Filterinhalt zuerst mit destillirtem Wasser, welches mit koh-
lensaurem Baryt gesiiftigt war, dann mit ausgekochtem reinem Wasser aus-
cewaschen. auf dem Fil-
tar befindliche kohlensaure Baryt in verdimnter Salzsiiure gelost, die Lio-

Riickstand gelinde geglitht, das Chlor

rohre

Sehliesslich wurde der noch in der Rohre, wie der

sung zur Trockne verdampft, der
des entstandenen Chlorbaryums nach &, 141. b, «. bhestimmt und fiir je
1 Aeg. Chlor 1 Aeq. Kohlensiinre in Rechnung gebracht. — Wie leicht
su ersehen, kann man auch den Barytgehalt der
Zum Abfiltriren des kohlensauren
188 a. f. 8.); der

salzsauren Lisung durch
Fiilllung mit Schwefelsiure bestimmen.
Barvts bediente sich v, Gilm eines I]'L1|||1nH:'it.'|1t:'l'>~1l'1ij_1'.
der Bohrung fiir den Trichter noch eine seitliche

innere Kork hat ausser
singgeren Trichters und dey [lasche communiciren

Spalte, um die Luft des

FA L }:|r=bt‘ll.

}\ Clhiem. Centralbl. 1857. . 160,
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I Da bei der beschriebenen Absorptions-Vorrichtung die Luft eine Fliis-

sigkeitssiiule durchbrechen muss, so ist das Manometer zur Feststellung des

Fig. 188, wahren Luftvolumens erforderlich, sein Stand wird

von dem herrschenden Barometerstande abgezogen.

Fr. Mohr*) empfiehlt als Absorptionsfliissig-

keit jetzt eine Auflésung von Baryt in Kalilauge.

Um sie zu bereiten, bringt man Barytkrystalle in

schwaohe Kalilauge, 16st durch Erwirmen und fil-

A 0 N trirt von dem stets entstehenden geringen Nieder-

} schlage von kohlensaurem Baryt ab. Das klare

Filtrat ist somit schon mit kohlensaurem Baryt

gesittigt; auch liisst Mohr jetzt keine Glasstiicke
mehr in die Rohre bringen.

B Diese Methode lieferte bei den von Gilm’-

schen Versuchen sehr iibereinstimmende Resultate.

Nichtsdestoweniger ist die Methode mit einer Fehlerquelle behaftet. Fil-
trirt man nimlich klares Barytwasser bei méglichst vollstindigem Luft-
abschluss dureh ein Filter und wischt mit Wasser aug, bis im Filtrat kein
, Baryt mehr nachweisbar ist, giesst dann verdiinnte Salzsiure auf das Fil-
\ ter und verdampft das so erhaltene Filtrat, so erhilt man eine geringe
Menge Chlorbaryum, entsprechend der kleinen Me nge Baryt, welche das

Papierfilter zuriickgehalten hatte. Bekanntlich hat schon AL Miiller auf

1 die Fihigkeit des Filtrirpapiers Baryt zu binden aufmerksam gemacht **),

b. Verfahren von M. Pettenkofer ™),

@ Grundlage und Eyfordernisse. Das Pettenkofer’sche Verfahe

ren besteht darin, dass man auf eine bestimmte Me mge Darytwasser, dessen

Stiirke durch Oxalsiiurelisung von bekanntem (Jehalte bestimmt ist, ein

bekanntes Volumen Luft in der Weise wirken lisst, dass deren Kohlen-

siure vollstindig von dem Baryt gebunden wird. \Ifm giesst alsdann das

Barytwasser in einen Cylinder aus, lisst es bei Luftabschluss absitzen,

nimmt einen aliquoten Theil der klaren Fliissigkeit heraus und bestimmt

wieder ihren Gehalt an gelsstem Baryt. Berechnet man denselben vom

i Theil aufs Ganze, so ist die Differenz der Oxalsiiure, welche man zu glei-

chen Mengen Bauhv"t@‘iu vor und nach dep Einwirkung der Kohlensiure

gebraucht hat, der Ausdruck fiir die an den Baryt getretene, also fiir die
vorhanden gewesene Kohlensiiure,

Zur Absorption grosserer Kohlensiiuremengen stellt man sich oin Ba-

rytwasser dar, welehes im Liter 21 Grm. krystallisirtes Barythydrat +)

*) Lehrbuch der Titrirmethode, zweite Aufl. Seite 446,
“¥) Journ, fiic prakt. Chem, 83. 384.
B6¥) Abhandl. der naturw. wu. techn, Commission der 'k. bayer, Akad. der Wiss.
L. 1. — Annal. d. Chem. n. Pharm, II. Supplem.= Bd. pag. 1.
1) Das zur Darstellung des Barytwassers zu verwendende Barythydrat dari

keine Spur Aetzkali oder Aetznatron enthalten; die geringsten Mengen davon
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enthiilt, - .'\]n-‘w!']d 1on H‘uz'h:gv:'r:' ]\'u||]|,'|-1:~'_-i|||':~||'.+_-|L;_!_:'n dient ein schwi-
cheres 1m Liter nur etwa 7 Grm. Barythydrat enthaltendes. Von dem
stirkeren entspricht 1 CC. etwa 3 Milligrammen Kohlensiure, von dem
1

schwiicheren 1 Milligramm. Die Barytwasser werden in der 8. 789

abgebildeten Flasche aufbewahrt. Die Rohven b und ¢ enthalten Kalilauge
auf Bimssteinstiicken, die Flasche d kann wegbleiben.

Die zur Titrirung des Barytwassers dienende Oxalsiurelosung ent-
halte 2,8636 Grm. reine, weder verwitterte noch feuchte krystallisirte
Oxalsiure®) im Liter. 1 CC. dieser Losung entspricht 1 Milligramm Koh-
lensfiure. Weiss man daher die Zall der Cabikeentimeter Oxalsiurelisung,

welche zum Neutralisiren eines Barvtwassers erforderlich sind, so Welss
man auch, wie viele Milligramme Kohlensiiure man dazu nithig gehabt
hiitte. Zur Feststellung der Beziehung zwischen Barytwasser und Oxal-
siurelosung bringt man 30 CC. des ersteren in ein Glaskilbehen und
Liis

aus einer (Quetschhahnbiirette mit Erdmann’schiem Schwimmer die
Oxalsfiurelésung allmiihlich zufliessen. Die Fliissickeit wird von Zeit zu
Z

men verschlossen hat. Als IEndreaction benutzt man das Verschiwinden

t geschiittelt, nachdem man die Miindung des Kilbchens mit dem Dau-

der alkalischen Reaction auf n.‘lu!-ii]HiJit']wnl (ftlrx'u|L;at]u:1||E|-r" ). Man hort
mit dem Zusatze der Oxalsiurelisung auf, sobald ein Tropfen, mit dem

Glasstabe auf das Curcumapapier gebracht, keinen braunen Ring mehr

veral : War man gentthigt, bei einer ersten Probe zu viele Tropfen
zum Behufe der Priiffung heranszunehmen, so betrachtet man das Resultat
nur als anniherndes, setzt bei einem gzweiten Versuche die Oxalsiinre-

menge gleich bis auf 1 oder ')y CC. zu und fingt erst dann an mit Cur-

machen bei Gerenwart von  kohlensaurem |:;3|'_\'. die Titrirune unmoeli

1 1 1

liec neuatralen oxalsaur den kohlensanren alkalischen I

Sobald

lensaurem Baryt in der Flissigkeit sus-

rhanden, wenn ein 1

’ VoI 1 filtrirt worden i reacirt bei
de I n Ka r Natron die Fli in Iinem
ch, | neutralisirte Alkali sich sofort

lensauren ]'»:II'_\' vieder &= Ein erncuter Zusatz von Oxalsiure

: 1

. b l?“\fl.!.‘f-;l”",-:. :I.l' ]' i_—-i Ii{II'II

Sehiitteln mit Luft die Kohlensaure entwetcht und etwa noel

aurer Baryt Isanre Alkali wieder ir

kali 2u prufen, ermitt

; dann an einer zweiten,
auren Baryt zugesetzt hat.  Erfordert die

Alk

Barvtwasser muss man, nm &8 anwenden 2a konnei. etwias ('!-'l‘:"'.-l'_\lllll Ausetien.

tenn  rein zweite Probe

he Oxalsaure als die erste, so ist

ali vorhanden. Einem solehen

) Dieselbe wird vo 0 rein erhalten durch Zersetzung ox

ure. In DBotreft’ des Tro

oxyvds mit verdiunmter Sel

1 Diass aus kall nt eimtem  schwedis apier und

1. Man

utzt aul. | DT

em Weingei estellter Curcnmatinetur zu  berei

rocknet es in cinem donklen Raum und hebt es mepen Licht

T
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cumapapier zu prifen. Zwei Proben stimmen bei dieser Vorsicht stets 1 |
. 4 - B : 2 " y : : . 1e #wWel
auf 1/, CC. iiberein. Bei der Empfindlichkeit der Reaction sind alle .
, . . 1 ., f . e 5 mit den
fremdarticve alkalische Stoffe {'_'\:f-!:E'lI'I]:*TFil[hl!lll']l, Labackraueh ete.) sorgfiils ! 2
| % E i - = mit Kai
tig zu vermeiden. -
: ) h : : : ; durch Z
i B.  Ausfithrung. Auf der eben genannten Grundlage lisst sich die
- 5 vy = 5 L e : e constant
Bestimmung des Kohlensiuregehaltes der Luft in verschiedener Weise s
7 ’ nen Lu
ausfithren.

W » : , . : X s chenden
i aa. Man fiilllt eine trockne Flasche mit gut eingeschliffenem

-rl Glasstépsel von etwa 6 Liter Inhalt (deren Capaeitiit genan bestimmt ':'“_:,l_l ImrL
| ist) mittelst eines Blasebalges mit der zu untersuchenden Luft, setzt 45 CC. e
I des verdiinnteren, im Betreff seines Gehaltes genau bekannten Darytwas- e
sers hinzu und schwenkt die IFlasche ohne heftiges Schiitteln zuweilen so,
dass das Barytwasser sich auf den Wandungen ausbreifet. Nach etwa 1/ :
| Stunde ist die Kohlensiiure vollstiindig absorbirt. Man giesst jetzt das B
tritbe I;;Ll‘b'i\\';i,::’f-il_![' in einen {‘-‘I\'lllljlll'l"| liisst es bei gufem Verschluss sich
absetzen, mimmt 30 CC. der klaren Fliissiglkeit mit einer Pipette heraus,
titrirt mit Oxalgiurelsung, multiplicirt das verbrauchte Volumen dersel- I

ben mit 1,6 (weil man von den urspriinglichen 45 CC. nur 20 CC. zu 8
; R schlag

Fhanl: . ; 3 der Luf
litrivung von 45 CC. des frischen Barytwassers enthaltenen ab und erfilrt Ds

diesem Versuche genommen h.‘tl')_ zieht die so gefundene Zahl von der bei

aus der Differenz die Menge des in kohlensauren Baryt itbergegangenen Ba- |
' 1 opmach

ryts, folglich die Menge der Kohlensiiuve. Ist die Luft ganz ungewdshnlich B b

I SR Ca . : . miichtig
i reich an Kollensiure, so bedient man sich des concentrirteren Baryt- =
It WASEETS, 1.
f bb. Man leitet auf eine geeignete Art ein zu messendes Volumen starke
1. der zu untersuchenden Luft durch eine Rohre oder durch zwei Réhren, Theil «

{ welche gemessene Mengen des titrirten Barytwassers enthalten und been- Letater

digt den Versuch in der in aa. beschriebenen Weise. — In der Regel 8. 592,

wird man sich zum Durchleiten eines bestimmten Luftvolumens eines 5

Aspirators (S. 901) bedienen; Pettenkofer trieh bei semen Versuchen
mit dem E.‘(x_g:!.irulinu,unp].;1.1-;ll_. die Luft mittelst klemer {lhlt':'!w'lllw!'[ull]ll.[n-li
orst durch die Réhren, dann durch kleine Compteurs, um die Luftmengen

demsel!
licher f

| zu messen. Die Form und Aufstellungsweise der Rohren ergibt sich aus

Fie. 189. Er wandte zwei solcher Réhren an; die erste war 1 Meter,
{=] 3

Fig. 189

selben
und i
ab, W

schwu

i
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0,5 Meter lang mid H;Jl‘_\lw.'lré.-%"T ;_JL'l'i'lHI., und zwar jene meist

die zweite U,
mit dem stirkeren, diese mit dem schwiicheren. Die Réhren liegen in

mit Kautschuk und Kork gefiitterten messingenen Haltern und kénnen
durch Zeiger, Gradbogen und Stellsehrauben in einer
s0. dass die einzel-

cewissen Schriige

constant erhalten werden. Man wihlt die Schriige
ven Luftblasen, welehe durch den bis iiber die Biegung des Rohres rei-

wenden engen Schlauch an dem kurzen Schenkel des Rohres eintreten,
--ic':u mit der erforderlichen Geschwindigkeit fortbewegen, ohne gich zn
arosseren Blasen zu vereinigen. Durch die Bewegung de ¢ Gashlasen wird
eine bestindige Mischung des Barytwassers erzielt.

Bestimmung dds Sauerstoffs und Stickstolts.
g 276.

Im Hinblick auf das oben Gesagte nehme ich von den vielen in Vor-
.chlag gekommenen Methoden zur Bestimmung des Sauerstoffgehaltes

der Luft hier nur eine einzige und zwar das Verfahren von v. Liebig®) auf,

Dasselbe griindet sich auf die von Chevreul und von Dibereiner

remachte Beobachtung, dass Pyrogallussiure in alkalischen Lésungen ein

iichtiges Destreben hat , Sauerstoff zu absorbiren.
1. Man fillt eine 80 CC. fassende, in !/; oder 1/, CC. getheilte
gtarke Messrihre zu mit der zu untersuchenden Luft. Der ibrige

Theil der Réhre ist mit Quecksilber gefiillt und durch solches gesperrt.
Letzteres befindet sich in einem hohen oben erweiterten Cylinder (Fig. 124,
:‘F”'_!j‘.

9, Man misst das abgeschlossene Luftvolumen (3 12); — Soll
demselben die Kohlensiiure bestimmt werden, was nur dann mit hinléing-
licher Genauigkeit geschehen kann, wenn Hu Quantitit derselben einige
Procente betriigt, so trocknet man guniichst die Luft durch

Fig. 190,
eine eingebrachte Chlorealeiumkugel (3. 16) und misst erst
dann. Soll die Kohlensiure nicht bestimmt werden, so bleibt
Yy diese Operation weg. — Man bringt nun mit Hilfe einer Pi-
'l pette mit aufwiirts gekriimmter Spitze (Fig. 190) Yo bis Vs

i des Volumens der Luft Kalilange von 1,4 F;wni. ‘H.‘n\ll'!lt

1 Thl. trockenes Kalihydrat auf 2 Thle. Wasser) in die Mess-

rohre. vertheilt durch rasches Auf- und Niederbewegen der-

selben die Kalilauge iiber die ganze innere Fliche der Roéhre (Seite Hi2)
und liest. wenn keine Raumverminderung mehr erfolgt, die Volumabnahme
ab. War die Luft vorher durch Chlorcalcium getrocknet, so gibt das ver-
<chwundene Luftvolumen die Kohlensiuremenge in der Luft av, im andes

) Annal. d. Chem. u. Pharm, 77. 107,
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ren Falle deswegen nicht, weil die starke Kalilauge Wasserdampf ab-

4

sorbirt,

3. Nachdem die Kohlensiiure entfernt ist, bringt man in dieselbe
Riohre, vermittelst einer zweiten iihnlichen Pipette, eine Auflésung von
Pyrogallusséiure, welche 1 Grm. Pyrogallussiiure in 5 bis 6 CC. Wasser
enthilt *), und zwar die Hilfte von dem Volumen der Kalilauge. Man
verfilirt wie vorher bei der Bestimmung der Kohlensiure, d. h. man
sucht durch Schitteln die gemengten Fliissigkeiten auf der inneren Ober-
fliche der Messrohre zu verbreiten, und misst sodann, wenn keine Ab-
sorption mehr wahrgenommen wird, die Menge des zuriickgebliebenen
Stickstoffes.

4. Durch die Mischung der Pyrogallussiure-Lisung mit der Kali-
lauge wird diese verdiinnt, und es entsteh# ein Fehler durch die Veriin-
derung ihrer Tension; aber derselbe ist so klein, dass er ohne bestimm-
baren Einfluss auf das Resultat ist. Er lisst sich iibrigens leicht be-
seitigen, wenn man nach der Absorption des Sauerstoffgases ein dem
Wassergehalt der Pyrogallussiiurelésung entsprechendes Stiickchen festes
Kalibydrat in die Réhre bringt.

5. Fine Ungenauigkeit geht ferner bei dem beschriebenen Verfalven
darvaus hervor, dass, wegen der Adhision der Flissigkeiten an den Wiin-
den der Messréhre, die Gasvolumia nicht absolut genan abgelesen wer-
den konnen., DBei vergleichenden Analysen lisst sich der Einfluss dieser
Fehlerquelle ziemlich vollstindig beseitigen, wenn man nalezu gleiche
Luftvolumina der Analyse unterwircft **),

6. Die Uebereinstimmung und Genauigkeit der Resultate der be-
schriebenen Methode ist trotz der genannten kleinen Fehlerquellen in
hohem Grade befriedigend. Dei elf Analysen, welche v. Liehig angefiihrt
hat, sind die grissten Differenzen 1m Sauerstoffgehalt 20,75 bis 21,03,
Die avgefiihrten Zahlen driicken das Resultat aus wie es gefunden wurde,
ohne alle Correctionen.

#) Kine besonders vortheilhafte Methode zur Darstellung der Pyrogallussiaure

hat v. Liebig angegeben. (Annal, d. Chem. u. Pharm. 101, 47.)

) Es st bereits Seite 700 angefiibrt worden, dass Bunsen die Pyrogallus-
5 !

siiure zur _-\,||:-:n|'||.'i-|5| des Sauerstotfes in der Weise :|u:-_.-\'..-,'|||.-|, dass er eine |':.|-i--|-

LT -!-"I':ll'.;'-'l mit einer alkalischen coneentrirten l,-”-_\'llj:_;l. VOl Yo allussaurem Kali

trankt ond diese, befestigt an cinem Platindraht, in das einsehiebt,
{=1 2

Durch diese Art der Anwendunge wicd die in 5. canannte ]'I‘E.EI':'IJ'.In;I'_' heseitiot
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